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Drodzy Czytelnicy

Oddaje w Wasze rece prace, ktdra podsumowuje dotychczasowq wiedze na temat tak bliskiego mi Jeziora
Powidzkiego, z ktdrym zwigzane jest moje dziecitistwo i nad ktdrym ksztattowaly si¢ moje zainteresowania.

Miatem wielkie szczgscie, ze wychowywalem si¢ nad tym picknym akwenem. Wedkujge i zeglujgc
na jego wodach, czy spacerujgc jego brzegami, obserwowatem przyrodg i ludzi, ktdrzy z jeziorem sq zwiqzani.
Poranne mgly unoszqce si¢ nad tafly wody, skrzqce si¢ w czerwieni zachodzqcego storica fale, biate grzywacze
odcinajgce si¢ na tle ciemnych burzowych chmur, wielobarwna wstega teczy rozpigta nad zielong kopuly
praybrzeznego lasu, czy gladkie lustro wody niezarysowane zadng zmarszczkg w upalny bezwietrzny dzien —
wsgystko to oraz wiele innych niesamowitych scenerii i przezyc pozostato w mojej pamieci, tworzqc niezapomniany
obraz Jeziora Powidzkiego. Dzigki wielu godzinom spedzonym nad jeziorem pokochatem wodg i przyrodg
i pewnie dlatego w tej chwili zajmuje si¢ tym na co dzien, prébujgc zrozumiec zjawiska zwigzane z hydrosferg.
Szukajgc odpowiedzi, wielokrod wracam nad Jezioro Powidzkie, ktdre stato si¢ Zrédtem moich inspiracyi.

Zawdzigczajgc mu tak wiele, postanowitem si¢ zrewanzowac i pokazac innym jak wazng role odgrywat
ten akwen w historii, kulturze, a przede wszystkim w przyrodzie Wielkopolski. Jednoczesnie zalezato mi na tym,
aby ukazac zagrozenia dla Jeziora Powidzkiego i wskazad dzialania, ktdre ochroniq je i zachowajq dla przysztych
pokolert, w stanie w jakim znamy je teraz.

Efektem jest wlasnie ta ksigzka, w ktdrej Jezioro Powidzkie odgrywa glowng rolg, stanowigc ogniwo lgczqce
poszczegilne rozdziaty, na pozdr niemajgce ze sobg wiele wspdlnego — podobnie jak naukowcy, ktdrzy pomogli
mi przy jej pisanin. Wierzg, iz dzigki niej ten wspanialy akwen stanie si¢ blizszy wielu osobom, ktdre nad nim

wypoczywajq i ze otoczony zostanie nalezytym szacunkiem oraz ochrong.

Bogumit Nowak
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Bogumit Nowak

[. POLOZENIE JEZIORA POWIDZKIEGO

Jezioro Powidzkie polozone jest w wojewddztwie wielkopolskim w odlegtosci okoto 80 km na wschéd
od Poznania i okoto 35 km na pétnocny zachéd od Konina (rys. I/1). W catoéci znajduje si¢ na terenie powiatu
stupeckiego. Jego zachodnia cz¢s¢ nalezy do gminy Powidz, a wschodnia — do gminy Ostrowite.

W ujeciu fizycznogeograficznym Kondrackiego [2009] akwen wraz z okolica wiaczone sq do mezoregionu
Pojezierza Gnieznieriskiego (315.54), wyrdznionego w obrebie makroregionu Pojezierza Wielkopolskiego
(315.5) (rys. 1/2). Z kolei wedtug podziatu geomorfologicznego Niziny Wielkopolskiej Krygowskiego [1961],
zmodyfikowanego przez Stankowskiego [1999], rejon Jeziora Powidzkiego wchodzi w sklad Wysoczyzny
Gnieznienskiej, a konkretniej morenowych Pagérkéw Powidzkich (rys. 1/2). Jest to bardzo urozmaicony teren,
w obrgbie ktérego rozpoznaé¢ mozna réznorodne formy geomorfologiczne, charakterystyczne dla krajobrazu
polodowcowego. Dominujaca cechg rzezby terenu jest, przebiegajacy z pétnocnego zachodu na potudniowy
wschéd, pas wzniesien czotowomorenowych (rys. 1/3), ktéry stanowi wododziat dla wéd powierzchniowych
w tym rejonie oraz stref¢ alimentacji wéd podziemnych w tej czgsci Pojezierza Gnieznienskiego. Drugim wyr6z-
niajacym si¢ elementem krajobrazu sa, ciagnace si¢ potudnikowo oraz z potudniowego zachodu na pétnocny
wschéd, rynny glacjalne, wypelnione wodami jezior oraz dolinami odwadniajacych je rzek (rys. 1/3). Otaczajacy
teren wzniesiony jest na wysokosci 98-132 m n.p.m. Najwyzsze wzniesienia znajdujg si¢ na zachéd od Powidza,
pomigdzy Jeziorem Powidzkim i jeziorem Niedziggiel, a najnizej potozone jest zwierciadto wody rzeki Meszny,
wyplywajacej z potudniowego krarica jeziora (rys. I/3). Podstawowymi glebami w zlewni jeziora sg bielice i gleby
rdzawe, wyksztalcone na piaskach oraz gleby ptowe i kasztanowe rozwinigte na piaskach gliniastych i glinach
piaszczystych. Ponad 50% tego obszaru stanowig wody i lasy, bedace siedliskiem wielu cennych gatunkéw
rodlin i zwierzat. Na pozostaty cz¢é¢ sktadajg si¢ pola i uzytki zielone oraz tereny zabudowane. Najwigkszymi
miejscowos$ciami w najblizszym sasiedztwie Jeziora Powidzkiego sa: Powidz — zlokalizowany na jego zachodnim
brzegu oraz Giewartéw i Kosewo — potozone po wschodniej stronie.

W celu zachowania unikalnych wartosci krajobrazowych i przyrodniczych omawiany teren objety zostat
ochrona w postaci Powidzkiego Parku Krajobrazowego, ktéry w calosci obejmuje Jezioro Powidzkie oraz pobli-
skie akweny wraz z ich otoczeniem. Rejon wlaczono takze do europejskiej sieci Natura 2000, wydzielajac w jego
obrebie Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk ,,Pojezierze Gnieznieniskie” — PLH 300026. Wszystkie pobliskie
akweny wraz z Jeziorem Powidzkim oraz otaczajace je lasy i uzytki rolnicze stanowia rowniez podstawowe
elementy Powidzko-Bieniszewskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.
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Lokalizacja Jeziora Powidzkiego na tle wojewddztwa wielkopolskiego i wazniejszych miast regionu
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RYSUNEK 1/2

Potozenie Jeziora Powidzkiego na tle jednostek fizycznogeograficznych i geomorfologicznych
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RYSUNEK 1/3
Rzezba okolic Jeziora Powidzkiego [Zrédto: Nowak 2018, zmienione]
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Wojciech Stankowski, Wojciech Wlodarski

II. MORFOGENEZA RYNNY POWIDZKO-OSTROWSKIE] I JE]
OTOCZENIA W UJECIU STRUKTURALNYM I PALEOGEOGRAFICZNYM

WPROWADZENIE

Morfogenezg obszaréw glacjalnych najcze¢sciej interpretuje si¢ w kontekscie zjawisk zwigzanych z najmtod-
szym na danym obszarze zlodowaceniem i pézniejszych proceséw subaeralnych. Dotyczy to takze pochodzenia
rzezby polodowcowej w otoczeniu Jeziora Powidzkiego we wschodniej Wielkopolsce [Majdanowski 1950, 1954;
Konieczny 1961; Krygowski 1961; Rotnicki 1963; Kozarski 1981, 1991). Jezioro Powidzkie zlokalizowane jest
w potudniowo-zachodniej czgéci tzw. rynny powidzko-ostrowskiej i razem z sasiednimi formami tego typu, byto
brane pod uwagg przy wyznaczaniu maksymalnego zasiggu ostatniego zlodowacenia plejstoceiskiego [Majda-
nowski 1950]. Pojawita si¢ koncepcja tzw. , Kieszeni Wrzesiriskiej”, ktérej wschodnia rubiez ukfada si¢ od okolic
Powidza po Konin. Zakwestionowat ja Rotnicki [1963], uzasadniajac istnieniem tamze lobu lodowcowego
siggajacego potnocnych czesci tzw. Kotliny Pyzdrskiej. Czas wzmiankowanego nasunigcia ostatniego ladolodu
dokumentuja stanowiska z okolic Konina i Zerkowa [Stankowska, Stankowski 1979; Pazdur i in. 1981; Rotnicki,
Boréwka 1990; Stankowski 2000a, b]. W wielu przypadkach zjawiska glacjalne byty uwarunkowane strukturami
tektonicznymi podtoza podczwartorzgdowego [Stankowski 2000b; Wlodarski 2014]. Takie uwarunkowanie
dobrze opisuje model tektoniki glacjalnej, w ktérym rozpatruje si¢ mozliwo$¢ mechanicznego sprzgzenia miedzy
glaciizostatycznym odksztalcaniem litosfery a regionalng neotektonika [Stewart i in. 2000; Thorson 2000].
Nie bez znaczenia dla morfogenezy obszaréw zlodowaconych byly takze péiniejsze przemiany rzeiby
w warunkach subaeralnych, ktére w sposéb ostateczny wplynely na dzisiejszy stan srodowiska przyrodniczego.
Geologiczng syntezg obszaru badan zawiera Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusze
Witkowo [Sydow, Machowiak 2003] oraz Kleczew [Stankowski i in. 2009].

Biorac pod uwagg lokalizacj¢ obszaru badan ze wzgledu na jego predyspozycje do zwigkszonej aktywnosci
neotektonicznej [Jarosinski, Dabrowski 2006], a takze wielokrotnos¢ plejstoceriskich zlodowaceni, mozna ocze-
kiwa¢ ztozonego zapisu strukturalno-morfogenetycznego w odniesieniu do glacjalnych zjawisk sedymentacji
i deformacji, a przede wszystkim strefowych multiplikacji proceséw erozji subglacjalnej oraz wéd plynacych
i wynikajacej z tego powtarzalnosci dolin/rynien glacjalnych — tzw. ,permanencji dolin/rynien glacjalnych”
[Krygowski 1960; Stankowski 1968, 2000a, b; Wodarski 2000, 2014; Mojski 2005].

Niniejsze opracowanie prezentuje wieloaspektowe podejscie do morfogenezy misy Jeziora Powidzkiego
i jej otoczenia, uwzgledniajac zagadnienia wptywu struktur tektonicznych podltoza podkenozoicznego na rzezbg
terenu i lokalng stratygrafie serii czwartorzedowej oraz potencjalnej powtarzalnosci zjawisk erozji subglacjalnej
w okreslonych miejscach na przestrzeni kilku zlodowaceri.

METODY BADAN

W pracy wykorzystano archiwalne materialy kartograficzne w postaci map i przekrojéw geologicznych,
syntetycznych profili stratygraficznych oraz danych otworowych. Czgé¢ z nich pochodzi ze Szczegétowej Mapy
Geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusze Witkowo, Kleczew [Sydow, Machowiak 2003; Stankowski i in.
2009]. Dodatkowo, wykorzystano dane otworowe z Centralnej Bazy Danych Geologicznych.
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Na podstawie materiatéw kartograficznych opracowany zostal prosty model 3D przestrzennej budowy geo-
logicznej, oparty gtéwnie na numerycznych modelach powierzchni geologicznych oraz rzezby terenu [Caumon
i in. 2009; Wtodarski 2014]. Do modelowania powierzchni geologicznych (spagu czwartorzedu oraz stropu
kredy) wykorzystano czterysta czterdziesci pigé¢ otwordéw. Poniewaz nie wszystkie one przewiercaty modelo-
wane powierzchnie geologiczne (pomimo odpowiednio duzych glebokosci wiercerl), modelowanie powierzchni
geologicznych przeprowadzono w dwéch etapach. W pierwszym obliczono prawdopodobieristwo nawiercenia
poszczegdlnych powierzchni geologicznych w otworach na okreslonych glebokosciach ponizej zasiegu wierce-
nia, wykorzystujac do tego celu geostatystyczne modelowanie 3D metoda krigingu wskaznikowego. W drugim
etapie, wykorzystujac dane otworowe uzupetnione o obliczone wartosci prawdopodobieristwa, wymodelowano
powierzchnie geologiczne w oparciu o interpolacj¢ metoda funkeji sklejanych z uwzglednieniem tzw. czynnika
regularyzacji. Z trzech wstgpnie przyjetych tutaj pozioméw prawdopodobienistwa, tj. p 2 0.95, p 2 0.75 oraz p 2 0.5,
docelowo przyjeto drugi poziom, przy keérym wizualna ocena wymodelowanych powierzchni wypadata najlepiej.

Numeryczny model rzezby terenu opracowano na podstawie danych wysokosciowych, batymetrycznych
i hydrologicznych, pozyskanych z analogowej mapy topograficznej w skali 1:50 000 oraz tzw. Mapy Wektorowej
Poziomu 2 (Vmap Level2). Do interpolacji danych wejsciowych wykorzystano metode funkgji sklejanych w opcji
Topo to Raster [Hutchinson 2008].

Eksploracj¢ modelu 3D przeprowadzono w dwdch kierunkach. Po pierwsze scharakteryzowano topo-
grafi¢ powierzchni geologicznych oraz rzezby terenu. Dodatkowo powierzchnig stropu kredy przeanalizowano
pod katem lineamentéw tektonicznnych. Do wyznaczenia ich przebiegu wykorzystano wtérne mapy parame-
tryzujace powierzchnie tj. mapy spadku, ekspozycji oraz wskaznika konwergencji zboczy [Hengl, Reuter 2009].
Po drugie przeprowadzono analiz¢ zaleznosci przestrzennych migdzy elementami topografii odwzorowanymi
na modelowanych powierzchniach. W tym celu wygenerowano interaktywnie przekroje geologiczne 2D i 3D.

WYNIKI I DYSKUSJA

Z analizy modelu 3D wynika, iz na rozwoj rzezby terenu oraz wyksztatcenie serii czwartorzgdowych znaczny
wplyw mialy struktury tektoniczne podloza (rys. II/1). Strukeury te sa dobrze czytelne na powierzchni stropu
mezozoiku (rys. II/1C). Na uwagg zastuguje duze obnizenie o osi NE-SW, ograniczone skarpami o wysokosci
do 40-50 m i regularnym przebiegu na kierunkach NE-SW oraz NW-SE do NN'W-SSE. Taka sama orientacj¢
wykazuja lineamenty rozpoznane wzdtuz osi morfologicznych drugorzednych grzbietéw i obnizeni. Stosunkowo
waski SW fragment duzego obnizenia jest przesunigty w kierunku SE wzgledem pozostalej jego czgsci wzdhuz
lineamentéw o orientacji NW-SE (rys. II/1C, strzatki a, b). Na przedtuzeniu tych lineamentéw, okoto 7 km
na NE, wystepuje uskok tnacy utwory dolnej i srodkowej jury [Kotaniski 1997]. Analizowane elementy topografii
stropu mezozoiku wyraznie ogranicza skton morfologiczny o wysokosci co najmniej 75 m, przebiegu NW-SE
i nachyleniu ku NE (rys. II/1C, strzatka c). Jego przebieg wyraznie pokrywa si¢ ze skrzydlem cz¢$ciowo zusko-
kowanego fatdu, w obrgbie ktérego zdeformowane sa utwory permo-mezozoiczne [Kotanski 1997; Dadlez i in.
2000). Ze wzgledu na geometrig, jak i orientacj¢ wzgledem prawoskretnych uskokéw przesuwczych strefy TESZ
(szwu transeuropejskiego) o przebiegu NW-SE (Krzywiec i in. 2006; Jarosiriski i in. 2009], duze obnizenie ma
wyrazne cechy basenu typu pull-apart [Mann i in. 1983; Dooley, Schreus 2012].

W odniesieniu do czgéci analizowanych tutaj form rzezby terenu mozna przyjaé, ze ich rozwdj warunko-
wany tektonika podloza mial miejsce nie tylko podczas ostatniego zlodowacenia, ale réwniez w czasie starszych
zlodowacen. Wynika to z obecnosci wydtuzonych obnizert na powierzchni spagu czwartorzedu, ktére z jednej
strony nawiazuja do elementéw topografii stropu mezozoiku, z drugiej zas podscielaja rynny i obnizenia dolinne
(rys. II/1-2 — strzatki g, i, k). Obnizenia na powierzchni spagu czwartorzedu osiagaja gtebokos¢ do 30-40 m
i ciagna si¢ na dlugosci 5-10 km. Co jest charakterystyczne, ich osie zwykle nie pokrywaja si¢ z osiami obnizen
w stropie mezozoiku, tylko rozciagaja si¢ wzdtuz skarp ograniczajacych te obnizenia. Obnizenia spagu czwar-
torzedu podscielone s3 osadami neogenu i paleogenu, z wyjatkiem dwdch miejsc, gdzie wystgpuje bezposredni
kontakt ze stropem mezozoiku (rys. 11/2, przekrdj nr 2). Warto doda¢, iz na powierzchni spagu czwartorzedu
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RYSUNEK II/1

A. Topografia wspdlczesnej rzezby terenu. Misy jezior: (A) Powidzkiego, (B) Powidzkiego Malego, (C) Kosewskiego,
(D) Budzistawskiego, (E) Wilczyriskiego, (F) Suszewskiego, (G) Niedziggiel

B. Model spagu czwartorzedu

C. Model stropu kredy

Biatymi liniami zaznaczono przebieg lineamentéw tektonicznych; pozostate objasnienia w tekscie
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zaznaczajg si¢ rowniez obnizenia, ktére nawiazuja do elementéw topografii stropu mezozoiku, natomiast nie
maja zadnego odbicia w rzezbie terenu (rys. I1/1-2 — strzatki h, j, I).

Wzdtuz osi morfologicznej gléwnej czesci duzego obnizenia rozciaga si¢ Srodkowa cz¢$¢ rynny powidzko-
-ostrowskiej z jeziorami: Powidzkim (odnoga pétnocno-wschodnia), Powidzkim Matym, Budzistawskim,
a czgéciowo takze Wilczyniskim oraz Suszewskim (rys. II/1A). Natomiast cz¢é¢ potudniowa rynny, z gléwna
czgscig Jeziora Powidzkiego, nawiazuje swoim przebiegiem do skarpy zamykajacej od SW waski fragment duzego
obnizenia (rys. II/1-2 — strzatki d). Tym samym zmiana orientacji tej rynny z NE-SW na NNW-SSE jest
wyraznie uwarunkowana tektonika. Wiele form rzezby terenu, towarzyszacych analizowanej rynnie, nawiazuje
swoim przebiegiem do lineamentéw tektonicznych (rys. I1/1). Dotyczy to m.in. rynny jeziora Niedziggiel, doliny
Meszny migdzy Kochowem a Mieczownica (rys. II/1 — strzatka e) czy tez obnizen Jeziora Kozieglowskiego
i Jeziora Kosewskiego oraz doliny Strugi Powidzkiej (rys. II/1 — strzatka f).

Na mozliwos¢ lokalnej multiplikacji proceséw glacjalnych, warunkujacych rozwdj obnizen w spagu
czwartorzedu a nastepnie rynien glacjalnych i obnizen dolinnych, wskazuje analiza archiwalnych przekrojéw
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RYSUNEK I1/2

Uproszczone przekroje geologiczne wzdtuz linii przedstawionych na rys. 1; pozostale objasnienia w tekscie
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geologicznych opracowanych w ramach Sszczegétowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 oraz prze-
kréj nr 4 (rys. 11/3). Istotnym elementem przekroju nr 4 jest gleboka i stosunkowo waska struktura erozyjna,
rozcinajaca seri¢ utworéw potudniowopolskich i starszych az do neogenu. Struktura ta jest wypetniona kolejno:
kataglacjalnymi osadami glacjatu potudniowopolskiego; pelitycznymi osadami z substancja organiczna, najpraw-
dopodobniej z interglacjatu wielkiego; anaglacjalnymi osadami glacjatu srodkowopolskiego. O ile wyzejlegte
osady glacjalne i wodnolodowcowe z glacjatu srodkowopolskiego utozone sa niezgodnie nad osadami wypetniaja-
cymi strukture erozyjna, to w ich spagu zaznacza si¢ waskie i ptytkie wcigcie erozyjne, zlokalizowane w niewielkiej
odlegtosci w kierunku SE. Réwniez w spagu utwordw glacjatu pétnocnopolskiego wyksztalcone jest szerokie
i plytkie wcigcie erozyjne, ktére nastgpnie zostato poglebione w czasie trwania zlodowacenia, a obecnie stanowi
misg Jeziora Budzistawskiego. Z uwagi na brak w otoczeniu tej czgéci rynny powidzko-ostrowskiej organicznych
osadéw interglacjalnych oraz w petni wiarygodnych danych litostratygraficznych, nie sposéb odnies¢ si¢ precyzyj-
nie do wieku tej struktury erozyjnej. Biorac pod uwagg przypuszczalny wiek osadéw z substancjg organiczna, nie
mozna wykluczy¢ jej powstania podczas glacjatu potudniowopolskiego. Nalezy tutaj jeszcze uzupetni, ze rozwdj
struktury erozyjnej zostal poprzedzony utworzeniem szerszego obnizenia czytelnego w spagu czwartorzedu
(rys. 11/2 — przekréj nr 1 oraz rys. 11/3). Do morfologii tego obnizenia nawiazuja powierzchnie spagowe utworéw
z glacjatu potudniowopolskiego i najstarszego (rys. 11/3).

Powyzsza interpretacja stratygrafii osadéw czwartorzgdowych wyraznie odbiega od przyjmowanej w wigk-
szo$ci publikacji. Powszechnie utrzymuje si¢ wlasciwe analizowanemu obszarowi (takze rozleglym terenom
Nizu Srodkowopolskiego), grube na >50, nawet 60 m sekwencje osadéw, wsréd ktérych niejednokrotnie
dominujg gliny morenowe, pochodzace niemal wylacznie z glacjatéw srodkowopolskiego i pétnocnopolskiego.
Brak zapisu w postaci paleorzezby i osadéw morenowych (poza niewielkimi pakietami o sedymentacyjnym
i zdeformowanym charakterze) starszego plejstocenu na nizej lezacych rzeczno-jeziornych osadach péznoneogen-
skich i wezesnoczwartorzedowych, thumaczy si¢ intensywna denudacja interglacjatu wielkiego/holsztyriskiego.
Nieodparcie nasuwa si¢ pytanie, czy denudacja przed-srodkowopolska istotnie doprowadzita do catkowitego
usunigcia na wielkich obszarach osadéw starszego plejstocenu. Zatem dlaczego brak w profilach residualnych
brukéw morenowych oraz gdzie znajduja si¢ ogromne masy usunigtych osadéw w postaci tzw. serii korelatnych?
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RYSUNEK I1/3
Przekréj geologiczny nr 4 przez utwory czwartorzedowe [czg$ciowo za Stankowski i in. 2009]

1 — osady rzeczno-jeziorne plejstocenu przedglacjalnego; 2 — osady wodnolodowcowe najstarszego glacjatu z wkiadkami
glin morenowych; 3 — gliny morenowe z przewarstwieniami osadéw wodnolodowcowych glacjatu potudniowopolskiego;
3k — kataglacjalne osady glacjatu potudniowopolskiego; IW — pelityczne osady z substancjg organiczna — najprawdo-
podobniej z interglacjatu wielkiego; 4a — anaglacjalne osady glacjatu $rodkowopolskiego; 4 — gliny morenowe i osady
wodnolodowcowe glacjatu srodkowopolskiego; 5 — gliny morenowe i osady wodnolodowcowe glacjatu pétnocnopolskiego;
6 — postglacjalne osady mineralne i organiczne wyscielajace rynne Jeziora Budzistawskiego; h — powierzchniowe serie
organiczne z otoczenia Jeziora Budzistawskiego

Przekrdj uzupetniono o dobrze udokumentowane osady organiczne interglacjatu emskiego (Eem), znane z odstonig¢ Kopalni
Wegla Brunatnego Konin
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Brak osad6éw starszego czwartorzedu na rozleglych obszarach Nizu jest wrecz zdumiewajacy w kontekscie istnienia
takowych na terenach Wyzyn Srodkowej Polski, a takze u podnéza Karpat. Zdaniem autoréw w grubych seriach
glin morenowych otoczenia Jeziora Powidzkiego kryja si¢ trudne do jednoznacznego wydzielenia, rozbudowane
sekwencje osadéw glacjatu potudniowopolskiego (wraz z elementami paleorzezby, o akumulacyjnym, erozyjno-
-eworsyjnym oraz deformacyjnym charakterze, por. Stankowski [2000a]). W kontekscie powyzszego, wypada
zauwazy¢, ze osady Srodkowopolskiego glacjatu nie osiagaja na analizowanym obszarze tak duzych miazszosci,
wskazywanych w pismiennictwie.

Trzeba doda¢d, ze wskutek braku dobrze udokumentowanych profili osadéw organicznych starszych
od ostatniego interglacjatu, analiza stratygraficzna wezesniejszego czwartorzedu bazuje na litostratygrafii. Umoz-
liwia ona nie tylko wyréznianie réznowiekowych serii glin morenowych — nawet w sytuacjach duzych ich
miazszosci, ale takze wskazywanie na obecno$¢ paleomorfologicznych powierzchni oraz réznowiekowych strukeur
deformacyjnych [Stankowski 2000a, b].

Procesy glacjalne warunkujace rozwéj obnized w spagu czwartorzedu, a nastgpnie rynien glacjalnych i obni-
zeni dolinnych, mozna ujaé¢ w dwie kategorie. Z jednej strony nalezy rozwazy¢ erozj¢ subglacjalng w rozumieniu
Boultona i Hindmarsha [1987] jako kombinacj¢ hydroplastycznego wyciskania osadéw podtoza do tunelu
subglacjalnego i ich erozji przez wody plynace. Z drugiej zas, procesy depozycji i deformacji osadéw glacjalnych,
wodnolodowcowych, rzecznych i jeziornych w zwiazku z wytapianiem si¢ bryt martwego lodu konserwujacych
analizowane formy podczas zaniku zlodowacenia. Naturalnie pociaga to za soba zréznicowanie dynamiki proce-
séw egzogenicznych w poréwnaniu do sasiadujacych wysoczyzn, zaréwno podczas zlodowace, jak i w okresach
postglacjalnych czy interglacjalnych. Dobrze ilustruje to zréznicowana struktura miazszych pokladéw glin
morenowych w otoczeniu rynny powidzko-ostrowskiej. Obok przekroju nr 4, strukture tych glin przedsta-
wiaja przykladowe uproszczone profile litologiczne dla ujg¢ wodnych w Powidzu, Anastazewie i Giewartowie
(rys. 11/4). Profile dla ujecia wody w Powidzu ukazuja trzy, cztery warstwy glin morenowych, podczas gdy
w Anastazewie wystepuja dwie, trzy warstwy tych glin. Dla odmiany w Giewartowie nawiercono jeden, niemal
ciagly pokfad glin morenowych o miazszosci 48 m. Spag glin morenowych w analizowanych profilach nalezy
traktowa¢ jako cezurg plejstocenu glacjalnego. Natomiast nizej lezace osady rzeczno-jeziorne reprezentuja plejsto-
cen przedglacjalny i gérny neogen. Podobnie jak na przekroju nr 4 (rys. 11/3), osady plejstocenu przedglacjalnego
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RYSUNEK I1/4

Uproszczone profile geologiczne komunalnych uje¢ wod w Powidzu, Anastazewie i Giewartowie
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RYSUNEK II/5

Zmiany hydrograficzne Jeziora Powidzkiego w holocenie
1 — wspélezesny zasieg jezior; 2 — Jezioro Powidzkie podczas najwyzszego holoceiskiego poziomu wody; 3 — formy rynnowe
z wypelnieniem organicznym i mineralnym powiazane z rynna powidzko-ostrowska

nawiercone w Anastazewie i Powidzu wypetniaja obnizenia powierzchni spagu czwartorzedu. Miazsze gliny
morenowe w Giewartowie niewatpliwie kryja w sobie kilka, nierozpoznawalnych wierceniami, ré6znowiekowych
warstw, zalegajacych bezposrednio na sobie, bez znaczacego udziatu osadéw wodnolodowcowych rozdzielajacych
te warstwy, tak jak to si¢ obserwuje w profilach w Powidzu i Anastazewie. Nalezy zwréci¢ uwage na fake, iz profil
w Giewartowie w przeciwieristwie do pozostatych profili, nie jest zlokalizowany w obrebie rynny.

Ostateczny rys morfogenezy terenu wokét Jeziora Powidzkiego, wraz z jego misa, wywodzi si¢ ze zda-
rzent wlasciwych ostatniemu pleniglacjatowi, jego fazie kataglacjalnej i okresowi péZnoglacjalnemu, wreszcie
holocenowi. Decydujacym czasem glacigenezy byla faza poznariska ostatniego zlodowacenia [Rotnicki 1963].
Brakuje niestety w petni wiarygodnych danych paleobotanicznych, odnoszacych si¢ do poczatku funkcjonowania
Jeziora Powidzkiego. Uwzgledniajac rezultaty badan innych zbiornikéw we wschodniej i sSrodkowej Wielkopol-
sce, wolno domniemywad, ze wiek Jeziora Powidzkiego sigga kilkunastu tysigcy lat. Z terenowych obserwacji
autoréw wynika, ze najwyzszy poziom wéd w historii zbiornika si¢gat rz¢dnej okoto 100 m n.p.m. Tym samym
zasi¢g przestrzenny jeziora byt wyraznie inny (rys. I1/5), a sasiadujace z nim obnizenia o przebiegu NE-SW byty
miejscem akumulacji gytii oraz rozwoju torfowisk. W ostatnich dwudziestu latach poziom wéd jeziora waha
si¢ w interwale okoto 40-50 cm wokét rzgdnej 98,1 m n.p.m. Te znaczne wahania wynikaja przede wszystkim
z uwarunkowari klimatyczno-pogodowych oraz dziatar antropogenicznych [Nowak 2019; Nowak, Ptak 2019].

PODSUMOWANIE

Rynna glacjalna powidzko-pstrowska rozwingta si¢ wskutek interakeji proceséw endogenicznych i egzoge-
nicznych. Podczas calego czwartorzedu wielokrotnie dochodzito do reaktywacji struktur tektonicznych podtoza
podkenozoicznego, warunkujacych rozwéj basenu typu pull-apart i sasiadujacych lineamentéw. Wydaje sie,
ze wplyw tych struktur na multiplikacje erozji subglacjalnej i tym samym wieloetapowy rozwéj rynny glacjalnej
byt bardziej ztozony niz przedstawiaja to dotychczasowe modele. Wplyw ten najprawdopodobniej miat posredni
charakter i nalezy go rozpatrywa¢ w kontekscie architektury strefy uskokowej i takich jej elementéw, ktére mozna
odnies¢ do pokrywy kenozoicznej i ktére mogly warunkowaé wtdrng anizotropig wlasnosci fizyczno-mechanicz-
nych osadéw, w tym ich wodoprzepuszczalnosé. Szczegétowa analiza nowego ujecia problemu interakeji miedzy
tektonika podloza a procesami egzogenicznymi w kontekscie lokalnej zmiany warunkéw hydrogeologicznych
wykracza poza zakres niniejszej pracy.
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Bogumit Nowak, Anna Nadolna, Grzegorz Kowalewski

III. PRZEMIANY HYDROGRAFICZNE
JEZIORA POWIDZKIEGO I JEGO OKOLIC

WPROWADZENIE

Podobnie jak w przypadku innych jezior na obszarach pojeziernych w Polsce, rynna Jeziora Powidzkiego
zawdzigcza swoje istnienie ztozonym procesom glacjalnym i subglacjalnym, formujacym zr¢by krajobrazu mto-
doglacjalnego [Stankowski, Wlodarski 2019]. Przed wypelnieniem si¢ woda jezioro przechodzito bowiem (1)
fazg zatozenia misy jeziornej oraz (2) fazg konserwacji i wytapiania bryt martwego lodu. Modelowe oméwienie
tych etapéw zatozycielskich jeziora znajdujemy w pracy Blaszkiewicza [2007]. Po wypetnieniu si¢ woda jeziora
wkraczaja w ostatnia faz¢ — wypelniania osadem i zaniku. Czas jej trwania jest zréznicowany, ale ocenia sie,
ze zniknelo juz dwie trzecie jezior w Polsce [Choiriski 2007; Kowalewski 2014], w tym zdecydowana wigkszo$¢
akwendw, ktorych misy juz w fazie ich zakladania byly ptytsze niz 10 m i w ciagu ostatnich kilkunastu tysigcy
lat zdazyty catkowicie wypelni¢ si¢ osadem. Pote¢zna i gleboka misa Jeziora Powidzkiego oparta si¢ procesom
zaniku i dtugo jeszcze, z racji swojej wielkosci, bedzie si¢ im opiera¢. Niemniej jednak systematycznie podlega
przeksztalceniom, ktdre sprawiaja, ze zaréwno ona sama, jak i pobliskie tereny powoli zmieniaja swéj wyglad.

METODYKA BADAN

W pracy wykorzystano szereg metod, dzigki ktdrym mozliwa byta ocena zasiggu jezior i mokradel
oraz odtworzenie dawnej sieci rzecznej. W tym celu postuzono si¢ m.in. materiatami kartograficznymi,
obejmujacymi ostatnie dwiescie lat. Byly to pruskie i polskie mapy topograficzne w réznych skalach i odwzoro-
waniach, ktére sprowadzono do tego samego uktadu odniesienia (PUWiIG 1992) przy wykorzystaniu programu
ArcGis 10.0. Uktad sieci hydrograficznej, siggajacy wczesniejszych lat, odtworzono na podstawie przestanek
morfologicznych i litologicznych. Maksymalne zasiggi jezior wyznaczono w oparciu o rozprzestrzenienie tor-
fowisk, towarzyszacych istniejacym akwenom oraz wypelniajacych doliny stowarzyszonych z nimi ciekéw.
Przy ich lokalizacji korzystano z informacji zawartych na Szczegétowej Mapie Geologicznej Polski w skali
1:50 000 (Arkusze: Witkowo i Kleczew) oraz na Mapie Glebowo-Rolniczej Polski w skali 1:25000. Dodatkowo
wykorzystano informacje pochodzace z kilkunastu wiercert wykonanych w strefie brzegowej i w misie Jeziora
Powidzkiego w rejonie Powidza, Przybrodzina i Ostrowa. Stwierdzone sekwencje osadéw przyréwnano do wyni-
kéw analiz osadéw jezior, wykonanych dla Jeziora Powidzkiego [Swicta-Musznicka i in. 2010] czy innych
jezior z obszaru Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego [Kolendowicz 1992; Wojciechowski 2000]. Pozwolito
to wyznaczy¢ polozenie zwierciadta wody w okolicznych jeziorach oraz strefy ich zasiggu w réznych okresach
ich historii. Do tego celu wykorzystano zintegrowany, cyfrowy model rzezby badanego obszaru, ktéry faczyt
numeryczny model terenu oraz zdigitalizowane batymetrie jezior.

WYNIKI

Niewiele wiemy o najdalszej przesztosci Jeziora Powidzkiego, poniewaz jak dotad nie prowadzono badan
w tym zakresie. Zbadano jednak wiele innych jezior w naszym kraju, dzigki czemu mozna wnioskowaé per
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analogiam. | tu nasze jezioro jawi si¢ jako stabilny element krajobrazu, w przeciwienstwie do sieci hydrograficzne;j
w jego zlewni, ktéra — zaleznie od poziomu wody — byla aktywna lub wysychata. Ciek, odprowadzajacy wode
z jeziora, pojawit si¢ dopiero wtedy, gdy poziom wody przekroczyt rz¢dna najnizszego brzegu, umozliwiajac prze-
lanie si¢ wody poza mis¢ jeziorna. Wtedy tez zaczely dziataé procesy erozji fluwialnej, prowadzace do poglebienia
koryta cieku, co mogto doprowadzi¢ do stopniowego obnizania poziomu wody w jeziorze. Z drugiej strony,
poniewaz Jezioro Powidzkie jest koricowym elementem systemu rynien polodowcowych wypetnionych wodami
innych jezior, ten sam proces erozji fluwialnej prowadzit takze do powstania ciekéw doprowadzajacych wodg
z jezior o wyzszym poziomie wody, w tym przypadku z Jeziora Budzistawskiego, stanowiacego w przesztosci jeden
akwen z jeziorem Anastazewo. Podobnie rozwijaly si¢ cieki doptywajace do jeziora z otaczajacych je obszaréw,
bowiem rynna glacjalna, stanowiaca o§ drenazu dla wod powierzchniowych i podziemnych, data podstawy
do formowania si¢ dolin rzecznych, ktére wykorzystaly naturalne obnizenia terenu, zbiegajace si¢ ku potozonemu
najnizej Jezioru Powidzkiemu.

Potozenie zwierciadla wody w jeziorze ksztattowato si¢ przede wszystkim pod wpltywem opadéw, od kedrych
ilosci zalezat poziom wod gruntowych w zlewni. Podczas okreséw suchych jezioro byto bezodptywowe, a jego
zlewnia zmniejszata si¢ — ustawalo bowiem zasilenie powierzchniowe z Jeziora Budzistawskiego i jego zlewni.
Podczas okreséw mokrych jezioro osiagalo najwyzszy mozliwy poziom az do ponownego uruchomienia odptywu
(i doptywéw), a kierunek odptywu wéd uktadat si¢ generalnie z pétnocy na potudnie.

Kiedy jezioro mialo najwyzszy poziom wody? Prawdopodobnie byto to na samym poczatku, po uformowaniu
misy jeziora i wypetnieniu jej woda. Brzegi byly wowczas najwyisze, nierozmyte jeszcze pdiniejsza erozja. Patrzac
na ich morfologi¢, mozna jednak przypuszczaé, ze nie byt to poziom duzo wyzszy niz jeszcze kilkaset lat temu.

Jest natomiast bardzo prawdopodobne, ze po poczatkowym wysokim stanie ulegt on stopniowemu (setki
i tysiace lat) obnizeniu i przez wigkszo$¢ okresu holoceriskiego (ostatnie 10 tys. lat radioweglowych, czyli od okoto
9500 lat p.n.e. w latach kalendarzowych) byl nizszy od dzisiejszego. Bilans wodny (opadu i parowania) byt wtedy
bowiem mniej korzystny niz w ciagu ostatnich 2500 lat (okres subatlantycki). Holoceriskie wahania poziomu
wody w jeziorach zrekonstruowano dla wielu jezior (m.in. w Wielkopolsce i na Kujawach [Pastawski, Blaszczyk
1970; Tobolski 1991; Kolendowicz 1992; Niewiarowski 1995; Wojciechowski 2000; Dorozyniski, Skowron
2002; Piasecki, Skowron 2014], a zestawienie poréwnawcze badan polskich jezior przedstawit Kowalewski [2014,
ryc. IV-1 —=IV-9].

Najnizsze poziomy wody zrekonstruowano dla okresu subborealnego (2500-5000 lat radiowgglowych,
czyli okoto 3700-900 p.n.ec.), a stwierdzono je takze w Jeziorze Powidzkim [Pydyn 2010]. S3 to najwczesniejsze
dane pozwalajace oceni¢ potozenie zwierciadta wody w tym akwenie. Wyniki badan archeologicznych dwéch
stanowisk z czaséw kultury tuzyckiej, zlokalizowanych na zachodnim brzegu jeziora oraz powigzane z nimi
wstepne analizy palinologiczne i sedymentologiczne [Swieta-Musznicka i in. 2010] pozwalaja sadzié, ze zwier-
ciadlo Jeziora Powidzkiego znajdowato sic wéwczas na rzednej okoto 97,5 m n.p.m. Swiadectwo wystgpowania
bardzo niskich stanéw wody w dalekiej przesztosci daje réwniez makroskopowa analiza kilku rdzeni wiertniczych
z obszaru Powidza [Nowak, Mielcarek 2014] oraz obserwacje poczynione w strefie litoralnej Jeziora Powidzkiego.

Obserwujac dzisiejsze niskie stany wod Jeziora Powidzkiego, ksztaltujace si¢ na poziomie 97,7-
-98,0 m n.p.m. [Przybylek, Nowak 2011; Plewa i in. 2015; Nowak 2018, 2019; Nowak, Ptak 2019], zauwazy¢
mozna, ze wickszos¢ istniejacych ciekéw nie prowadzi wéd ponizej jezior, czyniac je akwenami bezodptywowymi.
Prawdopodobnie taka sytuacja miata miejsce pod koniec okresu subborealnego.

Wraz z nastaniem chlodniejszej fazy holocenu, tzw. okresu subatlantyckiego, przypadajacego na starozyt-
no$¢, zaczgto zauwazaé¢ powolny trend do wzrostu poziomu wody w jeziorach. Procesowi temu towarzyszyto
opuszczanie nadbrzeznych osad ludzkich, powigkszenie areatu zajmowanego przez jeziora i oczka wodne
oraz ponowne uruchomienie ciekéw odwadniajacych jeziora. Najbardziej znanym przyktadem jest opuszczenie
grodu w Biskupinie okoto 600 lat p.n.e. wskutek podnoszenia si¢ poziomu wody w Jeziorze Biskupinskim.
Zwazywszy, ze jego budowe rozpoczeto w 738 roku p.n.e. [Wazny 2009], to tempo podnoszenia poziomu wody
bylo wysokie.

Brak jest doktadnych danych, pozwalajacych oszacowaé potozenie zwierciadta wody w Jeziorze Powidzkim
w tym czasie, jednakze sugerujac si¢ cytowanymi powyzej publikacjami, mozna przyja¢, ze dodatnia tendencja
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w zakresie potozenia zwierciadla wody w jeziorach tego rejonu osiagneta optimum u schytku $redniowiecza.
Jezioro Powidzkie osiagneto wéwezas poziom okoto 100 m n.p.m. (tab. III/1). Potwierdzeniem tych spostrze-
zefi moze by¢ fakt, iz na okres ten przypadat réwniez najwigkszy historyczny zasieg jeziora Gopto [Pastawski,
Blaszczyk 1970; Dorozyniski, Skowron 2002; Piasecki, Skowron 2014], ktére Jan Diugosz okreslat w swoich
rocznikach' terminem Mare Polonorum. W owych czasach regularne polaczenia rzeczne musialy mie¢ wszystkie
jeziora polozone w zlewni Jeziora Powidzkiego, a doliny zasilajacych i odwadniajacych je wigkszych ciekéw
mialy charakter okresowo zalewanych mokradet. Taka sytuacja miata miejsce w dolinie Strugi Powidzkiej, Rowu
Smolnickiego, Rowu Ostrowskiego, Doplywu z Jeziora Kosewskiego czy cieku laczacego Jezioro Powidzkie
z Jeziorem Budzistawskim (rys. III/1). Uksztattowanie terenu oraz zasi¢g wystgpowania osadéw organicznych
pozwalajg sadzi¢, ze Jezioro Powidzkie miato wéwezas najwigksza powierzchnig (tab. 111/1) i cechowalo si¢ bardzo
urozmaicong linig brzegowa. Wiele wskazuje na to, ze byto ono wéwczas w sposéb trwaly potaczone z Jezio-
rem Budzistawskim, ktére tworzylo jeden zbiornik z jeziorem Anastazewo. Podobnie mogto by¢ z Jeziorem
Smolnickim, ktdre poprzez zalang doling Rowu Ostrowskiego oraz obecne taki rozciagajace si¢ miedzy Hutka
a Ostrowem, laczylo si¢ z Jeziorem Powidzkim (rys. I11I/1-2). Szeroko rozlane wody Jeziora Powidzkiego
oddzielaly wéwczas od ladu znaczng cz¢$¢ Pétwyspu Ostrowskiego, tworzac z jego wyniesionych partii wyspe.
Ttumaczytoby to genez¢ nazwy miejscowosci — ,ostréw” w jezyku staropolskim oznacza wlasnie wyspe.

TABELA III/1
Potozenie zwierciadla wody oraz powierzchnia Jeziora Powidzkiego na przestrzeni ostatnich 500 lat
Rzedna Powierzchnia
Lp. | Okres Jeziora Powidzkiego | Jeziora Powidzkiego
(m n.p.m.) (ha)
1 | Pézne $redniowiecze 99,9 1651,3
2 | Koniec XVIII wieku 99,5 1318,5
3 | II potowa XIX wicku 99,0 1239,6
4 | Dwudziestolecie migdzywojenne 98,8 1139,0
5 | II potowa XX wieku 98,5 1077,8
6 | Poczatek XXI wieku 98,0 1014,3

Wysokie stany wody w jeziorze utrzymywaly si¢ najprawdopodobniej do korica XVII wieku, cho¢ wraz
z kolejnymi stuleciami, nastgpujacymi po optimum Sredniowiecznym byly coraz nizsze. Sugerujac si¢ prze-
stankami geomorfologicznymi oraz zasiggiem historycznego Powidza z czaséw nadania mu praw miejskich
i pézniejszych lat, nalezy sadzi¢, ze poziom wody w jeziorze oscylowatl w tym czasie w granicy 100,0 m n.p.m.
(tab. II1/1). Informacji o ksztalcie jezior, jak réwniez potozeniu ich zwierciadet w okresie wysokich stanéw wody
mozna uzyska¢ z pruskich map topograficznych z roku 1803”. Na arkuszu prezentujacym omawiany obszar
wida¢ wyraznie, ze wszystkie jeziora z okolicy maja znacznie wigksze zasiggi od obecnych. Pomimo innego
odwzorowania zaznacza si¢ duza zbiezno$¢ widocznych na mapach konturéw jezior ze wspétczesnymi zasiggami
réwni torfowych, przylegajacych do jezior oraz ciekéw z nimi zwigzanych (rys. I11/2). Na przestrzeni lat nastgpo-
walo systematyczne wypelnianie mis jeziornych osadami organicznymi, ktére doprowadzito do przeksztatcenia
si¢ najplytszych partii jezior oraz dolin rzecznych w mokradta i niskie torfowiska.

Wraz z wlaczeniem terenu Wielkopolski do zaboru pruskiego i wprowadzeniem na szeroka skale pruskiego
sytemu odwodnier, zaczgto obserwowad na opisywanym obszarze wyrazne zmiany w hydrografii [Kaniecki
1997]. Naturalne cieki zaczely nabiera¢ regularnych ksztattéw, a na wielu terenach podmoklych zaczgto budowacd
rowy melioracyjne, ktére w krétkim czasie doprowadzily do zaniku mokradet, jednoczesnie wzbogacajac lokalng
sie¢ hydrograficzng o wiele obiektéw liniowych. Caly XIX wiek byt czasem intensywnych prac melioracyjnych
réwniez na opisywanym terenie. Jednym z nast¢pstw tych dzialari bylo wylaczenie Jeziora Budzistawskiego

" Dhugosz J., 1455-1480, Roczniki, czyli kroniki stawnego Krélestwa Polskiego.
? hteps://www.sggee.org/research/gilly_maps/south_prussia_map.html
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RYSUNEK III/1

Zmiany sieci hydrograficznej w rejonie Jeziora Powidzkiego: A — pézne Sredniowiecze, B — koniec XVIII wieku,
C - 1II potowa XIX wieku, D — 20-lecie migdzywojenne, E — IT potowa XX wieku, F — poczatek XXI wicku
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RYSUNEK III/3

Historyczne zasiggi Jeziora Powidzkiego w jego pétnocno-zachodniej cz¢dci na przestrzeni ostatnich 130 lat

i jego zlewni ze strefy zasilania Jeziora Powidzkiego. Jeszcze na poczatku XIX wieku obszar ten odwadniany
byt w kierunku potudniowym (rys. I1I/1), co potwierdzaja m.in. przestanki morfologiczne — wyrazna dolina
rzeczna pomiedzy wspomnianymi jeziorami, ktérej spadek ukierunkowany jest w strong akwenéw potozo-
nych na potudnie — najstarsze mapy (rys. I11/2) czy zapiski ze Stownika geograficznego Krélestwa Polskiego
[Chlebowski, Walewski 1887]. Odcigcie pétnocnej czgéci dwezesnej zlewni Jeziora Powidzkiego nalezy datowac
na II potowe XIX wieku, kiedy usypano groble z droga do posterunku Pruskiej Strazy Granicznej (Grenzschutz)
w Anastazewie, przegradzajaca wspomniana wczesniej doling rzeczna. W tym samym czasie przekopano réwniez
kanat na krétkim odcinku pomigdzy Jeziorem Budzistawskim i Suszewskim, wiaczajac oba akweny do sytemu
zlewniowego jezior polozonych na pétnoc od analizowanego obszaru (rys. I11/1-2). Jednoczesnie prowadzono
szeroko zakrojone prace regulacyjne w potudniowej czgéci Kujaw [Pastawski, Blaszczyk 1970; Marszelewski
iin. 2011; Ilnicki i in. 2012; Piasecki, Skowron 2014], ktérych efektem byta budowa Kanatu Ostrowo-Gopto,
taczacego zespét wspomnianych akwenéw z jeziorem Gopto. Nalezy sadzi¢, ze réwniez wyplyw z Jeziora
Powidzkiego zostal wéwczas poglebiony. Regulacja rzek, w tym przede wszystkim wyprostowanie i poglebienie
ich koryt, skutkowata nie tylko zmianami w ukladzie sieci hydrograficznej, ale doprowadzita z biegiem czasu
do obnizenia poziomu wéd powierzchniowych i podziemnych na terenie catej Niziny Wielkopolskiej [Kaniecki
1997]. Skutkiem tego byt spadek potozenia zwierciadta wody w Jeziorze Powidzkim do rzednej 99,0 m n.p.m.
(tab. III/1), a tym samym znaczace zmniejszenie jego powierzchni z 1318,5 ha do 1239,6 ha (tab. 1). Obnizenie
lokalnej bazy drenazu, jaka jest dla okolicznych terenéw Jezioro Powidzkie, przetozylo si¢ na wzmozony odptyw
wéd z gérnych partii jego zlewni i terenéw nadbrzeznych. W konsekwencji nastapito obnizenie poziomu wody
w pozostatych jeziorach. Skutkowato to zmniejszeniem ich powierzchni oraz przeksztalceniem towarzyszacych
im mokradel w Iaki (rys. 111/2-3).

Kolejny etap zmian w uksztattowaniu Jeziora Powidzkiego nalezy wiaza¢ z budowa linii kolejki waskoto-
rowej, taczacej Powidz z Anastazewem. Jej tras¢ wytyczono przez miejscowosci, znajdujace si¢ dwezesnie nad
Jeziorem Powidzkim (rys. I11/3). Pomi¢dzy Powidzem a Przybrodzinem tory potozono na nasypie, ktéry na state
odciat okresowo zalewane, podmokle taki przylegajace do jeziora od zachodu. W dalszym biegu waskotoréwke
poprowadzono w kierunku Pétwyspu Ostrowskiego, wykorzystujac w tym celu przewezenie jeziora, znajdujace
si¢ na potnocny wschéd od Przybrodzina. Usypano tam groble, w obrebie ktérej zbudowano most kolejowo-
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-drogowy, wykorzystywany do dzisiaj. W ten sposéb pétnocno-zachodnia odnoga Jeziora Powidzkiego zostata
oddzielona od jego gtéwnego basenu, tworzac osobny akwen trafnie nazywany Jeziorem Powidzkim Matym
(rys. III/1-3). Przedzielenie zmniejszyto ruch wody w tej czgéci jeziora, w efekcie czego wyplycenie miedzy
Przybrodzinem a grobla szybko zaczeto si¢ zamulaé i zarastad.

W kolejnych latach, przypadajacych na okres II Rzeczypospolitej, sytuacja hydrologiczna jeziora i jego
najblizszej okolicy nie podlegata wickszym przeksztalceniom, poniewaz dwezesne wladze nie przykladaty tak
duzej wagi do melioracji i regulacji wodnych, jak pruski zaborca.

Istotne zmiany w hydrografii i hydrologii tego obszaru nastapily dopiero w drugiej potowie XX wieku,
kiedy rozpoczgto szeroko zakrojone prace melioracyjne, obejmujace grunty orne. Ich wynikiem byly liczne
dreny i rowy melioracyjne (rys. I11/1), ktérych celem bylo szybkie odprowadzanie nadmiaru wéd z pdl i tak
oraz prace regulacyjne prowadzone na istniejacych wezesniej ciekach. Dziataniom tym nie towarzyszyly niestety
zadne zabiegi, ktére mogtyby spowolni¢ odptyw wéd w okresach posusznych, w efekcie czego na przestrzeni lat
nastapito przesuszenie terenu, skutkujace dalszym obnizeniem poziomu wéd powierzchniowych i gruntowych.
Dodatkowo na okres ten przypada uruchomienie potozonych najblizej Jeziora Powidzkiego odkrywek wegla
brunatnego (Kazimierz i J6zwin), ktérych odwodnienia doprowadzity do powstania leja depresji, obejmujacego
swoim zasi¢giem zlewnig jeziora [Przybylek, Nowak 2011]. Spowodowato to znaczace zmniejszenie zasilania
podziemnego akwenu, pogarszajac jego bilans wodny [Nowak 2018; Nowak, Ptak 2019]. Sumarycznym efek-
tem antropogenicznych dziatai byt czasowy lub trwaly zanik wielu $rédpolnych i $rédlesnych oczek wodnych
oraz mokradel, degradacja torfowisk czy spadek poziomu wody w jeziorach. W najlepszej sytuacji pozostawato
i tak Jezioro Powidzkie, ktére bylo pigtrzone i mozliwa byta regulacja odptywu jego wéd [Nowak, Prak 2018].
Nie zmienilo to jednak fakeu, iz jego poziom w stosunku do okresu dwudziestolecia migdzywojennego zanotowat
wyrazny spadek do rzednej okoto 98,5 m n.p.m. (tab. III/1). Obok wielkoskalowych dziatari, powodujacych
regionalne przeksztalcenia sieci hydrograficznej, a przede wszystkim warunkujacych proces obnizania poziomu
wéd w rejonie, w okresie tym realizowano takze prace, ktére przeksztatcaly strefy przybrzezne akwenu. Wskazaé
tu nalezy przede wszystkim nadsypywanie brzegéw jeziora, prowadzone w okolicach Powidza od potowy lat 60.
XX wieku, w wyniku ktérego linia brzegowa na przestrzeni dwudziestu pigciu lat zostata przesunigta w obrebie
Powidza (od Strugi Powidzkiej do toréw waskotoréwki) srednio o 5-15 m. W efekcie tych zabiegéw oraz obni-
zenia poziomu wody w jeziorze, jego powierzchnia zmniejszyta si¢ o kolejne kilkadziesiat hektaréw (tab. I11/1).

Ostatni etap zmian w hydrografii opisywanego obszaru przypadt na koniec XX wieku i trwa on nieprze-
rwanie do dzisiaj, cho¢ w tym przypadku gléwna rol¢ odgrywaja niekorzystne warunki klimatyczne, zwlaszcza
notowany wzrost wielkoéci parowania oraz zmniejszenie ilosci opadéw [Kedziora 2008, 2011; Przybylek, Nowak
2011; Stachowski i in. 2016; Nowak 2018; 2019; Nowak, Ptak 2019]. Wraz z bardzo silng presja cztowieka,
do ktérej nalezy zaliczy¢ odwodnienia gérnicze pobliskich odkrywek wegla brunatnego czy zwigkszony pobér
wdd podziemnych wynikajacy ze wzrostu liczby turystéw [Przybytek, Nowak 2011; Nowak, Gezella-Nowak
2012; Nowak 2018; Nowak, Ptak 2019], doprowadzity one do drastycznego ubytku wéd powierzchniowych
i podziemnych w catym regionie. Na skutek obnizenia poziomu wéd gruntowych, a co za tym idzie zmniejszenia
mozliwosci zasilania podziemnego, wigkszo$¢ ciekdw, ktére w latach wezesniejszych prowadzity wodg caly rok,
obecnie w okresach bezdeszczowych zanika (rys. I11/1). Dotyczy to takze ciekdw, rozpoczynajacych swoj bieg
w jeziorach lub przeplywajacych przez nie, poniewaz poziom wody w akwenach znajduje si¢ przez wigkszosé
czasu ponizej dna koryt w rzekach je odwadniajacych. Przyktadem moze by¢ tutaj Meszna, Réw Smolnicki czy
Doplyw z Jeziora Kosewskiego, ktére w ciagu ostatniego dwudziestolecia tylko w latach 2011-2012 toczyly wodg
przez caty rok. W skrajnych przypadkach nastgpowato odwrdcenie kierunku ptyniecia wody w ciekach. Sytuacja
taka miala miejsce na Mesznie w latach 2006-2007, kiedy po intensywnych opadach woda sptywata korytem
Meszny do Jeziora Powidzkiego. W efekcie zlewnie te staly si¢ obszarami bezodptywowymi (rys. I111/1), z ktérych
odplyw uruchamiany jest tylko w okresach najwyzszych stanéw wod w jeziorach.

Najbardziej widocznym zjawiskiem, ktére dotknglo ten obszar pod koniec XX wieku byto jednak obni-
zenie poziomdw jezior, ktérego konsekwencjg jest cofnigcie ich linii brzegowej i zmniejszenie powierzchni.
W ciggu ostatnich trzydziestu lat jeziora w rozpatrywanej zlewni obnizyly swoje zwierciadla $rednio o 0,5-
0,8 m, czego konsekwencja bylo odstonigcie ich strefy litoralnej oraz przyspieszone zarastanie [Nowak i in.
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FOTOGRAFIA 11I/1

Zarastajaca zatoka Jeziora Powidzkiego na pétnoc od Przybrodzina [fot. B. Nowak]

2011; Nowak 2018]. Zwlaszcza na Jeziorze Powidzkim, ktére odznacza si¢ wystgpowaniem szerokich mielizn
przybrzeznych zauwazono wyrazne zmiany zasiggu ro$linnosci szuwarowej [Nowak i in. 2011], ktéra zajeta
odstonigte w czasie nizéwek hydrologicznych plycizny. Podobne zjawisko zaobserwowa¢ mozna na okolicznych
jeziorach czy $rédlesnych i srédpolnych oczkach wodnych. Szczegélnie wyraznie proces zarastania i przesuwania
si¢ brzegéw widoczny jest w mniejszych i bardzo plytkich akwenach, takich jak Jezioro Kariskie oraz izolowanych
zatokach wigkszych jezior, np. w pétnocnym koncu Jeziora Powidzkiego w poblizu Przybrodzina (fot. I11/1).
Innym procesem, wynikajacym z obnizenia poziomu zwierciadla, a ktéry zaobserwowano na Jeziorze Powidzkim,
jest tworzenie si¢ wysp w jego obrebie. Przy najnizszym stanie, ksztaltujacym si¢ na poziomie 97,7 m n.p.m.
na poczatku lat 90. XX wieku oraz w roku 2006 (tab. III/1), w obrebie jeziora wyrézni¢ mozna byto co najmniej
pig¢ wysepek powstatych w miejscu najplytszych mielizn, z ktérych najwigksza — tzw. Sitko — miata powierzch-
ni¢ przekraczajaca 1 hektar. Efektem wskazanych proceséw jest takze praktycznie catkowity zanik mniejszych
obiektéw wéd stojacych, kedre splycily si¢ i catkowicie zarosty badz tez staly si¢ zbiornikami efemerycznymi,
utrzymujacymi wodg tylko w okresach skrajnie wilgotnych lub przez kilka dni po ulewnych opadach. Innym
czynnikiem, keéry dodatkowo wplynat na przeksztalcenie strefy brzegowej jeziora bylo nadsypywanie brzegéw
w rejonie plaz oraz prywatnych pomostéw [Nowak, Gezella-Nowak 2011], ktére nabrato szczegdlnie duzego
tempa w XXI wieku. Najbardziej wyrazistym przyktadem moga tu by¢ m.in. prace prowadzone w Powidzu przy
budowie promenady czy w rejonie osrodka Wypoczynkowego Lazienki. Wszystkie te procesy facznie przetozyly
si¢ na zmniejszenie jeziornosci catego obszaru z 15,5% w latach 60. XX wicku do 14,2% wspélczesnie, a w przy-
padku samego Jeziora Powidzkiego doprowadzily do zmniejszenia jego powierzchni w okresach najnizszych
stanéw do ponizej 1000 ha (tab. I11/1).

PODSUMOWANIE

Na podstawie przedstawionych wynikéw nalezy uzna¢, ze Jezioro Powidzkie i jego okolice podlegaty
istotnym przeobrazeniom hydrograficznym, ktérych efektem jest obecny ksztalt misy jeziora i istniejacy
uklad sieci hydrograficznej. Przeksztatcenia te byly efektem zmian klimatycznych, naturalnych proceséw
zarastania i zamulania oraz dzialari antropogenicznych, w tym zabiegéw melioracyjnych i odwodnieni
goérniczych. W ich konsekwencji istniejaca sie¢ hydrograficzna podlegala nieustannym zmianom, a caly
teren powoli ulegat osuszeniu. Wystepujace tu jeziora zmniejszyty swoja powierzchnig, mniejsze zbiorniki
wodne przeksztalcily si¢ w zarastajace mokradta lub catkowicie wyschty, a rozlegte podmokte tereny zostaty
zamienione na laki badz pola.

28



Procesy te z réznym nat¢zeniem dziataly przez caly holocen, jednak na przestrzeni ostatnich kilkudziesigciu
lat szczegdlnie przybraly na sile i na chwile obecng zaobserwowaé mozna wyjatkowo duze przeksztatcenia hydro-
graficzne na tym obszarze. Wystarczy kilka lat, aby zaobserwowa¢ drastyczne zmiany w zasiggu linii brzegowej
jezior badz w ukladzie ciekéw, ktére do nich doptywaja. Biorac pod uwagg, ze sa one w duzej mierze efektem
ludzkiej dziatalnosci, warto by si¢ zastanowié, czy nie nalezatoby im przeciwdziata¢ badz przynajmniej staraé

si¢ je zahamowad.

W pracy wykorzystano materialy uzyskane w ramach realizacji projektu badawczego Narodowego Centrum
Nauki dla mtodych naukowcéw, rozpoczynajacych nauke, nieposiadajacych stopnia naukowego doktora — PRE-
LUDIUM, pt. Rola jezior w ksztattowaniu zasilania i drenazu wéd podziemnych na obszarze mlodoglacjalnym
w warunkach naturalnych i antropopresji hydrodynamicznej (nr umowy: UMO-2011/03/N/ST10/05014),
realizowanego w latach 2012-2015.
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IV. MORFOMETRIA JEZIORA POWIDZKIEGO

WPROWADZENIE

Jeziora polodowcowe typu rynnowego charakteryzujg si¢ urozmaicong morfologia dna i stromymi brze-
gami; s dlugie, waskie, krete i glebokie. Jezioro Powidzkie to najwickszy w Wielkopolsce akwen tego typu,
o powierzchni przekraczajacej 1000 ha. Na przestrzeni ostatnich trzydziestu lat zaobserwowano na nim wyrazng
tendencj¢ do obnizania si¢ poziomu wody, na co skladajg si¢ niekorzystne warunki klimatyczne oraz odwod-
nienia gérnicze pobliskich odkrywek wegla brunatnego i eksploatacja wéd podziemnych [Przybylek, Nowak
2011; Nowak 2018, 2019a; Nowak, Ptak, 2019]. Zjawisko to powoduje wyrazne cofanie si¢ linii brzegowej
oraz zmiany w morfologii misy jeziornej, m.in. poprzez powstawanie wysp. Omawiane jezioro ma urozmaicona
lini¢ brzegowa z licznymi zatokami i odnogami, odchodzacymi od gtéwnego basenu. Dno zbiornika jest réwniez
bardzo réznorodne, poniewaz w obr¢bie misy jeziornej rozpozna¢ mozna kilkadziesiat mielizn i wyplycen, ktére
rozdzielone sa przegtebieniami dochodzacymi do 47 m glebokosci. Szerokie strefy plycizn zajete sq przez roslin-
no$¢ makrofitowa, a wody jeziora charakteryzuja si¢ niska trofig i znaczna przezroczystoscia. Te cechy sprawiaja,
ze na zdjeciach lotniczych wyraznie widoczne sg strefy litoralne, ktérych stosunkowo fatwa fotointerpretacja
umozliwia przyblizone okreslenie glebokosci dna w badanym miejscu.

Ostatnie kompleksowe badanie morfologii dna Jeziora Powidzkiego zostato wykonane w 1993 r. przez
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Poznaniu przy uzyciu echosondy analogowej. Badania te byly
prowadzone w obrebie nielicznych transektéw, przy bardzo niskim stanie wody, co uniemozliwialo rozpoznanie
wielu stref jeziora, majacych bardzo zmienng topografi¢ dna. Wykonany wéwczas plan batymetryczny zamiesz-
czony zostal w tomie I Atlasu jezior Polski, wydanym pod redakeja Jariczaka [1996]. Wezesniejsze opracowanie
mapy batymetrycznej Jeziora Powidzkiego, ktérym positkowali si¢ rowniez autorzy batymetrii z 1993 r. zostato
wykonane w roku 1960 przez Instytut Rybactwa Srédladowego. Pomiary te prowadzone byly przy uzyciu sondy
recznej, ktora sktadata sig z linki, cechowanej co 0,1-0,2 m, zakonczonej cigzarkiem o masie 2-3 kg. Sondaz dna
wykonywany byt punktowo z lodu na siatce kwadratéw o bokach 200 m x 200 m. Miejscami zaggszczano pomiar
do 50 m. Taki sposéb prébkowania oraz subiektywnos¢ samego pomiaru niosty ze soba wiele bledéw. Liczne nie-
dociagnigcia tamtego planu batymetrycznego i istotne zmiany powierzchni dna jeziora, ktére zaszly w ostatnich
latach, spowodowaly, ze konieczne byto wykonanie nowego, aktualnego planu batymetrycznego z wykorzystaniem
nowoczesnych technik batymetrycznych i fotolimnologicznych [Ciotkosz i in. 1999; Choiriski, Kijowski 2015].

METODYKA I MATERIAL BADAWCZY

Rozpoznanie morfologii misy jeziornej wymagalo wykorzystania szeregu materialéw nie tylko z obszaru
jeziora, ale takze calej jego zlewni. Nalezaty do nich m.in. zasoby kartograficzne Gléwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii, w tym mapa topograficzna w skali 1:10 000, ortofotomapa w skali 1:10000 czy numeryczny
model terenu z nalotéw LIDAR-owych o rozdzielczosci 0,5 x 0,5 m. Materialy kartograficzne uzupetnione
zostaly zdjeciami lotniczymi z prywatnego archiwum A. Pydyma, wykonanymi w potowie pierwszej dekady
XXI wieku. Dodatkowo przeprowadzono pomiary glebokosci jeziora z wykorzystaniem echosondy typu Garmin
GPS MAP 521S. Zaréwno ortofotomapa, jak i zdjecia, bedace podstawowymi materiatami badawczymi,
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RYSUNEK IV/1

Etapy przygotowywania Numerycznego Modelu Terenu Misy Jeziorne;j
1. Fotointerpretacja; 2. Analiza parametréw zdjecia; 3. Agregacja fototondw; 4. Interpretacja wzorcéw; 5. Multiplikacja
punktéw referencyjnych; 6. Triangulacja batymetrii

wykonane zostaly przy optymalnych, bezwietrznych warunkach pogodowych badz przy niewielkim falowaniu.
Umozliwilo to zastosowanie metod z zakresu fotolimnologii, polegajacych na poréwnaniu poszczegélnych pasm
zdj¢¢ panchromatycznych, barwnych i podczerwonych. Zdjgcia poddane zostaly analizie w rozbiciu na rézne
charakterystyki spektralne lustra wody w zakresie promieniowania widzialnego. Pasmo czerwone tego promie-
niowania jest catkowicie pochtaniane, dajac kompletnie czarny obraz zbiornika wodnego, dzigki czemu widoczna
jest wyrazna granica pomiedzy o$rodkiem wodnym a ladowym. Zakres niebieski i zielony tego promieniowania
przenika w glab osrodka wodnego, umozliwiajac interpretacj¢ dna [Choinski, Kijowski 2015; Aarnink 2017;
Dominguez Gémez, Garcia Galiano 2018]. Widoczne jest to gléwnie w strefach brzegowych w postaci jasnych
watéw rewowych. Wartoéci charakterystyk spektralnych przypisanych dla kazdej komorki rastrowej o wymia-
rach 5 m x 5 m zostaly poréwnane z pomiarami przeprowadzonymi echosonda o nieregularnym prébkowaniu
oraz ze zdigitalizowanym planem batymetrycznym wykonanym przez Instytut Rybactwa Srédladowego
w 1960 roku.Na podstawie tozsamych wartosci pasm (w oparciu o barwy przyporzadkowane glebokosciom)
i wynikéw echosondy zostaly interpolowane glebokosci wéd strefy litoralnej w miejscach nieprébkowanych.
W dalszej kolejnosci przeprowadzono reczna korekte izobat, w oparciu o punkty referencyjne z echosondy
i wiedzg ekspercka (rys. IV/1). Wyniki pracy pozwolily na aktualizacj¢ batymetrii Jeziora Powidzkiego i opra-
cowanie tréjwymiarowego modelu dna misy jeziornej, ktéry nastgpnie zostat scalony z numerycznym modelem
terenu. Na tym etapie napotkano trudnosci wynikajace m.in. z réznej rozdzielczosci taczonych materiatéw
w miejscach styku warstw, czyli na linii brzegowej jeziora. W celu ujednolicenia prébkowania rastra wykorzy-
stano technike resamplingu, dostosowujac go do rozdzielczosci modelu misy.
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MORFOMETRIA JEZIORA POWIDZKIEGO
Parametry morfometryczne

Wedtug mapy batymetrycznej wykonanej w 1960 roku przez Instytut Rybactwa Srédladowego [IRS 1960;
rys. IV/2], powierzchnia Jeziora Powidzkiego réwna si¢ 1174,7 ha przy rzednej zwierciadla wody 98,3 m n.p.m.
Wedtug tego samego Zrédta glebokos$¢ maksymalna jeziora wynosi 46,0 m, a jego $rednia glebokosé to 11,5 m.
Objeto$¢ akwenu to 134,776 mln m’. Diugos¢ maksymalna wynosi 11300 m, a szerokos¢ maksymalna —2 100 m.
Linia brzegowa ma 27 875 m. Jej rozwinigcie wynosi 2,30, a wskaznik odstonigcia — 102,1.

Z kolei wedtug Atlasu jezior Polski, wydanego pod redakejg Jadczaka [1996], Jezioro Powidzkie ma
1035,9 ha powierzchni; 131,279 mln m’ objetosci; 45,4 m glebokosci maksymalnej; 12,7 m glebokosci red-
niej; 11050 m dtugosci; 2060 m szerokosci. Linia brzegowa ma 33910 m dtugosci, a jej rozwinigcie i wskaznik
odstonigcia to odpowiednio 2,97 i 81,60. Nalezy zaznaczy¢, ze dane te sa podane dla rz¢dnej zwierciadta wody
97,8 m n.p.m., czyli 0 0,5 m nizej niz w roku 1960. Jeszcze inne dane podaje Choinski w swoim Katalogu
jezior Polski [2007]. Wedlug niego powierzchnia jeziora to 1097,5 ha. Pozostale parametry cytowane sa
za batymetria z IRS [1960].

Uzyskane w pracy wyniki’ réznia si¢ od pozostatych gléwnie ze wzgledu na czas i aktualno$¢ opracowa-
nia, rozdzielczo$¢ i doktadno$¢ wykorzystanych materiatéw, a takze zastosowang metodyke, np. w niniejszej
pracy do obliczenia powierzchni i objetosci migdzy izobatami wykorzystano uzyskany model i techniki GIS,
natomiast w latach ubiegtych tradycyjne krzywe batygraficzne. Badanie echosonda wykonane przy rzednej
zwierciadta wody réwnej 98,2 m n.p.m. wykazalo maksymalng gl¢bokos¢ jeziora o wartosci 47,18 m. Analiza
z wykorzystaniem narzedzi GIS-owskich pozwolita na okreslenie jego powierzchni na 1084,1 ha, objetosci
na 124,018 mln m’ i $redniej glebokosci na 11,44 m. Maksymalna dtugos¢ i szerokosé¢ wyniosly odpowiednio
11340 m i 2190 m. Z kolei dtugos¢ linii brzegowej to 32 377m, wskaznik jej rozwinigcia — 2,77, za$ wskaznik
odstonigcia jeziora to 94,76.

Jak wida¢ z powyzszych danych gléwne parametry hydromorfologiczne Jeziora Powidzkiego na przestrzeni
ostatnich pigédziesigciu lat ulegaly istotnym zmianom. Przyczyn tego nalezy upatrywaé przede wszystkim
w wahaniach stanu wody, ale takze w réznych metodach pomiaru. Duze znaczenie ma réwniez naturalny proces
splycania i zarastania jezior oraz antropogeniczne dzialania, majace na celu umacnianie i przebudowe brzegéw

[Nowak, Gezella-Nowak 2011; Nowak 2019b].

Ksztatt misy jeziornej

Przygladajac si¢ Jezioru Powidzkiemu z lotu ptaka, wyrézni¢ mozna w jego obrgbie pigé zasadniczych
czedci rézniacych sie istotnie od siebie ksztaltem, glebokoscia i charakterem dna (zal. 1). Srodkowa czes¢ jeziora
stanowi szeroki basen gtéwny o bardzo zréznicowanej morfologii dna, w obrgbie ktérego wydzieli¢ mozna
wiele mielizn, podwodnych wyniesieni i przeglebien, si¢gajacych do okoto 20 m glebokosci. W jego centrum
znajduje si¢ grupa trzech duzych mielizn, ktérych najplytsze partie przy niskich stanach wody stajq si¢ wyspami.
Cecha charakterystyczna tej czesci sa szerokie plycizny przybrzezne, ktére do$¢ tagodnie przechodza w stok
jeziorny. Od tego basenu odchodza cztery odnogi, z ktérych najdtuzsza i jednoczesnie najglebsza jest potu-
dniowa. W jej przebiegajacej potudnikowo osi wydzieli¢ mozna trzy, ponad czterdziestometrowe przeglebienia,
oddzielone od siebie wyraznymi progami. Doktadnie posrodku odnogi znajduje si¢ najglebsze miejsce w jeziorze
(47 m). Czgé¢ potudniowa tejze odnogi koriczy si¢ wyraznym progiem, przechodzacym w wyplaszczenie,
zakoniczone szeroka plycizna, a nastgpnie doling Meszny w potudniowym kraricu jeziora. Odnoga ta ma dwie
duze zatoki — jedna po wschodniej i jedna po zachodniej stronie, posrodku ktérej zlokalizowana jest niewielka

* Badania zrealizowane dzicki dofinansowaniu w ramach projektu systemowego pt. Wsparcie stypendialne dla doktorantow na kie-
runkach uznanych za strategiczne z punktu widzenia rozwoju Wielkopolski, Poddzialanie 8.2.2 Programu Operacyjnego Kapitat
Ludzki — edycja 2012/2013.

33



TEZIORQ POWIDZKIE WIELKII

Sk NE-m, Powidz
Woi.poznainskic pow, gnicZniciiski i

slupocki

POWIDZKIE JEZIORD
J i iy T A

"SE i FE-m, Powida

POWIERECHNIA () GEEBOKOSC (G)

: 0,0134 +
zw, wedy ‘. 1741 ho  maksgm. 46,0 m wzglydnn ?n_._n__ e
5 - ¥
wysp it L ha  drednia ..'-T.' 5 m  wak. gleh, é“%
5 mokn

POWIERZCHNIE | OBIETOSCI BATYMETRYCINE

'
Powlerzchnln

q (] okretlons posa migdzy Objgrobe wrslusy
WYMIARY (D ( §) Azabaty trobatami nlplsy tiodialiml
diugodt maoka. (D) .. e300 | m ; L £ L wewr | ¥

. 2,100 0,0 1
szerok. moka. (8} ot m i )= .%-ﬂ?--- 11.205,0

1.067,4

Sed
uyyedhaienie .l;-. .............. b
’ 140
dr. szerok, 2 A
; ] K
k. eleki) 1
b 7,080
cllugodé &
szerokodt

LINIA BRZEGOWA (L)

misy jeziorn .. L ’ i " .
. 5.013,0 N
WA T SRR Llm
27.875 2,683,0 2,0
odlemn P - ke i g
: 1.065,0 0,8
rowid] Bindl breegous) : - --0'2
L L . il SHES 3
—_— 2] — . 24 m/he 1,6 | 0,1 5,3 0,0
] E T o I U R EREI-EA ] ) N, i
ROSLINNOSC WODNA B o och vopko-
" i P na. i metryeanjpch
W TNUREON . | monpch metody siatki kevuddroihs 50250 n,
powderzchnin. 41,3 - T

Mlod¢ sondowad na 100 ha

G POun W, WOLY i Jain R _llli'; * ! IQGD 2

1 ) £

’ll dill[! itk h“cll' . i sondowal "nluki.iﬂ*.;_ ....... Y
ZANURZONA: - ' J.0njewaki Mr ewid jes.

opracotal ...

prstpierzchnin.......

f4a=127af60

INSTYTUT BYBACTWA SRODLATOWEGD
ul Olasignie

U, o, g wadyy
]

RYSUNEK 1V/2
Plan i karta batymetryczna Jeziora Powidzkiego [IRS 1960]
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RYSUNEK IV/3

Tréjwymiarowy model misy jeziornej

mielizna. Druga co do wielkosci jest odnoga pétnocno-wschodnia o bardzo urozmaiconej linii brzegowe;.
Ma ona cztery wyrazne przewegzenia, wiele zatok i niewielkich cypli, majacych dtugie, podwodne przedtuzenia.
W jej morfologii dna wyrézni¢ mozna takze wiele réznorodnych morfologicznie elementéw, poniewaz ta czgsé
jeziora ma kilka przeglebien, sicgajacych od 10 do 20 m, ktére rozdzielone sa bardzo plytkimi mieliznami
oraz podwodnymi wystgpami. W kierunku zachodnim odchodzi, oddzielona od basenu gléwnego przewgze-
niem, najmniejsza odnoga Jeziora Powidzkiego, ktéra ma kilka nieduzych zatok o stokach z bardzo zmiennym
nachyleniem. W obrgbie jednej z nich rozpoznaé mozna nieduza mielizng. Odnoga ta osiaga glebokos¢ okoto
15 m na kontakcie z basenem gtéwnym, po czym systematycznie i powoli wyplyca si¢ w kierunku zachodnim.
Pétnocna odnoga jeziora jest tymczasem najplytsza jego czescia o glebokosci nieprzekraczajacej 10 m. Charak-
teryzuje si¢ ona szerokimi plyciznami przybrzeznymi i bardzo potogim stokiem, opadajacym powoli w kierunku
osi odnogi i basenu gléwnego. W jej zachodniej czgéci widoczne sg dwie niewielkie mielizny. Naturalnym prze-
dluzeniem pétnocnej odnogi Jeziora Powidzkiego jest, potaczone z nim waskim przesmykiem, Jezioro Powidzkie
Mate. Obecnie stanowi ono odrebny zbiornik wodny, oddzielony od gléwnego akwenu w wyniku budowy linii
kolei waskotorowej na poczatku XX wicku [Nowak 2018; Nowak i in. 2019].

Podobnie jak linia brzegowa i rzezba dna Jeziora Powidzkiego, urozmaicone sa jego strefy brzegowe.
W wielu miejscach zbiornik otoczony jest kilkudziesigciometrowej szerokosci ptyciznami przybrzeznymi o nie-
wielkim nachyleniu, ktére przechodza powoli w stok jeziorny. W innych miejscach szerokie plycizny koncza
si¢ gwattownym stokiem o nachyleniu nawet kilkudziesi¢ciu stopni, opadajacym stromo ku glebinom. Zdarza
si¢ réwniez, ze bardzo plytka strefa przybrzezna ma tylko kilka metréw szerokosci, po czym raptownie urywa
si¢ i szybko przechodzi w skfon rynny. Warto tu zaznaczy¢, ze w wielu przypadkach cyple, rozdzielajace kolejne
zatoki jeziora, maja swoje przedtuzenia pod woda. Te podwodne wystgpy potrafia wcinad si¢ nawet na ponad
100 m w glab jeziora i charakteryzuja si¢ znacznie mniejszym nachyleniem dna niz tereny przylegle.

Brzegi jeziora maja réwniez zmienny charakter morfologiczny. W niektérych miejscach, np. po pétnocne;j
stronie zachodniej odnogi w obrebie miejscowosci Powidz, w poblizu zachodniej zatoki odnogi potudniowe;j
w rejonie Polanowa oraz w rejonie Kochowa na potudnie od jeziora wznosza si¢ one do$¢ stromo, nawet do
10 m powyzej zwierciadta wody. W innych strefach przyjmuja posta¢ plaskich réwnin akumulacji biogenicznej,
zajmujacych paleozatoki jeziora. Miejsca takie rozpoznaé mozna na zachodnim brzegu jeziora, mi¢dzy Powidzem
a Przybrodzinem, na potudnie od Polanowa i we wschodniej cz¢séci Pétwyspu Ostrowskiego, oddzielajacego
pé6tnocno-wschodnia odnogg od Jeziora Powidzkiego Matego. Pozostalte brzegi wznosza si¢ tagodnie, z reguty
5-10 m ponad jezioro.
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W pracy wykorzystano szeroki zestaw cyfrowych materialéw kartograficznych i zdjg¢ lotniczych, rézniacych
si¢ doktadnoscia, rozdzielczoscig i aktualnoscia. Odpowiednie ich zestawienie pozwolito na kompleksows analize
morfologii dna Jeziora Powidzkiego i identyfikacje réznic pomigdzy poszczeg6lnymi opracowaniami. Analiza
wykazata duzo rozbieznoéci pomiedzy wynikami uzyskanymi w 1960 r. przez Instytut Rybactwa Srédladowego
a pomiarami wykonanymi echosondg i rezultatami modelowania fotolimnologicznego. Réznice widoczne byly
gléwnie na obszarach mielizn, wyplycen i podwodnych wystepéw, poniewaz elementy te byly dobrze widoczne
na zdjeciach lotniczych. Przezroczysto$é wody w plytkich strefach litoralnych pozwolita na zaawansowang analizg
fotolimnologiczng z wykorzystaniem metody fototonéw. Efektem pracy byt cyfrowy model misy jeziornej,
kt6ry zostat potaczony z numerycznym modelem terenu zlewni Jeziora Powidzkiego, wykonanym na podstawie
chmury punktéw LIDAR. Umozliwito to stworzenie zintegrowanego modelu misy i jej zlewni (rys. IV/3), ktéry
postuzyt do obliczenia wyznaczonych parametréw morfometrycznych jeziora przy zadanej rzednej zwierciadta
wody. Model ten postuzyl réwniez jako wzér do makiety Jeziora Powidzkiego, ktéra zostata oparta na podktadzie
wykonanym przy pomocy drukarki 3D.

W pracy wykorzystano materialy uzyskane w ramach realizacji projektu systemowego pt. Wsparcie sty-

pendialne dla doktorantéw na kierunkach uznanych za strategiczne z punktu widzenia rozwoju Wielkopolski,
Poddziatanie 8.2.2 Programu Operacyjnego Kapital Ludzki — edycja 2012-2013.
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Bogumit Nowak

V. REZIM HYDROLOGICZNY JEZIORA POWIDZKIEGO
1 JEGO ZNACZENIE W LOKALNYCH SYSTEMACH WODONOSNYCH

WPROWADZENIE

Jezioro Powidzkie, bedace najwigkszym akwenem Polski srodkowo-zachodniej i jednym z najglebszych
polskich jezior, stanowi wazne ogniwo, ksztattujace systemy wodonos$ne Pojezierza Gniezniefiskiego. Waha-
nia wody w jeziorze wplywaja bezposrednio na zyjace w nim rosliny i zwierz¢ta oraz na pobliskie ekosystemy
wodno-btotne. Nie bez znaczenia sg one takze dla ludzi, korzystajacych z waloréw jeziora. Szczegélnie istotne sa
wieloletnie tendencje zmian polozenia zwierciadla wody w jeziorze oraz zakres wahan wieloletnich i sezonowych.

Samo jezioro, ze wzgledu na swoje specyficzne warunki zlewniowe oraz kontakty hydrauliczne zaréwno
z plytkimi, jak i gl¢bokimi warstwami wodonos$nymi, pozostaje z kolei pod wptywem licznych czynnikéw, deter-
minujacych jego zasoby wodne. Badania te nabieraja szczeg6lnego znaczenia w $wietle notowanego w rejonie
spadku poziomu wéd powierzchniowych i podziemnych [Ilnicki 1996, 2008; Ilnicki, Ortowski 2006a, b, 2011;
Ortowski, Ilnicki 2007; Kedziora 2008; Marszelewski, Radomski 2008; Kunz i in. 2010; Przybylek, Nowak
2011; Piasecki, Marszelewski 2013; Stachowski i in. 2016; Nowak 2018; Nowak i in. 2018; Nowak, Ptak 2018,
2019]; bedacego efektem niekorzystnych warunkéw meteorologicznych oraz réznorodnych form dziatalnosci
czlowieka [Marszelewski i in. 2011; Nowak, Gezella-Nowak 2012; Nowak 2018; Nowak, Ptak 2019]. Poznanie
czynnikéw regulujacych stany wody w Jeziorze Powidzkim oraz jego wplywu na zalezne od niego systemy
wodonosne wydaje si¢ zatem bardzo zasadne, zwlaszcza w perspektywie przeksztatcen zachodzacych w tym
akwenie i jego otoczeniu.

METODYKA BADAN

Analiz¢ warunkéw hydro-meteorologicznych przeprowadzono w oparciu o materialy kartograficzne, sig-
gajace poczatkéw XX wieku, historyczne dane hydrologiczne, meteorologiczne i hydrogeologiczne oraz wlasne
pomiary i obserwacje prowadzone na przestrzeni ostatnich dwudziestu lat. Najwickszy zasob informacji, pozwala-
jacy okresli¢ warunki klimatyczne i hydrologi¢ obszaru, uzyskano z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej
— Panistwowego Instytutu Badawczego (IMGW-PIB). Pozyskane informacje obejmowaly dane wodowskazowe
z jezior i rzek zlokalizowanych na terenie Pojezierza Gnieznieriskiego oraz dane meteorologiczne z najblizszych
stacji synoptycznych, klimatologicznych i opadowych. Informacje o klimacie i hydrologii analizowanego regionu
rozszerzono o dane z sieci pomiarowo-obserwacyjnej Kopalni Wegla Brunatnego Konin (KWB Konin), obej-
mujace ciagi obserwacyjne, siegajace najczesciej kilkudziesieciu lat.

Informacje o wahaniach wéd podziemnych pochodzily przede wszystkim z sieci monitoringowej Paristwo-
wego Instytutu Geologicznego — Pafistwowego Instytutu Badawczego, KWB Konin oraz z Laséw Panstwowych.
Przy opisywaniu stanu wéd podziemnych wykorzystano takze pomiary prowadzone na piezometrach, zlokali-
zowanych przy gminnych sktadowiskach odpadéw i oczyszczalniach $ciekédw oraz przy stacjach benzynowych,
znajdujacych si¢ w rejonie badan. Z wiasciwych obszarowo urzedéw gmin oraz jednostek zawiadujacych
komunalnymi uj¢ciami wéd podziemnych uzyskano informacje o miesi¢cznych poborach wéd oraz pomiary
zalegania dynamicznego i statycznego zwierciadta wéd podziemnych. Dodatkowe informacje o stanach wéd
podziemnych pochodzily z sieci monitoringowej, obejmujacej piezometry i studzienki limnimetryczne zatozone
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RYSUNEK V/1

Mapa dokumentacyjna ilustrujaca polozenie najwazniejszych punktéw obserwacyjnych ujetych w opracowaniu

w ramach grantu badawczego z Narodowego Centrum Nauki (nr umowy UMO-2011/03/N/ST10/05014)
oraz projektu systemowego pt. Wiparcie stypendialne dla doktorantéw na kierunkach uznanych za strategiczne
z punktu widzenia rozwoju Wielkopolski, Poddziatanie 8.2.2 Programu Operacyjnego Kapital Ludzki — edycja
2012/2013. Obserwacje poziomu wéd powierzchniowych i podziemnych prowadzono w wybranych studniach
kopanych oraz specjalnych punktach kontrolnych. Lokalizacje oraz przynaleznos¢ wspomnianych stacji potozo-
nych w obrebie obszaru badan i jego najblizszym sasiedztwie przedstawia rysunek V/1.

Przy opisie geologii obszaru wykorzystano w gléwnej mierze dane z otworéw geologicznych, pochodzace
z Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych — HYDRO oraz z Archiwum Zaktadowego KWB Konin.
Analiz¢ hydrograficzna dokonano w oparciu o Mape¢ Podzialu Hydrograficznego Polski w skali 1:10000
oraz o badania wlasne autora.

Dane przedstawiono w ujeciu lat hydrologicznych, czyli od 1 listopada do 31 pazdziernika. Sporzadzony
bilans wodny jezior i ich zlewni opierat si¢ na zmodyfikowanym réwnaniu Pencka-Oppokowa, wyrazanym
w jednostkach objetosci, najczgéciej w metrach szesciennych badz jednostkach stupa wody na powierzchnie
jeziora, najczeéciej w centymetrach lub milimetrach. Zasadniczo réwnanie to w najbardziej rozbudowanej formie
przedstawia si¢ nastgpujaco [Bajkiewicz-Grabowska 2002; Choinski 2007]:

(P;+D,+D,,,+ D, +D,,)—(E+ H,+ H, + H,,) = AR,

gdzie: P, — opad na powierzchnig jeziora (mm; m®); D, — doplyw rzeczny (mm; m’); D, — doplyw powierzch-
niowy (mm; m’); D, — doplyw gruntowy (mm; m”); D,,., — doplyw podziemny z glebszych warstw wodonosnych
(mm; m’); E — parowanie z powierzchni jeziora (mm; m); H, - odptyw rzeczny (mm; m’); H, — odplyw
gruntowy (mm; m’); H,,;, — odplyw podziemny w kierunku gl¢bszych warstw wodonos$nych (mm; m’);
AR, — retencja jeziora w czasie okresu bilansowego (mm; m).

Ze wzgledu na brak mozliwosci okreslenia w sposéb szczegdtowy wybranych elementéw bilansu wodnego,
przyjeto metodg zaproponowang we wezesniejszym opracowaniu autora [Nowak 2018], kedra jest kompromisem
pomigdzy forma rozbudowana i skrécong wzoru ujmujacego bilans wodny jezior, gdyz uwzglednia takze odptyw
podziemny doling wyptywu kazdego z jezior oraz kontakty hydrauliczne z sasiadujacymi jeziorami, potozonymi
w jednej rynnie glacjalnej. Modyfikacja ta wyglada nastgpujaco:
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gdzie: P, — opad skorygowany na powierzchnig jeziora (mm; m’); D,, — doplyw rzeczny (mm; m’); E; — parowanie
z powierzchni jeziora (mm; m); H,— odplyw rzeczny (mmy m’); H, — odptyw doling wyplywu (mm; m); AZ,.—
wypadkowa doplywu i odplywu podziemnego (mm; m’); R, — retencja jeziora w okresie bilansowym (mm; m”).

W przedstawionym réwnaniu elementami zasilajacymi zbiornik sa: opad na powierzchnig jeziora, doptyw
rzeczny i ewentualny doptyw od strony pobliskich jezior. Elementami rozchodowymi sa: parowanie z powierzchni
jeziora, odptyw rzeczny oraz odpltyw podziemny doling wyplywu. Wynikiem tych skladowych jest retencja
zbiornika, wyznaczona na podstawie odczytéw wodowskazowych prowadzonych na jeziorze. Doplyw i odptyw
gruntowy oraz kontakty hydrauliczne misy jeziornej z glebszymi poziomami wodonosnymi okreslane sa na pod-
stawie pozostatych znanych parametréw z powyzszego wzoru.

Istotng modyfikacja w stosunku do dotychczasowej metodyki jest to, ze zaréwno powierzchnia jeziora
ujmowana przy okre$laniu wielkosci opadu bezposredniego i parowania z powierzchni wody, jak réwniez zasicg
zlewni bezposredniej potraktowano jako zmienne i obliczono na podstawie rednich miesigcznych stanéw wody
oraz rozkladu hydroizohips poziomu wéd gruntowych w okolicy.

Bilans wodny przedstawiony w niniejszym opracowaniu przeprowadzono w ujeciu miesigcznym dla lat
2011-2015, wyrazajac go w jednostkach wysokosci stupa wody (mm) na $rednia powierzchnig jeziora w danym
miesigcu. Wartosci opadu przyjeto w oparciu o dane meteorologiczne uzyskane ze stacji opadowych IMGW-PIB,
zlokalizowanych w Powidzu, Trzemesznie, Strzelnie, Wandowie, Jabtonce i Stupcy (rys. V/1), przy czym w obli-
czeniach uwzgledniono wartoéci skorygowane. Podejscie to wydaje si¢ o tyle uzasadnione, ze kazdy instrument
pomiarowy obarczony jest bledem pomiarowym, na ktdry naktada si¢ bardzo wiele czynnikéw. Sa to m.in. straty
wody na zwilzanie zbiornika i wewng¢trznej cz¢dci odbiornika deszczomierza; straty wody opadowej na parowanie;
omijanie deszczomierza przez czg$¢ kropli deszczu lub $niezynek, wywotane zaktéceniami pola wiatru przez
deszczomierz — tzw. efekt Jevonsa (1861); wywiewanie lub nawiewanie $niegu do cylindra deszczomierza czy
wreszcie rozprysk kropel deszczu na pierscieniu deszczomierza. Zastosowanie odpowiednich wzoréw pozwala
zminimalizowac¢ te zafalszowania i przyblizy¢ wartosci zmierzone do rzeczywistych. Problem ten rozpatrywany byt
przez wielu autoréw, m.in. Molgg [1951], Chomicza [1976], Jaworskiego [1979], Lenarta [1980], Kowalczyka
i Ujde [1987], Pastawskiego [1992], Suligowskiego i Krupe-Marchlewska [1993], Kedziorg [1995, 2008, 2011]
oraz Mikulskiego [2000]. Najpetniej dla warunkéw polskich zostal przedstawiony w opracowaniach autorstwa
pracownikéw Stacji Hydrologicznej w Radzyniu, ktdrzy wielokrotnie zestawiali ze sobg rézne metody korekey
opadu mierzonego na wysokosci jednego metra w deszczomierzu Hellmanna, bedacego podstawowym narze-
dziem do pomiaru wysokosci opadéw na sieci obserwacyjnej IMGW-PIB oraz wielu innych instytucji. Ich prace
[Rosler 1998; Rasler i in. 2007; Résler, Chmal 2010] pozwalaja na przesledzenie wielkosci korekty stosowanej
przez innych autoréw dla réznych lat i dla odmiennych obszaréw Polski. Wartosci te zmieniaja si¢ w zakresie
18-55% w pétroczu zimowym i 8-22% w péiroczu letnim. Biorac pod uwage stosunkowa blisko$¢ potozenia
obszaru badan do lokalizacji Stacji Hydrologicznej w Radzyniu, skorzystano z wynikéw prowadzonych tam
prac. Przy obliczeniach opadéw skorygowanych zastosowano nastgpujace poprawki: 20% dla miesigcy zimowych
(XII-II), 15% dla miesi¢cy wiosennych (III-V) i jesiennych (IX-XI) oraz 10% dla miesi¢cy letnich (VI-VIII).
Rozktad opadéw w obrebie jeziora wyliczono dla pél o bokach 100 m x 100 m, interpolujac skorygowane wyniki
ze stacji opadowych zlokalizowanych najblizej akwenu.

Na podstawie danych pochodzacych ze stacji klimatologicznych, potozonych najblizej rejonu badan, wyli-
czono wartosci parowania z powierzchni wody, korzystajac ze wzoréw Iwanowa [Kedziora 2008] i Jaworskiego
[2004] dla pétrocza zimowego:

FE=0,0018(25 + 8> (100 — /)  Iwanow

gdzie: £ — wysoko$¢ parowania miesigcznego (mm); # — $rednia miesigczna temperatura powietrza w klatce
meteorologicznej na wysokosci 2 m nad ladem (°C); /4 — $rednia miesigczna wilgotnos¢ wzgledna powietrza (%).

39



Ey=0225 (u, + 1) * (ej—¢)  Jaworski

gdzie: E, — wysoko$¢ parowania dziennego (mm); %, — $rednia dobowa predkosé wiatru na wysokosci 2 m
nad powierzchnia ladu (m/s); e, — $rednia miesigczna warto$¢ ci§nienia pary wodnej nasyconej przy temperaturze
powierzchni wody w jeziorze (hPa); ¢ — $rednia miesi¢czna warto$¢ ci$nienia pary wodnej w powietrzu w klatce
meteorologicznej na wysokosci 2 m nad powierzchnia ladu (hPa).

Opierajac si¢ na opracowaniach Kedziory [1995, 2008, 2011] oraz Réslera i in. [2013], wzér Iwanowa
wybrano dla okreséw z pokrywa lodowa, a wzér Jaworskiego dla miesigcy zimowych, w ktdrych jeziora
pozbawione byly lodu. Przyjete zasady wymagaly okreslenia dtugosci zalegania pokrywy lodowej dla bada-
nego jeziora, ktére to ustalono na podstawie wykazu dziennika spostrzezed wodowskazowych prowadzonego
dla Jeziora Powidzkiego oraz wizji terenowych. W obliczeniach dla pétrocza letniego rowniez wykorzystano wzér
Jaworskiego oraz dane o parowaniu rzeczywistym, mierzonym na tratwach ewaporometrycznych w Radzyniu
na Jeziorze Stawskim i w Buntowie na Jeziorze Stawianowskim, nalezacych do sieci pomiarowej IMGW-PIB.
Wartosci zmierzone dla wskazanych punktéw interpolowano dla obszaru Polski i przeniesiono je na Jezioro
Powidzkie. Dla lat, w ktérych nie byly prowadzone state pomiary na tratwach ewaporometrycznych (do roku
1976) wykorzystano wzor Jaworskiego [2004], ktory zgodnie z przeprowadzonymi w Instytucie Meteorologii
i Gospodarki Wodnej badaniami wykazat si¢ najmniejszym btedem w stosunku do pomiaréw rzeczywistych
[Rasler i in. 2013]. W przypadku obliczen wykonanych metoda Jaworskiego [2004] oraz Iwanowa [Kedziora
2008] wykorzystano dane meteorologiczne, pochodzace z najblizszych stacji klimatologicznych i synoptycznych
IMGW-PIB w Kole, Stupcy i Gnieznie.

HYDROLOGIA JEZIORA POWIDZKIEGO

Z hydrologicznego punktu widzenia Jezioro Powidzkie jest zbiornikiem przeptywowym, ktéry ma kilka
niewielkich doptywéw oraz jeden wyptyw — Meszng, bedaca prawobrzeznym doptywem Warty. Akwen ten
whasciwie jest zespotem dwoch jezior: Powidzkiego i Powidzkiego Malego (Hutka) (rys. V/2), ktére jest dawna
odnoga wigkszego zbiornika. Catkowita zlewnia jeziora ma powierzchnie 83,14 km” i sktadaja si¢ na nia zlewnie
czastkowe ciekéw zasilajacych akwen, zlewnie bezposrednie wspomnianych wcze$niej jezior oraz same jeziora
(tab. V/1). Zlewnia Jeziora Powidzkiego cechuje si¢ duzg jeziornoscia, ktéra wynosi 15,7%. Ma takze duzy
wskaznik lesistosci — 37,7%. Jej spadek wynosi 3,8%o.

TABELA V/1
Zlewnie czastkowe Jeziora Powidzkiego
Zlewnia Powierzzchnia
(km?)
Rowu Smolnickiego 10,48
Bezposrednia Jeziora Powidzkiego Matego 3,03
Jezioro Powidzkie Male 0,50
Rowu Ostrowskiego 5,74
Doptywu z Jeziora Kosewskiego 22,01
Doptywu z miejscowosci Polanowo-Zdroje 0,90
Doptywu spod Rudunku 1,47
Strugi Powidzkiej 3,06
Bezposrednia Jeziora Powidzkiego 24,97
Jezioro Powidzkie 10,98
Catkowita Jeziora Powidzkiego 83,14
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Na zlewnig catkowity Jeziora Powidzkiego sktadaja si¢, poczynajac od péinocy: zlewnia Rowu Smolnickiego
— uchodzacego do Jeziora Powidzkiego Matego, bezposrednia zlewnia Jeziora Powidzkiego Matego, Jezioro
Powidzkie Mate, Zlewnia Rowu Ostrowskiego razem z jeziorem Rusin, zlewnia Doptywu z Jeziora Kosewskiego
— przeptywajacego przez Jezioro Kanskie i Jezioro Kosewskie, zlewnia Doplywu z miejscowosci Polanowo-
-Zdroje, zlewnia Doptywu spod Rudunku, zlewnia Strugi Powidzkiej, bezposrednia zlewnia Jeziora Powidzkiego
oraz Jezioro Powidzkie (rys. V/2). Najwigksza obszarowo jest bezposrednia zlewnia Jeziora Powidzkiego, w obre-

bie ktérej, zwhaszcza w czgsci zachodniej, wydzielono duze powierzchnie obszaréw bezodptywowych.

Legenda
T jeziora i stawy

— glowne cieki

—— mnigjsze cieki i rowy
[ granice zlewni elementarnych
| zlewnia Jeziora Powidzkiego
100 obszary bezodplywowe

W wodowskazy

RYSUNEK V/2
Zlewnia Jeziora Powidzkiego w ujeciu hydrograficznym
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RYSUNEK V/3
Charakeerystyczne przeptywy miesigezne dla profilu wodowskazowego Kosewo zlokalizowanego
na Doplywie z Jeziora Kosewskiego: NQ — najnizszy przeptyw w miesiacu, SQ — $redni przeptyw w miesiacu,
WQ — najwyzszy przepltyw w miesiacu (na podstawie danych IMGW-PIB)

Sposréd wszystkich doptywdéw Jeziora Powidzkiego najwigcej wody dostarcza Doplyw z Jeziora Kosewskiego,
ktérego $redni przeptyw chwilowy za ostatnie lata wyni6st 0,020 m*/s (rys. V/3). Charakteryzuje si¢ on takze
najwicksza zmiennoscia przeptywu. Jego przeplywy moga si¢ zmienia¢ w zakresie od 0 do 0,290 m’/s (rys. V/3),
stanowigc ponad czternastokrotno$¢ wartosci redniej z wielolecia. Taki rozktad przeptywéw mozna wytlumaczy¢
duzym udziatem gruntéw gliniastych w zlewni oraz gesta siecig melioracji w jej zZrédtowych partiach. Pozostate
doptywy cechuja si¢ znacznie nizszymi i bardziej wyréwnanymi parametrami hydrometrycznymi. Przeptyw w ich
korytach wynosi przecigtnie od kilku do kilkunastu I/s, zmieniajac si¢ w ujeciu sezonowym i wieloletnim w zakresie
0-0,050 m*/s [Nowak, Mielcarek 2016; Nowak 2018]. Na uwage zashuguje Struga Powidzka, ktéra cechuje
najbardziej wyréwnany rezim zasilania w ciggu catego roku. Przekladajac to na odptywy jednostkowe, sytuacja
przedstawia si¢ nastgpujaco dla poszczeg6lnych zlewni elementarnych, odwadnianych ciekami: Réw Smolnicki
-¢=03 1/s-km’, Réw Ostrowski — g =07 1/s-km’, Doptyw z Jeziora Kosewskiego — ¢ = 0,9 1/s-km”,
Doplyw z m. Polanowo-Zdroje — ¢ = 2,2 I/s-km?, Doptyw spod Rudunku — g = 0,9 I/s- km”, Struga Powidzka
— ¢ =29 1/s-km” [Nowak, Mielcarek 2016; Nowak 2018]. Obok wymienionych gtéwnych doptywéw jeziora
uchodzi do niego jeszcze kilkanascie rowéw, keére odprowadzaja wody z terenéw rolniczych i zamieszkatych.
Sa one jednak uruchamiane tylko w okresie dwoch do czterech tygodni po roztopach badz po nawalnych
deszczach, a ich chwilowe przeptywy nie przekraczajq kilku I/s.

W rozpatrywanym rejonie znaczaca role w retencji wéd powierzchniowych obok jezior odgrywaja stawy,
wypetniajace dna dolin gtéwnych doptywéw Jeziora Powidzkiego oraz jego paleozatoki. W obrebie catej zlewni
jest ponad sto takich obiektéw, przy czym najwicksze ich nagromadzenie wystepuje w dolinie Strugi Powidzkiej,
w rejonie Ostrowa Starego (migdzy Jeziorem Powidzkim i Powidzkim Matym) oraz wzdtuz doliny Doptywu
z Jeziora Kosewskiego. Trzecig kategori¢ zbiornikéw wodnych stanowia $rédpolne i $rédlesne oczka wodne,
ktérych jest kilkaset w obrebie calej zlewni. Zwiazane sg one gléwnie z obszarami bezodptywowymi, potozonymi
w poblizu stref wododziatowych zlokalizowanych na zachéd od Jeziora Powidzkiego. Wigkszo$¢ z nich ma
charakter chtonny, a ich wystgpowanie uzaleznione jest od wysokich stanéw wéd gruntowych. Tylko nieliczne,
umiejscowione w obrebie komplekséw gliniastych, utrzymujg wodg stale.
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WAHANIA STANU WODY W JEZIORZE I NA JEGO WYPLYWIE

W przypadku zlewni Jeziora Powidzkiego dysponujemy jednym z najpetniejszych zasobéw danych hydrolo-
gicznych ze wszystkich akwenéw Pojezierza Gnieznieiskiego, poniewaz ma ono bardzo dtugi ciag bezposrednich
obserwacji wodowskazowych, si¢gajacy 1971 roku. Dodatkowo, dzi¢ki archiwalnym zapisom stanéw wody
z rzeki Meszny oraz obserwacjom wéd gruntowych w Kochowie, mozliwe bylo odtworzenie wahar tego jeziora,
siggajace okresu przedwojennego. Obserwujac wykres wahan Jeziora Powidzkiego (rys. V/4), zauwazy¢ mozna,
ze jego zwierciadlo w okresie ostatnich osiemdziesigciu lat wielokrotnie wznosito si¢ i opadato. Sinusoidalna linia
przebiegu stanéw wody nawiazuje do rytmu naprzemianlegtych okreséw wilgotnych i suchych, przyjmujac ampli-
tude wieloletnia 1,12 m. Na te wieloletnie cykle naktadaja si¢ wahania sezonowe, ktére mieszcza si¢ przecigtnie
w granicach 0,3-0,4 m. Jednocze$nie zauwazalny jest wplyw jazu, pigtrzacego wody Meszny ponizej wyplywu
z jeziora, ktéry wydtuza utrzymywanie si¢ wysokich stanéw wody w jeziorze. Szczegélnie widaé to po roku 2010
(rys. V/4), kiedy przebudowano go, uszczelniajac odptyw i podnoszac rzgdng jego progu [Nowak 2018; Nowak,
Ptak 2018]. W analizowanym wieloleciu wyraznie widoczne sg trzy nizéwki hydrologiczne, ktére odpowiadaja
kilkuletnim okresom suchym oraz trzy wyzéwki, nawiazujace do lat o wysokich opadach (rys. V/4). Najwyrazniej
zaznaczajg si¢ wysokie stany z potowy lat 60. i z poczatku lat 80. XX wieku oraz z poczatku drugiej dekady
XXI wieku. (fot. V/1), kiedy $redni poziom jeziora osiagal rzedna okoto 98,7 m n.p.m. Niskie stany przypadaja
na potowe lat 50. i poczatek 90. XX wieku oraz potowe I dekady XXI wieku (fot. V/1), kiedy zwierciadto wody
w jeziorze utrzymywalo si¢ przecigtnie ponizej poziomu 98,0 m n.p.m. W ujeciu calo$ciowym widag, ze w ciagu
ostatnich trzydziestu lat dominujg stany niskie, a jezioro ma tendencjg do obnizania swojego poziomu (rys. V/4).

Trend ten jest zgodny z obserwowanym na pozostatych akwenach w rozpatrywanej zlewni, jak réwniez
w tej czgéci Pojezierza Gnieznieniskiego [Przybylek, Nowak 2011; Nowak 2018; Nowak i in. 2018], korelujac
z sytuacja notowang na Jeziorze Powidzkim Matym i Smolnickim, ktére pozostaja w Scistej tacznosci hydrau-
licznej ze swoim wigkszym sasiadem. Przy opisie wahan poziomu wody w Jeziorze Powidzkim nalezy zaznaczy¢,
ze najwyzsze jego stany przypadaja statystycznie najczgsciej w maju (rys. V/4), co wyréznia je na tle innych
zbiornikéw wodnych z okolicy. Swiadezy to o duzym udziale zasilania podziemnego po stronie przychodowej
jego bilansu wodnego.

Wahania wody w jeziorze oraz gospodarowanie wodg na jazie wplywaja z kolei na przeptywy Meszny,
bioracej poczatek w Jeziorze Powidzkim [Nowak 2018; Nowak, Prak 2018]. Od korica roku 2010 jej stany
oraz przeplywy w zrédtowym odcinku sg w catosci regulowane przez zrzuty wéd z Jeziora Powidzkiego. W okre-
sie tym przecietny przeplyw wyni6st SSQuo115015 = 0,017 m’/s, zmieniajac sie w zakresie od 0 do 0,380 m’/s
(rys. V/5). W latach poprzedzajacych wysokie stany Jeziora Powidzkiego przeplywu na Mesznie przez dtugi okres
nie notowano, a zdarzato si¢, ze przesaczajaca si¢ z krawedzi doliny woda znajdowata swoje ujscie w jeziorze,
gdyz rzedna jego zwierciadta znajdowata si¢ ponizej dna koryta rzeki. Dla lat wezesniejszych zgromadzono tylko
wyrywkowe dane, ktére jednak pozwalajg wstgpnie oszacowad, jak ksztaltowat si¢ przeplyw wéd na rzece w okre-

FOTOGRAFIA V/1
Obnizony poziom Jeziora Powidzkiego w roku 2005 (po lewej) i wysoki w roku 2011 (po prawej) [fot. B. Nowak 2018]
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RYSUNEK V/4

Srednie stany miesigczne Jeziora Powidzkiego w ostatnich osiemdziesieciu latach (na podstawie danych IMGW-PIB)
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RYSUNEK V/5
Charakterystyczne przeptywy miesi¢czne dla profilu wodowskazowego Kochowo zlokalizowanego na rzece Mesznie:
NQ — najnizszy przeptyw w miesigcu, SQ — $redni przeplyw w miesiacu, WQ — najwyzszy przeptyw w miesiacu
(na podstawie danych IMGW-PIB)

sie migdzywojennym, w latach 50. XX wieku oraz na przetomie XX i XXI wieku. Na podstawie tych danych
oraz informadji ze zlikwidowanego profilu wodowskazowego na Mesznie w Katach mozna oszacowaé przeptyw
éredni dla tego okresu (SSQyx,,) na 0,250 m’/s, co przeklada si¢ na odptyw jednostkowy z rozpatrywanej zlewni
na poziomie 3,1 1/s- km”, czyli znacznie wyzszy niz obecnie notowany w zlewniach elementarnych tego obszaru.
Jednocze$nie informacje o stanach wody, jak i przeptywach w profilu wodowskazowym Kochowo pozwalaja
stwierdzi¢, ze w XX wieku duze znaczenie na ksztattowanie si¢ wysokosci przeplywu miata regulacja zrzutu wody
na zastawce, ktéra istnieje na Mesznie co najmniej od potowy lat 60. XX wieku. [Nowak, Prak 2018].
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BILANS WODNY JEZIORA POWIDZKIEGO

Przygladajac si¢ bilansowi wodnemu Jeziora Powidzkiego, sporzadzonemu za okres 2011-2015, ktéry
obejmowat swoim zasi¢giem zaréwno rok bardzo wilgotny, jak i bardzo suchy, nalezy zaznaczy¢, ze gléwnymi
czynnikami odpowiedzialnymi za ksztatltowanie si¢ jego standéw sa opad i parowanie z powierzchni wody, sta-
nowiace odpowiednio ponad 70% i 80% przychodowej i rozchodowej strony bilansu. Wartoéci te zmieniaja
do$¢ znacznie w cyklu rocznym. W przypadku opadu nalezy stwierdzi¢, ze najwickszy udzial ma on w okresie
letnio-jesiennym, kiedy wigkszo$¢ ciekéw doptywajacych do akwenu wysycha i ubozeja zasoby wéod gruntowych
w zlewni, a najmniejszy — w czasie zimy i wiosny, kiedy uruchomione zostaja doplywy jeziora oraz nast¢puje
najwicksze zasilanie podziemne. Parowanie z kolei ma najwickszy udziat procentowy zima i wiosna, a najmniejszy
latem i jesienig. Sytuacja ta jest nastgpstwem retencjonowania wody na zastawce w okresie zimowo-wiosennym
oraz odwrdceniem wektora przeptywu wéd podziemnych na ujemny latem i jesienia. Proces ten mozna przesle-
dzi¢ bardzo doktadnie na diagramie, ilustrujacym wielkosci zasilania i drenazu jeziora przez rzeki oraz sktadowa
podziemng (rys. V/6). Wida¢ tam wyraznie, ze najwyzsze zasilanie powierzchniowe ze strony ciekdw przypada
na zime¢ i wezesng wiosng, kiedy nie ma wegetacji, a parowanie terenowe jest najnizsze. Zasilanie podziemne
swoja kulminacj¢ osiaga najczgéciej w kwietniu i maju, kiedy zmagazynowane w trakcie roztopéw wody gruntowe
ze zlewni bezposredniej zaczynajg zasilaé jezioro. Warto tu zaznaczy¢, ze w analizowanym okresie pigciu lat
zaréwno wielkos¢ zasilania rzecznego, jak i podziemnego istotnie zmniejszata si¢, co nalezy wiaza¢ z systema-
tycznym uszczuplaniem si¢ zasobéw wodnych w zlewni i przechodzeniem od stanu najwyzszego napetnienia
na poczatku roku 2011 do skrajnej nizéwki pod koniec roku 2015. Tendencja ta zaznaczyla si¢ w zmianach
potozenia zwierciadta Jeziora Powidzkiego, jak i w piezometrach z okolicy [Nowak 2018]. Przygladajac si¢ temu
samemu wykresowi, mozna zauwazy¢, ze spadkowi zasilania rzecznego towarzyszy z reguty wzrost odptywu
na wyplywie, ktdry jest najwyzszy w miesiacach letnich. Sytuacja ta, z punktu widzenia naturalnego procesu
odplywu nadmiaru wéd z jeziora, nie jest do kofica wytlumaczalna, poniewaz w okresie tym nast¢puje spadek
poziomu wody w jeziorze. Uwzgledniajac jednak regulacje przeplywu wody na zastawce, zamykajacej jezioro
na wyplywie i gwarantujacej wodg dla potozonego w dole rzeki Meszny Zbiornika Stupeckiego, jest to juz
zrozumiate. W przypadku wod podziemnych okres lata i jesieni zaznacza si¢ z kolei drenazem jeziora, ktéry nalezy
wiaza¢ z przechwyceniem wéd gruntowych doptywajacych ze zlewni w strefie przybrzeznych laséw, fak i mokra-
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RYSUNEK V/6
Elementy bilansu wodnego Jeziora Powidzkiego w ujeciu miesigcznym w latach 2011-2015 [owak 2018]
AD, — wypadkowa drenazu i zasilania podziemnego, O, — odplyw doling wyptywu, O, — odplyw rzeczny, E; — parowanie
z powierzchni wody, D, — doplyw rzeczny, P, — opad na powierzchnig jeziora, R, — retencja jeziora
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det oraz uzupetnianiem powstalych niedoboréw wody (w wyniku wystapienia w tym okresie maksymalnych
wartoéci ewapotranspiracji przy nieduzych wartosciach opadu). Przedtuzajacy si¢ do péiniej jesieni i wezesnej
zimy drenaz podziemny, zaznaczajacy si¢ na wykresie (rys. V/6) nalezy wiaza¢ z powiazaniami hydraulicznymi
jeziora z wodami glebszego poziomu wodonosnego (wdk-miocen), ktérego najnizsze stany przypadaja najcze-
$ciej wlasnie w tym okresie [Nowak 2018]. Duza gl¢bokos¢ Jeziora Powidzkiego, rozcinajacego izolujacy go
od dotu pakiet glin srodkowopolskich oraz okno hydrogeologiczne, ktére stanowi misa jeziora [Nowak 2018]
ttumacza to zjawisko. Na koniec nalezy jeszcze wspomnie¢ o jednej sktadowej rozchodowej bilansu wodnego
Jeziora Powidzkiego, ktéra ma najmniejsze znaczenie ze wszystkich rozpatrywanych. Jest to odptyw podziemny
dolina wyplywu, ktéry na przestrzeni calego okresu bilansowego pozostawal na bardzo matym, praktycznie
nieistotnym poziomie (<0,2% rozchodowej strony bilansu wodnego jeziora). Za t¢ sytuacj¢ odpowiada przede
wszystkim waska i wyraznie wcigta dolina rzeki, sprawiajaca, ze charakteryzuje si¢ ona niewielkim polem prze-
kroju dla potencjalnego przeptywu podziemnego. Warto tu zaznaczy¢, ze wartosci odptywu podziemnego doling
Meszny zwickszaja si¢ w okresach maksymalnych stanéw napetnienia jeziora, a zmniejszaja w trakcie nizéwek
notowanych na jeziorze. Jest to dos¢ logiczne, jesli polaczymy te fakty ze stalym pigtrzeniem Jeziora Powidzkiego,
ktére generuje ponadnaturalne spadki hydrauliczne w czasie wiosny.

ROLA JEZIORA POWIDZKIEGO W LOKALNYCH
I REGIONALNYCH SYSTEMACH WODONOSNYCH

Jak juz wspomniano Jezioro Powidzkie odgrywa istotng rol¢ w dystrybucji wéd powierzchniowych
i podziemnych dla obszaru rozpatrywanych zlewni oraz ich okolic. Ten schemat jest wynikiem bardzo wielu
czynnikéw, z ktérych za najwazniejsze nalezy uznaé: uksztaltowanie terenu, bedaca jego nastgpstwem sie¢
hydrograficzna, uklad warstw wodonosnych, warunki atmosferyczne oraz ingerencje antropogeniczne, zwlaszcza
odwodnienia gérnicze.

Jezioro Powidzkie jest gtéwna baza drenazu dla ciekéw, zbierajacych wody z jego zlewni oraz odwadniaja-
cych jeziora polozone w gérnych partiach jego zlewni. Nadmiar wod z Jeziora Powidzkiego odprowadzany jest
w kierunku Warty Meszna, wyplywajaca z jego potudniowego krafica. W latach posusznych cieki te przestaja
funkcjonowad, a samo Jezioro Powidzkie, jak i pozostate akweny w jego zlewni stajg si¢ wodami stojacymi.

Ten powierzchniowy schemat odptywu wéd przeklada si¢ w duzej mierze na uktad kierunkéw przeptywu
wéd gruntowych (rys. V/7). Gléwnymi bazami drenazu s3 dla nich doliny ciekéw oraz jeziora, ktdre poza
zlewniami bezpo$rednimi odwadniaja takze powierzchniowe obszary bezodptywowe, zlokalizowane w strefach
wododziatowych. Zasilanie wida¢ szczegdlnie wyraznie w dolinach i rynnach o stromych krawedziach, rozci-
najacych warstwy wodonosne, gdzie zwlaszcza w okresach wilgotnych spotka¢ mozna czgste wysigki i miaki,
jak np. w rejonie Doliny w Zrédtowych partiach Strugi Powidzkiej, w potudniowej czgéci Jeziora Powidzkiego
migdzy Polanowem i Zdrojami oraz Giewartowem i Kosewem [Nowak 2018]. W strefach bardzo ptytkiego
zalegania wod gruntowych oraz w rejonie mokradet przylegajacych do jeziora nastgpuje, zwlaszcza w okresach
goracych i bezdeszczowych, odwrécenie kierunku przeptywu wéd gruntowych. W trakcie wzmozonej ewapo-
transpiracji wody z jeziora zasilaja te wodochtonne plaskie powierzchnie, gdzie w wyniku podsiagku kapilarnego
oraz pod wplywem roslinnosci wznosza si¢ ku gérze, a nastgpnie odparowuja lub sa przyswajane przez rosliny
[Nowak 2010]. Z punktu widzenia catosci wody, zgromadzonej w gruntowej warstwie wodonosnej, jest to nie-
wielka ilos¢, jednak z punktu widzenia zasilania jeziora, jest to juz warto$¢ znaczna.

Ze wzgledu na swoja gleboko$¢ Jezioro Powidzkie pozostaje w $cistej tacznosci hydraulicznej takze z gleb-
szymi warstwami wodono$nymi, ktére — w zaleznosci od panujacych warunkéw cisnienia — drenuje badz zasila.
Rynna jeziora rozcina poziom migdzyglinowy gérny, ktérego zwierciadlo koresponduje z poziomem wéd grun-
towych [Nowak 2018]. W zwiazku z tym warstwa ta zasila jezioro, jednak ze wzgledu na male rozprzestrzenienie
lateralne oraz niewielkie miazszo$ci odgrywa ona nieduze znaczenie w bilansie wodnym jeziora. Zupetnie inaczej
jest w przypadku poziomu migdzyglinowego dolnego, tzw. wielkopolskiej doliny kopalnej (wdk) oraz poziomu
mioceriskiego, ktére po zachodniej stronie Jeziora Powidzkiego tworza dwa odrebne poziomy wodonosne,
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RYSUNEK V/7
Schemat krazenia wéd w zlewni Jeziora Powidzkiego: w warunkach naturalnych (u g
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zbiornikéw wéd podziemnych znajdowaly si¢ na Wysoczyznie Gnieznieriskiej na zachéd od Witkowa i Trze-

>

towania terenu [Przybylek, Nowak 2011

meszna oraz w rejonie wystgpowania okolicznych wzniesient czotowomorenowych. Gléwnymi bazami drenazu

byly natomiast rynna Jeziora Powidzkiego i Meszny oraz dolina Noteci Zachodniej, zwlaszcza ponizej jeziora
Stowikowo [Dabrowski 1990; Nowak 2018]. W ostatnich dwudziestu latach schemat ten, gléwnie w wyniku

leja depresji zwiazanego z konin-

»

wzrastajacego poboru wéd podziemnych [Nowak 2018] oraz ,wedrujacego
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Przede wszystkim zmienit si¢ gtéwny strumien przeptywu wod obu opisywanych pozioméw, ktére obecnie

>

drenowane sg gtéwnie w kierunku pétnocno-wschodnim przez odkrywke Jézwin IIB [Nowak 2018]. Dodat-

kowymi elementami drenazu staly si¢ takze lokalne ujecia wéd podziemnych, ujmujace te dwa zbiorniki wéd

skimi odkrywkami wegla brunatnego [Przybylek, Nowak 2011



podziemnych [Nowak 2018]. Antropogeniczne oddziatywania oraz ograniczenie odnawialnosci zasobéw wod
tych pozioméw wodonosnych przyczynito si¢ do znaczacego spadku zasilania dotychczasowej strefy drenazu, jaka
byla rynna Jeziora Powidzkiego. Obecnie stala si¢ ona strefy tranzytowa, drenujac poziom wdk po zachodniej
stronie i zasilajac go po wschodniej.

Obserwujac schemat krazenia wod powierzchniowych i podziemnych w rejonie rynny Jeziora Powidzkiego,
mozna zauwazy¢, ze wraz z doling Meszny stanowi ono stref¢ uprzywilejowanych kontaktéw hydraulicznych,
w ktérych nastegpuje drenaz wickszosci wystepujacych w okolicy pozioméw wodonosnych oraz cz¢sciowe zasilanie
pozioméw wglebnych. Tym samym nalezy zaznaczy¢, ze Jezioro Powidzkie jest bardzo waznym elementem
hydrostrukturalnym, rzutujacym na dystrybucje wéd powierzchniowych i podziemnych w tej czgici Pojezierza
Gnieznieriskiego. Dzigki temu w jeziorze tym najszybciej zaobserwowaé mozna reakcje wéd, charakterystyczne
dla poszczegdlnych warstw wodonosnych, bedace nastgpstwem niekorzystnych zmian klimatycznych oraz presji
antropogenicznej.

PODSUMOWANIE

Sytuacja hydrologiczna Jeziora Powidzkiego ksztattowana jest przez wiele czynnikéw i w takim ujeciu
powinna by¢ kazdorazowo rozpatrywana. Jak wynika z kilkudziesigciu lat obserwacji, zwierciadto wody w Jeziorze
Powidzkim podlega istotnym wahaniom sezonowym i wieloletnim. Okresy suche i wilgotne przeplatajq si¢,
uwidaczniajac si¢ w wahaniach stanu wody w jeziorze. Generalnie charakter tych zmian przyjmuje tendencjg
spadkowa, ktdra przybrata na sile w drugiej potowie XX wieku. Zjawisku temu towarzyszy zmniejszenie zasobéw
wodnych w calej zlewni, ktére przejawia si¢ cofaniem linii brzegowej wickszych akwendéw, zanikiem mniejszych
zbiornikéw wodnych, przesuszeniem mokradet oraz wysychaniem ciekéw w sezonie letnio-jesiennym. Odpo-
wiedzialne za to sa zaréwno niekorzystne warunki klimatyczne i zlewniowe, jak réwniez dziatania czlowieka,
przyjmujace na tym obszarze rézne formy.

Niewielka zlewnia jeziora sprawia, Ze jego stan napetnienia w najwigkszym stopniu regulowany jest przez
lokalne warunki atmosferyczne. Z kolei duza glebokos¢ jeziora i $ciste powiazania hydrauliczne z warstwami
wodono$nymi o regionalnym rozprzestrzenieniu przektadaja si¢ na duza bezwtadnos¢ tego akwenu w ujeciu
hydrologicznym. Dochodzace do tego oddziatywanie leja depresji zwiazanego z pobliskimi odkrywkami wegla
brunatnego oraz pobdér wéd podziemnych dodatkowo sprawiaja, ze zrozumienie mechanizméw odpowiedzial-
nych za ksztaltowanie si¢ zasobéw wodnych w tym rejonie staje si¢ bardzo trudne. Niemniej jednak zaznaczy¢
nalezy, ze Jezioro Powidzkie, bedac centralnym obiektem regionalnego systemu krazenia wéd w tej cz¢sci Poje-
zierza Gnieznienskiego i pozostajac pod wplywem tak wielu czynnikéw naturalnych i antropogenicznych, jest
doskonatym wskaznikiem zmian hydrologicznych zachodzacych na tym obszarze. Bedac pod wplywem tych
wielkoskalowych przemian, jezioro ksztaltuje tymczasem warunki w skali lokalnej, w szczegélnosci w okresie
dtuzej utrzymujacych si¢ maksymalnych badZ minimalnych stanéw wody.

Przez pryzmat tych oddzialywan uzasadnionym wydaje si¢ kontynuowanie badan tego akwenu, ktére
pozwalaja oceni¢ sytuacje¢ hydrologiczna w regionie oraz moga przyczyni¢ si¢ do efektywniejszego planowania
dziatan, stuzacych ochronie zasobéw wodnych.

W pracy wykorzystano materiaty uzyskane w ramach realizacji projektu badawczego Narodowego Centrum
Nauki dla mtodych naukowcéw, rozpoczynajacych nauke, nieposiadajacych stopnia naukowego doktora — PRE-
LUDIUM, pt. Rola jezior w ksztattowaniu zasilania i drenazu wid podziemnych na obszarze mtodoglacjalnym
w warunkach naturalnych i antropopresji hydrodynamicznej (nr umowy: UMO-2011/03/N/ST10/05014), realizo-
wanego w latach 2012-2015 oraz projektu systemowego pt. Wsparcie stypendialne dla doktorantéw na kierunkach
uznanych za strategiczne z punktu widzenia rozwoju Wielkopolski, Poddziatanie 8.2.2 Programu Operacyjnego
Kapitat Ludzki — edycja 2012-2013.
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VI. REZIM TERMICZNY JEZIORA POWIDZKIEGO

WPROWADZENIE

Temperatura wody jest jedng z elementarnych cech jezior. Trudno odnalez¢é w funkcjonowaniu jezior
proces, ktéry nie bylby z nia bezposrednio lub posrednio zwiazany. Stwierdzenie to mozna odnies¢ m.in. do wyste-
powania okreslonych warunkéw biotycznych, miksji wody, przebiegu warunkéw lodowych, rozpuszczania gazéw
czy trofii jezior. Kazdy akwen cechuje si¢ specyficznym dla siebie rezimem termicznym, uzaleznionym w pierw-
szej kolejnosci od warunkéw klimatycznych, ktére modyfikowane sa przez cechy zlewniowe i indywidualne
samych jezior. W odniesieniu do tych ostatnich kluczowa jest glgbokos¢ jeziora, ktéra decyduje o wyksztatceniu
rozwarstwienia termicznego lub tez jego braku.

Problematyka, odnoszaca si¢ do temperatury wody w jeziorach jest jedna z chetniej podejmowanych
w zakresie limnologii [Choiriski 2008]. Pomimo licznych prac w tej tematyce [Piccolroaz i in. 2015; Prak,
Nowak 2016, 2017; Vinnd i in. 2018; Yang i in. 2018], zagadnienie to ciagle jeszcze wymaga poglebiania
dotychczasowej wiedzy, szczegélnie z uwagi na dynamiczne zmiany obserwowane w $rodowisku przyrodniczym
na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat. Szeroki nurt wspétczesnych badani, dotyczacy temperatury wéd jezior-
nych, odnosi si¢ do ich reakeji na zmiany klimatyczne [Adrian i in. 2009; Katsev i in. 2014; O’Reilly i in. 2015;
Magee, Wu 2017].

MATERIALY I METODY

W pracy wykorzystano codzienne pomiary temperatury wody mierzone w latach 1972-2017 na stacji wodo-
wskazowej Powidz (rys. VI/1) w ramach monitoringu prowadzonego przez Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej — Paristwowy Instytut Badawczy (IMGW-PIB). Pomiary wykonywane byly o godzinie 6.00 UTC,
punktowo na glebokosci 0,4 m pod powierzchnia wody. Jako tlo dla przebiegu temperatury wody wykorzystano
dane dotyczace temperatury powietrza ze stacji klimatologicznej Stupca, ktéra oddalona jest o 15 km na potudnie
od jeziora. Dane zestawiono w uktadzie roku hydrologicznego, tj. od 1 listopada do 31 pazdziernika.

Do analizy trendéw w pomiarach $rednich rocznych wartosci temperatury wykorzystano test Manna-
-Kendalla. Polega on na okresleniu nieparametrycznego wspélczynnika korelacji rangowej 7,-Kendalla dla serii
danych oraz serii kolejnych krokéw czasowych #, i = 1, ..., n. Wspdlczynnik 7, okresla site monotonicznego
zwiazku migdzy dwiema zmiennymi. Jego warto$¢ wyznacza, o ile wigkszy jest odsetek wszystkich mozliwych
par obserwacji, dla ktérych kierunek réznicy miedzy nimi jest taki sam dla obu zmiennych, od odsetka par
obserwacji, ktére takiej zgodnosci nie wykazuja. Obliczany jest na podstawie statystyki S, ktéra okresla liczbe
par obserwacji, charakteryzujacych si¢ zgodnymi kierunkami réznic obu analizowanych zmiennych.

WYNIKI

Srednia roczna temperatura wody Jeziora Powidzkiego w latach 1972-2017 wynosita 10,7°C, wahajac
si¢ 0d 9,3°C w roku 1974 do 12,2°C w roku 1992 (rys. V1/2). W obu przypadkach, podobnie jak w wigkszosci
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RYSUNEK VI/1

Lokalizacja stacji pomiarowych wykorzystanych w opracowaniu

lat analizowanego wielolecia, zauwazy¢ mozna, ze temperatura jeziora najwyzsze wartoéci przyjmowata w sierp-
niu, po czym systematycznie obnizala si¢, osiagajac swoje minima od stycznia do lutego (rys. VI/3). Po tym
okresie nastgpowat powolny wzrost temperatury do czerwca, podczas ktérego notowano skokowe podniesienie
temperatury nawet o kilka °C na przestrzeni pojedynczych dni.

Jak juz wspomniano weczesniej, najcieplejszym miesiacem w roku w analizowanym okresie byt sierpieri
($rednia temperatura wyniosta 20,6°C), a najchtodniejszym — styczeni i luty (Srednia temperatura wody wyniosta
2,1°C) (rys. VI/3). Amplituda temperatury pomig¢dzy $rednimi miesi¢cznymi warto$ciami wyniosta 18,5°C.
W odniesieniu do temperatur skrajnych wyniosta ona 26,9°C. Najwyzsza absolutna warto$¢ temperatury
(27,0°C) zanotowano w lipcu i sierpniu 1994 roku (rys. V1/2). Temperaturg najnizsza na poziomie 0,1°C
notowano wielokrotnie w miesigcach zimowych.

Temperature wody rozpatrywanego jeziora w uktadzie wieloletnim cechujg duze zmiany. Z analizy $rednich
temperatur rocznych wynika, ze jest ona aktualnie wyzsza o 1,2°C w stosunku do stanu z poczatku lat 70.
XX wieku (rys. V1/2 i V1/4). Sytuacja taka jest reakcja na zmiany klimatyczne, co odzwierciedla przebieg tempe-
ratury powietrza. Wysoka wspoétzaleznos¢ tych dwdch osrodkéw (r = 0,72), przy wzroscie temperatury powietrza
($rednio w tempie 0,33°C-dek™) sprawia, Ze notowana jest powyisza sytuacja. W przypadku maksymalnych
temperatur wody wzrost jest jeszcze wyrazniejszy i wynosi 0,45°C-dek”. W przypadku temperatur minimal-
nych takze odnotowano wzrost na $rednim poziomie 0,13°C-dek”, lecz zmiany te byly nieistotne statystycznie
(p = 0,05). Charakterystyczny w przebiegu temperatury wody jest okres przetomu lat 80. i 90. XX wieku
(1987-1994), kiedy temperatury wody byly znacznie wyzsze w stosunku do pozostatych lat (rys. VI/4 i VI/5).

W odniesieniu do zmian temperatury wody w poszczegélnych miesigcach (rys. VI/5) mozna stwierdzi¢,
ze zdecydowanie dominowala sytuacja, w ktérej odnotowano jej wzrost. Brak tendencji badz spadek temperatury
wody odnotowano tylko w przypadku trzech miesi¢cy zimowych — stycznia, lutego i marca. Sytuacja ta moze
by¢ efektem obserwowanego od ponad trzydziestu lat ograniczenia wystgpowania lub braku pokrywy lodowe;j
na jeziorze, ktéra izoluje przypowierzchniowa warstwe wody od wpltywu warunkéw atmosferycznych [Nowak
iin. 2018]. Nalezy podkresli¢, ze byty one nieistotne statystycznie (p = 0,05). W pozostatych miesigcach widoczne
jest ocieplenie przypowierzchniowej warstwy wody, ktére najwyzsze tempo osiaga w maju i wynosi 0,62°C - dek .

Wymiernym zobrazowaniem obserwowanego ocieplenia wody analizowanego jeziora jest wystgpowanie
w ciagu roku liczby dni, w ktérych temperatura wody byta réwna lub wyzsza od 20°C (rys. V1/6). Srednia liczba
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dni z temperaturg wody >20°C dla catego wielolecia wynosi 45. W przebiegu wartosci tych danych na przestrzeni
lat 1972-2017 zaznacza si¢ to, ze do korica lat 80. XX wieku liczba ta wynosita ~31, nie przekraczajac wartosci
60. Z kolei w ostatnich kilkunastu latach liczba ta wynosita ~58, nie spadajac nigdy ponizej 40. Uwage zwraca tez
wymieniony juz wezesniej jako najcieplejszy rok 1992, kiedy to osiagnigta zostata najwyzsza liczba dni z podana
temperaturg — 98.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Szczegbélowa analiza warunkéw termicznych Jeziora Powidzkiego wpisuje si¢ w dotychczasowy nurt badan
nad jeziorami, potwierdzajac jednocze$nie obserwowana w innych przypadkach tendencj¢ ocieplenia wéd
jeziornych. Wykazano to w wielu rejonach na $wiecie. W przypadku jeziora Tegel (Niemcy) Gross-Wittke
i in. [2013] w latach 1980-2007 odnotowali wzrost temperatury o 0,9°C-dek™. W $rodkowo-zachodniej czeéci
Europy Dokulil i in. [2010] stwierdzili, ze wzrost temperatury dla szesnastu jezior zlokalizowanych po pétnocnej
stronie Alp, w latach 1940-2000 byt najwickszy wiosna i latem i wyni6st 0,25°C - dek . Noges i Noges [2014],
opisujac zmiany termiczne dwdch jezior w Estonii, stwierdzili, Ze najwyzszy wzrost temperatury wody nastapit
takze w tych sezonach. Dla przykladu, w jeziorze Peipsi w ostatnim pétwieczu osiagnat on w kwietniu wartos¢
0,48°C - dek™". Podobne obserwacje poczynit Pernaraviciute [2004], analizujac termike siedmiu jezior na Litwie
— najwigkszy wzrost temperatury wody nastapit w kwietniu i sierpniu, wynoszac 0,8°C - dek ™. Stwierdzit on
réwniez, poréwnujac ze soba dwie dekady (1981-1990 oraz 1991-2000), ze wyzsze temperatury wody wyste-
powaly w drugiej z nich. Jest to sytuacja zbiezna z wynikami uzyskanymi w pracy, gdzie stwierdzono znaczny
wzrost temperatury wody od poczatku lat 90. XX wieku. Podobne, dodatnie tendencje wykazata analiza zmian
temperatury wody jezior na Lotwie w latach 1946-2002. W ciagu ostatnich pi¢tnastu lat temperatura wody tych
akwenéw byta wyisza o 0,4-0,8°C w stosunku do poprzedniego okresu [Apsite i in. 2014]. Wzrost temperatur
wéd jeziornych ma miejsce réwniez w innych cz¢sciach Europy i $wiata. W przypadku najwickszego w Europie
jeziora Ladoga, Naumenko i in. [20006] ustalili, ze $redni wzrost temperatury wéd powierzchniowych w latach
1956-2003 wynidst 0,5-0,7°C- dek™. W jeziorze Albufera w potudniowej Hiszpanii, temperatura wody wzrosta
0 0,34°C-dek™” od 1950 roku [Jeppesen i in. 2012]. Mooij i in. [2008] ustalili z kolei wzrost temperatury
wody jezior w Holandii w latach 1961-2006 na poziomie 0,4°C-dek™. W przypadku jednego z najbardziej
znanych jezior — Bajkalu — w ciagu ostatnich sze$édziesigciu lat odnotowano wzrost temperatury na poziomie
0,2°C-dek". W okresie letnim, temperatura wéd powierzchniowych najgtebszego jeziora na $wiecie wzrastata
$rednio z szybkoscia 0,38°C-dek” [Hampton i in. 2008]. Schneider i Hook [2010], analizujac trendy zmian
temperatury wody ponad stu jezior na calym $wiecie, stwierdzili jej wzrost m. in. w rejonie Morza Czarnego,
gdzie wynidst on $rednio 0,4-0,5°C- dek™, w pStnocnych Chinach i Mongolii (0,5-0,7°C- dek™), w regionie
Wielkich Jezior Amerykanskich (0,5-0,6°C - dek ) oraz w potudniowo-wschodniej czesci Stanéw Zjednoczonych
(okoto 0,7°C-dek™). Moina zatem stwierdzié, ze wzrost temperatury wod powierzchniowych w jeziorach jest
powszechny, a odnotowane powyzej zréznicowanie podyktowane jest w duzej mierze indywidualnymi cechami
poszczegblnych jezior oraz warunkami lokalnymi.

Odnoszac sytuacje Jeziora Powidzkiego do innych jezior w Polsce [Dabrowski i in. 2004; Ptak i in. 2017;
Czernecki, Ptak 2018; Ptak i in. 2018] mozna stwierdzi¢, ze zachodzi tam taka sama reakcja, jak w powyzszych
przypadkach. Obserwowany niekorzystny proces, jakim jest sukcesywne ocieplanie wody jeziora ma i bedzie
miat dalsze konsekwencje dla funkcjonowania calego ekosystemu. Jezioro Powidzkie potozone jest w regionie
najbardziej deficytowym w wodg w obrebie catego kraju [Przybylek, Nowak 2011; Nowak i in. 2018; Nowak,
Ptak 2018, 2019]. Wyzsza temperatura wody, a w konsekwencji zwigkszenie parowania z wolnej powierzchni
wody [Sima i in. 2013] oraz ewapotranspiracji ze stref jeziora porosni¢tych szuwarami [Nowak 2010], bedzie
poglebiato t¢ sytuacje. Innym zagrozeniem zwiazanym z obserwowanymi zmianami jest pogorszenie parame-
tréw fizyczno-chemicznych wody. Na uwagg zastuguja tutaj silne zwiazki temperatury wody z jej natlenieniem,
co wplywa m.in. na zachwianie warunkéw biotycznych, a takze utrudnia mozliwosci samooczyszczania wody
i osad6éw jeziornych. Sytuacje t¢ mozna obserwowac na przestrzeni ostatniej dekady, w trakcie ktérej wielokrotnie
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RYSUNEK V1/6
Liczba dni z temperaturg wody powyzej 20°C

juz w kwietniu i maju wystgpowat zakwit glonéw, majacy dotychczas miejsce w czerwcu. Skutkuje to przede
wszystkim pogorszeniem przezroczystosci wody w tych miesiacach oraz przyspieszeniem procesu ubytku tlenu
w jej glebszych warstwach. Wystgpowanie wysokich temperatur wody >20°C we wrze$niu spowodowato takze
mozliwo$¢ rozwoju fitoplanktonu w miesiacach jesiennych, w ktérych dotychczas notowano najlepsze warunki
optyczne wody. Dtuzej utrzymujace si¢ wysokie temperatury wody w jeziorze spowodowaty réwniez wydtuzenie
sezonu kapielowego, co przektada si¢ na wzrost obciazenia turystycznego. To z kolei rzutuje na jakos¢ wéd
i ograniczenie okresu, w ktérym nastgpowato jej oczyszczanie.

PODSUMOWANIE

Rezim termiczny Jeziora Powidzkiego na przestrzeni kilku ostatnich dekad ulegt znacznej transformaciji,
podlegajac globalnym zmianom zwigzanym z ociepleniem klimatu. Zmiany te, z uwagi na kluczows rol¢ tem-
peratury wody w przebiegu wickszoéci proceséw odbywajacych si¢ w ekosystemach jeziornych, nalezy uzna¢
za niekorzystne. Szczegblnie odnosi si¢ to do zmian sktadowych bilansu wodnego i zwigkszenia strat wyni-
kajacych ze wzrostu parowania. Sytuacja taka jeszcze bardziej przyczyni si¢ do ubozenia zasobéw wodnych
tego jeziora, a w konsekwendji i regionu, ktéry uchodzi za najbardziej deficytowy pod tym wzgledem w kraju.
Szybsze nagrzewanie si¢ wody wiosng oraz wydtuzenie okresu wystgpowania wysokich temperatur jesienia,
znaczaco wydhuza réwniez sezon wegetacyjny, co ma bardzo duze znaczenie dla jakosci wod jeziora. Cieplejsza
woda wplywa korzystnie na rozwéj fitoplanktonu, co prowadzi z kolei do zwigkszenia zagrozenia zakwitem
glondéw i pogorszeniem whasciwosci optycznych wody. Wyzsza temperatura wody obniza réwniez jej mozliwosci
w zakresie rozpuszczalnosci w niej gazéw, zwlaszcza tlenu, ktdry jest niezbedny do prawidlowego funkcjonowania
ekosystemu jeziornego. Innym przejawem wzrostu temperatury wody w Jeziorze Powidzkim jest wydtuzenie
sezonu kapielowego, ktéry w ostatnich latach trwa czgsto nawet cztery miesiace. Zjawisko to prowadzi jednak
do zwigkszenia obciazenia turystycznego jeziora, co réwniez niekorzystnie wptywa na ten akwen.

54



Bogumit Nowak, Dominik Nowak, Mariusz Prak

VIL. ZMIENNOSC I PRZEBIEG ZJAWISK LODOWYCH NA JEZIORZE POWIDZKIM

WPROWADZENIE

Funkcjonowanie ekosysteméw jeziornych uzaleznione jest od wielu czynnikéw, a zasadnicze tto stanowia
procesy atmosferyczne i hydrologiczne. Cecha charakterystyczng jezior strefy umiarkowanej jest pojawianie
si¢ w pdétroczu zimowym zjawisk lodowych, za ktére uwaza si¢ obecnos¢ lodu w wodzie w kazdej formie (ryz,
16d brzegowy, kra, pokrywa lodowa). Najwigksze znaczenie odgrywa zwarta pokrywa lodowa, stanowiaca izo-
lator dla mas wodnych przed czynnikami zewngtrznymi [Choirski i in. 2014]. Catkowicie wyeliminowany
jest wowczas wplyw wiatru, generujacy falowanie oraz prqdy, a takze znacznie ograniczone promieniowanie
stoneczne. Obecnos¢ lub brak lodu w danym sezonie czy czas zalegania pokrywy lodowej maja istotne znaczenie
dla proceséw odbywajacych si¢ nie tylko w okresie zimy, ale i w dalszej czesci roku. Stwierdzenie to odnosi
si¢ zaréwno do warunkdéw biotycznych, jak i abiotycznych. Adrian i in. [1999], badajac wiosng zmiany planktonu
w zaleznosci od dtugosci trwania lodu, wykazali, ze wptywat on na czas i wielko$¢ szczytowej obfitosci wybranych
gatunkéw. Haberman i Haldna [2017], analizujac zmienno$¢ zooplanktonu w polimiktycznym jeziorze Vortsjirv
(Estonia), ustalili, Ze byta ona uzalezniona od temperatury wody (bardziej wiosna niz jesienia), a ta z kolei —
m.in. od wystgpowania lodu. Nguyen i in. [2017] stwierdzili, ze pokrywa lodowa znaczaco ttumi ruch wody
w Saginaw Bay (jezioro Huron), doprowadzajac prawie do stagnacji w lutym. Ma to istotne znaczenie m.in.
dla znajdujacych si¢ tam substancji rozpuszczonych i ich dalszego uwolnienia w wigkszym obiegu krazenia wody
w jeziorze. Austin i Colman [2007] odnotowali skrécenie czasu trwania pokrywy lodowej w jeziorze Superior,
czego efektem byto wezesniejsze powstanie stratyfikacji termicznej. Jak wynika z powyzszych przykladéw reakeja
jezior na zmiany warunkéw zlodzenia jest szybka i wyrazna. Li i in. [2016] dowiedli, ze tendencja malejaca
grubosci lodu powodowata zmiany stezenia sktadnikéw odzywezych w plytkim jeziorze Ulansuhai (Chiny)
w sezonie zimowym. Biorac pod uwagg obserwowane ocieplenie klimatu, mozna zaktada¢, ze beda postgpowaty
dalsze zmiany w rezimie lodowym jezior [Shuter i in. 2013; Yao i in. 2013], a w konsekwengji transformacja
calych ekosysteméw jeziornych. W przypadku Polski posiadanie mozliwe najszerszych informacji na temat
przebiegu proceséw hydrologicznych jest szczegélnie istotne w odniesieniu do jej Srodkowej czgsci, ktéra cechuje
si¢ najnizszymi zasobami wodnymi. Kompleksowe spojrzenie na hydrosferg jest kluczowe dla podjecia poten-
cjalnych dzialan, stuzacych m.in. zwigkszeniu retencji wody, ktérej gtéwny element stanowia whasnie jeziora.

MATERIAL I METODY

W pracy wykorzystano dane dotyczace zlodzenia Jeziora Powidzkiego, obejmujace lata 1973-2017 ze stacji
wodowskazowej Powidz, potozonej w zachodniej czgsci akwenu. Pochodza one ze zbioréw Instytutu Meteoro-
logii i Gospodarki Wodnej — Pafistwowego Instytutu Badawczego i obejmuja codzienne obserwacje, dotyczace
rodzaju zjawisk lodowych, obszaru ich wystgpowania w obrebie jeziora oraz grubosci lodu. Analizie poddano
terminy pojawiania si¢ i zaniku zjawisk lodowych, liczb¢ dni z wystgpowaniem poszczegdlnych zjawisk lodo-
wych, terminy poczatku i korica trwalej pokrywy lodowej, dtugo$¢ jej wystgpowania czy maksymalng grubos¢.
W przypadku zjawisk lodowych uwzgledniono nastgpujace formy lodowe: $ryz, 16d brzegowy, 16d zatokowy, kra,
pokrywa lodowa petna, 16d ptywajacy (wolny od brzegéw), 16d zmurszaly oraz woda na lodzie [Nowak 2008].
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RYSUNEK VII/1

Lokalizacja Jeziora Powidzkiego na tle ujetych w opracowaniu stacji klimatologicznych

Cztery ostatnie, ze wzgledu na prawie catkowite pokrycie powierzchni jeziora, traktowane bylty jako pokrywa
lodowa. Przy analizie formowania si¢ zjawisk lodowych wykorzystano réwniez obserwacje wlasne jednego z auto-
6w, ktore siegaja poczatku lat 90. XX wieku. Do oceny warunkéw klimatycznych postuzyly dane z pobliskiej
stacji klimatologicznej w Stupcy i ze stacji synoptycznej w Kole, potozonej 40 km na potudniowy wschéd
od jeziora. Zawieraty one informacje o $rednich miesigcznych temperaturach powietrza i srednich miesigcznych
predkosciach wiatru. Analiz¢ trendéw zmian warunkéw lodowych omawianych jezior oraz temperatury powie-
trza w rozpatrywanym przedziale czasowym przeprowadzono za pomoca regresji liniowej w programie Microsoft
Excel, przyjmujac poziom istotnosci p = 0,05.

TENDENCJE WYSTEPOWANIA ZJAWISK LODOWYCH NA JEZIORZE POWIDZKIM

Na podstawie przeprowadzonych badaii mozna stwierdzi¢, ze w poszczegdlnych latach wystgpowanie
zjawisk lodowych (w tym pokrywy lodowej) na Jeziorze Powidzkim bylo bardzo zréznicowane. W catym nalizo-
wanym wieloleciu odnotowano 2318 dni ze zjawiskami lodowymi i jedynie kilka lat, gdy formy te nie wystapity
(tab. VII/1, rys. VII/2). Spo$réd wszystkich stwierdzonych postaci lodu najczgsciej pojawialy si¢ dwie — pokrywa
lodowa i 16d brzegowy.

W rozpatrywanym wieloleciu najwcze$niej zjawiska lodowe w formie lodu brzegowego pojawily si¢
28 listopada 1994 r., a najpéiniej — 21 lutego 1975 roku. Przecigtnie 16d brzegowy pojawiat si¢ w pierwszej
dekadzie stycznia. Zanik zjawisk lodowych nastgpowal na ogét w okolicach potowy marca. Najdtuzej zjawiska
lodowe utrzymywaty si¢ w 1996 r. — do 18 kwietnia, a najkrécej w 1990 r. — do 12 stycznia (tab. VII/1,
rys. VII/3). Najwicksza liczbe¢ dni ze zjawiskami lodowymi — 127 — stwierdzono w roku 1996 (rys. VII/2).

Formowanie si¢ pokrywy lodowej nastgpowalo najczesciej w drugiej dekadzie stycznia. Najszybciej zano-
towano ja 2 grudnia 1974 r., najpdzniej — 25 lutego 2005 roku (tab. VII/1, rys. VII/4). Dezintegracja pokrywy
lodowej miata z reguty miejsce w drugiej dekadzie marca, przy czym najdiuzej utrzymywata si¢ ona na jeziorze
w roku 1996 — do 12 kwietnia, a najkrécej w roku 2008 — do 16 stycznia. Najdtuzej pokrywa lodowa notowana
byla w roku 1996, zalegajac na jeziorze przez 121 dni (rys. VII/2).
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TABELA VII/1
Parametry charakteryzujace rezim lodowy Jeziora Powidzkiego w latach 1973-2017
(na podstawie danych IMGW-PIB)

Parametr Najw'cz.es'niejsza/ S{ednia}/ Najpézniejsza/
Minimalny Sredni Maksymalny
Data pojawienia si¢ zjawisk lodowych 28 XI 51 2110
Data pojawienia si¢ pokrywy lodowej 2 XII 121 2510
Data zaniku pokrywy lodowej 161 10 III 121V
Data zaniku zjawisk lodowych 121 14 11 18IV
(C(izglf'glziq)powania zjawisk lodowych 0 51,5 127
Czas wystepowania pokrywy lodowej 0 41,9 121
Maksymalna grubo$¢ lodu (cm) 50
Lata bez zjawisk lodowych 1988, 1989, 1995, 2007
Lata bez pokrywy lodowe;j 1988, 1989, 1990, 1995, 2007

Analizujac daty pojawiania si¢ i zaniku pokrywy lodowej oraz zjawisk lodowych stwierdzono, ze podlegaja
one bardzo duzym odchyleniom rok do roku. W ujgciu analizowanego czterdziestopigciolecia zauwazalne sa
nieznaczne tendencje zaréwno do pézniejszego pojawiania sig zjawisk lodowych, jak réwniez pokrywy lodowej
oraz weze$niejszego ich zaniku (rys. VII/3 i VII/4). W szczegblnosci dotyczy to pokrywy lodowej, ktérej dezin-
tegracja przyspiesza o ~1,8 dni-dek’, a jej formowanie si¢ op6znia si¢ o ~1,9 dni-dek’. W przypadku zjawisk
lodowych zaznacza si¢ z kolei nieznaczny trend do szybszego ich zaniku (~1,2 dni-dek”). Na uwage zastuguje
fakt, ze sekwencja danych, przedstawiajaca daty pojawienia si¢ zjawisk lodowych, nie wykazuje prawie zadnego
trendu (rys. VII/3).

Daty pojawiania si¢ i zaniku poszczegdlnych zjawisk lodowych przektadaja si¢ na dtugos¢ ich wystgpowania,
cho¢ nie mozna ich wprost ze sobg taczy¢. Pomiedzy pierwszym pojawieniem si¢ danego zjawiska lodowego
a ostatnim dniem jego odnotowania moga bowiem wystgpowac dni jego pozbawione. Na Jeziorze Powidzkim,
podobnie jak na wielu innych jeziorach Pojezierza Gnieznieriskiego [Nowak i in. 2018], jak i Polski [Choinski
iin. 2014, 2015a] najwiccej dni z pokrywa lodowa — 121 i zjawiskami lodowymi — 127 stwierdzono w roku 1996
(rys. VI1/2). Jak juz to wezesniej przedstawiono, odnotowano réwniez kilka lat, charakteryzujacych si¢ brakiem
nie tylko pokrywy lodowej, ale zjawisk lodowych w ogéle. Na przestrzeni ostatnich lat wlasnie taka sytuacja jest
obserwowana coraz czgéciej. W efekcie liczba dni z pokrywa lodowa ulegta nieznacznemu skréceniu — odpowied-
nio o -3,7 dni- dek', natomiast liczba dni ze zjawiskami lodowymi nie wykazywata istotnych zmian.
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RYSUNEK VII/2
Czas trwania pokrywy lodowej i zjawisk lodowych na Jeziorze Powidzkim w latach 1973-2017
(na podstawie danych IMGW-PIB)
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RYSUNEK VII/5
Maksymalne grubosci pokrywy lodowej na Jeziorze Powidzkim w latach 1973-2017 (na podstawie danych IMGW-PIB)
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Kolejng istotng cechg rezimu lodowego akwenéw, ktéra zostata zbadana w opracowaniu, jest maksymalna
grubos¢ lodu. Podobnie jak w przypadku analizowanych wyzej danych, réwniez tutaj zaznaczaja si¢ wyrazne
réznice migdzy poszczeg6lnymi latami (rys. VII/5). Parametr ten na przestrzeni badanego wielolecia zmieniat
si¢ w zakresie od 0 do 50 c¢m, przy czym wyrazniej niz w innych przypadkach zaznaczata si¢ tutaj zaleznos¢
od notowanej temperatury powietrza. Najbardziej miazsza pokrywa lodowa wystgpowata w okresach dtugo
utrzymujacych si¢ mrozéw w roku 1996, kiedy to przy wodowskazie zanotowany zostal 16d o grubosci 50 cm.
W innych miejscach na jeziorze pokrywa lodowa siggata jednakze ponad 60 cm (pomiary wiasne). Analizujac
ten parametr w uj¢ciu wieloletnim, zauwazy¢ mozna, ze maksymalna grubo$¢ lodu na przestrzeni badanych lat
ulegta zmniejszeniu 0 1,8 cm - dek™.

FORMOWANIE SIE I ZANIK ZJAWISK LODOWYCH NA JEZIORZE
ORAZ CZYNNIKI JE WARUNKUJACE

Analizujac dane o zjawiskach lodowych, pochodzace z dostgpnych wykazéw wodowskazowych oraz obser-
wacji wlasnych z ostatnich dwudziestu pigciu lat, mozna stwierdzi¢, ze formowanie si¢ zjawisk lodowych
na Jeziorze Powidzkim przebiega najczesciej wedtug pewnej sekwengji, ktéra jest nastgpstwem wystepujacych
warunkéw meteorologicznych, morfologii misy jeziornej oraz wybranych czynnikéw $rodowiskowych.

Aby na jeziorze mogly pojawic si¢ zjawiska lodowe, niezb¢dne jest wystapienie temperatur powietrza <0°C.
Ze wzgledu na duzg pojemnos¢ cieplng akwenu zainicjowanie zjawisk lodowych nastgpuje dopiero po kilku-
nastu nastgpujacych po sobie dniach z ujemna temperaturg badz po kilku dniach z bardzo duzymi mrozami
(<=10°C). Tworzace si¢ formy lodowe, majace wowczas najczeéciej postaé $ryzu i lodu brzegowego (fot. VII/1),
na poczatku obserwowane sa w zatokach i odnogach ostoni¢tych od wiatru. Przyspieszenie procesu zlodzenia
jeziora ma miejsce w przypadku opadéw $niegu, ktéry wychladza powierzchniowe warstwy wody. Tworzy
si¢ wéwczas tzw. lepa lodowa, ktéra przy braku wiatru moze szybko przeksztalci¢ si¢ w taflg lodowa, a przy
duzym falowaniu zmienic¢ si¢ w krysztatki lodu, stajac si¢ Sryzem. W miarg dalszego wychtadzania kolejnych partii
jeziora zwigksza si¢ powierzchnia zajmowana przez 16d brzegowy, ktéry przeksztalca si¢ w 16d zatokowy (fot.
VI1/2). Najczgsciej tworzy si¢ on najpierw w zachodniej odnodze jeziora, tzw. Zgonie, w Zatoce Przybrodziniskiej,
w odnodze pétnocno-wschodniej oraz w zatokach znajdujacych si¢ po zachodniej stronie akwenu. W ostatnich
latach etap ten przypada najcze¢sciej na przetom grudnia i stycznia, choé w ujeciu calego rozpatrywanego okresu
wypadat z reguly w drugiej dekadzie grudnia. W tym czasie wolne od pokrywy lodowej pozostaja glebokie
partie odnogi potudniowej i basen centralny. S3 to miejsca, ktdre najpdzniej si¢ wychtadzaja, ale jednoczesnie
pozostaja w strefie oddziatywania wiatru i duzych fal. Pokrywa lodowa tworzy si¢ w tych strefach dopiero
przy catkowitej ciszy i braku falowania. Moze si¢ wowczas zdarzy¢, ze przy duzym mrozie, siggajacym —15°C,
wskazane strefy jeziora zamarzaja w ciagu jednej nocy. Etap ten z reguly ma miejsce w pierwszej lub drugiej
dekadzie stycznia. Nawet przy tak duzym mrozie w centralnej czgsci jeziora znajduje si¢ wéwczas jedno lub kilka
oparzelisk, ktére sa miejscem przebywania licznych ptakéw, pozostajacych na zime (fot. VII/3). Od dawna sa
to tyski (Fulica atra), fabedzie nieme (Cygnus olor) czy krzyzdwki (Anas platyrhynchos), kedre skupiaja sie w gru-
pach liczacych do kilkudziesi¢ciu osobnikéw. W ostatnich kilku latach w okresie zimowym zaczeto jednakze
obserwowa¢ regularnie bytujace na Jeziorze Powidzkim duze stada gegaw Anser anser oraz towarzyszace im inne
ptaki wedrowne, ktérych moze by¢ nawet kilka tysigcy [Sliwa i in. 2018]. Najczgéciej nocuja one na jeziorze,
uniemozliwiajac jego catkowite zamarzniecie nawet przy bardzo niskich temperaturach. Objecie pokrywa lodowa
tych miejsc nast¢puje dopiero po ich odlocie, przy bezwietrznym dniu, co dzieje si¢, gdy nad Polska utrzymuje si¢
np. adwekcja mroznego kontynentalnego powietrza ze wschodu. Taka sytuacja miata m.in. miejsce na przelomie
pierwszej i drugiej dekady stycznia 2017 i w drugiej dekadzie lutego 2018 roku. W kolejnych tygodniach, jezeli
nie nastapi gwattowne ocieplenie, pokrywa lodowa utrzymuje si¢ na calym jeziorze. W tym czasie nastgpuje
wzrost grubosci lodu, w ktérym dochodzi do coraz wigkszych naprezeni, bedacych efektem zwigkszania sig jego
objetosci. Ich skutkiem sg liczne peknigcia w lodzie, przeksztatcajace si¢ w szczeliny, kedrych dtugosé sigga kilku
kilometréw, a szerokos¢ dochodzi do kilkudziesigciu centymetréw (fot. VII/4). Innym zjawiskiem towarzyszacym
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FOTOGRAFIA VII/1
Sryi i16d brzegowy po zachodniej stronie jeziora [fot. B. Nowak]

przyrastaniu pokrywy lodowej jest parcie lodu na brzeg (fot. VII/5), ktére prowadzi do uszkodzen pomostéw
czy erozji brzegéw. Te procesy wystepuja tak dlugo, jak utrzymuja si¢ temperatury powietrza ponizej 0°C
i sa tym intensywniejsze, im cierisza pokrywa $niezna wystepuje na lodzie. Ustaja w miar¢ wzrostu $rednich
temperatur dobowych i zwigkszenia si¢ nastonecznienia. Nast¢puje wéwczas topnienie pokrywy lodowej, ktére
przebiega réwniez wedlug pewnego schematu. W pierwszej kolejnosci zaczynaja obtapia¢ si¢ brzegi pokrywy
lodowej, co zwiazane jest z nagrzewaniem si¢ gruntu i elementéw znajdujacych si¢ w strefie przybrzeznej jeziora
(konstrukcje pomostéw, todygi trzcin, bojki). Zjawisko to moze wystgpowac juz w trakcie mroznych, ale sto-
necznych dni i jest tym intensywniejsze, im ciemniejsza jest powierzchnia przylegajaca do lodu. W efekcie,
w poblizu brzegéw tworzy si¢ wolny od lodu pas wody, ktéry moze sigga¢ nawet kilku metréw w glab jeziora.
Jest to tzw. 16d wolny od brzegéw (ptywajacy) (fot. VII/6). W tym czasie pokrywa lodowa w wickszym oddaleniu
od brzegéw moze mie¢ nadal do kilkudziesi¢ciu centymetréw grubosci, jednakze na jej powierzchni pojawia
si¢ woda, ktdéra gromadzi si¢ w obnizeniach nieréwnego lodu (fot. VII/7). W tym okresie zmniejsza ona swoja
grubo$¢ nawet o kilkanascie centymetréw na dobg, topiac si¢ zaréwno od stropu, jak i spagu. Koricowym etapem
pokrywy lodowej jest tzw. 16d zmurszaly (dziurawy) (fot. VII/7). W pokrywie lodowej pojawiaja si¢ wéwczas,
towarzyszace zabrudzeniom, liczne dziury, w ktérych gromadzi si¢ woda. Z najwigkszych z nich oraz ze szczelin
lodowych tworza si¢ w dalszej kolejnosci przetainy, wzdtuz ktérych nastgpuje odspajanie pokrywy lodowej.
Proces ten przyspieszaja znaczaco opady deszczu, ktdry rozmywa cala powierzchnig lodu. Etap ten w zaleznosci
od dtugosci zimy przypada na okres od potowy marca do potowy kwietnia. Rozbicie pokrywy lodowej na otwartej
powierzchni jeziora nastgpuje przy wietrznej pogodzie. Tworza si¢ wéwczas kry lodowe, ktére spychane sa
na brzeg i tam, w wyniku uderzania o siebie oraz powolnego topienia, zanikaja w ciagu kilku do kilkunastu
godzin. Dtuzej pokrywa lodowa utrzymuje si¢ w ostonigtych od wiatru zatokach. Zdarza sig, ze przy chtodnych
nocach cienki 16d zatokowy badz brzegowy byt notowany jeszcze dwa tygodnie po zejsciu lodu z wigkszosci
jeziora. Etapy formowania si¢ i zaniku zjawisk lodowych na Jeziorze Powidzkim przedstawiono na przyktadzie
roku 2010 na rysunku VII/6.

Opisujac rezim lodowy tak zréznicowanego akwenu, jakim jest Jezioro Powidzkie, nie sposéb pomina¢
czynnikéw warunkujacych grubos¢ lodu. Na podstawie badani przeprowadzonych na tym zbiorniku na przestrzeni
ostatnich kilkunastu lat nalezy stwierdzi¢, iz parametr ten w makroskali zalezy przede wszystkim od dtugosci
utrzymywania si¢ pokrywy lodowej w danej czgsci jeziora. Generalnie im szybciej dana czg$¢ jeziora objeta jest
pokrywa lodowa, tym grubszy 16d w niej wystgpuje. Duze znaczenie na przyrost miazszosci pokrywy lodowe;j
ma réwniez zalegajacy na niej $nieg. W miejscach, gdzie $niegu jest mniej lub nie ma go w ogdle, 16d przyrasta
szybciej, co w efekcie zwigksza wymiernie jego grubos$¢. W mniejszej skali zwigkszong grubos¢ lodu notuje
si¢ w wigkszym oddaleniu od brzegéw jeziora oraz w strefach o wigkszej glebokosci, gdzie nie ma juz tak silnego
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FOTOGRAFIA VII/2
L4d zatokowy obejmujacy zasiggiem zachodnia odnogg jeziora [fot. B. Nowak]

FOTOGRAFIA VII/3
Zrywajace si¢ do lotu ptaki nad oparzeliskiem w centralnej cz¢sci jeziora [fot. B. Nowak]

FOTOGRAFIA VII/4

Pekniccia i szezeliny w pokrywie lodowej, powstajace na jeziorze w okresie duzych mrozéw [fot. B. Nowak]
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FOTOGRAFIA VII/5
L4d wkraczajacy na brzeg w okresach charakteryzujacych si¢ duzym przyrostem miazszosci pokrywy lodowej [fot. B. Nowak]

FOTOGRAFIA VII/6
Léd wolny od brzegéw i 16d zmurszaly [fot. B. Nowak]

FOTOGRAFIA VII/7
Woda na lodzie i 16d zmurszaly [fot. B. Nowak]
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RYSUNEK VII/6

Etapy formowania si¢ i zaniku zjawisk lodowych na Jeziorze Powidzkim w roku 2010

(na podstawie danych IMGW-PIB)

oddziatywania na jezioro cieplejszych wéd podziemnych, doptywajacych od strony rozcigtych przez misg jeziorna
warstw wodonos$nych. Cieiszy 16d wystepuje takze w strefach zajetych przez szuwary, co jest zapewne nastgp-
stwem intensywnych egzogenicznych proceséw gnilnych, zachodzacych na dnie w tych cz¢sciach zbiornika.
Grubos¢ lodu jest znacznie mniejsza réwniez w zasiggu oddziatywania wéd dwéch najwigkszych doptywéw
jeziora, czyli Strugi Powidzkiej i Doplywu z Jeziora Kosewskiego. Pole ich oddziatywania nie przekracza jednak
wigcej niz 20-30 m od ich ujscia do jeziora. Duze znaczenie ma réwniez cieplo, docierajace do jeziora od strony
ladu, a ta warto$¢ jest z kolei pochodng ekspozycji brzegu, jego struktury, barwy itd. Jest to szczegdlnie istotne
w okresie topienia si¢ pokrywy lodowej, kiedy na jeziorze obserwuje si¢ 16d wolny od brzegéw.

W konsekwencji dziatania tych czynnikéw, grubo$¢ lodu w obrebie catego akwenu miesci si¢ w dosé
duzym zakresie, nierzadko zmieniajac si¢ od kilku do kilkudziesi¢ciu centymetréw na przestrzeni kilku metréw.
Strefy o tak duzej zmiennosci maja z reguty charakter pasowy badz punktowy i zajmuja nieznaczna czg$¢ jeziora.
W przewazajacej wigkszosci grubos¢ lodu nie odbiega znacznie od tej notowanej przy wodowskazie i miesci
si¢ w granicach do kilku centymetréw réznicy.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Uzyskane w pracy wyniki wpisuja si¢ w nurt dotychczasowych badan, dotyczacych zmian w przebiegu
zjawisk lodowych na jeziorach w Polsce [Girjatowicz 2003; Marszelewski, Skowron 2006; Choinski i in. 2013;
Choinski i in. 2014, 2015a; Wrzesiniski i in. 2015, 2016] i za granica [Howk 2009; Benson i in. 2012; Magee
iin. 2016; Kainz i in. 2017], oraz koresponduja z wcze$niejszymi opracowaniami odnoszacymi si¢ do zmian
dtugoterminowych. Podobnie jak na innych akwenach, réwniez i na Jeziorze Powidzkim ma miejsce skréce-
nie sezonu lodowego, a zwlaszcza wystgpowania pokrywy lodowej. Bez watpienia zjawisko to nalezy wiaza¢
z obserwowanym wzrostem temperatur powietrza [Kundzewicz, Matczak 2012; Graczyk i in. 2016], ktéry
najwidoczniej zauwazalny jest w miesiacach pétrocza chtodnego. Sledzac przebieg tych zmian w rejonie Jeziora
Powidzkiego (rys. VII/7), zauwazy¢ mozna, ze wyraznym wzrostem temperatury powietrza cechuja si¢ miesiace
z przetomu zimy i wiosny oraz listopad, czyli okres powstawania i zanikania zjawisk lodowych. W tym kontekscie
stosunkowo tatwo wyttumaczy¢ zmiany zachodzace w rezimie lodowym na jeziorze. Jednak wyzsze temperatury
notuje si¢ praktycznie w kazdym miesigcu. Z uwagi na silne zwiazki temperatury powietrza i wody [Wrzesin-
ski in. 2015] wzrost pierwszej z nich bedzie wptywal na podwyzszenie drugiej. W konsekwencji ma miejsce
wzrost zasobéw ciepta magazynowanych w jeziorach [Choinski i in. 2015b]. Sytuacja ta prowadzi do dtuzszego
ich oddawania, a w kontekscie powstawania pokrywy lodowej do pézniejszego jej formowania. Jest to szczegdl-
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Predkosé wiatru ======- Linia trendu
RYSUNEK VII/8

Srednie roczne predkosci wiatru w miesiacach pétrocza chtodnego na stacji synoptycznej w Kole w latach 1973-2017
(na podstawie danych IMGW-PIB)

nie istotne w przypadku glebokich jezior o duzych pojemnosciach, a takim akwenem jest Jezioro Powidzkie.
Z kolei w okresie wiosennym wzrost temperatury powietrza wptywa na przyspieszenie zaniku pokrywy lodowe;j.
Sytuacja taka zostala stwierdzona na Jeziorze Powidzkim, gdzie odnotowano przyspieszenie terminu zaniku
zjawisk i pokrywy lodowej przy jednoczesnym, wyraznym wzroscie temperatury powietrza zwlaszcza w kwietniu.

Wzrostowi temperatury powietrza towarzyszy rowniez zmiana charakteru opadéw, ktére w ostatnich latach
przyjmuja w marcu i kwietniu posta¢ deszczu. Jest to czynnik, ktéry dodatkowo przyspiesza topienie si¢ lodu
i skraca okres zalegania pokrywy lodowej.

Innym czynnikiem klimatycznym, ktéry w znaczacy sposéb reguluje powstanie i zanik pokrywy lodowej
na jeziorach, jest wiatr, a dokladniej jego predkos¢ i kierunek. W przypadku Jeziora Powidzkiego na poczatku
XXI wieku odnotowano wzrost predkosci wiatru (rys. VII/8), co wplynelo na péiniejsze powstanie trwalej
pokrywy lodowej oraz jej szybsza dezintegracj¢. W obrebie eksponowanych na wiatr partii jeziora formuje
si¢ ona dopiero przy wyjatkowo duzych mrozach, kiedy nast¢puje silne przechtodzenie wody badz w okresach
bezwietrznych. Diugo utrzymujacy si¢ silny wiatr moze czasami uniemozliwi¢ powstanie pokrywy lodowe;j
czy innych zjawisk lodowych (fot. VII/2). Z kolei kierunek wiatru z sektora zachodniego w rejonie Wielkopol-
ski wschodniej (rys. VII/9) w pierwszej kolejnosci prowadzi do powstawania ziawisk lodowvch w ostonigtych

N

zachodnich odnogach i zatokach tego akwenu. - 12 -
Duze znaczenie na formowanie si¢ pokrywy L
. . . . , . NW L NE
lodowej na Jeziorze Powidzkim odgrywa réwniez N e
przebywajace tam w okresie zimowym ptactwo. Ny st 5
WNW % \ / / , ENE

Kilkutysigczne stada gesi oraz towarzyszace im
inne gatunki ptakéw widywane sg na jeziorze regu-
larnie od kilku lat [Sliwa i in. 2018]. Ruch wody
wywolywany przez plywajace po jeziorze ptaki
oraz generowane przez nich cieplo skutecznie opé6z- ——
niajg lub wrecz uniemozliwiaja proces objecia trwata

pokrywa lodowa centralnych czgsci jeziora.

SW SE
W efekeie tych réznych czynnikéw pokrywa ; \
. . . . . . SSW 'SSE

lodowa na Jeziorze Powidzkim pojawia si¢ znacznie S
pézniej niz na innych akwenach w tej czgsci Polski RYSUNEK VIL/9
[Nowak i in. 2018] . ) o Gléwne kierunki wiatru (czgstos¢ wystgpowania w %)

Te same czynniki wplywaja réwniez na rozktad w potroczu chlodnym na stacji synoptycznej w Kole
grubosci lodu na jeziorze. Obok nich, na ksztatto- w latach 1973-2017 (na podstawie danych IMGW-PIB)
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wanie si¢ tego atrybutu oddziatuja réwniez inne warunki: gleboko$¢ jeziora, procesy gnilne zachodzace na jego
dnie, doptyw wéd podziemnych i rzecznych, ekspozycja brzegéw czy ciepto emitowane od strony brzegu.
W konsekwencji grubo$¢ lodu w petni sezonu zimowego w réznych czeéciach jeziora moze si¢ zmienia¢ w zakresie
od kilku do kilkudziesi¢ciu centymetréw. Zwazywszy na zagrozenia, jakie niesie cienki 16d oraz na turystyczne
wykorzystanie jeziora w sezonie zimowym, wskazanie miejsc potencjalnie niebezpiecznych jest bardzo wazne.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzona w pracy analiza rezimu lodowego Jeziora Powidzkiego na przestrzeni ostatnich czterdzie-
stu pigciu lat wykazala jego zmiany. Uzyskane wyniki potwierdzaja dotychczasowe badania prowadzone nad
dtugoterminowa zmiennoscia warunkéw lodowych jezior zaréwno w Polsce, jak i na $wiecie. Szybszy termin
zakoniczenia zjawisk lodowych, a w konsekwencji krétszy czas ich wystgpowania sa pochodng obserwowanych
globalnych zmian klimatycznych. W odniesieniu do prezentowanego regionu stwierdzenie to potwierdza m.in.
przebieg miesigcznych temperatur powietrza w pétroczu chtodnym (rys. VII/7) czy zmiany predkosci wiatru
(rys. VII/8). W przypadku temperatur powietrza, szczegdlnie wyrazne ocieplenie nastapito wiosna, tj. w okresie
destrukgji pokrywy lodowej. Obok czynnikéw klimatycznych na przebieg i formowanie si¢ zjawisk lodowych
istotny wplyw wywarly réwniez czynniki $rodowiskowe, m.in. zimowanie ggsi. Z kolei na formowanie si¢ zjawisk
lodowych w obrgbie jeziora wplyw mialy m.in. ksztalt misy jeziornej i charakter brzegéw, kierunek i sita wiatru,
rodzaj i wielko§¢ opadu, doptyw wdd podziemnych i rzecznych oraz presja miejscowosci nadbrzeznych (doptyw
zanieczyszczen i oddziatywanie termiczne). W oparciu o zestawiong w pracy literaturg oraz poczynione obserwa-
cje mozna wnioskowad, ze zmiany w przebiegu zjawisk lodowych w znaczacy sposéb wplyna na funkcjonowanie
proceséw i zjawisk zachodzacych w Jeziorze Powidzkim. W przypadku rozpatrywanego obszaru (uchodzacego
za najbardziej deficytowy w wodg w Polsce) szczegdlnie niekorzystne beda te, ktdre przyczynia si¢ do zmniejszenia
ilosci wody retencjonowanej w tym jeziorze oraz wpltyna na jakos¢ wéd jeziornych.
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Bogumit Nowak, Tomasz Joniak, Daniel Lisek, Maciej Ggbka

VIIL. ZMIANY JAKOSCI WOD JEZIORA POWIDZKIEGO
W KONTEKSCIE PRZEKSZTALCEN SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

WPROWADZENIE

Problemy degradacji srodowiska i nieodwracalno$¢ niektérych jego przeksztatceri dostrzezono w Europie
w latach 70. ubieglego wicku. W Polsce, dopiero w koricu XX wieku, a faktycznie po wstapieniu naszego
kraju do Unii Europejskiej, poprawa stanu $rodowiska naturalnego stala si¢ jednym z priorytetéw dziatalnosci
panistwa [Joniak i in. 2010]. W przypadku wéd powierzchniowych droga do uzyskania wymaganego przez
Ramowa Dyrektywe Wodna dobrego stanu ekologicznego jest jeszcze daleka. Potwierdzaja to coroczne raporty
Wojewédzkich Inspektoratéw Ochrony Srodowiska, ktére przynosza informacje, ze mimo budowy kanalizacji,
oczyszezalni $ciekdw i rozbudowy infrastruktury wodno-kanalizacyjnej nadal istnieje problem odprowadzania
do zbiornikéw wodnych nieoczyszczonych lub niedostatecznie oczyszczonych sciekéw komunalnych oraz wéd
opadowych z drég i terenéw zurbanizowanych. Problem zanieczyszczenia $rodowiska jest szczegélnie widoczny
w obszarach nowej zabudowy mieszkalnej na peryferiach aglomeracji i miast oraz na terenach atrakcyjnych
rekreacyjnie, gdzie czgsto brakuje odpowiednio rozwinigtej infrastruktury sanitarnej, w tym kanalizacji.

Jeziora jako elementy krajobrazu naturalnego podlegaja szczegdlnemu zainteresowaniu cztowieka. Wiaze
si¢ to z ich uzytecznoscia gospodarcza, a z dzisiejszej perspektywy — przede wszystkim rekreacyjng [Joniak i in.
2014]. Naukowe badania rekreacyjnej atrakcyjnosci jezior polskich w zakresie charakterystyk zlewniowych
i uzytkowania strefy brzegowej [Cydzik, Soszka 1985; Furgata-Selezniow i in. 2012], jak i charakterystyk jako-
$ciowych wod [Kuczyriska-Kippen i in. 2004; Joniak 2012; Joniak i in. 2013] jakkolwiek w skali kraju nieczgste
i ograniczone do wybranych obszaréw, wskazuja w wielu przypadkach na postgp proceséw degradacyjnych tak
w odniesieniu do czystosci wody, jak i stanu brzegéw i przeksztalcert w strukturze zagospodarowania zlewni.
Podnoszona problematyka dotyczy szczegdlnie mocno jezior dotad czystych, a aktualnie zagrozonych degradacja,
takich jak uznawane za mezotroficzne Jezioro Powidzkie, bedace siedliskiem podwodnych fak ramieniowych,
ktére s3 szczegdlnie narazone na negatywne wplywy cztowieka [Stachnowicz, Nagengast 2010; Gabka i in. 2019].
Zbiornik ten znajduje si¢ na obszarze uznawanym za wazny z perspektywy krajowej (Powidzki Park Krajobra-
zowy) i miedzynarodowej (obszar Natura 2000 PLH300026 — ,,Pojezierze Gnieznieriskie”), stad koniecznogé
spojrzenia na niego pod katem jakosci wody i warunkujacych ta jakosc procesom.

METODYKA BADAN

Do oceny jako$ci wéd Jeziora Powidzkiego wykorzystano dane, charakteryzujace parametry fizyczno-
-chemiczne wéd Jeziora Powidzkiego, zebrane przez Wojewédzkie Inspektoraty Srodowiska w Koninie i Pozna-
niu w latach 1985-2015". Dane o przezroczystosci wody pochodzity z Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej — Paristwowego Instytutu Badawczego (IMGW-PIB), podobnie jak informacje o natlenieniu i ter-
mice wéd w profilu gleboko$ciowym oraz o stanach wody jeziora’. Przy okreslaniu parametréw zlewni jezior

* Raporty o stanie érodowiska w Wielkopolsce w latach 2000, 2004, 2009, 2012, 2015 sa dostepne na stronach Wojewddzkiego Inspek-
toratu Ochrony Srodowiska w Poznaniu.
> Biuletyn miesigczny Paristwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej z lat 2007-2017.
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wykorzystano Numeryczny Model Terenu w skali 1:10000, Mapg Podzialu Hydrograficznego Polski w skali
1:10000 oraz mapg uzytkowania terenu — Corine Land Cover 2018. Ze wzgledu na mata rozdzielczos¢ danych,
przedstawiajacych uzytkowanie gruntéw badanego obszaru, wydzielenia wyréznione w Corine Land Cover 2018
poddano weryfikacji w oparciu o aktualne ortofotomapy dostgpne w serwisie Geoportal oraz o wizje terenowe
przeprowadzone w roku 2018. Do obliczen uzytkowania zlewni jeziora nie brano pod uwage wod Jeziora
Powidzkiego. Zebrane materialy poszerzono o badania przeprowadzone w ramach tematu badawczego DS-H
512014 pt. Kompleksowy, zgodny z zasadami zréwnowazonego rozwoju model zagospodarowania zlewni jezior,
realizowanego w ramach dziatalnosci statutowej IMGW-PIB [Nowak 2014] oraz o badania i obserwacje wiasne
autoréw. Ze wzgledu na obowiazujace na przestrzeni ostatnich kilkudziesigciu lat rézne klasyfikacje jakosciowe
wod powierzchniowych, przy ich ocenie wykorzystano metod¢ Carlsona [1977].

TEO SRODOWISKOWE KSZTALTUJACE STAN JEZIORA POWIDZKIEGO

Jezioro Powidzkie to glebokie, dimiktyczne jezioro rynnowe, wydluzone na osi pétnoc-potudnie z odnoga
wschodnig oddzielona od gléwnego basenu przez Pétwysep Ostrowski. Do jeziora doplywa: Struga Powidzka,
Doptyw z Jeziora Kosewskiego, Réw Smolnicki, Réw Ostrowski oraz kilka mniejszych ciekéw, a wyptywa rzeka
Meszna [Nowak, Mielcarek 2016; Nowak 2018, 2019a]. Jezioro ma bardzo dobrze rozwinigta lini¢ brzegowa,
co uwidacznia kilka odnég oraz liczne zatoki (zal. 1). Zréznicowanie wysokosci brzegu i duze walory krajobra-
zowe jeziora powoduja, ze jest ono bardzo atrakcyjne rekreacyjnie. To z kolei powoduje, ze wzdluz prawie calej
linii brzegowej wyst¢puje zabudowa stata i letniskowa (gtéwne skupiska w miejscowosciach: Powidz, Przybrodzin,
Giewartéw, Kosewo, Ostrowo). W sezonie letnim jezioro jest intensywnie uzytkowane przez wypoczywajacych.

Presja cztowieka spowodowata, ze brzegi jeziora sa w wielu miejscach mocno przeksztalcone, szczegdlnie
w poblizu miejscowosci i osrodkéw wypoczynkowych [Nowak, Gezella-Nowak 2011; Nowak 2019b]. W sensie
przyrodniczym ten wplyw jest jednoznacznie negatywny, co odzwierciedla pofragmentowanie strefy buforowej,
a miejscami zupelny jej brak. Pas szuwaru osiaga przecigtnie szeroko$¢ od kilku do kilkunastu metréw (zat. 1)
i jest w znacznym stopniu zniszczony w wyniku odstaniania si¢ brzegu, spowodowanego zbyt szybkim ubyt-
kiem wody z jeziora, okresowo duzymi wahaniami jej poziomu [Nowak 2018, 2019a; Nowak, Ptak 2019]
oraz wycinka prowadzong w rejonie pobliskich zabudowari. Wokét jeziora tylko czgsciowo zachowany jest
naturalny bufor ochronny w postaci zadrzewien i zakrzewieri. W miejscach, gdzie brzeg jest stromy i niepokryty
ro$linnoscig krzewiasta lub drzewami widoczna jest erozja brzegowa.

Od wielu lat w jeziorze notowana jest tendencja do obnizania poziomu wody [Nowak 2018, 2019a; Nowak,
Ptak 2019]. Problematyka ucieczki wody wymaga doglebnego rozpoznania poprzez analiz¢ warunkéw hydrolo-
gicznych, réwniez w kontekscie wplywu leja depresyjnego, zwiazanego z pobliskimi odkrywkami Kopalni Wegla
Brunatnego Konin. Utrzymujace si¢ niskie stany wody przyczynily si¢ do ekspansji roslinnosci w glab jeziora [Nowak
iin. 2011]. Odstoniete mielizny przybrzeine porosly szuwarem, a na strefy dna porosnigte wezesniej przez szuwar
wkroczyly drzewa i krzewy. Dzigki temu wokét lustra wody w dawnej misie jeziora powstata dodatkowa strefa bufo-
rowa, ktéra moze powstrzymywac przenikanie zanieczyszczen, sptywajacych do jeziora z wodami potamicznymi.

Opracowanie danych zawartych na Mapie Podzialu Hydrograficznego Polski pozwolito na ustalenie,
ie powierzchnia zlewni bezposredniej jeziora wynosi 24,97 km®. Celem precyzyjnego okreslenia roli zagospodaro-
wania obszaréw w sasiedztwie jeziora w ksztattowaniu tadunku zanieczyszczen doptywajacych do jeziora, oprécz
zlewni bezposredniej, wyznaczono z pomoca narzedzi GIS z Numerycznego Modelu Terenu stref¢ drenazu
bezposredniego wod podziemnych z warstw wodonosnych w kierunku jeziora (rys. VIII/1).

Analiza uzytkowania ziemi na podstawie Corine Land Cover 2018° potwierdzita przewage dwoch form zago-
spodarowania — gruntéw rolnych i laséw (rys. VIII/2). Uwagg zwraca znaczacy udziat zabudowy rozproszonej w
zlewni bezposredniej i strefach bezposredniego drenazu podziemnego. Biorac pod uwagg wezesniejsze dane o zlewni
i formach jej zagospodarowania [Szyper, Zaniewska 1984], zauwazalne sa niekorzystne zmiany.

6 .
www.gios.pl
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RYSUNEK VIII/ 1

Strefa drenazu bezpo$redniego i zlewnia bezposrednia Jeziora Powidzkiego na podktadzie mapie topograficznej

W dotychczasowym typie uzytkowania terenu, ktéry mozna byto okresli¢ jako lesno-rolniczy, znaczaco
wzrost udzial terenéw zamieszkatych. Udzial zabudowy mieszkalnej i sezonowej w zlewni bezposredniej z mniej
niz 1% powierzchni [Szyper, Zaniewska 1984] wzrdst do powyzej 5%. Zestawienie form zagospodarowania
terenu z Numerycznym Modelem Terenu wykazato tymczasem, ze w strefie drenazu bezposredniego tereny
uzytkowane rolniczo sa dominujaca forma zagospodarowania (ponad 50%), a na drugim miejscu jest zabudowa
rozproszona (tab. VIII/1). Obszary le$ne w strefie drenazu zajmuja mniej niz 10% powierzchni, co oznacza staba
ochrong wéd podziemnych przed migracja zanieczyszczeni. Znaczaco wigksza i negatywna jest tu rola terenéw
zabudowanych.

Dzi¢ki pomiarom udziatu poszczegélnych form zagospodarowania ziemi w powierzchni zlewni mozliwa
byta doktadna analiza wielkosci zasilania jeziora w sktadniki biogeniczne, ktére napedzaja eutrofizacje. Jak stwier-
dzono, gléwny fadunek azotu i fosforu doptywa do jeziora z gruntéw rolnych (tab. VIII/2).
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RYSUNEK VIII/2

Struktura zagospodarowania obszaru zlewni bezposredniej i strefy bezposredniego drenazu gruntowego
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RYSUNEK VIII/3
Wieloletnie (1985-2017) zmiany przezroczysto$ci wody w Jeziorze Powidzkim
na podstawie widzialnosci krazka Secchi’ego (na podstawie danych IMGW-PIB i WIOS Poznari)

Kluczowe dla postgpéw degradacji, jak i zdolnosci akwenu do ,,obrony” sa warunki morfometryczne,
hydrograficzne i zlewniowe. Na podstawie zbioru czynnikéw wypracowana zostala metoda oceny podatnosci
jezior na degradacj¢ o nazwie System Oceny Jakosci Jezior [Kudelska i in. 1994]. Ocena Jeziora Powidzkiego
wskazata, ze przynalezy ono do I kategorii zbiornikéw i jest odporne na wptywy z zewnatrz (tab. VIII/3).
Kluczowe znaczenie ma duza glebokos¢ $rednia jeziora i mata warto$¢ wspétezynnika Schindlera (stosunek sumy
powierzchni jeziora i jego zlewni do objetosci jeziora). O ile w przysztosci utrzymany zostanie trend do zwigk-
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TABELA VIII/1

Udziat form zagospodarowania ziemi (%) w zlewni bezposredniej

i strefie drenazu bezposredniego Jeziora Powidzkiego

f , .

Typ zagospodarowania Zlewnia bezposrednia Stre a.bezp osr'edmego
drenazu podziemnego

Tereny rolnicze, w tym: 46,052 62,7

- grunty orne 45,89 61,0

- faki i pastwiska 0,2 1,6

Lasy 44,0 8,8

Zabudowa rozproszona 7,7 28,5

Zbiorniki wodne 2,3 -

TABELA VIII/2

Poréwnanie fadunku azotu i fosforu powstajacego w obszarach zlewni bezposredniej Jeziora Powidzkiego
w zaleznosci od formy zagospodarowania (pominigto autotrofi¢ Jeziora Powidzkiego)

Typ gruntéw tadunek azotu (%) tadunek fosforu (%)

Rolne 65 63

Lasy 31 30

Inne 7

TABELA VIII/3
Kategoria podatnosci jeziora na degradacj¢ wg Systemu Oceny Jakosci Jezior

Parametr Wartos¢ Punkty
Gleboko$¢ $rednia (m) 11,4 1
Objeto$¢ jeziora/dtugosé linii brzegowej 4,0 1
Stratyfikacja wéd (%) 26,3 2
Dno czynne/objgto$¢ epilimnionu 0,05 1 Kategoria
Wymiana wody (% na rok) 5 1
Wspétczynnik Schindlera 0,6 1
Zagospodarowanie zlewni . 60(;()61())(:?;]:)Sr};wnc 2
Srednia 1,3 I

szania si¢ udziatu zabudowy w zlewni oraz rosna¢ beda deficyty wody skutkujace zmniejszaniem glebokosci
maksymalnej, odporno$¢ na degradacje¢ bedzie malata.

JAKOSC WOD JEZIORA POWIDZKIEGO

Wedlug obowiazujacych wytycznych Ramowej Dyrektywy Wodnej na oceng stanu ekologicznego wéd
sktadaja si¢ elementy biologiczne (zespoly organizméw zasiedlajacych wody) oraz wspierajace fizykochemiczne
i hydromorfologiczne [Joniak, Rybak 2015]. Dane historyczne z okresu ponad ¢wieré wieku zebrane przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska (WIOS) w Poznaniu pokazuja, ze zasadniczo stan jakosciowy
wéd jeziora byt dobry i miescit si¢ w II klasie czystosci, réwnowaznej obecnie z dobrym stanem ekologicznym
[Raporty WIOS].

Zaréwno w ujeciu sezonowym, jak i na przestrzeni lat abiotyczne wskazniki eutrofizacji (st¢zenie zwiazkéw
biogenicznych), podobnie jak biotyczne (liczebnos¢ i sktad fitoplanktonu, wskaznik okrzemkowy, stezenie chlo-
rofilu-a, Makrofitowy Indeks Stanu Ekologicznego) ulegaty do$¢ duzym wahaniom. Stosunkowo najgorszy stan
fizykochemiczny wod wystgpowat na poczatku lat 90. XX wieku. Bylo to efektem zwigkszonego doptywu do jeziora
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RYSUNEK VIII/4
Warunki termiczno-tlenowe Jeziora Powidzkiego w wybranych miesiacach 2013 roku (na podstawie danych IMGW-PIB)

$ciekéw komunalnych z pobliskich miejscowosci oraz zanieczyszczert mineralnych z nawozenia upraw rolniczych.
Czynnikami, ktdre wzmogly pogorszenie stanu ekologicznego jeziora byly znaczny spadek poziomu wody [Nowak
2018, 2019a; Nowak, Ptak 2019] i wysokie temperatury powietrza w lecie, przekladajace si¢ na nienotowane dotad
bardzo wysokie temperatury wody w jeziorze [Ptak i in. 2019]. Zmniejszenie doptywu biogenéw w kolejnych latach
znalazto odzwierciedlenie w systematycznym poprawianiu si¢ jakosci wéd, co przektadato si¢ na poprawe przezro-
czystosci (rys. VIII/3), utrzymywanie dobrych warunkéw tlenowych do dna jeziora (rys. VIII/4) oraz obnizenie
trofii wody (rys. VIII/5-6). Przezroczysto$¢ wody w pétroczu letnim od wielu lat utrzymuje si¢ srednio na poziomie
wigkszym niz 4 m. Badania wykazaly, ze wigksza przezroczystos¢ wody jest charakterystyczna dla lat suchych,
kiedy maly jest doptyw zanieczyszczen do jeziora (cieki, wody gruntowe), a roslinno$¢ strefy brzegowej (zadrzewie-
nia, zakrzewienia) i litoralnej (szuwar) stanowi skuteczng stref¢ ochronnga. W latach mokrych, szczegélnie wiosng
(kwiecieri-maj), wskutek zwigkszonego doptywu wody, réwniez w drodze sptywu powierzchniowego, nastgpuje
pogorszenie przezroczystosci wody (rys. VIII/3). Dodatkowym czynnikiem niekorzystnie oddzialujacym na jako$¢
wod jest uwalnianie substancji biogenicznych z podtopionych stref przybrzeznych (fot. VIII/1).

Wystepujaca w jeziorze wiosna duza ilos¢ substangji biogenicznych stymuluje masowy rozwdj fitoplanktonu
[Kajak 2001; Kuczyriska-Kippen i in. 2004]. Systematyczny wéwczas wzrost temperatury wéd powoduje, ze w jeziorze

3

FOTOGRAFIA VIII/1

Zalana strefa przybrzezna jeziora z gnijaca materig organiczng w rejonie Powidza wiosng 2011 roku [fot. B. Nowak]
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pojawiaja, si¢ zakwity wody, trwajace zwykle do czerwca. Wyczerpanie nutrientéw z wody powoduje, ze w petni
sezonu wegetacyjnego zakwity ustgpuja, co przektada si¢ na zwigkszenie przezroczystosci wody (rys. VIII/3). Niekiedy
pogorszenie przezroczystosci obserwuje si¢ w petni sezonu letniego (przefom lipca i sierpnia), gdy szczytowe wartosci
osiaga temperatura wody i presja rekreacyjna, sprowadzajaca si¢ do zwigkszonego zasilania w fosforany.

Dla funkcjonowania biocenozy jeziora i zachowania harmonijnego przebiegu przemian fizykochemicz-
nych i biochemicznych najwazniejsze znaczenie ma natlenienie wody. Parametrem bezposrednio obrazujacym
bezpieczenistwo troficzne jeziora jest natlenienie hypolimnionu. Na przyktadzie roku 2013 mozna przekona¢
si¢, ze w okresie wiosny i lata wody przydenne cechuje wigksze natlenienie niz jesienia (rys. VIII/4). Ozna-
cza to zwigkszony doptyw do hypolimnionu materii organicznej w ciagu lata, budujacej biocenoz¢ planktonu
i tlenowy jej rozktad, w wyniku ktérego tori wodna zasilana jest w materi¢ mineralng [Sobczyriski, Joniak
2013]. Potwierdzeniem bogactwa soli mineralnych w wodzie jest przewodnictwo elektrolityczne whasciwe, ktére
od wielu lat utrzymuje si¢ na poziomie powyzej 400 uS/cm™ (dane IMGW-PIB).

Analiza warunkéw tlenowych jeziora w profilu glebokosciowym wéd wskazuje, ze w ciagu ostatnich dziesigciu
lat coraz wyrazniej zaznacza si¢ tendencja spadku natlenienia i poglebia si¢ deficyt tlenu w najglebszej strefie termicz-
nej jeziora — hypolimnionie [Ptak, Nowak 2016]. Niepokojacym jest fake, ze okresy niedotlenienia sa coraz dtuzsze.
Z jednej strony przyczyna jest wzrost temperatury wéd jeziora [Prak i in. 2019], z drugiej — wzrost zanieczyszczenia
przez zwiazki trofogeniczne (azot i fosfor). Wyniki badan natlenienia wod jeziora pokazuja, ze strefa deficytéw tlenu
nie obejmuje jeszcze calego hypolimnionu (rys. VIII/4), jednak z roku na rok jest wigksza.

Kwalifikacja troficznego stanu jeziora na podstawie indeksu Carlsona [1977] i indeksu OECD [1982]
wskazuje, ze Jezioro Powidzkie nalezy obecnie do grupy zbiornikéw mezotroficznych (rys. VIII/5 i VIII/6).
Niestety stany eutrofii wod jeziora zdarzaja si¢ w ostatnich dziesigciu latach coraz czgéciej, co wiaze si¢ z powol-
nym, ale systematycznym spadkiem jakosci wody. W dtuzszej perspektywie oznacza to pogorszenie rekreacyjnych
waloréw jeziora, zwlaszcza dla wypoczywajacych bezposrednio korzystajacych z wody [Joniak i in. 2014].

Stan sanitarny wéd jeziora w sezonie letnim wielokrotnie klasyfikowano jako nie odpowiadajacy normie.
Decydujace znaczenie ma zwykle ponadnormatywne miano coli, a niekiedy réwniez obecnos$¢ gronkowcéw.
Duzy wzrost zanieczyszczenia bakteriologicznego wéd w sezonie letnim potwierdzaly takze liczebnosci kolonii
bakterii mezofilnych i psychrofilnych’. Warto zaznaczy¢, ze wspomniane wartosci s bardzo zmienne w obrebie
réznych cz¢sci jeziora. Poza sezonem letnim stan sanitarny odpowiada I klasie czystosci wody.

PODSUMOWANIE

Przedstawione powyzej wyniki pozwalaja oceni¢ obecny stan Jeziora Powidzkiego jako dobry, na co sktadaja
si¢ dobre wskazniki jakosciowe i biologiczne. Sytuacja ta jest efektem duzych zdolnosci akwenu do samo-
oczyszczenia, wynikajacych ze znacznej objetosci zgromadzonej w nim wody, z braku wigkszych doptywéw,
nieduzej zlewni bezposredniej oraz sporego udziatu roslinnosci w strefie wystgpowania dna czynnego [Gabka
iin. 2019]. Pozwala to bronic¢ si¢ jezioru przed doptywem biogenéw i innych zanieczyszczen. Wzrastajaca presja
srodowiskowa oraz negatywne oddziatywanie czlowieka sprawiaja jednak, ze w Jeziorze Powidzkim zaczynamy
obserwowa¢ powolny proces jego degradacji jakosciowej. W ostatnich latach granica pomig¢dzy mezotrofia,
charakteryzujacg jeziora czyste a eutrofia, bgdaca wyznacznikiem tzw. brudnych akwendw jest coraz czgéciej
przekraczana. Do tej pory jezioro zawsze wracato do normy, ktéra jest czysta woda, moze si¢ jednak okaza¢,
ze w pewnym momencie ten stan rownowagi zostanie przekroczony. Biorac pod uwage zwigkszajaca si¢ presje
turystyczna, niszczenie przybrzeznych stref buforowych oraz wzrost doptywu nutrientéw [Nowak 2019b],
sytuacja taka moze nastapi¢ w ciagu najblizszych kilku lat. W tych okolicznosciach szczegdlnie zasadne wydaje
si¢ stale monitorowanie jeziora i jego zlewni pod katem czysto$ci wdd oraz opracowanie planu dziatari, chronia-
cych to jedno z najpickniejszych jezior w Wielkopolsce.

7 wg Raportu o stanie $rodowiska w Wielkopolsce w roku 2012 i 2015; dostepne na stronach Wojewédzkiego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska w Poznaniu.
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RYSUNEK VIII/5
Indeks stanu trofii wéd wedtug Carlsona dla Jeziora Powidzkiego z ostatnich dwudziestu pigciu lat
(na podstawie danych WIOS Poznari)
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RYSUNEK VIII/6
Wartoéci wskaznikéw stanu trofii wod wedtug Carlsona dla Jeziora Powidzkiego z ostatnich dwudziestu pigciu lat
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(na podstawie danych WIOS Poznari)
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Julian Chmiel, Bogumit Nowak, Izabela Gezella-Nowak

IX. ROSLINY NACZYNIOWE JEZIORA POWIDZKIEGO I JEGO OKOLIC

HISTORIA BADAN SZATY ROSLINNE]

Ze wzgledu na oddalenie Jeziora Powidzkiego od o$rodkéw naukowych dysponujemy do$¢ skromna wiedza
historyczna na temat flory jego bezposredniego otoczenia. Najstarszymi sg nieliczne doniesienia o kilku gatunkach
wystepujacych w okolicy Oséwca, Powidza i Ruchocinka [Bock 1908]. Bardziej szczegétowe badania w zakresie
penetracji geobotanicznych zaczgto realizowaé dopiero w drugiej potowie XX wieku. Cennych informacji o florze
okolic Powidza dostarczyty opracowania Zukowskiego [1961, 1963], Marka i Zabawskiego [1960], Mielew-
czyka [1971] oraz Palczyriskiego i Wasa [1964]. W latach pézniejszych ukazaly si¢ monografie geobotaniczne
[Chmiel 1993a, b, 2006a, b] oraz materiaty florystyczne, obejmujace takze rejon Jeziora Powidzkiego [Chmiel
1985, 1987, 1997; Brzeg, Kordus-Dembowska 1987]. Szata roélinna tego obszaru byta tez przedmiotem badari
wykonanych w ramach prac magisterskich, np. Matczak [1987], Scheller [2008].

Powstaly opracowania, dotyczace warunkéw wystgpowania, oceny stopnia zagrozenia i ochrony seleréw btot-
nych Apium repens, majacych najdalej na wschéd (od zwartego zasiegu) wysuniete stanowiska wyspowe [Zukowski
iin. 1988; Chmiel, Jackowiak 2001; Chmiel 2013; Chmiel i in. 2014]. Innym rzadkim i zagrozonym gatunkom
poswigcone byly prace Chmiela [1993c¢, 1995, 1998]. W drugiej potowie XX wieku zainteresowania botanikéw
skierowaly si¢ takze ku szacie roglinnej siedlisk ruderalnych i segetalnych. W tym nurcie badawczym miescity
si¢ prace o florze i roslinnosci segetalnej [Latowski i in. 1974, 1978, 1982, 1985; Jackowiak i in. 1990, 1994].

W roku 1983 w rejonie Jeziora Powidzkiego rozpoczeto intensywne kartowanie flory w ukladzie kartogra-
micznym, poszerzane w kolejnych latach o dalsze obszary pétnocno-wschodniej Wielkopolski.

Na przetomie XX i XXI wieku przeprowadzone zostaly terenowe prace inwentaryzacyjne, ktérych celem
byta ocena wartosci przyrodniczej obszaru projektowanego Powidzkiego Parku Krajobrazowego [Brzeg i in. 1999]
oraz kompleksow lesnych Nadlesnictwa Gniezno i terendw nielesnych zawierajacych si¢ w granicach obszaru Natura
2000 Pojezierze Gnieznieriskie [Chmiel 2007a, b].

WYBRANE ASPEKTY METODYKI BADAN FLORYSTYCZNYCH

Prezentowana w niniejszym opracowaniu charakterystyka bogactwa i zréznicowania flory odwotuje
si¢ do wszystkich wiarygodnych Zrédet publikowanych i materialéw niepublikowanych, w tym alegatéw
zielnikowych ztozonych w Herbarium Zbioréw Przyrodniczych Wydziatu Biologii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu (POZ). Podstawowa dokumentacja geobotaniczna w postaci zdjg¢ florystyczno-eko-
logicznych, zdeponowanych w bazie danych florystycznych [program FLORA-DAT; Jackowiak, Kujawa 1989]
w Zaktadzie Taksonomii Roslin Uniwersyteu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, pochodzi z autorskich
badan rozpoczgtych w roku 1983. W terenie byly one lokalizowane w dwéch ukladach odniesienia: w obrebie
arbitralnie wyznaczonych kwadratéw ATPOL o boku 1 km [Zajac 1978] oraz w poligonach wyréznionych
na podstawie zréznicowania uwarunkowar naturalnych i antropogenicznych. Obszar objety opracowaniem
obejmuje osiemdziesiat jeden (szes¢dziesiat w catosci i dwadziescia jeden przynajmniej czgéciowo) kwadratéw.
Ogodtem wykonano trzysta siedemdziesiat dziewi¢¢ zdjeé florystyczno-ekologicznych, zawierajacych 12527
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rekordéw dotyczacych wystgpowania gatunkéw. Liczba wykonanych zdjg¢ w kwadracie zalezna byla od stopnia
zréznicowania uwarunkowan naturalnych i antropogenicznych.

Definicja i nazewnictwo rodzin sa zgodne z opracowaniem Rutkowskiego [2011]. Ujecie systematyczne
i nazewnictwo taksonéw nizszych rang, tj. rodzajéw i gatunkéw przyjeto za opracowaniem Mirka i in. [2002].
Klasyfikacja i diagnoza geograficzno-historyczna gatunkéw jest zgodna z opracowaniem Chmiela [2006a].

PRZESTRZENNE ZROZNICOWANIE BOGACTWA OGOLNEGO FLORY

W bezposrednim sasiedztwie Jeziora Powidzkiego, w catym okresie badan stwierdzono obecno$¢ siedmiuset
czterdziestu pigciu gatunkéw roslin naczyniowych. Zmienno$¢ bogactwa florystycznego kwadratéw o boku
1 km wynosita od pig¢dziesigciu siedmiu do dwustu szesé¢dziesigeiu siedmiu gatunkéw (Srednio sto szes¢dziesiat
sze$¢ gatunkdw).

O rozkladzie przestrzennym bogactwa florystycznego w uktadzie kartogramicznym decyduje rézno-
rodno$¢ siedlisk i fitocenoz, warunkowanych zaréwno czynnikami naturalnymi, jak i antropogenicznymi.
Przewazaja kwadraty, w ktérych bogactwo florystyczne ksztaltuje si¢ w przedziale od stu jeden do stu pigédzie-
sigciu gatunkéw (rys. IX/1).
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RYSUNEK IX/1
Rozktad ogélnego bogactwa flory w sieci kwadratéw

ZROZNICOWANIE FLORY POD WZGLEDEM SYSTEMATYCZNYM

Na obszarze objetym opracowaniem odnotowano przedstawicieli stu trzech rodzin. Dziesi¢¢ najliczniejszych
rodzin zajmuje ponad potowe bogactwa gatunkowego (tab. IX/1). Najliczniejsza w gatunki jest rodzina ztozo-
nych Asteraceae (osiemdziesiat gatunkéw, tj. 10,7% flory). Mniej liczna jest rodzina wiechlinowatych Poaceae.
Trzecia w kolejnosci rodzina rézowatych Rosaceae jest juz zdecydowanie ubozsza (czterdziesci siedem gatunkéw,
tj. 6,3% flory). Sekwencja w grupie rodzin najbogatszych pod wzgledem gatunkowym jest niemal identyczna,
jak w calym obszarze pétnocno-wschodniej Wielkopolski [Chmiel 2006a].

Posréd flory badanego obszaru dominuja liczebnie turzyce (rodzaj Carex). Reprezentowane sg przez trzydziesci
trzy gatunki. Zajmujacy drugg pozycje rodzaj przetacznik Veronica skupia pigtnascie gatunkéw. Dalsze pozycje
zajmuja rodzaje: wierzba Salix, wyka Vicia, jezyna Rubus, koniczyna Trifolium, rdest Polygonum (tab. IX/2).
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TABELA IX/1
Bogactwo gatunkowe rodzin

Lp. | Nazwa rodziny Liczb? Udziat we florze
gatunkow (%)
1 | Asteraceae 80 10,7
2 | Poaceae 68 9,1
3 | Rosaceae 47 6,3
4 | Qyperaceae 44 5,9
5 | Fabaceae 39 5,2
6 | Caryophyllaceae 33 4.4
7 | Scrophulariaceae 32 43
8 | Lamiaceae 31 4.2
9 | Brassicaceae 27 3,6
10 | Apiaceae 24 32
11 | Razem rodziny (Ip. 1-10) 425 57,0
1 Pozostaiev dziewigédziesiat 320 4.0
trzy rodziny
Razem flora 745 100,0
TABELA IX/2
Bogactwo gatunkowe rodzajow
Lp. | Nazwa rodzaju gaI;Iifr?ltzw Udziai((\;;c)e florze
1 | Carex 33 4,4
2 | Veronica 15 2,0
3 | Salix, Vicia po 12 1,6
4 | Rubus, Trifolium po 10 1,3
5 | Polygonum 9 1,2
6 | Galium, Juncus, Potentilla, Ranunculus po 8 1,1
7 | Festuca, Geranium, Poa, Potamogeton, Rumex, Viola po 7 0,9
8 | Bromus, Epilobium, Equisetum po 6 0,8
9 Campanula, Cb‘enopodium, Cirsium, Mentha, Plantago, po 5 0.7
Populus, Stellaria
10 Acer, Calamagrostis, Centaurea, Crataegus, Hieracium, po 4 0.5
Hypericum, Myosotis, Ribes, Rosa, Sedum, Senecio, Verbascum
11 | Razem trzydziesci dziewig¢ rodzajéow (Ip. 1-10) 276 37,0
12 | Pozostate trzysta czterdziesci rodzajow 469 63,0
Razem flora 745 100,0

CZESTOSC NOTOWAN GATUNKOW

Najliczniejsza jest grupa gatunkéw sporadycznie notowanych, tj. najwyzej w osiemnastu zdjeciach
(tab. IX/3). Stanowia one 68,9% flory. Tymczasem gatunkéw uznanych za najpowszechniej spotykane jest
tylko czterdziesci szes¢, co stanowi 6,29% flory. Do najcze¢sciej obserwowanych naleza: perz wasciwy Agropyron
repens (109), wiechlina lakowa Poa pratensis (106), przytulia pospolita Galium mollugo (98), kupkéwka pospolita
Dactylis glomerata (96), ostrozen polny Cirsium arvense (95), turzyca owlosiona Carex hirta (92) oraz krwawnik
pospolity Achillea millefolium (90 notowar).
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TABELA IX/3

Struktura czgstotliwosci notowan gatunkéw

(I:<zl;staos’ci ﬂoryswigiz?igjjfgicznych % ogélnej liczby zdjg¢ | Liczba gatunkéw | % flory
I <19 <5,0 513 68,9
1I 19-37 5,1-10,0 138 18,5
1 38-57 10,1-15,0 48 6,4
I\% >57 >15 46 6,2
Suma 379 100,0 745 100,0

ZROZNICOWANIE BOGACTWA FLORY NA TLE UZYTKOWANIA PRZESTRZENI

Najwickszym bogactwem florystycznym cechuja si¢ obszary lesne, gdzie rosnie czterysta trzydziesci sze$é
gatunkdw, tj. 57,5% flory (tab. IX/4, rys. IX/2). Znaczace jest tez bogactwo gatunkdéw, wystepujacych na pobo-
czach drég utwardzonych oraz gruntowych (48,5%). Dzigki duzej zmienno$ci warunkéw wilgotnosciowych
i whasciwosci fizyczno-chemicznych podioza, moga tam razem rosnaé gatunki o skrajnych wymogach siedlisko-
wych. Relatywnie duze ogélne bogactwo gatunkowe odnotowano tez na fakach i pastwiskach (45,2%). Sposréd
analizowanych komplekséw uzytkowych najnizsza wartoscig ogélnego bogactwa gatunkowego cechuja si¢ pola

uprawne (20,0%) oraz murawy napiaskowe (18,5%).

TABELA IX/4
Ogdlne bogactwo gatunkéw oraz suma ich notowari w zaleznosci od sposobu uzytkowania terenu
Bogactwo gatunkowe Suma notowan

Sposéb uzytkowania terenu Liczba % bogactwa Liczba % sumy

gatunkéw | gatunkowego | notowan notowarn
Lasy 436 57,5 2429 19,4
Ciagi komunikacyjne 366 48,5 2386 19,0
Eaki i pastwiska 341 45,2 2172 17,3
Obszary zurbanizowane 268 35,5 846 6,8
Wody powierzchniowe 203 26,9 510 4,1
Torfowiska 198 26,2 526 4.2
Szuwary i oczerety 194 25,7 942 7,5
Pola uprawne 151 20,0 1646 13,1
Murawy napiaskowe 140 18,5 359 2.9
Razem flora 745 100,0 12527 100,0

UDZIAE GRUP GEOGRAFICZNO-HISTORYCZNYCH

We florze roslin naczyniowych dominuja gatunki rodzime. Stwierdzono ich ogétem pigéset osiemdziesiat
siedem, co stanowi 78,8% wszystkich gatunkéw (tab. IX/5, rys. IX/3). Pod tym wzgledem flora ogélna obszaru
za caly okres objety analiza (od roku 1983) wyréznia si¢ pozytywnie w poréwnaniu z flora obszaru pétnocno-
-wschodniej czgsci Wielkopolski oraz miasta Poznania. Wartosci analogicznego wskaznika dla tych obszaréw
wynosity odpowiednio 70,7% [Chmiel 2006a] oraz 64,2% [Jackowiak 1990]. W grupie gatunkéw rodzimych
liczebnie przewazaja apofity (33,4%). Najczesciej spotykanymi apofitami w bezposrednim otoczeniu Jeziora
Powidzkiego sa: perz whasciwy Agropyron regens (109), wiechlina takowa Poa pratensis (106), przytulia pospolita
Galium mollugo (98), kupkéwka pospolita Dactylis glomerata (96), ostrozeni polny Cirsium arvense (95), turzyca
owlosiona Carex hirta (92) oraz krwawnik pospolity Achillea millefolium (90 notowan). Niewiele ustepujg im
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RYSUNEK IX/3
Udzial grup geograficzno-historycznych we florze oraz w strukturze notowan
(objasnienia symboli patrz tabela IX/5)

spontaneofity niesynantropijne — gatunki unikajace siedlisk noszacych pi¢tno wplywéw antropogenicznych
(dwiescie trzydziesci siedem gatunkéw, tj. 31,8% flory). Z natury wigkszos$¢ spontaneofitdw niesynantropijnych
nalezy do gatunkéw rzadko notowanych na tym obszarze — w strukturze notowan spontaneofity niesynantropijne
stanowig 20,4%, za$ apofity — 49,4% ogdlnej sumy notowan. Do najcz¢sciej obserwowanych gatunkéw na tym
obszarze naleza: wierzba szara Salix cinerea (70), sadziec konopiasty Eupatorium cannabinum (62), kruszyna
pospolita Frangula alnus (61), turzyca blotna Carex acutiformis (60 notowan).

Posréd gatunkédw obcych najliczniejsza grupe stanowig archeofity — gatunki zawleczone na ziemie pol-
skie przed koricem XV wieku. Byly one zdecydowanie czgéciej notowane niz pozostate gatunki obce przybyte
na ziemie polskie w okresach pézniejszych. Archeofitami najczgsciej stwierdzanymi byly: fiotek polny Viola arven-
sis (71), chaber blawatek Centaurea cyanus (66), miota zbozowa Apera spica-venti (61) i przetacznik tréjlistkowy

TABELA IX/5
Znaczenie grup geograficzno-historycznych, wyrazone w bogactwie gatunkowym i facznej sumie notowan
Nazwa kategorii LiCZb? % flory Liczba, % notowan
gatunkéw notowan

Spontaneofity niesynantropijne (Sp) 237 31,8 2559 20,4
Spontaneofity pétsynantropijne (Sp/Ap) 101 13,6 1826 14,6
Spontaneofity synantropijne (= apofity) (Ap) 249 33,4 8186 49,4
Archeofity (Ar) 77 10,3 1490 11,9
Kenofity (Kn) 45 6,0 362 2,9
Diafity (D) 36 4,8 104 0,8

Razem flora 745 100,0 12527 100,0
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Veronica triphyllos (55 notowani). Z kolei wsréd kenofitéw najczgéciej widywano: przymiotno kanadyjskie Conyza
canadensis (42), starca wiosennego Senecio vernalis (35), robini¢ akacjowa Robinia pseudoacacia (31) i czeremche
amerykanska Padus serotina (28 notowan).

Zwazywszy na tempo zmian w $rodowisku naturalnym nalezy liczy¢ si¢ z sukcesywna recesja najbardziej
wrazliwych spontaneofitéw niesynantropijnych i wzrostem znaczenia kenofitéw. W zwiazku z intensywna presja
uzytkowania rekreacyjnego wysoce prawdopodobne jest nasilenie wnikania gatunkéw uprawianych do ekosys-
teméw naturalnych.

Rozprzestrzenienie spontaneofitéw niesynantropijnych i pétsynantropijnych, wskazujacych na obecno$¢
dobrze zachowanych ekosystemdw, jest nierdéwnomierne. W puli kwadratéw przewazaja powierzchnie charakee-
ryzujace si¢ 30-50% udzialem przedstawicieli reprezentujacych te kategorie florystyczne (rys. IX/4a). Kwadraty,
w ktérych spontaneofity stanowia ponad 50% flory (15% puli kwadratéw), pokrywaja si¢ najczesciej z obszarami
lesnymi. Bardziej zgeneralizowany obraz (rys. IX/4b), skonstruowany na osnowie udziatu tych grup w odnie-
sieniu do calego obszaru, wskazuje na preferencje wzgledem fragmentdw zalesionych oraz obejmujacych strefy
przybrzezne jezior. Gatunki synantropijne (apofity, archeofity, kenofity i diafity) ujmowane tacznie uzyskuja
najwigksze znaczenie we florze na obszarach relatywnie najintensywniej uzytkowanych rolniczo w péinocno-
-zachodniej i potudniowo-wschodniej czg¢sci charakteryzowanego obszaru (rys. IX/5a-b).

UDZIAL GATUNKOW ZAGROZONYCH I BLISKICH ZAGROZENIA W SKALI KRAJU I REGIONU

W bezposrednim otoczeniu Jeziora Powidzkiego w catym okresie badan stwierdzono obecnos¢ dziewigt-
nastu gatunkéw uznanych za zagrozone i dwadziescia trzy bliskie zagrozenia w skali kraju [Kazmierczakowa
iin. 2016] i Wielkopolski [Jackowiak i in. 2007], np. aldrowanda pecherzykowata Aldrowanda vesiculosa, selery
blotne Apium repens, turzyca dwupienna Carex dioica, turzyca bagienna Carex limosa, rosiczka dtugolistna Dro-
sera anglica, kruszczyk blotny Epipactis palustris, goryczuszka blotna Gentianella uliginosa, lipiennik Loesela
Liparis loeseli, komonica waskolistna Lotus tenuis (tab. IX/6). Kolejne dwadziescia dwa gatunki, np. zurawina
blotna Osycoccus palustris, koztek dwupienny Valeriana dioica, wetnianka szerokolistna Eriophorum latifolium,
skrzyp pstry Equisetum variegatum, przytulia Schultesa Galium schultesii, wystgpujace w bezposrednim otoczeniu
Jeziora Powidzkiego, ma status zagrozonych tylko w Wielkopolsce [Jackowiak i in. 2007]. Status zagrozenia
jedynie w odniesieniu do pétnocno-wschodniej czgéci Wielkopolski [Chmiel 2006a] majg sto trzydziesci trzy
gatunki, wystepujace w otoczeniu Jeziora Powidzkiego.

TABELA IX/6
Udziat gatunkéw zagrozonych
Zakres przestrzenny zagrozenia
Wielkopolsk:
Polska Wielkopolska " ie7opo ; z .
6tnocno-wschodnia
Kategoria zagrozenia [Kazmierczakowa i in. 2016] [Jackowiak i in. 2007] P [Chmiel 2006a]
Liczba Liczba Liczba Liczba Liczba Liczba
gatunkéw notowan gatunkéw notowan gatunkow notowan
Gatunki krytycznie zagrozone (CR) 3 15 3 15 19 37
Gatunki zagrozone (EN) 4 5 5 8 18 54
Gatunki narazone (VU) 10 31 26 77 62 289
Gatunki .blisl.de z.agroi.enia (NT) 23 132 16 102 88 591
+ gatunki najmniejszej troski (LC)
Gatunki, ktérych stan zagrozenia 5 9 ] 1
jest trudny do okreslenia (DD)
Razem zagrozone, bliskie
e . 42 192 51 203 187 971
zagrozenia i najmniejszej troski
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RYSUNEK IX/4

Udziat gatunkéw niesynantropijnych i pétsynantropijnych (Sp + Ap/Sp) w sieci kwadratéw o boku 1 km,

wyrazony w skali pieciostopniowej (A) oraz dwustopniowej z przedziatami skonstruowanymi na osnowie

warto$ci udziatu tych gatunkéw w skali catego obszaru (B); diagram stupkowy ilustruje frekwencje kwadratéw

CCos
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RYSUNEK IX/5
Udzial gatunkdéw synantropijnych (Ap + An) w sieci kwadratéw o boku 1 km, wyrazony w pigciostopniowej skali

o réwnej wartosci przedziatéw (A) oraz dwustopniowej skali z przedziatami skonstruowanymi na osnowie
warto$ci udziatu tych gatunkéw w skali calego obszaru (B); diagram stupkowy ilustruje
frekwencj¢ kwadratéw w klasach udzialu gacunkéw synantropijnych
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GATUNKI CHRONIONE PRAWEM KRAJOWYM I EUROPE]JSKIM

Na skartowanym obszarze stwierdzono obecno$¢ dwudziestu dziewigciu gatunkéw prawnie chronionych
[Dz.U. 2014, poz. 1409], np. selery blotne Apium repens, kto¢ wiechowata Cladium mariscus, kukutka krwista
Dactylorhiza incarnata, kukulka szerokolistna Dactylorhiza majalis, goidzik pyszny Dianthus superbus, rosiczka
okragtolistna Drosera rotundifolia, kruszczyk blotny Epipactis palustris, kocanka piaskowa Helichrysum arenarium,
lipiennik Loesela Liparis loeselii, listera jajowata Listera ovata, grzybien biaty Nymphaea alba (tab. IX/7, rys. IX/6).

W granicach badanego obszaru odnotowano trzy gatunki, bedace przedmiotem ochrony Dyrektywy Sie-
dliskowej: aldrowanda pecherzykowata Aldrowanda vesiculosa, selery blotne Apium repens, lipiennik Loesela
Liparis loeselii.

TABELA IX/7
Udziat gatunkéw chronionych prawem [Dz.U. 2014, poz. 1409]
Zakres ochrony prawnej LICZbé LICZba,
gatunkéw notowan
Ochrona §cista 15 48
Ochrona czeéciowa 14 123
Razem gatunki chronione prawem 29 171

GATUNKI CENNE Z PERSPEKTYWY BIOGEOGRAFICZNE]

We florze rodzimej dominuja gatunki przechodnie, tj. nieosiagajace na obszarze regionu, ani nawet Polski,
kresu zasiggowego. Stanowig one 54,9% flory polskiej [Pawtowska 1959]. Na obszarze pétnocno-wschodniej
Wielkopolski reprezentuja one najczesciej grupe gatunkéw o srodkowoeuropejskim, eurosyberyjskim lub cyr-
kumborealnym typie zasiggu [Chmiel 2006a]. Grupa gatunkdéw, osiagajacych kresy zasiggowe w granicach
regionu lub w bliskim jego sasiedztwie, jest nieliczna i tylko poszczegdlne taksony zaliczane s do rzadkich
i niekiedy zagrozonych elementéw flory.

Na obszarze przylegtym do Jeziora Powidzkiego odnotowano obecnos¢ nastgpujacych gatunkéw waznych
z fitogeograficznego punktu widzenia:

— Aldrowanda vesiculosa L. (aldrowanda pecherzykowata) — element kosmopolityczny o rozproszonym
areale, obejmujacym wszystkie kontynenty [Zajac, Zajac 2009]. W Polsce wystepuje gtéwnie na Polesiu
Lubelskim i w Puszczy Augustowskiej. Niegdy$ wystgpowata w ciagu wyplyconych oczek wodnych i wil-
gotnych mtak wypetniajacych rynne, faczaca Jezioro Powidzkie z Jeziorem Budzistawskim [Zukowski 1963,
1964 POZ; Chmiel 1997] oraz w wyplyconym cieku na pétnocny wschéd od Jeziora Powidzkiego Matego
koto wsi Ostrowo Stare [Mielewczyk 1963 POZ, 1971]. Znaczace obnizenie poziomu wéd gruntowych,
spowodowane m.in. drenujacym oddziatywaniem pobliskich odkrywek wegla brunatnego, przyczynito
si¢ do catkowitego zaniku odpowiednich siedlisk dla tego gatunku na tych stanowiskach. Istnieje duze
prawdopodobienstwo, ze aldrowanda wystgpuje jeszcze w Jeziorze Kariskim. Mimo, ze od dwudziestu lat
brakuje doniesieri o jej obecnosci, to zachowaly si¢ wyptycone, zaciszne zatoczki, w ktdrych ten gatunek
moze wystgpowaé. Ze wzgledu na bardzo trudng dostgpnos¢ do siedlisk weryfikacja obecnosci gatunku
wymaga uzycia specjalistycznego sprz¢tu ptywajacego (rys. IX/7a).

— Apium repens (Jacq.) Lag. (seler blotny) — podelement europejsko-umiarkowany o subatlantyckim typie
zasiegu [Zajac, Zajac 2009]. W Polsce wystepuja nieliczne stanowiska na Pomorzu Zachodnim (jezioro
Miedwie) oraz w Wielkopolsce (Pojezierze Gnieznieniskie i Pojezierze Leszczyriskie) [Chmiel i in. 2014].
Dotychczas na obszarze objgtym opracowaniem selery blotne znane byly z siedmiu stanowisk. Posréd nich
warto scharakteryzowaé nastgpujace:

* Ostrowo Stare Hutka — skraj dawnego pastwiska, przylegajacego do pétnocno-wschodniego brzegu

Jeziora Powidzkiego Matego. Selery blotne Apium repens stwierdzone zostalty na poczatku lat 80.
XX wieku [Chmiel 1985]. Do roku 2017 byta to najliczniejsza i najlepiej zachowana populacja tego
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RYSUNEK IX/6

Liczba gatunkéw uznanych za zagrozone w catym regionie Wielkopolski (A), w pétnocno-wschodniej czeéci

Wielkopolski (B) oraz gatunkéw prawnie chronionych (C); diagramy stupkowe ilustruja
frekwencje kwadratéw w grupie bogactwa gatunkowego

gatunku na obszarze Natura 2000 Pojezierze Gnieznienskie. Wedtug danych z ostatniego monitoringu
populacja liczyla dwanascie tysigcy ramet [Chmiel i in. 2014]. Ekstensywne uzytkowanie rekreacyjne
brzegu (pomost i przystan sprzgtu ptywajacego) oraz koszenie nabrzeza celem utrzymania niskiej runi,
tzw. trawiastej plazy byto optymalne dla trwania tego gatunku. Niestety w roku 2018 z nieznanych
przyczyn seleréw blotnych Apium repens na tym stanowisku nie udato si¢ ponownie stwierdzi¢
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* Polanowo (okoto 1 km na péinoc od wsi) — wyplycony réw uchodzacy do Jeziora Powidzkiego
od strony osady Zdroje. Pierwszy raz na tym stanowisku selery blotne Apium repens stwierdzone zostaty
na poczatku lat 80. XX wieku [Chmiel 1985]. Jest to populacja niewielka (w roku 2014 liczyta zaledwie
kilkanascie ramet). Porzucenie uzytkowania kosnego przyleglej faki spowodowato ekspansj¢ wierzb
krzewiastych. Populacja ta egzystuje w skrajnie niesprzyjajacych warunkach (silne zacienienie przez
zaro$la wierzbowe) Z tego wzgledu nie w kazdym roku selery Apium repens sa tu widywane (w roku
2016 i 2018 nie odnotowano ich), a perspektywa ich utrzymania (bez podjecia dziatari ochronnych)
jest mato realna.

* Anastazewo — péinocno-wschodni brzeg pétnocno-wschodniej odnogi Jeziora Powidzkiego na tere-
nie o$rodka wypoczynkowego. Stanowisko to zostato odkryte na poczatku lat 60. XX wieku [Marek,
Zabawski 1960] i bylo regularnie obserwowane w nastepnych latach [Zukowski 1961; Zukowski,
Jackowiak 1977, 1978 POZ]. Selery btotne Apium repens widziane byty tam tez w roku 1983 [Chmiel
1987] oraz w roku 2000 w trakcie przeprowadzania dokumentacji fotograficznej dla potrzeb mono-
grafii po§wigconej roslinom prawnie chronionym w Polsce [Pigkos-Mirkowa, Mirek 2003]. W latach
nastgpnych (mimo poszukiwan) seleréw blotnych Apium repens na tym stanowisku nie obserwowano.
Pojawity si¢ ponownie w liczbie kilkunastu ramet w roku 2014 i 2015. Jednak w roku 2016 i 2018
obecnosci seleréw blotnych Apium repens znéw nie udato si¢ potwierdzié.

*  Giewartéw — potudniowy wschéd Jeziora Powidzkiego, w poblizu wyptywu Meszny na terenie orodka
wypoczynkowego w Giewartowie. Stanowisko to zostalo odkryte w 1983 roku [Chmiel 1985; Zukowski
i in. 1988]. W roku 2010 selery blotne Apium repens rosty tam w placie, zajmujacym powierzchnieg
18 m’, w liczbie dziewigtnastu tysiecy ramet. Stwierdzono wéwezas, ze roéliny te wystepuja tam w opty-
malnych warunkach: w niskiej runi na tzw. trawiastej plazy w bezposrednim kontakcie z otwarta strefa
aluwialna jeziora. Niestety, w roku 2012 i powtérnie w roku 2014, w celu poszerzenia piaszezystej plazy
nawieziono piasek, ktérym niemal catkowicie zasypano plat roslinnosci z selerami blotnymi Apium
repens. Péing jesienia 2014 roku nastapito definitywne unicestwienie populagji.

W roku 2014 podjeta zostata wspétpraca Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Poznaniu z Ogro-

dem Botanicznym oraz Wydzialem Biologii Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu w zakresie

ochrony siedlisk i populacji seleréw blotnych Apium repens. Dziatania ochronne wykonane zostaty zgodnie

z postanowieniami Regionalnej strategii ochrony seleréw btotnych w Wielkopolsce [Chmiel 2013] oraz zapisami

Planu zadan ochronnych dla obszaru Natura 2000 Pojezierze Gnieznieriskie. Jesienia 2014 roku pobrane

zostaly ramety ze stanowisk w Ostrowie Starym Hutka oraz Giewartowie. Namnozone w latach 2014-

2016 na terenie Ogrodu Botanicznego selery blotne Apium repens wykorzystane zostaly do reintrodukcji

wymarlych populacji na stanowiskach w Bieglinie, Zieleniu i Skubarczewie (materiat roslinny z Ostrowa

Starego) oraz w Giewartowie i Kochowie (materiat rodlinny z Giewartowa). Dzi¢ki podjgtym dziataniom

udato si¢ w ostatniej chwili ze stanowiska w Giewartowie pobra¢ ramety do namnozenia, a tym samych

ocali¢ od definitywnego zniszczenia t¢ czg$¢ regionalnej puli genowej. We wrzesniu 2016 roku selery blotne

Apium repens zostaly wprowadzone na siedlisko zastgpcze w bliskim sasiedztwie miejsca wezesniejszego ich

wystepowania w Giewartowie (rys. IX/7a, fot. IX/5).

Carex dioica L. (turzyca dwupienna) — podelement cyrkumborealny [Zajac, Zajac 2009]. W duzym

rozproszeniu wyst¢puje na obszarze prawie calego kraju [Zajac, Zajac 2001]. W latach 80. notowany byt

sporadycznie na kalcyfilnych mtakach na zachodnim brzegu Jeziora Powidzkiego, okoto 1 km na potudnie
od Polanowa [Chmiel 1985] oraz na ekstensywnie uzytkowanych kosnie mtakach otaczajacych od pétnocy

Jezioro Kariskie [Chmiel 1997]. Od wielu lat gatunku tego nie udaje si¢ ponownie odnalez¢é. Czynnikiem

odpowiedzialnym za recesj¢ populacji turzycy dwupiennej nalezy uzna¢ obnizenie poziomu wéd grunto-

wych, skutkujace ekspansja wysokich bylin nitrofilnych oraz olchy i wierzby (rys. IX/7¢).

Carex limosa L. (turzyca bagienna) — podelement cyrkumborealny [Zajac, Zajac 2009]. W duzym roz-

proszeniu wystgpuje gtéwnie w péinocnej i wschodniej czgsci kraju [Zajac, Zajac 2001]. Bardzo rzadko

ro$nie na ple otaczajacym Jezioro Kariskie [Chmiel 1997] oraz w zatorfionej rynnie w kierunku Jeziora



Kosewskiego. Miejscowe populacje turzycy bagiennej z powodu obnizania si¢ poziomu wéd gruntowych
oraz ekspansji wysokich bylin, olchy i wierzby, sa mocno zagrozone (rys. IX/7d, fot. IX/2).

— Cladium mariscus (L.) Pohl (klo¢ wiechowata) — element kosmopolityczny [Zajac, Zajac 2009].
Gléwne zasoby ktoci wiechowatej skupiaja si¢ na obszarach jeziornych Pomorza, Mazur, Wielkopolski
i Polesia Lubelskiego [Zajac, Zajac 2001]. Stabilna populacja tego gatunku ro$nie w szuwarach na zachod-
nim brzegu Jeziora Powidzkiego, okoto 1 km na potudnie od Polanowa [Chmiel 1985]. Wystepuje tez
nielicznie w szuwarach na zachodnim brzegu Jeziora Kosewskiego (rys. IX/7e, fot. IX/6).

— Equisetum variegatum Schleich. (skrzyp pstry) — podelement cyrkumborealny [Zajac, Zajac 2009].
W Polsce zdecydowanie czgéciej rosnie na pogdrzu i w cz¢sci wyzynnej [Zajac, Zajac 2001]. Nad Jeziorem
Powidzkim wyste¢puje dos¢ duza populacja skrzypu pstrego na dawnej mlace na zachodnim brzegu akwenu
i pomimo silnego przesuszenia siedliska oraz ekspansji olchy i wierzby jest ona stabilna. Mniejsza populacja
skrzypu pstrego wystgpowata dawniej na pétnocno-wschodnim brzegu Jeziora Powidzkiego, w poblizu
osrodka wypoczynkowego w Anastazowie [Marek, Zabawski 1960; Zukowski 1978 POZ; Chmiel 1997]
(rys. IX/7f, fot. IX/5).

— Gentianella uliginosa (Willd.) Borner (goryczuszka blotna) — podelement europejsko-umiarkowany
[Zajac, Zajac 2009]. Stanowiska goryczuszki btotnej skupiajg si¢ na Pomorzu, Mazurach, w Wielkopol-
sce oraz na Podlasiu i Lubelszczyznie. Sposrdd czterech populacji, rosnacych w przesztosci nad brzegami
Jeziora Powidzkiego — w Powidzu [Zukowski 1961], Polanowie i Kochowie [Chmiel 1997] oraz w poblizu
os$rodka wypoczynkowego w Anastazewie na pétnocno-wschodnim brzegu Jeziora Powidzkiego [Zukowski
1961; Chmiel 1997] — przetrwalo tylko stanowisko w Polanowie. Stan populagji jest jednak w krytycznym
stanie. Drastyczne przesuszenie kalcyfilnej miaki, zaprzestanie uzytkowania oraz ekspansja wierzby i olchy
w najblizszych latach doprowadzi¢ moga do zaniku ostatniego stanowiska tego gatunku na tym obszarze
(rys. IX/7g, fot. IX/4).

— Liparis loeselii (L.) Rich. (lipiennik Loesela) — podelement cyrkumborealny [Zajac, Zajac 2009].
Wigkszos¢ krajowych stanowisk wystepuje w duzym rozproszeniu na Pomorzu Zachodnim, Mazurach
i w Wielkopolsce. W przesztosci wystgpowal na ekstensywnie uzytkowanych kosnie mtakach otaczajacych
od pétnocy Jezioro Karskie [Marek, Zabawski 1960; Chmiel 1997]. Od wielu lat gatunku tego nie udaje
si¢ ponownie odnalez¢. Zaprzestanie uzytkowania ko$nego oraz obnizenie si¢ poziomu wéd gruntowych,
skutkujace ekspansjg wysokich bylin nitrofilnych oraz olchy i wierzby, upatrywaé nalezy jako czynniki
recesji populacji gatunku istotnego dla dziedzictwa przyrodniczego Europy (rys. IX/7h).
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RYSUNEK IX/7

Mapy rozmieszczenia wybranych gatunkéw w bezposrednim sasiedzewie Jeziora Powidzkiego:
* — stanowiska wspélczesne, ® — stanowiska reintrodukowane, ® — stanowiska prawdopodobnie wymarle, + — stanowiska
wymarte (populacje nieobserwowane po roku 2000)
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Goryczuszka blotna Gentianella uliginosa Lipiennik Loesela Liparis loeselii

RYSUNEK IX/7 (kontynuacja)
Mapy rozmieszczenia wybranych gatunkéw w bezposrednim sasiedztwie Jeziora Powidzkiego:
e — stanowiska wspélczesne, ® — stanowiska reintrodukowane, ® — stanowiska prawdopodobnie wymarle, + — stanowiska
wymarle (populacje nieobserwowane po roku 2000)
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KOMPLEKSOWA OCENA WALOROW FLORYSTYCZNYCH

Cho¢ w waloryzacji przyrodniczej zazwyczaj wykorzystywane sa tylko gatunki o najwyzszych priorytetach

ochrony (gatunki zagrozone, rzadkie, chronione prawem krajowym i europejskim), to nalezy pamigta¢, ze kazdy

gatunek (takze pospolicie wyst¢pujacy lub obcego pochodzenia) jest nosnikiem czastkowej informacji o florze

danego obszaru [Chmiel 2006a]. Wychodzac z tego zalozenia, waloryzacj¢ florystyczng Jeziora Powidzkiego

i najblizszego otoczenia oparto na petnych sktadach florystycznych analizowanych jednostek przestrzennych.

Jej istotg byto przypisanie kazdemu gatunkowi okreslonej sumy punktéw (indeksu waloryzacyjnego) po uwzgled-

nieniu nast¢pujacych diagnoz (tab. IX/8):

diagnozy geograficzno-historycznej;

oceny zagrozenia gatunku w skali regionu;

czestosci wystgpowania w regionie;

cennosci pod wzgledem chorologicznym (kres zasiggowy, stanowisko wyspowe);

rangi lokalnych zasobéw w odniesieniu do regionu i kraju.

Warto$¢ punktowa flory w uktadzie kartogramicznym okreslono wedtug ponizszego wzoru:

dw

Fi =
WFj N

gdzie: WFj — warto$¢ punktowa flory; w — warto$¢ indekséw waloryzacyjnych gatunkéw; N — liczba gatunkéw

stwierdzonych w kwadracie.

TABELA IX/8
Waga kryteriéw uwzglednionych w waloryzacji gatunkéw roslin naczyniowych
Wartos¢ indeksu
Kryteria uwzglednione w waloryzacji waloryzacyjnego
(= liczba punktéw)
Sp 10
Sp/Ap 8
, Ap 6
Status geograficzno-historyczny
Ar 4
Kn 0
D* 0
I 8
II 7
111 6
Klasa czgstoéci wystapien™® v °
\% 4
VI 3
VII 2
VIII 1
CR 10
EN 8
Status zagrozenia lokalnego VU
NT
LC
) w skali kraju 10
Istotne znaczenie lokalnych zasobéw .
w skali regionu 5
Osiagnigcie absolutnej lub regionalnej granicy zasiegu 5

* diafitom przypisano zawsze faczng liczbe punktéw wynoszaca 0 (niezaleznie od klasy

czestosci)
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Koricowym aspektem waloryzacji florystycznej bylo zestawienie obydwu parametréw florystycznych,
tj. warto$ci punktowej flory i bogactwa gatunkowego metoda bonitacyjna (tab. IX/9).

Charakteryzowany obszar pod wzgledem wartosci florystycznej jest mocno zréznicowany. Generalnie fragment
pétnocno-wschodni opisywanego obszaru, obejmujacego tereny lesne, cechuje si¢ wyzszymi wartosciami florystycz-
nymi (rys. IX/8a-b). Relatywnie wyzszymi walorami florystycznymi wyrdznia si¢ takze rynna Jeziora Powidzkiego.

TABELA IX/9
Zasada okreslania wartosci florystycznej obszaru metoda bonitacyjna

Bogactwo florystyczne w kwadracie
101-130 131-160 161-190 191-220

Przedzial zmiennosci
10,6-11,0

wartosci punktowej

flor
Y 11,1-12,0

Warto$¢ florystyczna:

<85
9,510
[LUIR]

11.1-12,0
=1z
010 20 3%

CDO5 CD06

A B
RYSUNEK IX/8

Syntetyczna ocena wartosci florystycznej okolic Jeziora Powidzkiego wyrazona przy pomocy wartosci punktowej
flory (A) oraz bonitacyjnej metody, uwzgledniajacej jednoczesnie wartos¢ punktows flory i ogélne bogactwo flory (B)
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ZBIOROWISKA ROSLINNE SIEDLISK LADOWYCH
Rys historyczny i metodyczny badar fitosocjologicznych

O ile flora obszaréw bezposrednio sasiadujacych z Jeziorem Powidzkim jest bardzo dobrze poznana,
to w odniesieniu do roslinnosci brakuje kompleksowego opracowania fitosocjologicznego. Stad zasadnicze
trudnosci w zwaloryzowaniu roslinnosci calego obszaru na podstawie uniwersalnych kryteriéw. Tym niemniej,
na podstawie materiatéw fitosocjologicznych zgromadzonych przez Brzega i in. [1999] na potrzeby utworze-
nia Powidzkiego Parku Krajobrazowego oraz innych materiatéw [Chmiel 2007a, b] pozyskanych w ramach
powszechnej inwentaryzacji przyrodniczej, mozna wskaza¢ najcenniejsze elementy zbiorowisk roglinnych oraz ich
lokalizacj¢. Pomocne w tym wzgledzie s takze opracowania o zbiorowiskach napiaskowych [Zgrabezyriska, Brzeg
2009], $wietlistych oraz kwasnych dabrowach [Scheller 2008], a takze strefie nadbrzeznej Jeziora Powidzkiego
migdzy Powidzem i Przybrodzinem [Stachnowicz, Nagengast 2010]. W niniejszym opracowaniu wskazano
na niektére elementy roslinnosci ladowej — zbiorowiska czgsto wystepujace i decydujace o fizjonomii szaty
rolinnej, jak i rzadko wystepujace, majace wysoki priorytet ochronny. Diagnoze zagrozenia wobec tych ostatnich
w odniesieniu do regionu Wielkopolski podano za opracowaniem Brzega i Wojterskiej [2001].

Charakterystyka wybranych zbiorowisk roslinnosci ladowe;j

Zbiorowiska les$ne

Obszary lesne skupiaja si¢ gtéwnie w zachodniej i pétnocno-wschodniej cze¢sci obszaru. Sa one czgsicia
wigkszych komplekséw lesnych. W potudniowej i pétnocno-zachodniej cz¢sci obszaru rozrzucone sa niewielkie
powierzchnie monokultur sosnowych, pochodzacych z zalesienia piaszczystych gruntéw ornych po II wojnie
$wiatowej. Lacznie obszary lesne i zalesione stanowia okoto 25% opisywanego obszaru.

Silnie zabagnione siedliska skupione gtéwnie wokét Jeziora Kanskiego porasta bardzo trudny w penetracij,
a miejscami nawet zupelnie niedostepny, zyzny ols porzeczkowy Carici elongatae-Alnetum. W drzewostanie
zdecydowanie dominuje olsza czarna Alnus glutinosa. W domieszce spotkaé tez mozna brzoz¢ omszona Betula
pubescens. W podszycie najczesciej wystgpuje porzeczka czarna Ribes nigrum, kruszyna pospolita Frangula alnus
oraz wierzba szara Salix cinerea. W runie dominuje zachylnik blotny 7helypreris palustris. Towarzysza mu inne
ro$liny bagienne, np. turzyca dtugoktosa Carex elongata, kosaciec 261ty Iris pseudoacorus, tarczyca pospolita Scutel-
laria galericulata, psianka stodkogérz Solanum dulcamara czy karbieniec pospolity Lycopus europaeus. Z rzadka tez
spotka¢ mozna czermieri blotng Calla palustris oraz zurawing blotna Oxycoccus palustris. Wigkszo$¢ fitocenoz olsu
porzeczkowego ma charakter sukcesyjny — powstalego spontanicznie po wylaczeniu z uzytkowania wilgotnych
tak. Mozaika laséw olsowych, szuwaréw, torfowisk, potorfowych oczek wodnych wypetnia cala rynne faczaca
Jezioro Kanskie z Jeziorem Kosewskim oraz rynng ciagnaca si¢ na pétnocny wschéd od Jeziora Powidzkiego
w kierunku Jeziora Budzistawskiego.

Na terenach wyzej potozonych, jednak stale wilgotnych, ze wzgledu na obecnos¢ wéd podsiakowych
oraz drobnych ciekéw wystepuja fitocenozy legu jesionowo-olszowego Fraxino-Alnetum. W drzewostanach
przewaza olsza czarna Alnus glutinosa, z niewielkim udzialem jesionu wyniostego Fraxinus excelsior. Zaznacza
si¢ takze nizsze pigtro drzewostanu utworzone przez czeremche zwyczajna Padus avium. W podszycie dominuje
zazwyczaj dziki bez czarny Sambucus nigra, kalina koralowa Viburnum opulus, porzeczka czerwona Ribes spicatum.
W runie najczesciej wystepuja ktosownica lesna Brachypodium sylvaticum, kostrzewa olbrzymia Festuca gigantea,
czartawa pospolita Circaea lutetiana, niecierpek pospolity Impatiens noli-tangere, tojes¢ rozestana Lysimachia num-
mularia, tojes¢ pospolita Lysimachia vulgaris. Osobliwoscia florystyczna spotykana w tym typie lasu jest przytulia
Schultesa Galium schultesi — gatunek wystepujacy tu na stanowisku izolowanym, oddalonym na zachéd od zwar-
tego zasi¢gu. Jako przejaw nadmiernego przesuszenia, a nastgpnie przezyZnienia, traktowaé nalezy masowy pojaw
gatunkdéw nitrofilnych, np. bodziszka cuchnacego Geranium robertianum, kuklika pospolitego Geum urbanum,
pokrzywy zwyczajnej Urtica dioica i przytulii czepnej Galium aparine. W runie zaznacza si¢ tez staty udzial
gatunkéw wilgotnych tak, np. kuklika zwistego Geum rivale, ostrozenia warzywnego Cirsium oleraceum i $miatka
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darniowego Deschampsia caespitosa. Najcenniejsze fragmenty tych laséw spotykane sa na zachéd od lesniczéwki
Dolina, wzdtuz cieku Struga Powidzka. Legi jesionowo-olszowe zostaly w skali Wielkopolski uznane za zagrozone
bez wskazania jego zakresu zagrozenia (kategoria I).

W zatorfionych obnizeniach terenu oraz wzdtuz brzegéw jezior, na siedliskach tegu olszowego i olsu
porzeczkowego powszechnie spotykane sa zaro$la tozowe Salicetum cinereae.

W bezposrednim sasiedztwie fegu jesionowo-olszowego na suchszych miejscach sporadycznie obserwowane
sa platy legéw d¢bowo-jesionowo-wiazowych Querco-Ulmetum. Zr6inicowany drzewostan sklada sig z:
jesionu wyniostego Fraxinus excelsior, grabu zwyczajnego Carpinus betulus, wiazu szyputkowego Ulmus laevis,
debu szyputkowego Quercus robur. W podszycie najcz¢sciej wystgpuje czeremcha zwyczajna Padus avium, lesz-
czyna Corylus avellana, derets Swidwa Cornus sanguinea oraz dziki bez czarny Sambucus nigra i porzeczka czerwona
Ribes spicatum. W runie, poza gatunkami tegowymi, zaznacza si¢ udzial gatunkéw gradowych, np. zawilec zétty
Anemone ranunculoides, ziarnopton wiosenny Ficaria verna, ztoé z6tta Gagea lutea, czyiciec le$ny Stachys sylvatica,
gajowiec zotty Galeobdolon luteum, pizmaczek wiosenny Adoxa moschatellina i podagrycznik pospolity Aegopo-
dium podagraria. Zbiorowisko to w regionie wielkopolskim ma status zagrozonego wymarciem (kategoria V).

Fitocenozy gradu Galio sylvatici-Carpinetum wyst¢puja w postaci kadtubowej. W spinetyzowanych pta-
tach gradowych znaczacy udzial majq jezyny Rubus sp. oraz gatunki nitrofilne, np. pokrzywa zwyczajna Urtica
divica, $wierzabek gajowy Chaerophyllum temulum, bodziszek cuchnacy Geranium robertianum, kuklik pospolity
Geum urbanum. Obok nich dos¢ licznie wystgpuja jeszcze typowe gatunki gradowe, np. dabréwka roztogowa
Ajuga reptans, gajowiec 26ttty Galeobdolon luteum, czysciec lesny Stachys sylvatica, zawilec gajowy Anemone nemo-
rosa, pertéwka zwista Melica nutans, przylaszczka pospolita Hepatica nobilis i turzyca palczasta Carex digitata.
Powszechnym zjawiskiem w tych fitocenozach jest duza inwazyjno$¢ niecierpka drobnokwiatowego Impatiens
parviflora. Lokalnie obserwowana jest duza ekspansywno$¢ klonu jawora Acer pseudoplatanus — zwhaszcza w nizszej
warstwie drzewostanu i w podszycie lesnym. Powierzchnie tych fitocenoz wystepuja w kompleksie lesnym lesnic-
twa Dolina. Takze i to zbiorowisko w regionie wielkopolskim ma status narazonego na wymarcie (kategoria V).

Dabrowa $wietlista Potentillo albae-Quercetum zajmuje znaczacy areat w kompleksie laséw lesnictwa
Dolina. Najcenniejsze fragmenty widnych laséw dgbowych spotykane sa w poblizu lotniska wojskowego w Powi-
dzu. Pod azurowym okapem de¢bu szyputkowego Quercus robur i dgbu bezszyputkowego Qercus petraea wystgpuje
bogate runo, zfozone z wielu rzadkich, ginacych i chronionych gatunkéw roslin, np. pigciornika skalnego Pozen-
tilla rupestris, lilii ztotogléw Lilium martagon, marzanki barwierskiej Asperula tinctoria, kostrzewy ametystowej
Festuca amethystina, turzycy pagérkowej Carex montana, dziurawca skapolistnego Hypericum montanum, mio-
dunki waskolistnej Pulmonaria angustifolia. Czgsto, a nawet pospolicie rosna tam charakterystyczne dla tego
typu laséw gatunki: konwalia majowa Convallaria majalis, dzwonek brzoskwiniolistny Campanula persicifolia,
kokoryczka wonna Polygonatum odoratum, czyscica storzyszek Clinopodium vulgare, przytulia pétnocna Galium
borealne, pajecznica galezista Anthericum ramosum, pigciornik biaty Potentilla alba, groszek czerniejacy Lathyrus
niger. Na uwagg zastuguje stata obecnos¢ kilku gatunkéw typowych dla tak trzgslicowych: bukwicy zwyczajnej
Betonica officinalis, selernicy zytkowanej Cnidium dubium oraz trzeslicy modrej Molinia caerulea. Swietliste
dabrowy w szybkim tempie znikajg z krajobrazu roslinnego Wielkopolski. Z tego wzgledu zaklasyfikowane
zostaly do zbiorowisk bezposrednio zagrozonych wymarciem (kategoria E).

Kwasna dabrowa trzcinnikowa Calamagrostio arundinaceae-Quercetum petraeae zajmuje siedliska
posrednie miedzy lasowymi a borowymi. W drzewostanach budowanych przez deby (dab szyputkowy Quercus
robur i dab bezszypulkowy Qercus petraea) statym i naturalnym elementem jest sosna zwyczajna Pinus sylvestris.
W podszycie przewaza kruszyna pospolita Frangula alnus i jarzab pospolity Sorbus aucuparia. Obok gatunkéw
wspdlnych swietlistej dabrowie, np. konwalii majowej Convallaria majalis czy kokoryczki wonnej Polygonatum
odoratum, czgsto wystepuja gatunki acydofilne, np. boréwka czernica Vaccinium myrtillus, orlica pospolita Preri-
dium aquilinum, szczawik zajeczy Oxalis acetosella, kostrzewa owcza Festuca ovina, trzcinnik lesny Calamagrostis
arundinacea, ktosbwka mickka Holcus mollis, kosmatka orz¢siona Luzula pilosa, jastrzgbiec Lachenala Hieracium
lachenalii. Znaczna cz¢$¢ fitocenoz (zwlaszcza w pétnocno-wschodniej czgsci opisywanego obszaru) jest mocno
przeobrazona w wyniku gospodarki lesnej. W drzewostanie dominuje sosna, za$§ w warstwie podszytu zaznacza
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si¢ silna inwazja czeremchy amerykanskiej Padus serotina oraz ekspansja formacji jezyn Rubus sp. Acydofilne
dabrowy zostaly w skali Wielkopolski uznane za zagrozone bez wskazania zakresu zagrozenia (kategoria I).

Fitocenozy suboceanicznego boru sosnowego Leucobryo glauco-Pinetum wyst¢puja gléwnie w pét-
nocno-wschodniej czgsci obszaru. W drzewostanach dominuje sosna zwyczajna Pinus sylvestris z domieszka brzozy
brodawkowatej Betula pendula. W warstwie krzewéw z rzadka wystepuje kruszyna pospolita Frangula alnus
i jatowiec pospolity Juniperus communis. W runie najczgéciej wystepuje Smiatek pogicty Deschampsia flexuosa,
boréwka brusznica Vaccinium vitis-idaea i boréwka czernica Vaccinium myrtillus, pszeniec takowy Melampyrum
pratense. W miejscach widniejszych rosnie wrzos pospolity Calluna vulgaris, mietlica pospolita Agrostis capillaris,
tomka wonna Anthoxanthum odoratum. Fitocenozy suboceanicznego boru sosnowego wyksztatcone sg najcze¢sciej
w kadtubowych postaciach ze wzgledu na znaczacy zakres inwazji czeremchy amerykaniskiej Padus serotina.

Roé$linnos§¢ torfowiskowa

Roslinnoé¢ torfowisk niskich i przejéciowych byta do niedawna jednym z najcenniejszych elementéw szaty
rodlinnej terenéw sasiadujacych z Jeziorem Powidzkim. Posréd zapustéw olszowych, tozowisk oraz szuwaru
(gtéwnie zachylnikowo-trzcinowego Thelypteridi-Phragmitetum) spotkal jeszcze mozna mszary welnianki
waskolistnej Sphagno recurvi-Eriophoretum angustifolii, trzcinnika prostego Calamagrostietum neglectae,
turzycy nitkowatej Caricetum lasiocarpae. Duie znaczenie maja zbiorowiska turzycy tunikowej Caricetum
paradoxae oraz turzycy prosowej i turzycy tuszczkowatej Caricetum paniceo-lepidocarpae, swiadczace
o obecnosci wapiennej gytii jeziornej w podiozu. W najmtodszych fragmentach torfowiska, nasuwajacego
si¢ na zbiorniki wodne, spotka¢ mozna platy turzycy bagiennej Caricetum limosae, a w miejscach ocienionych
przez olchg — platy czermieni blotnej Calletum palustris. Rosna tam gatunki zagrozone w regionie i (lub)
objete ochrong prawna: kukutka krwista Dactylorhiza incarnata, kukutka szerokolistna Dactylorhiza majalis,
turzyca bagienna Carex limosa, turzyca nitkowata Carex lasiocarpa, zurawina blotna Oxycoccus palustris, rosiczka
dtugolistna Drosera anglica, rosiczka okraglolistna Drosera rotundifolia, kruszczyk blotny Epipactis palustris, dzie-
wigciornik blotny Parnassia palustris, bobrek tréjlistkowy Menyanthes trifoliata, lipiennik Loesela Liparis loeselii.

Znaczace obnizenie poziomu wdd gruntowych przyczynito si¢ do catkowitej degradacji cennych uktadéw
roélinnosci torfowiskowej, porastajacej niegdys dno rynny taczacej Jezioro Powidzkie z Jeziorem Budzistaw-
skim. W miejsce otwartych niegdy$ mtak w duzym zwarciu roénie olsza czarna (Alnus glutinosa), a w runie
zaczynaja dominowa¢ gatunki nitrofilne. Cz¢$¢ z cennych gatunkéw torfowiskowych, np. aldrowanda peche-
rzykowata Aldrowanda vesiculosa, kukutka krwista Dactylorhiza incarnata, kukutka szerokolistna Dactylorhiza
majalis, dziewigciornik blotny Parnassia palustris znikneta z tego miejsca, za$ inne sa w zdecydowanym regresie.
Jeszcze na poczatku XXI wieku walory tego obiektu byly na tyle znaczace, ze uznany zostal za zastugujacy
na objgcie ochrong w formie uzytku ekologicznego pn. ,Aldrowanda” [Chmiel 2006b].

Drugi rozlegty kompleks roslinnosci torfowiskowo-bagiennej otacza Jezioro Kanskie oraz wypetnia rynne
taczaca ten akwen z Jeziorem Kosewskim. Réwniez na tym obiekcie populacje niektérych najcenniejszych gatun-
kéw, np. seleréw blotnych Apium repens czy rosiczki dtugolistnej Drosera anglica, wygingly. Mimo znaczacej
ekspansji olchy, wigkszo$¢ gatunkéw torfowiskowych w dalszym ciggu wystgpuje w tej rynnie.

Wszystkie zbiorowiska roslinnosci torfowiskowej w Wielkopolsce maja status zagrozonych. Na tym obsza-
rze wszystkie ekosystemy torfowiskowe naleza do skrajnie zagrozonych w wyniku utrzymujacego si¢ od wielu lat
znaczacego obnizenia poziomu wéd gruntowych.

Zbiorowiska tak i pastwisk

Ekstensywnie uzytkowane taki, a zwlaszcza pastwiska, s3 na badanym obszarze (podobnie jak w calym
kraju) w zdecydowanym regresie. W cz¢sci zostaly zamienione na pola uprawne lub po zaprzestaniu ich uzytko-
wania opanowane w krétkim czasie przez olchg, zarosla wierzbowe lub nitrofilne ziotorosla i uktady szuwarowe.
Znaczacym czynnikiem przyspieszajacym recesj¢ najcenniejszych wilgotnych tak jest utrzymujacy si¢ od wielu
lat bardzo niski poziom wéd gruntowych. Przyktadem bardzo niekorzystnych proceséw sukcesyjnych jest dawny
kompleks trzgslicowych i $wiezych (w duzej czgsci kaleyfilnych) tak, potozonych na zachodnim brzegu Jeziora
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Powidzkiego, mig¢dzy Polanowem a osada Zdroje. Uwagg zwraca duze nagromadzenie tam wielu rzadkich,
zagrozonych i chronionych gatunkéw, sposréd ktérych warto wymienié: poniklo skapokwiatowe Eleocharis
quingueflora, selery blotne Apium repens, komonice waskolistng Lotus tenuis, sit alpejski Juncus alpino-articulatus,
swibke morska Triglochin maritimum, oman wierzbolistny Inula salicina, kto¢ wiechowata Cladium mariscus,
goryczuszke blotnag Gentianella uliginosa, dziewigciornik blotny Parnassia palustris, koztek dwupienny Valeriana
divica, skrzyp pstry Equisetum variegatum, kruszczyk blotny Epipactis palustris, ostrozeri krétkotodygowy Cir-
sium acaule. Poza tymi gatunkami wystepuja tam typowe dla fak trz¢slicowych Selino carvifoliae-Molinietum
caeruleae rosliny: trzeslica modra Molinia caerulea, czarcikes Yakowy Succisa pratensis, pigciornik kurze ziele
Potentilla erecta. Mimo mocno zaawansowanych proceséw sukcesyjnych kompleks ten jest nadal bardzo atrak-
cyjny pod wzgledem florystycznym. Na bardzo duza warto$¢ przyrodnicza tego obiektu zwracat uwage Chmiel
[1993, 2006b]. Rozpoczecie aktywnej ochrony (wycigcie zapustéw olchy i wierzb, wznowienie koszenia) jest
priorytetowym zadaniem w ramach wykonywania PZO dla obszaru Natura 2000 Pojezierze Gnieznieriskie.
Polozone nad brzegami Jeziora Powidzkiego taki i pastwiska w duzej czgéci przejete zostaly pod intensywne uzyt-
kowanie rekreacyjne. Zmniejszyta si¢ rola tak kosnych, a zwlaszcza pastwisk w krajobrazie. Przyktadem zupetnego
zniszczenia cennego kompleksu takowego jest faka trz¢slicowa w Giewartowie nad Jeziorem Powidzkim przy
wyplywie Meszny. Miejsce, gdzie jeszcze pod koniec XX wieku w runi takowej rosta goryczuszka blotna Gen-
tianella uliginosa, dziewigciornik blotny Parnassia palustris, koztek dwupienny Valeriana dioica, kukutka krwista
Dactylorhiza incarnata, czarcikes takowy Succisa pratensis, a w strefie nadbrzeznej selery blotne Apium repens, dzis
jest czgdciowo zabudowane lub zamienione na plac zabaw. Obok uktadéw torfowiskowych zmiennowilgotne
taki trzgslicowe s skrajnie zagrozonymi na tym terenie. Takze w calym regionie wielkopolskim maja status
zbiorowiska zagrozonego wymarciem (kategoria V).

Laki $wieze Arrbenatheretum elatioris uzytkowane kosnie zachowaly si¢ w wigkszym areale miedzy Powi-
dzem i Przybrodzinem [Stachnowicz, Nagengast 2010]. Z gatunkéw diagnostycznych zespotu, pospolicie wystepuja
tam: kupkéwka pospolita Dactylis glomerata, rajgras wyniosty Arrbenatherum elatius, przetacznik ozankowy Veronica
chamaedrys, docien wasciwy Leucanthemum vulgare, przytulia pospolita Galium mollugo. Poza wymienionymi spo-
tka¢ tu mozna rzadziej notowane w regionie gatunki: krzyzownice czubata Polygala comosa czy wilzyng bezbronng
Ononis arvensis. Takze i to zbiorowisko w regionie wielkopolskim ma status zagrozonego wymarciem (kategoria V).

W strefie ekstensywnego uzytkowania rekreacyjnego nabrzezy jeziora (trawiaste dzikie plaze, przystanie

sprzgtu plywajacego, przyczétki pomostéw) trwaja jeszeze platy roslinnosci dywanowej Lolio perennis-Cyno-
suretum cristati oraz Blysmo-Juncetum compressi z duzym udzialem stokrotki pospolitej Bellis perennis,
koniczyny biatej Trifolium repens, grzebienicy pospolitej Cynosurus cristatus, koniczyny rozdetej Trifolium fragi-
ferum, ostrzewu splaszczonego Blysmus compressus. Zbiorowiska te sa optymalne dla rozwoju seleréw blotnych
Apium repens. Obydwa zbiorowiska, uksztattowane pod wplywem ekstensywnego wypasu, s w zdecydowa-
nym regresie w calym regionie. Zaliczono je odpowiednio do zagrozonych bez wskazania zakresu zagrozenia
(kategoria I) oraz narazonych na wymarcie w Wielkopolsce (kategoria V).

Zbiorowiska cieptolubnych muraw i ziotoro$li okrajkowych

Z grupy zbiorowisk muraw napiaskowych najwigksze powierzchnie zajmuja ptaty murawy szczotlichowej
Corniculario-Corynephoretum. \Wyksztalcily si¢ one wylacznie na najubozszych, piaszczystych gruntach porol-
nych. Posréd dominujacej szczotlichy siwej Corynephorus canescens wystgpuja tam: jasieniec piaskowy Jasione
montana, chtodek drobny Arnoseris minima, przetacznik wiosenny Veronica verna, przetacznik Dillena Veronica
dillenii, sporek wiosenny Spergula morisonii, nicennica drobna Filago minima. Duze powierzchnie tych zbioro-
wisk rodlinnych spotka¢ mozna w pétnocno-wschodniej czgéci analizowanego obszaru.

Na piaszczystych gruntach porolnych w najblizszym sasiedztwie terenéw zabudowanych wystepuja murawy
ze starcem wiosennym Erodio-Senecionetum vernalis i chondrilla sztywna Chondyrilla juncea.

Osobliwoscia geobotaniczng charakteryzowanego obszaru jest murawa z lepnica smukla Sileno conicae-
-Cerastietum semidecandyri [Zgrabczyriska, Brzeg 2009] — zbiorowisko uznane za zagrozone w Wielkopolsce
(kategoria I). Wystepuje ona na piaszczystych miejscach, na terenie osrodka wypoczynkowego w Przybrodzinie.
W okresie péznej wiosny spotkaé tam mozna lepnice smukta Silene conica i wiechling cebulkowata Poa bulbosa.
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Na siedliskach piaszczystych, w miejscach wydeptywanych liniowo wzdtuz Sciezek i drég gruntowych,
wyksztalcajg si¢ fitocenozy zespotu czerwca wieloowockowego i polonicznika nagiego Sclerantho poly-
carpi-Herniarietum glabrae. Niewiclkie powierzchnie ograniczone do piaszczystych poboczy drég zajmuja
fitocenozy zespotu zawciagu pospolitego Armerio-Festucetum. Bardzo czg¢sto spotkaé tam mozna rogownice
polna Cerastium arvense, gozdzika kropkowanego Dianthus deltoides i zawciag pospolity Armeria elongata, jasietica
piaskowego Jasione montana i jastrzgbca kosmaczka Hieracium pilosella oraz kocanke piaskowa Helichrysum
arenarium i pi¢ciornik piaskowy Potentilla arenaria.

Na niewielkich powierzchniach ograniczonych do poboczy drég notowane sa platy zespotu lepnicy wasko-
platkowej i kostrzewy murawowej Sileno otitae-Festucetum trachyphyllae w kadtubowej postaci. W platach
zdominowanych przez kostrzewe murawows Festuca trachyphylla spotkaé tez mozna chabra nadrenskiego Cen-
taurea stoebe i pyletica pospolitego Berteroa incana.

Stosunkowo duze znaczenie na tym obszarze majg ziotorosla cieptolubne, wyksztalcajace si¢ najczesciej
w strefie ekotonowej na skrajach laséw i zarosli, w kontakcie z roslinnoscia terenéw otwartych. Najpospolitszym
zbiorowiskiem kserotermofilnych ziotorosli jest zespét rozchodnika wielkiego i gorysza pagérkowego Sedo
maximi-Peucedanetum oreoselini. Najcz¢sciej wystepuje w ekotonach boréw mieszanych. W sktadzie flory-
stycznym dominuje gorysz pagérkowy Peucedanum oreoselinum i rozchodnik wielki Sedum maximum. Rzadziej
spotka¢ tam mozna smoétke pospolita Viscaria vulgaris, przetacznika klosowego Veronica spicata, rozchodnika
oscistego Sedum reflexum, gozdzika kartuzka Dianthus carthusianorum oraz lepnicg zwisty Silene nutans.

Duze znaczenie ma tez zesp6l bodziszka czerwonego i koniczyny dwuklosowej Geranio-Trifolietum
alpestris. W sktadzie florystycznym dominuje bodziszek czerwony Geranium sanguineum i koniczyna dwukto-
sowa T7ifolium alpestre. Towarzysza im pieciornik siedmiolistkowy Potentilla heptaphylla i czyscica storzyszek
Clinopodium vulgare. W Wielkopolsce jest to zbiorowisko zaliczone do zagrozonych wymarciem (kategoria V).

Zbiorowiska ziotoro$li nitrofilnych

Okrajkowe zbiorowiska nitrofilne rozwijaja si¢ w strefach ekotonowych laséw lisciastych, w tym takze
podmoklych olszyn. Spotykane byty tez na dawnych lakach po zaprzestaniu ich uzytkowania

Na granicy szuwardéw i fak, szczegdlnie przy brzegach zachodnich i potudniowych Jeziora Powidzkiego
obecne sa platy zespotu pokrzywy i kielisznika zaro$lowego Urtico-Convolvuletum sepium. O jego obecnosci
$wiadczy udziat przede wszystkim pokrzywy zwyczajnej Urtica dioica oraz kielisznika zaroslowego Calystegia
sepium — ro$liny bardzo przypominajacej powdj polny.

Na skrajach olséw i tegéw olszowych oraz na niekoszonych, wilgotnych fakach wystepuja fitocenozy zespotu
sadZca konopiastego Eupatorietum cannabini.

Na obszarach lesnych oraz okrajkach mezofilnych laséw lisciastych, w miejscach nitrofilnych czesto
spotykane sa zespoly czosnaczka pospolitego i Swierzabka gajowego Alliario-Chaerophylletum temuli
oraz bodziszka cuchnacego Epilobio-Geranietum robertiani.

Zbiorowiska ruderalne obszaréw zabudowanych

Na podlozu piaszczysto-zwirowym (gléwnie w rejonie Smolnik Powidzkich, Skrzynki Matej i Skrzynki
Wielkiej), w poblizu zabudowari, czgsto spotykane sa cieplolubne zbiorowiska roslinnosci ruderalnej,
np. zbiorowisko zbudowane z dziewann Verbascum sp. div., pieciornika srebrnego i piolunu Potentillo
argenteae-Artemisietum absinthii oraz wiesiolkéw Artemisio campestris-Oenotheretum rubricaulis.

W bezposrednim sasiedztwie zabudowan (przychacia, przyplocia) czgsto obserwowano platy zespotu
serdecznika pospolitego i mierznicy czarnej Leonuro-Ballotetum nigrae. Znacznie rzadziej spotykane byly
platy zbiorowisk szczawiu t¢polistnego Rumicetum obtusifolii, Yopianéw Arctietum lappae oraz kolcowoju
szkarlatnego Lycietum halimifolii.

Wybitnie antropogeniczny charakter majg fitocenozy laskéw robiniowych Chelidonio-Robinietum.
W runie dominujg gatunki nitrofilne, w tym ruderalne, np. glistnik jaskétcze ziele Chelidonium majus, $wierzabek
gajowy Chaerophyllum temulum, ktobuczka pospolita Torilis japonica, dziki bez czarny Sambucus nigra i przytulia
czepna Galium aparine.
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Zbiorowiska chwastéw polnych

Zbiorowiska chwastéw segetalnych, tj. rozwijajacych si¢ na polach uprawnych, w znacznym zakre-
sie zachowaly swoisto$§¢ warunkowang zyznoscia pél uprawnych oraz rytmika rozwojowa rodliny uprawne;j.
Jednak na wielu powierzchniach, gdzie prowadzona jest intensywna produkcja roslinna, réznice migdzy zbioro-
wiskami chwastéw polnych ulegaja stopniowemu zacieraniu.

W uprawach zbéz ozimych (szczegélnie) na ubogich, piaszczystych i zwykle zakwaszonych glebach, ktére
przewazaja w pétnocno-wschodniej oraz potudniowej czgéci obszaru, rozwijaja si¢ zespoly: czerwca rocznego
i chlodka drobnego Sclerantho-Arnoseridetum minimae, maku piaskowego Papaveretum argemones
oraz wyki czteronasiennej Vicietum tetraspermae.

Na tych samych polach w uprawach jarych dominujg platy zbiorowiska sporka polnego i czerwca rocznego
Spergulo arvensis-Scleranthetum annui, wloénicy sinej Echinochloo-Setarietum pumilae oraz chwastnicy
jednostronnej Spergulo-Echinochloetum cruris-galli.

Na najzyzniejszych glebach (wyksztalconych na glinach zwatowych), wyst¢pujacych na zachéd od Przybro-
dzina, spotykane sa do$¢ rzadko w uprawach okopowych ptlaty zespotu jasnoty rézowej i przetacznika l$niacego
Lamio amplexicaulis-Veronicetum politae. Analogicznie w zbozach ozimych i uprawach rzepaku rozwijaja
si¢ platy zbiorowiska skrytka polnego i rumianku Aphano-Matricarietum.

GLOWNE ZRODEA ZAGROZEN DLA WALOROW SZATY ROSLINNE] W ZWIAZKU
Z UZYTKOWANIEM TERENU W OTOCZENIU JEZIORA POWIDZKIEGO

Obszary sasiadujace z Jeziorem Powidzkim, podobnie jak i teren Powidzkiego Parku Krajobrazowego,
przez diugie lata zaboréw stanowily strefe pogranicza. Przez Jezioro Powidzkie i dalej w kierunku Jeziora Budzi-
stawskiego przebiegata granica zaboru pruskiego i rosyjskiego, za$ po uzyskaniu niepodlegtosci, az do II wojny
$wiatowej — granica wojewddztwa wielkopolskiego i tédzkiego. Peryferyjno$¢ administracyjna spowalniata postep
cywilizacyjny na tych terenach, co sprzyjalo trwaniu naturalnych uktadéw przyrodniczych o duzej wartosci.

Od przynajmniej trzydziestu lat na tym obszarze zaczely si¢ ujawnia¢ niekorzystne skutki antropopresji sku-
mulowanej w krétkim czasie. Biedny do niedawna region, z tradycyjnym rolnictwem i le$nictwem, zaczat si¢ szybko
zmieniaé. Wybitne walory turystyczno-rekreacyjne spowodowaly (trwajacy do dzis) trend przeksztalcania piasz-
czystych pol uprawnych, a takze uzytkéw zielonych przylegajacych do jezior, w tereny pod zabudowg rekreacyjna.
Pod koniec XX wieku, wzdluz Jeziora Powidzkiego od Kochowa do Kosewa, powstata strefa gestej zabudowy
rekreacyjnej. Duze skupiska powstaly na Pétwyspie Ostrowskim oraz w rejonie Anastazewa i Ostrowa Starego.
Powickszyla si¢ strefa zabudowy rekreacyjnej Powidza i Przybrodzina [Nowak 2019b]. Takze w rejonie Polanowa
i Zdrojéw powstaja nowe obiekty rekreacyjne. Wskazane przyktady z pewnoscia $wiadcza o duzym zapotrzebowa-
niu spotecznym na korzystanie z mozliwosci wypoczynku na fonie przyrody. Szkoda tylko, ze proces ten przebiega
w sposob zywiotowy, rzadko respektujacy konieczno$¢ zachowania waloréw krajobrazowych i przyrodniczych.

Brak wiedzy o najcenniejszych przyrodniczo obiektach lub jej lekcewazenie w planowaniu zagospodaro-
wania przestrzennego oraz niedoskonatos¢ formalnych narzedzi i niedobér finansowych srodkéw wspierajacych
ochrong przyrody to przyczyny utraty niektérych gatunkéw lub ich populacji oraz zbiorowisk roslinnych.

Niektére dzialania sa ewidentnie sprzeczne z obowiazujacym prawem. Do takich nalezy zaliczy¢ budowe
bez pozwolenia pomostéw, wycinanie szuwaréw w litoralu, grodzenie dziatek do samego lustra wody czy nasy-
pywanie piasku na brzegu jeziora. To ostatnie zdarzenie miato niedawno miejsce w Giewartowie. W wyniku
nawiezienia piasku zlikwidowano tzw. dzika trawiasta plaz¢ i jednoczesnie catkowicie zniszczono najwigksza
w tym regionie populacje seleréw blotnych Apium repens.

W latach 90. XX wieku w catym systemie hydrologicznym jezior rynny powidzko-ostrowskiej, poczaw-
szy od Jeziora Powidzkiego, skoriczywszy na Jeziorze Ostrowskim, uwidocznily si¢ bardzo niekorzystne skutki
poglebiania si¢ deficytu wodnego. Odstanianie si¢ litoralu, powstawanie mielizn, nowych wysp, podziat jezior
na izolowane wzgledem siebie baseny czy zmiany w przebiegu linii brzegowej jezior to czgste zjawiska na tym
obszarze. Ciagle zmniejsza si¢ powierzchnia jezior, trwa proces osuszania torfowisk i wilgotnych tak [Przybytek,
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Nowak 2011; Nowak 2018, 2019a; Nowak, Ptak 2019]. W przestrzeni publicznej toczy si¢ ozywiona dyskusja
o przyczynach dramatycznej sytuacji hydrologicznej na tym obszarze.

Istotny wplyw na degradacj¢ cennych przyrodniczo zbiorowisk roslinnych ma takze rozbudowa bazy wojskowej
i lotniska w Powidzu. Efektem tych prac jest usuniccie duzej powierzchni laséw w rejonie Doliny. W zwiazku z tymi
pracami wycicto badz tez planowane jest wyciecie kilkudziesieciu hektaréw laséw, ktére stanowia m.in.: fitocenozy
gradu Galio sylvatici-Carpinetum; $wietliste dabrowy Potentillo albae-Quercetum; kwasne dabrowe trzcinnikowe
Calamagrostio arundinaceae-Quercetum petraeae czy suboceaniczny bor sosnowy Leucobryo glauco-Pinetum.

Analizujac wplyw antropopresji na walory przyrodnicze rejonu Jeziora Powidzkiego, warto wskaza¢ na szybkie
tempo ujawnienia si¢ jej skutkéw. Otéz na obszarach od dawna stopniowo przeobrazanych pod wplywem rozwoju
cywilizacyjnego, nieuchronne negatywne konsekwencje przyrodnicze uwidacznialy si¢ w dtuzszym przedziale
czasu. Na tym obszarze, dotad mato przeobrazonym, skumulowaly si¢ intensywne formy antropopresji. Skutkuje
to spektakularnymi, obserwowalnymi niemalze z dnia na dzien przejawami recesji uktadéw przyrodniczych.

OBSZARY NAJCENNIEJSZE POD WZGLEDEM STANU ZACHOWANIA SZATY ROSLINNE]

Uwzgledniajac dobry stan zachowania zbiorowisk roslinnych, czgsto gromadne wystgpowanie gatunkéw
rzadkich, zagrozonych lub prawem chronionych oraz potencjat niezb¢dny w realizacji dziatan ochronnych, wyréz-
niono w granicach przedmiotowego terenu badan kilkanascie obiektéw o wybitnych wartosciach przyrodniczych:

— Jezioro Kanskie. Walory szaty roslinnej Jeziora Kariskiego (Salomonowskiego) i jego otoczenia dostrzezone
zostaly m.in. przez Marka i Zabawskiego [1960], Zukowskiego [1961] oraz Palczyniskiego i Wasa [1964].
Ochrona prawna obiektu, ktéra w przesztosci postulowali m.in. Gacka-Grzesikiewicz i in. [1985, 1990],
Chmiel [1993a], Brzeg i in. [1999] do dzi$ nie zostata zrealizowana. Mimo zaistnienia niekorzystnych
proceséw sukcesyjnych zwiazanych z przesuszeniem oraz porzuceniem uzytkowania takowo-pastwiskowego
jest to nadal jeden z najcenniejszych obiektéw przyrodniczych na tym obszarze. Ochrona winny by¢ objete
zbiorowiska roslinnosci wodnej, szuwarowej oraz torfowiskowej, rozwijajace si¢ w misie silnie wyptyconego
Jeziora Kariskiego. Na ochrong zastuguja takze podmokte lasy olszowe i wilgotne faki otaczajace jezioro.
W bogatej florze na szczegblng uwage zastuguje obecnoéé nastepujacych gatunkéw: Calla palustris, Carex
appropinquata, Carex diandra, Carex lasiocarpa, Carex limosa, Dactylorhiza majalis, Dactylorhiza incarnata,
Drosera rotundifolia, Eleocharis quinqueflora, Epipactis palustris, Oxycoccus palustris. W ciagu ostatnich
dziesigciu lat zniknely z tego obszaru Drosera anglica i Carex dioica. Potencjalnie istniejg jeszcze szanse
na powtdrne odnalezienie Liparis loeselii i Aldrovanda vesiculosa.

Jezioro wraz z otoczeniem jest w rekach wielu prywatnych wiascicieli. To bardzo utrudnia wprowadzenie

instytucjonalnej ochrony. Prawie dwudziestoletnie starania bytego Wydziatu Ochrony Srodowiska Urzedu

Wojewddzkiego w Koninie, tacznie z proba wykupienia obiektu, nie zakonczyly si¢ sukcesem. Obiekt ten

otoczony jest sukcesywnie wypadajacymi z produkgji rolniczej, piaszczystymi polami, ktére sa zalesiane.

Zanikanie rolniczego uzytkowania torfiastych tak nie jest okolicznoscia sprzyjajaca utrzymaniu biorézno-

rodnosci postulowanego rezerwatu.

— Hutka. Jest to kompleks szuwaréw, wilgotnych 1ak i niewielkich torfianek, lezacych w rynnie na pét-
nocno-wschodnim przedtuzeniu Jeziora Powidzkiego Malego (jezioro Hutka). Do niedawna znajdowatla
si¢ tu najwigksza i najlepiej zachowana populacja seleréw blotnych Apium repens. Obiekt ten w czgsci
proponowany byt do objecia ochrona w formie uzytku ekologicznego [Brzeg i in. 1999].

— Jezioro Smolnickie (Rusin). Jest to srédlesne jezioro potozone w rynnie na pétnocny wschéd od Jeziora
Powidzkiego Matego. Wystepuja tam interesujace uktady roslinnosci wodnej i szuwarowej, niewielkie frag-
menty wilgotnych fak oraz torfowiska, zalegajace na potudnie od jeziora. Obicekt ten jako godny ochrony
zostal zauwazony przez Chmiela [2006b].

— Ostrowo. Jest to kompleks podmoktych laséw olszowych, szuwaréw, wilgotnych tak i rozlegtych torfianek
zlokalizowanych nad Jeziorem Powidzkim na wschéd od Ostrowa Starego. Chmiel [2006b] wymieniat
obiekt posréd zastugujacych na ochrong.
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— Dolina. Jest malowniczym fragmentem rynnowego zaglebienia Strugi Powidzkiej, wypelnionego torfami
niskimi ze §ladami dawnej eksploatacji torfu w postaci zarastajacych torfianek, na ktérych rozwingly
si¢ zbiorowiska torfowisk niskich, fak trz¢slicowych i tegéw jesionowo-olszowych. Na zboczach wystepuja
niewielkie ptaty muraw kserotermicznych. Obiekt ten proponowany byl do objecia ochrona w formie
uzytku ekologicznego przez Brzega i in. [1999] oraz Chmiela [1993a, 2006b].

— Laki Polanowskie I. Jest to kompleks szuwaréw kalcyfilnych i niewielkich obecnie ptatéw takowych
na zachodnim brzegu Jeziora Powidzkiego, na pétnoc od Polanowa. Sposréd gatunkéw tam stwierdzonych
na uwagg zastuguja: Cladium mariscus, Dactylorhiza incarnata, Dactylorhiza majalis, Juncus alpino-articula-
tus, Parnassia palustris, Salix rosmarinifolia. Jeszcze w latach 90. rosly tam Gentianella uliginosa i Taraxacum
palustre [Chmiel 1997].

— Laki Polanowskie II. Mimo zaistnialych bardzo niekorzystnych proceséw sukcesyjnych nadal jest to inte-
resujacy obiekt przyrodniczy. Stanowi go kompleks tak i szuwaréw kalcyfilnych, rozwijajacych si¢ na gytii
jeziornej na zachodnim brzegu Jeziora Powidzkiego, na potudnie od Polanowa w kierunku osady Zdroje.
O jego nieprzecigtnych walorach florystycznych §wiadczy obecno$¢ nastgpujacych gacunkdw: Apium repens,
Centaurium pulchellum, Cirsium acaule, Cladium mariscus, Dactylorhiza incarnata, Dactylorhiza majalis,
Epipactis palustris, Equisetum variegatum, Gentianella uliginosa, Inula salicina, Juncus alpino-articulatus,
Lotus tenuis, Ophioglossum vulgatum, Parnassia palustris, Salix rosmarinifolia, Taraxacum palustre, Trifolium
fragiferum. Brzeg i in. [1999] oraz Chmiel [1993a, 2006b] proponowali objecie obiektu ochrong prawna.

— Zdroje. Jest to kompleks szuwaréw, olséw i tegéw olszowych (oddzial 367) na zachodnim brzegu Jeziora
Powidzkiego w poblizu osady Zdroje. Byt na liscie obiektéw godnych objeciem ochrona w formie uzytku
ekologicznego [Brzeg i in. 1999; Chmiel 2006b].

— Kosewskie Bagna. Jest to kompleks bagiennych laséw olszowych, szuwaréw i tak ze stanowiskiem 77ollius
europaeus, rozciagajacy si¢ od Kosewa w kierunku Naprusewa. W ostatnich latach zostal znacznie zmniej-
szony w wyniku rozbudowy terenéw letniskowych. Uznany za obszar zastugujacy na ochrong [Brzeg i in.
1999; Chmiel 2006b].

— Bagna Skrzyneckie. W plaskim obnizeniu terenu, taczacym Jezioro Kanskie z Jeziorem Kosewskim, spo-
tykane sg zarastajace oczka wodne i torfianki. Wyst¢puja tam zbiorowiska roglinnosci olsowej, takowej,
torfowiskowej oraz wodnej. Przez Chmiela [2006b] uznany za godny ochrony.

Z listy zastugujacych na ochrong jeszcze na przefomie XX i XXI wieku obiektéw, ktére byly proponowane
przez Brzega i in. [1999] oraz Chmiela [1993a, 2006b] usuna¢ nalezy dwa: Anastazewo oraz Aldrowande.
Zatracily one catkowicie i bezpowrotnie dawne wartosci przyrodnicze.

W przypadku obicktu Anastazewo straty przyrodnicze objely fragment niewielkiej nadbrzeznej taki
i pastwiska oraz wydmg na pétnocno-wschodnim brzegu Jeziora Powidzkiego. W przybrzeznym pasie pastwisk
rosty wéwczas niezwykle interesujace gatunki, np. Apium repens, Equisetum variegatum i Gentianella uliginosa.
Na wydmie obecne byly Jovibarba sobolifera, Sedum reflexum i Teesdalea nudicaulis. Do czaséw wspétczesnych
zachowata si¢ bardzo mata, skrajnie zagrozona populacja seleréw btotnych Apium repens. Pobrany z niej materiat
ro§linny jest obecnie namnazany w Ogrodzie Botanicznym w celu ponownego wsiedlenia go na tym stanowisku
i wzmocnienia populagji.

Bezpowrotnie utracone zostaly tez wartoéci obiektu Aldrowanda. Jeszcze na przetomie XX i XXI wieku
w rynnie faczacej Jezioro Powidzkie z Jeziorem Budzistawskim wystgpowaly zbiorowiska roslinnosci torfowisko-
wej oraz wodnej, zwiazanej z licznymi zarastajacymi oczkami wodnymi i torfiankami. Z ciekawszych gatunkéw
na uwagg zastugiwaly: Aldrovanda vesiculosa, Dactylorhiza incarnata, Epipactis palustris, Nymphaea alba, Parnassia
palustris, Stratiotes aloides. W éwczas obiekt ten uzyskal wysoka oceng pod wzgledem geobotanicznym i byt
proponowany do ochrony prawnej [Brzeg i in. 1999; Chmiel 1993a, 2006b]. Obecnie, w zwiazku z drastycznym
pogorszeniem si¢ warunkéw wodnych, bezpowrotnie zniknely cenne uktady przyrodnicze, a na przesuszonych
i murszejacych torfach w ekspansji sa nitrofilne zbiorowiska zioloroslowe oraz fozowiska i tegi olszowe.
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X. ZBIOROWISKA MAKROFITOW I FITOPLANKTONU JEZIORA POWIDZKIEGO

WPROWADZENIE

Jezioro Powidzkie reprezentuje coraz rzadziej spotykany w Polsce typ jezior z dominacjg makroglonéw
z gromady Charophyta (Characeae) w strefie litoralu [Dambska 1966; Gabka 2006; Gabka, Burchardt 2006;
Owsianny, Gabka 2007]. Wyrdznianie tzw. jezior ramienicowych, w ktérych dominujacg grupe roslin porasta-
jacych dno zbiornika stanowia ramienice, tworzac tzw. taki podwodne (czgsto o charakterze jednogatunkowych
agregacji), opiera si¢ na kryterium florystycznym. Jeziora ramienicowe to naturalne zbiorniki wéd oligo- i mezo-
troficznych, rzadziej o eutroficznym charakterze, o umiarkowanej lub wysokiej zawartosci zwiazkéw wapnia,
odpowiedzialnych m.in. za wysoka twardo$¢ wody, stad okreslenie ,zbiorniki twardowodne” [Piotrowicz i in.
2004; Gabka i in. 2015]. Ich gléwne cechy to duza przezroczystos¢ wody, zazwyczaj silne natlenienie jeziora,
réwniez w glebokich partiach przydennych (brak przyduchy) i rzadkie zakwity fitoplanktonu, najcze¢sciej z udzia-
tem form wiciowych. Obserwowany w tych jeziorach szmaragdowozielony (fot. X/1) lub niebieski kolor wody
spowodowany jest, w warunkach duzej przezroczystosci wody, specyficznym rozpraszaniem $wiatla i odbiciem
barwy niebieskiej (najkrétsze fale spektrum optycznego $wiatla) od jasnych, kredowych osadéw jeziornych
i powierzchni fak ramienicowych [Gabka i in. 2015].

W warunkach Europy Srodkowej ramienice zasiedlaja strefe litoralu nawet do kilkunastu metréw gle-
bokosci, jednak powierzchnia dna zajgta przez taki ramienicowe zalezy m.in. od stopnia uksztaltowania misy
jeziornej, umiarkowanego stanu trofii wod, dlugosci sezonu wegetacyjnego, mechanizméw buforowania opar-
tych na zwiazkach wapnia i przede wszystkim przezroczystosci wéd. W Polsce udokumentowano wystgpowanie
ramienic w kilku jeziorach, si¢gajace nawet do 11 m glebokosci [Gabka, Burchardt 2006].

Laki ramienicowe budowane s3 albo wylacznie przez ramienice, albo tworza zbiorowiska z niewielkim
udzialem przedstawicieli innych grup systematycznych hydromakrofitéw [Dambska 1966]. Sktad gatunkowy
i struktura roglinno$ci ramienicowej sa odmienne w jeziorach glebokich (w tym $redniogtebokich) oraz plytkich
o charakterze stawowym (ponizej 5 m glgbokosci maksymalnej) [Gabka i in. 2015].

Jeziora ramienicowe reprezentuja siedlisko Natura 2000 — ,,twardowodne oligo- i mezotroficzne zbior-
niki z podwodnymi fakami ramienic Charetea” (kod 3140), uznane za cenng biogeocenozg na obszarze Unii
Europejskiej i objete ochrong w ramach programu Natura 2000 (w ramach tzw. dyrektywy habitatowej —
Council Directive 92/43/EEC (Annnex I, II); Interpretation Manual — EUR25). Siedlisko to chronione jest
w ponad tysiac czterystu obszarach w ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000, z tego na terenie
Polski wykazywane jest w osiemdziesigciu dwdch ostojach. W Polsce wystgpowanie jezior ramienicowych zwia-
zane jest zasadniczo z zasiggiem jezior polodowcowych. Stwierdzane sa réwniez na obszarze Polesia Zachodniego
[Gabka i in. 2015].

Jeziora ramienicowe stanowig ekosystemy wymagajace szczegélnej troski, gléwnie z powodu nagromadzenia
populagji roslin chronionych, rzadko spotykanych i zagrozonych wyginigciem. Jeziora te cechujg si¢ réwniez
pozadanymi stanami uzytkowymi wody z duzg ich przejrzystoscia, w zwiazku z tym naleza do najcenniejszych
jezior wykorzystywanych rekreacyjnie [Kufel, Kufel 2002; Gabka i in. 2015].

Celem pracy jest przedstawienie réznorodnosci makrofitéw i zbiorowisk fitoplanktonu Jeziora Powidzkiego
w aspekcie jego stanu zachowania i zmian warunkéw troficznych oraz zasad ochrony zbiornikéw wodnych
ze szczegblnym uwzglednieniem glebokowodnych jezior ramienicowych.
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FOTOGRAFIA X/1

W warunkach duzej przezroczystoéci, szmaragdowozielony kolor wody Jeziora Powidzkiego
— typowa cecha mezotroficznych jezior ramienicowych; widok z plazy w Giewartowie (fot. M. Gabka)

METODYKA BADAN

Podstawa oceny jeziora i waloréw florystycznych byly wyniki wlasnych badari prowadzonych w latach
2001-2017 na terenie wschodniej cz¢sci Pojezierza Gnieznienskiego. W latach 2013-2018 w Jeziorze Powidz-
kim prowadzono inwentaryzacj¢ zbiorowisk roslin wodnych, gtéwnie z klas Lemnetea minoris, Charetea fragilis
i Potametea. Dodatkowo analizowano strukture roslinnosci wodnej w oparciu o transekty wyznaczone prosto-
padle do linii brzegowej jeziora i prowadzono obserwacje podwodne (nurkowe, badania w roku 2017-2018).
Nazwy roslin naczyniowych podano wedtug Mirka i in. [2002], ramienic — wedtug Urbaniaka i Gabki [2014],
pozostalych makroskopowych zielenic — za Starmachem [1968, 1972], mchéw — za Ochyra i in. [1992]. Nomen-
klaturg zbiorowisk roslinnych podano gtéwnie za Ratyriska i in. [2010].

Zbiorowiska fitoplanktonu, zasiedlajace tori wodna Jeziora Powidzkiego, badano pod wzgledem zmian
obserwowanych w przedziale czasowym ostatnich 15 lat. Wzigto pod uwagg strukture taksonomiczng glonéw,
liczebno$¢ komorek, biomasg, strukturg gatunkéw dominujacych, zréznicowanie pod wzgledem strategii ada-
ptacyjnych, a takze obliczono wskazniki réznorodnosci zbiorowisk fitoplanktonu Shannona-Weavera i evenness.

W pracy uwzgledniono réwniez wyniki wezesniejszych badan innych autoréw, prowadzonych na Jeziorze
Powidzkim [Dambska 1966; Chojnacka 2003; Chmiel 2006; Chmiel i in. 2009; Stachnowicz, Nagengast 2010].

JEZIORO POWIDZKIE — WIELKOPOWIERZCHNIOWE JEZIORO RAMIENICOWE

Jezioro Powidzkie, majace ponad 1000 ha powierzchni [Nowak i in. 2019], jest najwigkszym jeziorem
reprezentujacym siedlisko przyrodnicze Natura 2000 ,twardowodne, oligo- i mezotroficzne zbiorniki z pod-
wodnymi takami ramienic Charetea” (kod 3140) (fot. X/2) w zachodniej Polsce. Jest réwniez jednym z najlepiej
zachowanych wielkopowierzchniowych jezior mezotroficznych w skali kraju (analiza standardowych formularzy
danych, tabela X/1). Jeziora ramienicowe stanowia przedmioty ochrony dla siedemdziesi¢ciu pigciu obszaréw
Natura 2000 w Polsce. Najwicksze powierzchnie siedliska fak ramienicowych wykazywane sa dla jezior ,,Ostoi
Pétnocnomazurskiej” PLH280045, gtéwnie jeziora Sniardwy (pow. siedliska 4216,0 ha) i jeziora Miedwie
w obszarze ,Dolina Ploni i Jezioro Miedwie” PLH320006 (pow. siedliska 3902,1 ha).

Ze wzgledu na postgpujacy eutrofizacjg, wskazane powyzej jeziora w poréwnaniu z Jeziorem Powidz-
kim reprezentujg umiarkowany stan zachowania lub silng regresj¢ fak ramienicowych. Nalezy podkresli¢,
ze wyniki badani prowadzonych przez autoréw opracowania wskazuja, ze badana czg¢é¢ Pojezierza Gniez-
nieriskiego z Jeziorem Powidzkim jest bardzo wainym centrum réznorodnosci ramienic w wojewddztwie
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TABELA X/1
Obszary o najwiekszej powierzchni siedliska 3140 w kraju z ocena stanu zachowania;
analiza na podstawie danych zawartych w europejskiej bazie Natura 2000*

Powierzchnia
Kod obszaru | Nazwa obszaru siedliska | Powierzchnia Reprezentatywno$¢ Stan .
w obszarze w obszarze zachowania
(ha)
PLH280045 | Ostoja Pétnocnomazurska 4215,97 A C A
PLH320006 | Dolina Ploni i Jezioro Miedwie 3696,94 A A B
PLH300026 | Pojezierze Gniezniedskie 2276,86 A A B
PLH320023 | Jezioro Lubie i Dolina Drawy 2257,01 A B A
PLH280052 | Ostoja Napiwodzko-Ramucka 1588,24 A C B
PLH320046 | Uroczyska Puszczy Drawskiej 1488,33 A C A
PLH220034 | Jeziora Wdzydzkie 1024,22 A C B
PLH320039 | Jeziora Czaplineckie 958,48 A B A
PLH320011 | Jezioro Wielki Bytyri 867,2 A C B

Objasnienia: powierzchnia w obszarze A: 100%2=p>15%; B: 15%=p>2%; C: 2%=2p>0%; reprezentatywnos¢
A: doskonata; B: dobra; C: znaczaca; D: nieznaczaca; stan zachowania A: doskonaty; B: dobry; C: sredni lub zdegradowany
* Natura 2000 Network Viewer, http://natura2000.eea.europa.cu/

wielkopolskim i najwazniejszym regionalnym miejscem wystgpowania jezior ramienicowych w kraju (tab. X/1).
Laczna powierzchnia jezior ramienicowych w obszarze Natura 2000 ,,Pojezierze Gnieznieniskie” wynosi ponad
2700 ha, z tego ponad 1000 ha (powierzchnia lustra wody) stanowi Jezioro Powidzkie [Gabka i in. 2008].

W Jeziorze Powidzkim stwierdzono wystgpowanie dziesigciu gatunkéw ramienic reprezentujacych rodzaje
Chara, Nitella i Nitellopsis. Stanowi to 60% flory ramienic wojewédztwa wielkopolskiego [por. Gabka 20006,
2009; Burchardt, Gabka 2006b] i 45% sktadu ramienic Polski [por. Gabka, Petechaty 2006]. Na terenie
Powidzkiego Parku Krajobrazowego stwierdzono dotad szesnascie gatunkéw tych makroglonéw [Gabka, mat.
niepublikowane]. Rozpatrujac stopien zagrozenia ramienic, odnotowano dziesi¢¢ gatunkéw zagrozonych wygi-
nigciem badz narazonych na wyginiecie w Polsce [Siemiriska i in. 2006]. Na szczegdlng uwagg zastuguja gatunki
rzadkie i zagrozone w skali Wielkopolski czy Polski, szczeg6lnie Chara polyacantha (fot. X/3), Chara filiformis
(fot. X/4-5), Chara aspera (fot. X/6), Chara rudis (fot. X/7) i Nitella opaca (fot. X/8). Tym samym, w skali
ponadregionalnej Jezioro Powidzkie jest obszarem istotnym dla ochrony gatunkéw ramienic preferujacych
siedliska czystowodnych jezior glebokich, np. Nitella opaca (fot. X/8), Chara rudis (fot. X/7) i Chara filiformis
(fot. X/4-5) [Gabka, Owsianny 2012]. List¢ gatunkows ramienic ze stopniem zagrozenia wymarciem w Wiel-
kopolsce [Gabka 2009] przedstawiono w tabeli X/2.

Najbardziej rozpowszechnionymi gatunkami ramienic w Jeziorze Powidzkim byly Nitellopsis obtusa
(fot. X/9-10), Chara tomentosa (fot. X/10-11) i Chara aspera (fot. X/6). Szczegélnie duza réznorodnos¢ gatun-
kowa ramienic stwierdzono wokét wysp i plycizn w centralnej czesci zbiornika. Dobre warunki $wietlne, brak
ingerencji lub sporadyczne wykorzystanie tych miejsc jako kapieliska czy przystani jachtowych jest szczegdlnie
istotne dla zachowania réznorodnosci ramienic tego jeziora. Nalezy réwniez wskaza¢ na silng degeneracje tak
ramienicowych w miejscach intensywnej presji rekreacyjnej (fot. X/12). W strefach litoralu, przy miejscowo-
$ciach Polanowo, Powidz, Kosewo i Przybrodzin nie obserwuje si¢ rozlegltych tak ramienicowych. Dno pokryte
jest czesto przez glony nitkowate z rodzaju Cladophora lub Vaucheria.

Nalezy przy tym podkresli¢, ze Jezioro Powidzkie jest zbiornikiem o znacznej glebokosci wystgpowania roslin-
nosci ramienicowej w skali wojew6dztwa wielkopolskiego [Gabka, Burchardt 2006a; Gabka mat. niepublikowane].
W roku 2002-2003 si¢gata ona do 10,5 m. Obserwacje z ostatnich lat (2017-2018) wskazuja na ustgpowanie
ramienic z glebokich stref jeziora (szczeg6lnie dotyczy to zbiorowisk Nitelletum opacae i Nitellopsidetum obtusae)
i ze stref piaszczystych plycizn. Maksymalna glebokos¢, na ktérej stwierdzono ramienice w roku 2018 wynosita
6,3 m, pojedyncze glony wystepowaty do 7 m glebokosci. Swiadczy¢ to moze o pogorszeniu warunkéw przenikania
$wiatta, wzroscie trofii jeziora oraz pogorszeniu warunkéw tlenowych w ostatniej dekadzie [Prak, Nowak, 2016].
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Réznorodno$¢ zanurzonych roslin naczyniowych i mszakéw w Jeziorze Powidzkim jest stosunkowo mata.
W sumie stwierdzono czternascie gatunkéw roslin zanurzonych i dwa gatunki mszakéw wodnych (Fontinalis
antipyretica i Drepanocladus aduncus). W plytkich i §rednio glebokich strefach zwraca uwagge obecnos¢ zwigk-
szajacych si¢ w ciagu ostatnich pieciu lat zbiorowisk rdestnicy grzebieniastej (Potametum pectinati) (fot. X/13),
ktére stopniowo zajmuja siedliska fak ramienicowych. W pojedynczych skupieniach zaobserwowano réwniez
w tym przedziale glebokosci zbiorowiska rdestnicy przeszytej (Potamogeton perfoliatus) i rdestnicy potyskujacej
(Potamageton lucens). Czgsto spotykanym elodeidem, wspdtwystepujacym z ramienicami w plytszych strefach
zbiornika jest wywlécznik ktosowy (Myriophyllum spicatum) (fot. X/14-15). W ostonietych miejscach stwier-
dzono réwniez moczarke kanadyjska (Elodea canadensis). W silnie zarastajacych zatokach czy w rejonie przystani
jachtowych pojawia si¢ licznie rogatek sztywny (Ceratophyllum demersum) (fot. X/16). Gatunek ten preferuje
gléwnie warunki eutroficzne i podloze o charakterze organicznym. Zajmowanie siedlisk tak ramienicowych
przez te gatunki jest objawem pogorszenia stanu siedliska 3140 i wymaga prowadzenia monitoringu. W miej-
scach plytkich wystgpuje objety ochrong Scista ptywacz zachodni (Usricularia australis). W jeziorze, szczegélnie
w plytkich miejscach i zacisznych zatokach, spotykane sa rowniez charakterystyczne koliste skupienia jezierzy
morskiej (Najas marina) (fot. X/17). W strefach bardzo plytkich o stagnujacej wodzie spotka¢ mozna takze
osoke aloesowaty (Stratiotes aloides) (fot. X/18). Zbiorowiska o lisciach ptywajacych (tzw. nimfeidy) wystepuja
sporadycznie i tworzone sa przez grazele z6tte (Nuphar lutea).

TABELA X/2
Ramienice Jeziora Powidzkiego ze stopniem ich zagrozenia wymarciem
w Wielkopolsce [Gabka 2009] i w Polsce [Siemiriska i in. 2006]
oznaczenia zagrozenia w Wielkopolsce [Gabka 2009: CR — krytycznie zagrozone,
rzadkie, EN — powaznie zagrozone, VU — zagrozone, UE — niezagrozone, pospolite]
oraz w Polsce [Sieminiska i in. 2006: E — wymierajace, V — narazone, R — rzadkie,
I — o nieokreslonym zagrozeniu]

Garunek Kategofia zagrozenia | Kategoria zagrozenia
w Wielkopolsce w Polsce
Chara tomentosa VU R
Chara polyacantha EN E
Chara contraria VU \%
Chara filiformis EN E
Chara globularis UE \Y%
Chara virgata UE \Y%
Chara aspera EN E
Chara rudis EN \%
Nitellopsis obtusa VU R
Nitella opaca CR I

SYSTEMATYCZNY WYKAZ ZBIOROWISK HYDROFITOW JEZIORA POWIDZKIEGO

Kl. Lemnetea minoris (R. Tx. 1955) de Bolés et Masclans 1955

Rz. Lemnetalia minoris (R. Tx. 1955) de Bolés et Masclans 1955

Zw. Lemnion minoris (R. Tx. 1955) de Bolés et Masclans 1955
Lemnetum trisulcae (Kelhofer 1915) R. Knapp et Stoffers 1962

Zw. Hydrocharition morsus-ranae Riibel 1933
Utricularietum neglectae Th. Miiller et Gors 1960 em. Pass. 1978
Stratiotetum aloidis (Nowiniski 1930) Miljan 1933

Kl. Charetea fragilis Fukarek 1961 ex Krausch 1964

Rz. Nitelletalia flexilis W . Krause 1969
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Nitelletum opacae Corillion 1957
Nitello-Vaucherietum dichotomae Krausch 1964
Rz. Charetalia hispidae Sauer 1937 ex Krausch 1964
Nitellopsidetum obtusae (Sauer 1937) Dambska 1961
Charetum tomentosae Corillion 1957
Charetum contrariae Corillion 1957
Charetum polyacanthae Dambska 1966 ex Gabka et Petechaty 2003
Charetum filiformis (Jeschke 1959) Krausch 1964 em. Dambska 1966
Charetum rudis Dambska 1966
Charetum asperae Corillion 1957
Charetum fragilis Fijatkowski 1960
Charetum delicatulae Doll 1989 ex Gabka et Owsianny 2010
Kl. Potametea Klika in Klika et Novik 1941
Rz. Potametalia W. Koch 1926
Zw. Potamion pectinati (W. Koch 1926) Gérs 1977
Potametum lucentis [Hueck 1931
Potametum pectinati (Hueck 1931) Carstensen 1955
Zannichellietum palustris (W. Koch 1926) Lang 1967
Najadetum marinae Fukarek 1961
Ceratophylletum demersi Hild 1956
Myriophylletum spicati So6 1927 ex Podbielkowski et Tomaszewicz 1978
Potametum perfoliati (\W. Koch 1926) Pass. 1964
Ranunculetum circinati Sauer 1937
Zw. Nymphaeion Oberd. 1957
Nymphaeo albae-Nupharetum luteae Nowiniski 1928 nom. mut.

W Jeziorze Powidzkim stwierdzono wyst¢gpowanie dwudziestu dwéch zbiorowisk roslin wodnych, w tym
pigciu uznanych za rzadkie i zagrozone w skali kraju [Ratynska i in. 2010]. W wykazie celowo przedstawiono
zespoly wodne wyspecjalizowane ekologicznie i mato znane w Polsce np. Usricularietum neglectae, Nitelletum
opacae (fot. X/8), Charetum polyacanthae (fot. X/3), Charetum asperae (fot. X/6) i Charetum rudis (fot. X/7).

W Jeziorze Powidzkim spotyka si¢ sekwencje tak ramienicowych typowa dla glebokich mezotroficznych
jezior [por Gabka i in. 2015]. Analiza pigtnastu transektéw wyznaczonych w tym akwenie umozliwita wyré6z-
nienie strefowosci zbiorowisk wodnych w obrgbie réznych typow litoralu:

— Rozlegle, ptytkie (0,2-2,5 m), piaszczyste strefy zajete sa przez zbiorowiska Charetum asperae (fot. X/6)
i Charetum contrariae. Rzadziej spotykanymi zbiorowiskami w tej strefie sa Charetum delicatulae, Charetum
jubate czy rzadkie w skali jeziora niewielkie skupienia z Chara polyacantha (fot. X/3).

— Strome brzegi o silnym spadku, najczgsciej graniczace z szuwarem trzcinowym, porosnicte byly przez
zbiorowiska Charetum tomentosae (fot. X/11) i Charetum rudis (fot. X/7) (zbiorowisko stosunkowo rzadkie
w Jeziorze Powidzkim), 1,5-4,3 m glebokosci.

— Glebokie i $rednioglebokie partie jeziora (2,5-8,0 m) zajete sa przez rozlegle platy zbiorowiska Nitel-
lopsidetum obtusae (fot. X/9), ktére zajmuje najwicksza powierzchni¢ w badanym akwenie i tworzy
jednogatunkows strukture.

— Sporadycznie, w glebokich strefach jeziora (10 m) stwierdzono niewielkie platy Nitelletum opacae (fot. X/8)
(obserwacje wiasne 2010-2015).
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FOTOGRAFIA X/18
Osoka aloesowata (Stratiotes aloides)
[fot. M. Gabka]

FITOPLANKTON JAKO WSKAZNIK WARUNKOW TROFICZNYCH JEZIORA

W plytkich zbiornikach wodnych roslinno$¢ wodna rozwija si¢ znacznie obficiej niz w glebokich jeziorach,
w ktérych zazwyczaj ograniczona jest do stosunkowo waskiego pasa wokét brzegéw, a roslinno$é zanurzona
(mi¢dzy innymi ramienice) moze porastaé tylko dostgpne dno strefy litoralu. Masowe wystgpowanie hydroma-
krofitéw zanurzonych moze wplywaé¢ hamujaco na rozwéj glonéw poprzez zacienienie, wydzielanie substancji
allelopatycznych, a takze konkurencyjne zuzywanie substancji odzywczych i tlenu [Reynolds 2006].

Ogodlna struktura taksonéw dominujacych ksztattowata si¢ w rézny sposéb, od wyraznej dominagji jednego
gatunku i kilku towarzyszacych do kilku wspétdominujacych, bez wyraznej przewagi ktéregos$ z nich. W sezonie
letnim lat 1994-1995, zaréwno pod wzgledem liczby komérek, jak i biomasy, w zbiorowisku fitoplanktonu
dominowaly okrzemki, gtéwnie Asterionella formosa, Fragilaria crotonensis i Ulnaria ulna [Bednarek 1996],
reprezentujace odpowiednio grupy funkcyjne C i P. Reynolds [2006] okresla te gatunki jako tolerancyjne
na niedobdr $wiatla i charakterystyczne dla jezior eutroficznych. Obecno$¢ bruzdnic jako grupy towarzyszacej
dominujacym okrzemkom jest typowym ukfadem struktury biomasy fitoplanktonu dla zbiornika o poczatko-
wym stanie eutrofii. Z czasem, wraz ze wzrostem zyznosci wéd, nastgpuje przebudowa w obrebie dominantéw
w kierunku dominacji Fragilaria crotonensis, a nastgpnie Peridinium cinctum z Ceratium hirundinella. Niewiel-
kie pod wzgledem liczebnosci komérek wystgpowanie sinic trychalnych i zielenic chlorokokalnych potwierdza
niewielkq zyzno$¢ wéd tego jeziora [Reynolds 2006]. O braku duzych ilosci rozpuszczonej materii organicznej
w wodzie $wiadczyla takze niewielka liczba komérek kryptofitéw oraz euglenin.

Taksony dominujace pod wzgledem liczby komérek w zbiorowiskach fitoplanktonu w kolejnych latach
(2012-2018) to w wickszosci gatunki o niewielkich wymiarach, posiadajace wici, jak np. Chrysochromulina parva
czy Rhodomonas lacustris var. nannoplanctica. Oba gatunki osiagnety 100% frekwencji na badanych stanowiskach
i wykazuja wzrastajaca o kilka procent liczebno$¢ komérek w catkowitej liczebnosci zbiorowisk fitoplanktonu
w latach 2017 i 2018. Ich obecno$¢ w obrgbie dominantéw w fitoplanktonie Jeziora Powidzkiego w ostatnich
latach wskazuje na wyrazna poprawg jakosci wody. Reprezentuja one grupe funkcyjng X2, ktéra ma optymalne
do rozwoju warunki siedliskowe w jeziorach mezo-eutroficznych z dobrymi warunkami $wietlnymi w strefie
epilimnionu. W latach 2012-2018 wsréd dominantéw pod wzgledem biomasy wystapily takze taksony, ktére
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charakteryzuja si¢ duzymi rozmiarami komérek, sprawiajacymi, ze juz niewielka ich obecnos$¢ w prébie przektada
si¢ na znaczny udzial w ogélnej strukturze biomasy fitoplanktonu. Byly to np. Ceratium hirundinella, Micro-
cystis aeruginosa, Dolichospermum flos-aquae, Monoraphidium grifithii czy przedstawiciele rodzajéw Fragilaria
i Ulnaria. Niektére gatunki okrzemek i zielenic notowane wytacznie w tym okresie sa charakterystyczne dla wod
eutroficznych. Natomiast Dinobryon divergens, wystepujacy pospolicie w wodach mezotroficznych, zaliczany jest
do gatunkéw reprezentujacych strategie rozwoju typu CS (tolerujacej stres) i moze pojawiaé si¢ w zbiornikach
eutroficznych [Reynolds 2006].

Niezaleznie od roku badari wigkszos¢ okrzemek odnotowanych w zbiorowiskach fitoplanktonu to gatunki
kosmopolityczne, ktére charakteryzuje strategia zyciowa typu R. Oznacza to, ze wyrdzniaja si¢ krotkim okresem
zycia, szybkim rozwojem i wezesng reprodukeja. Poza tym sg bardziej tolerancyjne na mieszanie si¢ wody niz inne
gatunki glonéw dzigki zdolnosci efektywnego wylapywania $wiatla w wodzie [Bak i in. 2012]. Wydaje si¢ wigc,
ze jest to grupa glonéw dobrze przystosowana do warunkéw panujacych w jeziorze dimiktycznym.

W strukturze zbiorowisk fitoplanktonu Jeziora Powidzkiego wykryto pie¢ gatunkéw kryptofitéw, z czego cztery
taksony wykazaty si¢ 100% frekwencja, w tym dwa dominujace pod wzgledem liczebnosci komérek (Crypromonas
erosa i Rhodomonas lacustris var. Nannoplanctica). Wigkszos¢ z nich to gatunki ubikwistyczne (eurytopowe) o sze-
rokim zakresie tolerancji dla czynnikéw srodowiskowych [Bucka, Wilk-Wozniak 2002]. Réwniez obserwowane
w Jeziorze Powidzkim taksony bruzdnic (m.in. Peridiniopsis elpatiewskyi, Peridinium cinctum czy Peridiniopsis
cunningtoni) charakteryzuja si¢ szerokim spektrum tolerancji wobec warunkéw srodowiskowych [Jones, Ilmavirta
1998; Grigorszky i in. 2003; Gligora i in. 2007]. Wiciowce, do ktérych naleza kryptofity czy bruzdnice, to orga-
nizmy obdarzone zdolnoscig ruchu. Dzigki organom, umozliwiajacym poruszanie, moga odbywaé wedréwki
dobowe do miejsc lepiej oswietlonych lub o wyzszym stezeniu substancji pokarmowych [Knapp i in. 2003].

Pod wzgledem réznorodnosci biologicznej fitoplankton Jeziora Powidzkiego byt w niewielkim stopniu zréz-
nicowany. Wskaznik Shannona-Weavera byt na wysokim poziomie i dla lat 1994-1995 wynosit 3,08 (evenness
= 0,56), a dla roku 2017 — 3,34 (evenness = 0,59). W roku 2018 odnotowano nieznaczny spadek wskaznikéw
bioréznorodnosci, zwiazany ze spadkiem ogdlnej liczebnosci i biomasy zbiorowiska fitoplanktonu. Wartosci te
potwierdzaja duzy udzial gatunkéw sporadycznych w zbiorowiskach fitoplanktonu, szczegélnie okrzemek i zielenic.

W skali czasowej wystgpowat kontrast migdzy dominujacym sktadem fitoplanktonu i towarzyszacym mu
skfadem gatunkowym w warstwie powierzchniowej wéd Jeziora Powidzkiego. Wedtug systemu klasyfikacji
strategii fitoplanktonu (C, S, R i posrednie strategie C-S, C-R, R-S), opracowanego przez Reynoldsa [1998,
2006] w oparciu o indywidualne reakcje ewolucyjne taksonéw na zaburzenia, stres oraz wykorzystanie ogra-
niczonych zasobéw w siedlisku, wigkszo$¢ gatunkéw fitoplanktonu w Jeziorze Powidzkim nalezy do strategéw
R (dominujg przy dostgpnosci biogenéw i tolerancyjnych na limitacje $wiatta) i C (charakteryzuja si¢ duzym
potencjatem konkurencyjnosci i dominujg przy dostgpnosci biogendw i $wiatta). Nielicznie reprezentowani byli
przedstawiciele strategii mieszanych, np. typu C-S czy C-R (tab. X/3) o tolerancji do zmiennych warunkéw
$wietlnych i jednoczesnie zwigkszonej zdolnosci do wykorzystywania sktadnikéw biogennych. Wystgpowaly
one licznie w strukturze gatunkowej, ale reprezentowane byly w niewielkim procencie w catkowitej liczebnosci
zbiorowisk fitoplanktonu.

PROBLEMY OCHRONY JEZIORA POWIDZKIEGO

W Polsce nie zostaly dotad w pelni oszacowane zasoby jezior ramienicowych i nie ma réwniez doprecyzo-
wanego programu ich ochrony. Jeziora ramienicowe uznane sa za podatne na degradacje; ich funkcjonowanie
zalezne jest od warunkéw $wietlnych, stanu trofii, zacienienia przez fitoplankton i mechanizméw buforowania
opartych na zwiazkach wapnia [Gabka i in. 2015].

Jezioro Powidzkie jest jednym z najlepiej zachowanych wielkopowierzchniowych jezior ramienicowych
w zachodniej Polsce. Zbiornik ten znajduje si¢ w stabilnym stanie ekologicznym. Ochrona réznorodnosci gatun-
kowej i stanowisk ramienic w Jeziorze Powidzkim powinna polega¢ przede wszystkim na utrzymaniu niskiego
statusu troficznego, niezb¢dnego do rozwoju tych makroglonéw.

109



W Jeziorze Powidzkim stwierdza si¢ wieloletnig tendencj¢ obnizania poziomu wéd [Nowak 2018, 2019a,
Nowak, Ptak 2019], co wplywa na struktur¢ gatunkows fak ramieniowych i zmniejszanie zajmowanych przez nie
powierzchni w gradiencie glebokosciowym. Obnizenie poziomu lustra wody przyczynia si¢ do zaniku roslinnosci
miejsc najglebszych — szczegblnie ptatéw z dominacja Nitella opaca (fot. X/8) i Vaucheria sp. Obserwowana
jest réwniez stopniowa regresja gatunkéw srednich glebokosci, np. Chara rudis (fot. X/7), Chara filiformis
(fot. X/4-5), wypieranych przez pospolite gatunki miejsc plytkich, gtéwnie Chara tomentosa (fot. X/11)
i Nitellopsis obtusa (fot. X/9-10). Zauwazono zdecydowany wplyw na poziomie biocenoz wodnych, szczegélnie
ustgpowanie gatunkéw uznanych za cenne (rzadkie i zagrozone w skali kraju). Jezioro nalezy zabezpieczy¢ przed
gwattownymi zmianami poziomu wody. Wymagane jest szczegdlowe rozpoznanie warunkéw hydrologicznych
i zasilania jeziora oraz wplywu leja depresyjnego pobliskiej kopalni wegla brunatnego czy uje¢ wody, budowy
zbiornikéw przeciwpozarowych i intensywnosci wykorzystania zasobéw wod podziemnych (studnie).

Waznym zagrozeniem dla waloréw przyrodniczych jeziora jest wzrost trofii wéd i obnizenie stanu sanitar-
nego (zwlaszcza w okresie letnim). Grozna jest przede wszystkim presja rekreacyjno-turystyczna, prowadzaca
m.in. do zabudowywania brzegéw i zanieczyszczania wody [Nowak, Gezella-Nowak 2011; Nowak 2019b].
Ochrona podstawowego siedliska naturowego obszaru — jeziora ramienicowego (kod 3140) — winna polega¢
na ograniczeniu w planie zagospodarowania przestrzennego dalszych mozliwo$ci zabudowywania najblizszych
brzegéw akwenu. Wymagane jest réwniez uregulowanie gospodarki wodno-sciekowej oraz propagowanie zasad
tzw. rolnictwa proekologicznego w jego zlewni. W gospodarce rybackiej nalezy egzekwowaé zakaz wprowa-
dzania obcych gatunkdéw ryb, a dotychczas wystgpujace eliminowaé. Odlowy regulacyjne powinny dotyczy¢
takze ryb karpiowatych, ktérych zbyt silne populacje sa niewskazane w tego typu jeziorach. Nalezy promowa¢
w gospodarce rybackiej zespoty ryb charakterystyczne dla jezior sielawowych, przy jednoczesnym racjonalnym
gospodarowaniu gatunkami drapieznymi.

Zachowanie Jeziora Powidzkiego jako siedliska Natura 2000 — 3140 wymaga przygotowania projektu
interdyscyplinarnych badai na temat mozliwoséci zachowania ramienic w zwiazku ze zmianami poziomu wéd,
uzytkowania rekreacyjnego, a w szczeg6lnosci rozpoznania reakgcji ramienic tych jezior na dostgpno$é swiatta
i oszacowanie rozwoju biomasy fitoplanktonu.
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TABELA X/3
Zestawienie taksonéw glonéw o najwigkszej statosci wystgpowania w zbiorowiskach fitoplanktonu
w warstwie powierzchniowej wéd Jeziora Powidzkiego (0-1 m) w ujeciu czasowym 1994-2018
(- — nie stwierdzono; StRo — strategie rozwojowe; C — gatunki o potencjale konkurencyjnosci; S — gatunki
tolerujace stres; R — gatunki o charakterze pionierskim; CS, CR, RS, CSR - strategie mieszane; B — Bacilla-
riophyceae; Chl — Chlorophyta, Cocc — Coccolitophyceae)

Takson [ 1994-1995 [ 2012 | 2017 | 2018 | StRo
Cyanoprokaryota
Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flah. . + + . CS
Chroococeus turgidus (Kiitz.) Nig. + + + + C
Jaaginema gracile (Bocher) Anagn. & Kom. + + + + R
Limnothrix redekei (Van Goor) Meffert + + + + R
Merismopedia tenuissima Lemm. + + + + CS
Microcystis aeruginosa (Kiitz.) Kiitz. + + + . S
Planktolyngbya limnetica (Lemm.) Kom. — Legn. & Cron. + + + + RS
Planktothrix agardhii (D.C. ex Gom.) Anagn. et Kom. + + + + R
Pseudanabaena limnetica (Lemm.) Kom. + + + + R
Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin + + + S
Woronichinia pusilla (Goor) Joosten + S
Bacillariophyceae
Amphora ovalis (Kitz.) Kiitz. + . . + R
Amphora copulata (Kiitz.) Schoeman & Archibald . + . + R
Asterionella formosa Hasall . + . + R
Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve + R
Cocconeis placentula Ehr. + R
Cyclotella radiosa (Grun.) Lemm. + + + + CS
Encyonema minutum (Hilse) Mann . . + + R
Epithemia gibba (Ehr.) Kiitz. + + + + R
Fragilaria crotonensis Kitton + + + + R
Hippodonta capitata (Ehr.) L-Bert., Metz. & Witkowski + + + + R
Navicula cincta (Ehr.) Ralfs + . + + R
Naviula tripunctata (Miiller) Bory + . + R
Nitzschia palea (Kiitz.) Smith + + R
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) Smith + . + S
Pantocsekiella ocellata (Pant.) Kiss & Acs + + + + CS
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehr. + . . + S
Staurosirella pinnata (Ehr.) Williams & Round . . + + R
Ulnaria delicatissima var. angustissima (Grun.) Ab.& Silva + + + + R
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére + + + + R
Chlorophyta

Botryococcus braunii Kiitz. . + + + S
Characium angustatum Braun . . + C
Chlamydomonas passiva Skuja + C
Chlamydomonas reinhardtii Dangeard . . + + C
Coelastrum astroideum De Notaris + + + + S
Desmodesmus communis (Hegew.) Hegew. + + + + CR
Desmodesmus subspicatus (Chod.) Hegew. et Schmidt . + . + CR
Golenkinia radiata Chodat + + + + C
Kirchneriella contorta var. elegans (Playf.) Kom. . + + + C
Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn. + + + + R
Monoraphidium griffithii (Berk.) Kom.-Legn. . . + + R
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Takson 1994-1995 | 2012 2017 2018 StRo
Monoraphidium komarkovae Nygaard + + R
Oocystis lacustris Chodat + + + S
Oedogonium sp. + R
Pediastrum duplex Meyen + CR
Phacotus lenticularis (Ehr.) Diesing + + + + S
Pseudopediastrum boryanum (Turpin) Hegew. + + + CR
Sphaerocystis plancronica (Korsikov) Bourrelly + + S
Tetradesmus lagerheimii Wynne & Guiry + + + + C
Tetraedron caudatum (Corda) Hansg. + + C
Tetraedron minimum (A. Br.) Hansg. + + + + C
Tetrastrum staurogeniiforme (Schréd.) Lemm. + + C
Charophyta
Closterium acutum var. variabile (Lemm.) Krieg. + + + S
Cosmarium phaseolus Bréb. ex Ralfs + + + C
Cosmarium regnellii Wille + + C
Cosmarium formosulm Lund + C
Cosmarium trilobulatum Reinsch + + + C
Elakarothrix gelatinosa Wille + + + + C
Staurastrum gracile Ralfs ex Ralfs + + + + S
Cryptophyta
Cryptomonas erosa Ehr. + + + + CSR
Cryptomonas marssonii Skuja + + + + CSR
Crypromonas ovata Ehr. + + + CSR
Cryptomonas curvata Ehr. + + + + CSR
Rhodomonas lacustris var. nannoplanctica (Skuja) Javor. + + + + C
Dinophyta
Ceratium cornutum Greville + + + S
Ceratium hirundinella (F. B. Miiller) Dujardin + + + + S
Gymnodinium aeruginosum Stein + + S
Peridiniopsis berolinense (Lemm.) Bourrelly + + + S
Peridiniopsis cuningtonii Lemm. + + + + S
Peridinopsis elpatiewskyi (Ost.) Bourrelly + + + + S
Peridinium cinctum (O.F. Miiller) Ehr. + + + + S
Euglenophyta
Colacium vesiculosum Ehr. + + C
Euglena agilis Carter + + R
Phacus caudatus Hitbner + + S
Phacus pusillus Lemm. + + S
Trachelomonas hispida (Perty) Stein + + + + R
Chrysophyceae
Dinobryon divergens Imhof ‘ + + + + ‘ CS
Coccolitophyceae
Chrysochromulina parva Lackey ‘ + + + + ‘ C
Wybrane wskazniki
Biomasa fitoplanktonu (mg- dm?) 6,522 7,103 9,271 4,267
Dominujaca grupa glonéw w biomasie B B B Chl
Dominujaca grupa glondéw w liczebnosci Chl Chl Chl Cocc
Wskaznik Shannona-Weavera 3,08 2,96 3,34 2,73
Wskaznik evenness 0,56 0,48 0,59 0,
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XI. FAUNA JEZIORA POWIDZKIEGO

WPROWADZENIE

Jezioro Powidzkie, ze wzgledu na swoje urozmaicone dno i brzegi, stanowi srodowisko zycia dla bardzo
wielu organizméw. Strefowy uktad warstw wody, znaczne powierzchnie dna poro$nigte hydrofitami zanurzonymi
oraz duza czysto$¢ wdd sprawiaja, ze jest ono miejscem zycia wielu gatunkéw ryb. Z kolei rozlegly pas szuwa-
réw, zréznicowana ro§linno$¢ przybrzezna oraz réznorodna struktura uzytkowania gruntéw okalajacych akwen
stwarzaja doskonate warunki dla ptactwa oraz innych grup zwierzat, bytujacych nad zbiornikami wodnymi.
Istotne znaczenie ma réwniez blisko$¢ innych jezior i mniejszych akwenéw oraz duzych komplekséw lesnych.
Dzigki temu Jezioro Powidzkie, bedace najwigkszym zbiornikiem wodnym Powidzkiego Parku Krajobrazowego,
jest réwniez jednym z najciekawszych akwenéw pod katem zasiedlajacych je zwierzat. Stanowi takze wazne
ogniwo na trasie wedréwek ptakéw migrujacych. Dotychcezas nie bylo ono jednak obiektem doktadnych badan
w zakresie zasiedlajacych je organizméw. W niniejszym opracowaniu autorzy chcieli zaprezentowaé gtéwne
grupy zwierzat, ktére mozna zaobserwowaé w obrebie jeziora i jego najblizszych okolic, majac nadziejg, ze sktoni
to kolejnych badaczy do bardziej szczegétowych prac nad stanem fauny Jeziora Powidzkiego.

METODYKA BADAN

Pierwsze kompleksowe badania awifauny Jeziora Powidzkiego (prowadzone w sezonie legowym
oraz pozalggowym) wykonane byly przez Kozlowskiego [1961]. Nast¢pne catosciowe badania ptakéw tego
akwenu prowadzono w latach 1997-1998, jako czgs¢ badari dokumentujacych walory przyrodnicze szerszych
okolic Powidza w celu utworzenia Powidzkiego Parku Krajobrazowego [Sikora i in. 1998; Brzeg i in. 1999].
Syntetyczne opracowanie, dotyczace wystgpowania ptakéw w Powidzkim Parku Krajobrazowym, w tym na Jezio-
rze Powidzkim, zostato wykonane w 2000 roku [Kosinski i in. 2000]. Dokfadniejsze liczenia ptakéw w okresie
legowym na jeziorze zostaly wykonane w 2008 r. w celu przygotowania dokumentacji do planu ochrony Powidz-
kiego Parku Krajobrazowego. Po tym czasie brak jest kompleksowych badari nad awifauna lggowa jeziora,
a wigkszo§¢ obserwacji dotyczy pojedynczych notowan lub liczenia ptakéw w okresie migracji badZ zimowania,
m.in. na potrzeby realizacji Wielkopolskich Raportéw Ornitologicznych.

Z kolei w zakresie ichtiofauny oraz ssakéw, zasiedlajacych jezioro mozna odnies¢ si¢ tylko do opracowania
wykonanego na potrzeby udokumentowania stanu przyrody w obrebie terenéw, majacych tworzy¢ Powidzki
Park Krajobrazowy [Brzeg i in. 1999].

W zwiazku z tak nielicznymi materiatami archiwalnymi znaczaca cz¢$¢ informacji stanowity obserwacje
whasne oraz dane uzyskane od rybakéw i wedkarzy czy lokalnych mitosnikéw przyrody.

SSAKI

Ssaki zwiazane z Jeziorem Powidzkim nie byty do chwili obecnej obiektem szczegétowych badan, a wiedza
o ich wystgpowaniu pochodzi z przypadkowych obserwacji. Z tego powodu brak jest zwlaszcza danych liczbo-
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wych oraz wiedzy o ich rozmieszczeniu w przestrzeni. Herbowym gatunkiem Powidzkiego Parku Krajobrazowego
jest wydra Lutra lutra, ktérej obecnos¢ odnotowano na wigkszosci akwenéw, w tym na Jeziorze Powidzkim.
Jej licznemu wystgpowaniu sprzyja wielko$¢ jeziora, urozmaicona linia brzegowa, czysta woda i bogactwo ryb.
Najczgéciej mozna ja spotkac w rejonie Ostrowa oraz w dolinie Strugi Powidzkiej czy Doplywu z Jeziora Kosew-
skiego, gdzie znajduja si¢ nieuzytkowane stawy hodowlane. Innym miejscem czgstego bytowania wyder sa okolice
Kochowa, co jest zwiazane ze znajdujacym si¢ tam wyplywem z jeziora, ktérym w okresie wiosennym przy
wyzszych stanach wody odbywaja si¢ wedréwki wegorza. Gatunek ten, choé¢ w Polsce spotykany w ostatnich
latach w wielu miejscach, w skali kontynentu jest zagrozony i z tego powodu zostal wpisany do Zalacznika
IT Dyrektywy Siedliskowej. Innym gatunkiem zwiazanym z jeziorem jest pizmak Ondatra zibethicus, ktérego
liczebnos¢ (podobnie jak w calym kraju) systematycznie spada. Jednym z powoddw jest zapewne pojawienie
si¢ w kraju norki amerykanskiej Mustela vison. Najprawdopodobniej gatunek ten wystepuje takze nad Jeziorem
Powidzkim, na co wskazujg relacje mysliwych, rybakéw i ornitologéw. Warto wspomnie¢ takze o wystgpowaniu
w dolinie Strugi Powidzkiej, w sasiedztwie jeziora, bobra europejskiego Castor fiber, ktéry jeszcze dziesigé lat temu
nie byl w Parku notowany. Strefa brzegowa jeziora, zwlaszcza fragmenty niepoddane znaczacej antropopresji,
tj. lasy czy taki z zaroslami, ale réwniez pola, zasiedlona jest lub wykorzystywana czasowo przez inne gatunki
ssakéw. W wielu miejscach spotka¢ mozna dziki Swus scrofa, a takie sarny Capreolus capreolus. Bytuja tu takze
lisy Vulpes vulpes, jenoty Nyctereutes procyonides, kuny domowe Martes foina, kuny lesne Martes martes, tasice
Moustella nivalis oraz gryzonie i gatunki z rzgdu owadozernych. Strefy oddalone od siedlisk ludzkich preferuja
jelenie Cervus elaphus, a w lasach zlokalizowanych na potudniowy zachdd od jeziora wystgpuja daniele Dama
dama. W lesnych ostgpach napotka¢ mozna réwniez tosia Alces alces. Wieczorami nad brzegami jeziora i jego
taflg obserwowa¢ mozna polujace nietoperze.

AWIFAUNA
Praki gniazdujace

Duza powierzchnia i urozmaicona linia brzegowa jeziora stwarzaja dobre warunki do rozrodu wielu gatun-
kéw ptakéw wodnych i wodno-blotnych. Pas szuwaréw, miejscami szeroki na kilkadziesigt metréw stwarza
dogodne warunki dla trzciniaka Acrocephalus arundinaceus, trzcinniczka Acrocephalus scirpaceus, a takze brzeczki
Locustella luscinioides i potrzosa Emberiza schoeniclus. Dawniej widywano takze wasatke Panurus biarmicus,
jednak w ostatnich latach brak obserwacji tego gatunku. W strefie brzegowej jeziora odnotowano takze tozéwke
Acrocephalus palustris, $wierszczaka Locustella neavia oraz dziwoni¢ Erythrina erythrinus. Do najcenniejszych
ptakéw legowych jeziora mozna zaliczy¢ gniazdujace w zaroslach przybrzeznych czaple: baki Botaurus stellaris
oraz ich mniejszych krewniakéw — baczki Ixobrychus minutus. Wymagaja one szerszego pasa szuwaréw, dlatego
wystepuja stosunkowo rzadko. W réznych latach odnotowano obecnos$¢ tylko dwéch, trzech odzywajacych
si¢ samcéw. Na uwagg zastuguje gniazdowanie blotniaka stawowego Circus aeruginosus — praka drapieznego,
budujacego gniazda w szuwarach. On takze wystepuje tylko w spokojniejszych miejscach i z szerokim pasem
szuwaréw. Od wielu lat nad brzegami jeziora gniazduje kilka par tych ptakéw. Interesujacym gatunkiem jest
gegawa Anser anser. Jest to obecnie gatunek zwickszajacy swoja liczebnos¢. W latach 90. ubieglego wieku na jezio-
rze gniazdowato kilka par tych gesi, obecnie liczba ta wzrosta do dwudziestu-trzydziestu i zwigksza si¢ z roku
na rok. Gesi te preferuja okolice z szerokim pasem szuwaréw oraz wysepki. Rodziny z mlodymi cz¢sto wychodza
zerowa¢ na taki i trawniki w poblizu kapielisk (fot. XI/1). Trudno dostgpne brzegi jeziora zasiedla zuraw Grus
grus, ktérego odnotowano kilka par. Najczesciej widywany jest w rejonie Ostrowa i Polanowa. Rozlegta tafla
i czysta woda jeziora sprzyjaja wystgpowaniu perkoza dwuczubego Podiceps cristatus. W 2008 roku jego liczeb-
no$¢ okreslono na poziomie czterdziestu dziewigciu par. Liczenia w roku 1995 wykazaly czterdziesci rodzin.
Brak jest danych na temat aktualnego stanu liczbowego, jednak pobiezne obserwacje wskazujg na zblizong war-
to$¢. Moze to §wiadczy¢ o stale utrzymujacych si¢ dobrych warunkach bytowych na akwenie dla tego gatunku.
Najliczniejsza legowa kaczka jest krzyzéwka Anas platyrhunchos; liczba gniazdujacych par nie jest jednak znana.
Kaczka ta jest mato ptochliwa, w zwiazku z czym napotka¢ ja mozna w poblizu zasiedlonych terenéw czy kapielisk
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(fot. X1/2). Na jeziorze gniazduja rowniez pojedyncze pary innych kaczek, tj. glowienki Aythya ferina oraz czer-
nicy Aythya fuligula. Spotykane s jednak najczesciej w rejonie ostonigtych zatok, m.in. w rejonie Rzymachowa
i Przybrodzina. Na uwage zastuguja legi $Smieszek Chroicocephalus ridibundus (fot. X1/3-4), zaktadajace swoje
gniazda na mieliznie zlokalizowanej na srodku jeziora (fot. XI/5), ktéra przy niskich stanach wody staje si¢ wyspa.
W réznych latach, w zaleznoéci od poziomu wody, liczba gniazd tych mew wahata si¢ od kilkunastu do nawet
trzystu trzydziestu par (w roku 2018). Kolonia mew zwabia takze inne ptaki (fot. X1/4), ktére korzystaja z ich
ochrony. I tak na wyspie odnotowano legi ww. kaczek, perkozéw dwuczubych, gegaw i najprawdopodobniej
zausznikéw Podiceps nigricolis. Ciekawostka sa legi mewy srebrzystej Larus argentus (fot. X1/6), ktéra gniazdowata
w kolonii $mieszek na mieliznie Sitko w latach 2005-2010 w liczbie kilku par. W ostatnich latach brak jest
jednak legéw tego gatunku. W obrgbie jeziora nie gniezdzi si¢ obecnie takze rybitwa rzeczna Sterna hirundo,
ktéra gniazdowata na odstonigtym dnie jeziora w strefie rzadkich trzcinowisk w okresach silnych spadkéw
poziomu wody na poczatku XXI wieku [Przybytek, Nowak 2011; Nowak 2018, 2019a; Nowak, Prak 2019].
Jej legowiska znajdowane byly m.in. na ptaskich odcinkach brzegéw migdzy Powidzem a Przybrodzinem,
na pétnoc od Kosewa, czy na odstoni¢tym podwodnym wystepie bedacym przedtuzeniem Pétwyspu Ostrow-
skiego. Wzdtuz szuwaréw, w miejscach spokojnych i rzadko odwiedzanych przez turystéw, gniazduja perkozki
Tachybaptus ruficollis, cho¢ ich dokladne rozmieszczenie i liczebnos¢ nie s aktualnie znane. Najliczniejszym
ptakiem wodnym jest tyska Fulica atra (fot. X1/7), ktéra gniazduje wzdtuz brzegéw w pasie szuwaréw. Czasami
wystarcza jej nawet niewielka ich ke¢pa. Niestety, dla tego gatunku takze nie posiadamy doktadnych danych
o liczbie par lggowych na akwenie. Gniazdujacych na jeziorze par moze by¢ nawet kilkaset, o czym $wiadcza
bardzo liczne stada lysek, ktére gromadza si¢ na przetomie jesieni i zimy w ostonigtych od wiatru zatokach
(fot. X1/7). Podobnie wyglada stan wiedzy o wodniku Rallus aquaticus, czyli chruécielu zasiedlajacym wigksze
fragmenty szuwaréw. Niestety z powodu zmian $rodowiskowych, zwiazanych z zagospodarowaniem brzegéw
jeziora oraz spadkiem poziomu wody z jego strefy brzegowej wycofaly si¢ ptaki siewkowe. Jeszcze w koricu ubie-
glego wieku, na wilgotnych takach wokét jeziora licznie gniazdowaly czajki Vanellus vanellus, kszyki Gallinago
gallinago, krwawodzioby Tringa totanus, rycyki Limosa limosa, a takze mniej licznie sieweczki rzeczne Charadrius
dubius i obrozne Charadrius hiaticula [Koztowski 1961]. W zasadzie przez caly rok powszechnym widokiem
nad jeziorem jest czapla siwa Ardea cinerea, ktéra nad brzegami akwenu zdobywa pozywienie. Coraz czgéciej
w ostatnich latach mozna tez obserwowaé czaple bialg Egretta alba, ktéra w naszym kraju jest w ekspansji.
Regularnie widywana jest ona na wyptyceniach w rejonie Ostrowa czy Polanowa. Innymi ptakami, znanymi
kazdemu, kto przebywa nad Jeziorem Powidzkim, sa tabedzie nieme Cygnus olor (fot. X1/8), keérych kilkanascie
rodzin zamieszkuje ten akwen. Nad jeziorem spotka¢ mozna réwniez polujace kormorany Phalacrocorax carbo
czy bieliki Haliaeetus albicilla.

Z jeziora korzysta takze wiele innych gatunkéw ptakéw, kedre gniazduja w okolicy. Wymieni¢ nalezy
zimorodka Alcedo athis, zaktadajacego gniazda w stromych skarpach i brzegach. Na Jeziorze Powidzkim brak jest
takich miejsce, jednak w okolicy mozna juz je znalez¢. Zimorodki korzystaja z dobrodziejstwa akwenu w ciagu
catego roku, az do zmarznigcia wody, zywiac si¢ drobnymi rybami. £aki nad brzegami jeziora sa waznymi,
a dla niektorych par jedynymi, zerowiskami gniazdujacych w rejonie bocianéw biatych Ciconia ciconia.

Ptaki zimujace i przelotne

Okres wedréwek i zimowania to czas, kiedy Jezioro Powidzkie petni dla ptakéw wodnych wazna role.
Zurawie Grus grus, ktére od wezesnej jesieni przelatuja z pétnocno-wschodniej Europy na potudniowe krarice
kontynentu, zatrzymuja si¢ na noclegowiskach w okolicach Polanowa i Ostrowa. Cho¢ przede wszystkim
spotka¢ je mozna na takach, przylegajacych do pobliskiego jeziora Niedziegiel. Na przetomie wrzesnia i paz-
dziernika obserwowano stado liczace nawet tysiac pigéset osobnikéw. Na Jeziorze Powidzkim cz¢sciej mozemy
spotka¢ stada pétnocnych gesi (gtéwnie ges zbozowa Anser fabalis i gg$ bialoczelng Anser albifrons), przemie-
szane z miejscowymi gegawami Anser anser (fot. 9). Osiagaja one liczebnos$¢ do pigciu tysigey osobnikéw. Praki
korzystaja z tafli jeziora nie tylko jako miejsca dziennego odpoczynku pomigdzy zerowaniem na okolicznych
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gruntach ornych, ale réwniez cz¢sto pozostaja tu na noc. Podobnie postgpuja mewy, wérdd ktérych spotykamy
$mieszke Chroicocephalus ridibundus, mewe siwa Larus canus oraz tzw. duze mewy — srebrzysta Larus argentatus
i bedaca do niedawna jej podgatunkiem, a obecnie oddzielnym taksonem, mewe biatogtowa Larus cachinnans.
Sa one mniej liczne niz ggsi, maksymalnie mozna zaobserwowa¢ kilkaset mew. Pézng jesienia zbiornik ten
gromadzi stada ptakéw nurkujacych. Obserwowaé mozna wtedy duze, liczace ponad tysiac osobnikéw stada
tysek Fulica atra. Przy odrobinie szczgécia wypatrze¢ mozna pojedynczych, przelotnych gosci z pétnocy — nura
rdzawoszyjego Gavia stellata lub czarnoszyjego Gavia arctica. Najlepsza pora na poszukiwanie tych ptakéw jest
listopad. Liczne s pozostajace do zimy perkozy dwuczube Podliceps cristatus. Jest ich tu kilkadziesiat. Jezeli tylko
warunki pogodowe s3 sprzyjajace i Jezioro Powidzkie przynajmniej czg$ciowo pozostaje niezamarznigte, pozostaja
one tutaj az do wiosny. W przerwach pomiedzy nurkowaniem warto przyglada¢ si¢ perkozom, bowiem spotka¢
mozna réwniez perkoza rdzawoszyjego Podiceps grisegena (fot. X1/10) oraz perkoza rogatego Podiceps auritus.
Poza obecnym przez caly rok tabedziem niemym Cygnus olor (fot. XI/8) mozliwe jest réwniez wypatrzenie
znacznie rzadszych, odpoczywajacych w czasie migracji fabedzi czarnodziobych Cygnus columbianus oraz czgst-
szych tabedzi krzykliwych Cygnus cygnus. Grupy tych ptakéw licza zazwyczaj kilka osobnikéw, cho¢ rekordowo
liczebne stado pigédziesieciu dwoch osobnikéw tabedzia czarnodziobego odnotowano 15 listopada 1988 roku
[Kosinski i in. 2000]. Nurkujace gatunki kaczek najliczniej reprezentowane sa przez czernicg Aythya fuligula
(fot. X1/9) i glowienke Aythya ferina, dalej gagota Bucephala clangula i tracz nuroge$ Mergus merganser.
Dwa pierwsze gatunki kaczek osiagaja liczebnos¢ ponad stu osobnikéw, gagota i nuroges spotykamy w mniej-
szych stadach. Regularnie widywana jest réwniez jedna z najrzadziej wystgpujacych w Polsce kaczek nurkujacych
— hetmiatka Netza rufina, a takze bielaczek Mergellus albellus. Ze wzgledu na swoja wielkos¢ akwen przyciaga
tez wiele innych gatunkéw ptakéw, jednak pojawiajg si¢ one nieregularnie lub wrecz okazjonalnie, zazwyczaj
w niewielkiej liczbie. Regularnie, od listopada do péinej zimy, obserwowane sa pétnocne, morskie kaczki,
np. ogorzatka Aythya marila czy uhla Melanitta fusca. Wysokie liczebnosci i bogactwo gatunkowe ptakéw w okre-
sie pozalegowym sprawily, ze Jezioro Powidzkie zostato zakwalifikowane jako wazne dla ptakéw migrujacych
[Kuzniek i in. 1991; Winiecki 1992]. Niekorzystne zmiany terenéw przyleglych do linii brzegowej jeziora spo-
wodowaly, ze obecnie Jezioro Powidzkie nie jest atrakcyjnym siedliskiem dla migrujacych ptakéw siewkowych.
W czasach historycznych odnotowano tu m.in. duze stado brodzcéw $niadych T7inga erythropus — pigédziesiat
siedem osobnikéw [Koztowski 1961]. Obecnie w okresie migracji mozna obserwowac¢ tu jedynie pojedyncze
lub mate grupy ptakéw siewkowych. Jesienny i zimowy pejzaz Jeziora Powidzkiego uzupetniaja obecne przez caty
rok krzyzéwki Anas platyrhynchos (fot. X1/2), kormorany Phalacrocorax carbo, a takie bieliki Haliaeetus albicilla,
ktére tworzg czasem grupe sktadajacy si¢ z kilku ptakéw w réznym wieku.
Najwazniejsze gatunki ptakéw obserwowane na Jeziorze Powidzkim zestawiono w tabeli XI/1.

PLAZY I GADY

Jezioro Powidzkie jest miejscem wystgpowania szeregu gatunkéw plazéw, co jest zrozumiale ze wzgledu
na dobrg jako$¢ wody oraz zréznicowane warunki srodowiskowe w réznych fragmentach akwenu. Najliczniej ta
grupa zwierzat wystepuje w plytkich zatokach z bogata roslinnoscia bagienna. Tam tez plazy najchetniej przy-
stepuja do godéw, poniewaz w plytkich miejscach woda nagrzewa si¢ najszybciej. Odnotowano tu ptazy z grupy
zab zielonych — zab¢ $mieszke Rana ridibunda i zabe wodna Rana esculenta, ktére wystepuja przez wigksza czesé
wiosny i lata. Na wiosng, w celu odbycia godéw wchodza do wody zaby trawne Rana temporaria oraz ropuchy
szare Bufo bufo, ropuchy zielone Bufo viridis czy grzebiuszki Pelobates fuscus.

Gady nie sg $cisle zwigzane ekologicznie z jeziorem jako zbiornikiem wodnym, jednak zréznicowana $ro-
dowiskowo strefa brzegowa sprzyja wystgpowaniu takze tej grupy zwierzat. W strefie szuwaréw mozna spotkaé
dobrze ptywajacego zaskrofica Natrix natrix, a w rejonie przylegajacych do jeziora tak — jaszczurke zwinke Lacerta
agilis, ktéra lubi miejsca nastonecznione. W pobliskich lasach czgsto widywane sa: beznoga jaszczurka, czyli
padalec Anguis fragilis oraz jaszczurka zyworodna Zootoca vivipara. W ostatnich latach coraz cz¢dciej w rejonie
jeziora natrafi¢ mozna réwniez na zmije zygzakowaty Vipera berus.
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TABELA XI/1
Wybrane gatunki ptakéw stwierdzone na Jeziorze Powidzkim

Lp. | Gatunek Gniazdujacy iii:llzz;e Zimujacy oii?:::jfl};e
1 | Baczek Ixobrychus minutus +
2 | Bak Botaurus stellaris +
3 | Bielaczek Mergellus albellus +
4 | Bielik Haliacetus albicilla +
5 | Blotniak stawowy Circus aeruginosus +
6 | Brzeczka Locustella luscinioides +
7 | Czapla biata Egretta alba +
8 | Czapla siwa Ardea cinerea + +
9 | Czernica Aythya fuligula + +
10 | Gagot Bucephala clangula + +
11 | Gegawa Anser anser + +
12 | Ggs biatoczelna Anser albifrons + +
13 | Gg$ zbozowa Anser fabalis + +
14 | Glowienka Aythya Felina + + +
15 | Kokoszka wodna Gallinula chlor opus +
16 | Kormoran Phalacrocorax carbo +
17 | Krzyzéwka Anas platyrhynchos + + +
18 | Labedz czarnodzioby Cygnus columbianus +
19 | Labedz krzykliwy Cygnus Cygus +
20 | Labedz niemy Cygnus olor + + +
21 |tyska Fulica atra + + +
22 | Mewa siwa Larus canus +
23 | Mewa stebrzysta Larus argentatus + +
24 | Nur czarnoszyi Gavia Arctic +
25 | Nur rdzawoszyi Gaviastel lata +
26 | Petkoz dwuczuby Podiceps cristatus + +
27 | Petkoz rdzawoszyi Podiceps grisegena + +
28 | Perkozek Tachybaptus ruficollis + + +
29 | Rybitwa rzeczna Sterna hirundo +
30 | Smieszka Chroicocephalus ridibundus + +
31 |Tracz nuroges$ Mergus merganser +
32 | Trzciniak Acrocephalus arundinaceus +
33 | Trzcinniczek Acrocephalus scirpaceus +
ICHTIOFAUNA

Zgodnie z nomenklaturg rybacka Jezioro Powidzkie zalicza si¢ do jezior sielawowych (rys. XI/1). Duza gle-
bokos¢, czysta woda oraz wysokie natlenienie utrzymujace si¢ na wysokim poziomie przez caty rok [Ptak, Nowak
2016] sprawiaja, ze jest ono doskonalym siedliskiem dla ryb z rodziny Coregonidae, w tym przede wszystkim
sielawy Coregonus albula i uklei Alburnus alburnus. Populacje tych ryb sa stabilne, jednak odtawiane osobniki
cechuja si¢ niewielkimi rozmiarami, co moze $wiadczy¢ o matej ilosci pozywienia badz nadmiernych potowach.
Sielawa wystepuje przede wszystkim w glebokich partiach akwenu, gdzie ma najlepsze warunki do rozrodu
oraz wzrostu. Uklej¢ spotka¢ mozna w obrebie catego jeziora. Sieja Coregonus lavaretus, ktora jeszcze kilkadziesiat
lat temu byla jednym z herbowych gatunkéw jeziora, obecnie jest bardzo rzadka. Wygingta catkowicie w latach
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90. XX wieku, a obecna populacja uksztaltowana jest pod wplywem zarybieni prowadzonych na przestrzeni
ostatnich kilku lat. Obecnie odtawia si¢ pojedyncze osobniki, ktérych waga nie przekracza pét kilograma.

Rozlegta powierzchnia jeziora, urozmaicone dno oraz wystepujaca licznie roslinno$¢ zanurzona i wynurzona
tworzg $rodowisko zycia dla wielu gatunkéw z rodziny karpiowatych. Najliczniejszym gatunkiem wsréd nich jest
plo¢ Rutilus rutilus, ktérej tawice najczesciej spotkaé mozna w obrebie eulitoralu poro$nictego takami ramienio-
wymi. Obok stref przybrzeznych, ptocie obserwowane sg bardzo cz¢sto w rejonie mielizn i podwodnych gérek,
ktére stanowig zerowiska dla starszych osobnikéw, zasiedlajacych glebsze partie zbiornika. Podobne $rodowisko
zasiedlaja leszcze Abramis brama, ktére dorastaja do kilku kilograméw. Strefy ptytsze, w bliskiej odleglosci od pasa
szuwaréw sg miejscem wystepowania wzdreg Scardinius erytrophthalmus, krapi Blicca bjoerkana i linéw Tinca
tinca. Te ostatnie, w okresie od wiosny do jesieni, bytujg najczgsciej w plytkich, ostonigtych od wiatru zatokach.
Przy okazji opisu ryb karpiowatych nalezy wspomnie¢, ze na duzej liczbie odtowionych ploci, krapi i wzdreg
zaobserwowa¢ mozna czarne plamy. Jest to choroba skéry zwana czerniaczka, powodowana przez przywry. Istotny
wzrost udziatu ryb zarazonych ta choroba na przestrzeni ostatnich dwudziestu lat moze $wiadczy¢ o zachodzacych
w jeziorze niekorzystnych procesach, zwigzanych z eutrofizacja wod. W przypadku linéw nalezy wspomnie¢
o pasozytach, wystgpujacych na ich skrzelach, ktére prowadza do ograniczenia funkcji oddechowych. Odpowie-
dzialne s3 za to m.in. orzgski z rodzaju Chilodenella, czgsto obserwowane u ryb zyjacych w stawach hodowlanych.

Przybrzezne partie jeziora sa réwniez miejscem rozrodu i zerowania ciernikéw Gasterosteus aculeatus, kt6-
rych tawice mozna czgsto zauwazy¢ w rejonie kapielisk i pomostéw. Gatunek ten jest bardzo czuly na wahania
poziomu wody w jeziorze, co zwigzane jest z jego trybem zycia. Nie sprzyjaja mu niskie stany wody, ktére
prowadza do odstaniania si¢ najplytszych stref litoralu oraz zarastania plycizn, bedacych potencjalnym miejscem
sktadania ikry ciernika. Piaszczyste plycizny sa réwniez miejscem wystepowania kozy Cobitis taenia, jednakze
jest ona obserwowana sporadycznie.

W przypadku drapieznikéw najbardziej cenionym jest szczupak Esox lucius, ktérego bardzo duze okazy nie-
jednokrotnie zostaly ztowione zaréwno przed wedkarzy, jak i w rybackie sieci (najwickszy wazyt 23 kg i mierzyt
okoto 1,5 m). Najwigksze osobniki zasiedlaja glebokie partie jeziora. Sa to tzw. ,sielawowce”. Mniejsze osobniki
zeruja najczeéciej w rejonie podwodnych gérek oraz na glebokosci kilku metréw w zasiggu tak ramieniowych,
polujac gtéwnie na plocie. Warto tu doda¢, ze podobnie jak w przypadku ciernikdéw, tak i u szczupakéw mozna
zauwazy¢ pewna zalezno$¢ w stosunku do wahan poziomu wody. Rozrodowi sprzyjaja wilgotne lata, kiedy
to zalewane sg plycizny przybrzezne, a doptywami jeziora plynie wigcej wody. Najczgstsza rybg drapiezng jest
jednak okoni Perca fluviatilis, keéry poluje w stadach liczacych od kilku do kilkudziesi¢ciu osobnikéw. Spotkaé je
mozna najczgsciej w tych samych miejscach, co mniejsze szczupaki. Najwicksze osobniki, dochodzace do 1,5 kg
wagi, s3 samotnikami i wyst¢puja na wigkszych glebokosciach. Istotne znaczenie w ekosystemie jeziora odgrywa
réwniez wegorz Anguila anguilla. Pomimo tego, ze ma on doskonate warunki do bytowania w tym akwenie, jego
populacja nie jest zbyt liczna. Wytlumaczy¢ to mozna mocno utrudniong migracja tej ryby (wyplyw z jeziora
na przestrzeni ostatnich trzydziestu lat w wigkszo$ci pozbawiony byt wody) [Nowak 2018, 2019], zbyt duzymi
odlowami i niewielkimi zarybieniami. Negatywnie na mozliwo$ci migracji wplywaja réwniez urzadzenia pigtrzace
zlokalizowane na Mesznie oraz zta jako$¢ polskich rzek, ktérymi potencjalnie mégtby wedrowaé wegorz. Szezy-
towe miejsce w faficuchu troficznym jeziora zajmuje sum Silurus glanis, ktory wyginal w jeziorze pod koniec lat
80. XX wieku. Reintrodukeje podjeto w potowie lat 90. XX wieku. Najprawdopodobniej byta ona skuteczna,
poniewaz z doniesieni pletwonurkéw oraz wedkarzy wynika, ze w jeziorze wystgpuja osobniki, przekraczajace
1,5 m dtugosci i dochodzace do kilkudziesi¢ciu kilograméw wagi. Twardych dowodéw w postaci ztowionych
okazéw tego gatunku jednak nie ma. Nie nalezy zapominaé réwniez o sandaczu Sander lucioperca, ktérego
prébowano jeszcze kilka lat temu wprowadzi¢ do tego akwenu. Przegral on jednak konkurencje ze szczupakiem
i okoniem, ktére w czystych wodach czujg si¢ lepiej. Pojedyncze okazy mozna spotkaé¢ w Jeziorze Powidzkim
Matym, ktérego wody majg brunatny odcieri i cechujg si¢ znacznie mniejsza przezroczystoscia, jednak réwniez
i tam nie odgrywa on znaczacej roli.

Z innych ryb, wyst¢pujacych w jeziorze, nalezy wspomnie¢ o karpiach Cyprinus carpio czy karasiach Carassius
carassius, ktére nie s3 typowymi przedstawicielami ichtiofauny jezior tego rodzaju. Ich obecno$¢ nalezy zapewne
wiaza¢ z pobliskimi stawami, ktére maja polaczenie z Jeziorem Powidzkim. Z ciekawostek nalezy wspomnie¢ jesz-
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RYSUNEK XI/1

Typy rybackie jezior wedtug Szczerbowskiego [1993], zmienione

cze o tolpydze pstrej Hypophthalmichthys nobilis, ktéra byta introdukowana do okolicznych jezior w latach 70. i 80.
XX wieku. Ryba ta dobrze zaaklimatyzowala si¢ w Jeziorze Powidzkim Malym, gdzie towiono osobniki, osiagajace
wagg ponad 20 kg. W chwili obecnej, przy braku zarybien, gatunek ten (nierozmnazajacy si¢ w Polsce) wyginat.

Przy opisywaniu ryb Jeziora Powidzkiego nie mozna nie wspomnie¢ o gatunkach, ktére kilkadziesiat lat
temu byly bardzo czgste w tym zbiorniku, a teraz nie notuje si¢ ich weale. Jeszeze w latach 80. XX wieku w strefie
przybrzeznej regularnie obserwowano kietbia Gobio gobio oraz mictusa Lota lota. Za taki stan rzeczy odpowiada
zapewne zanieczyszczenie wod jeziora oraz zarastanie i zamulenie stref przybrzeznych. Istotny wplyw odegrat
takze brak zarybien jeziora tymi gatunkami w okresie silnego spadku ich populagji.

Oceniajac stan jeziora pod katem ichtiofauny nalezy odnie$¢ si¢ rowniez do potowdéw. W ich strukturze
dominuje sielawa, stanowiaca okoto 65% odlawianych ryb. Na dalszych miejscach znajduja si¢: lin (-10%), pto¢
(5-10%), okoni i szczupak (-5% kazdy) i wegorz (-2%). Z kolei wsréd potowéw wedkarskich przewaza plo¢,
a dalej wzdrega, lin i leszcz. Z drapieznikédw najwigcej fowi si¢ okonia i szczupaka.
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TABELA XI/2

Ryby wystepujace w Jeziorze Powidzkim

Lp. | Gatunek Status
1 | Ciernik Gasterosteus aculeatus zagrozony
2 | Kara$ pospolity Carassius carassius sporadyczny
3 | Karp Qyprinus carpio wprowadzony
4 | Kielb pospolity Gobio gobio wyginat
5 | Koza pospolita Cobitis taenia zagrozony
6 | Krap Blicca bjoerkana stabilny
7 | Leszcz Abramis brama stabilny
8 |Lin Tinca tinca stabilny
9 | Migtus pospolity Lota lota wyginat
10 | Okoti pospolity Perca fluviatilis stabilny
11 | Plo¢ Rutilus rutilus stabilny
12 | Sandacz pospolity Sander lucioperca wprowadzony
13 | Sieja pospolita Coregonus lavaretus reintrodukowany
14 | Sielawa europejska Coregonus albula stabilny
15 | Sum pospolity Silurus glanis reintrodukowany
16 | Szczupak pospolity Esox lucius stabilny
17 | Tolpyga pstra Hypophthalmichthys nobilis |  wprowadzony
18 | Ukleja pospolita Alburnus alburnus stabilny
19 | Wegorz europejski Anguilla anguilla zagrozony
20 | Wzdrega Scardinius erytrophthalmus stabilny

WAZNIEJSZE BEZKREGOWCE BENTONICZNE I PLANKTONICZNE

Waznym elementem fauny jeziora sa réwniez duze bezkregowce, stanowigce najczgsciej bentos ruchomy
lub osiadly. Najbardziej znanym przedstawicielem bezkregowcdw jest rak, z ktérego Jezioro Powidzkie kiedys sty-
n¢to. W dawnych czasach byt on odlawiany w duzych ilo$ciach, na co wskazuja nazwy denne jeziora, odwotujace
si¢ do rakarzy, czyli os6b trudniacych si¢ pozyskiwaniem rakéw [Nowak 2019b]. Do lat 90. XX wieku w jeziorze
wystepowal rak szlachetny Astacus astacus, jednak w wyniku zanieczyszczenia wod najprawdopodobniej wyginat.
W jego miejsce pojawit si¢ rak pregowaty, zwany amerykariskim Orconectes limosus, keéry wygrywa konkurencje
srodowiskowa z naszymi rodzimymi gatunkami. Jednak obecnie nawet i jego trudno spotka¢ w jeziorze.

Znaczaca role w ekologii jeziora odgrywaja przedstawiciele malakofauny, w tym §limaki i matze, kt6re
filerujac wod¢ w poszukiwaniu pozywienia, poprawiaja jej stan. Do najliczniejszych przedstawicieli matzy
naleza szczezuja pospolita Anodonta anatina, zagrzebujaca si¢ w piaszczysto-mulistym dnie oraz racicznica
zmienna Dreissena polymorpha. W przypadku $limakéw najczgéciej obserwowane sg blotniarki i zatoczki, kedre
wystepuja w strefie wod stagnujacych, w rejonie szuwardw i ostonigtych od wiatru mulistych czgdciach jeziora.
W 1980 roku podczas badan jakosciowych prowadzonych przez Koralewska-Baturg [1983] w Jeziorze Powidz-
kim stwierdzono wystgpowanie zatoczka tamliwego Anisus vorticulus. Zaobserwowano wéwczas tylko jednego
osobnika tego zagrozonego gatunku, wpisanego do Zalacznika II Dyrektywy Siedliskowej. Badania prowa-
dzone w ostatnich latach nie potwierdzity obecnosci tego gatunku, a w miejscu znalezienia osobnika z lat 80.
XX wieku zaszly duze zmiany siedliskowe. Z innych migczakéw odnotowano wéwezas takie gatunki jak: rozdgtka
pospolita Physa fontinalis, Stagnicola corvus, zatoczek rogowy Planorbarius corneus, zatoczek pospolity Planorbis
plan orbis, racicznica zmienna Dreissena polymorpha, gateczka rogowa Sphaerium corneuwm, Pisidium nitidum,
zawéjka plaska Valvata cristata, zawéjka pospolita Valvata piscinalis, wodozytka nowozelandzka Potamopyrgus
antipodarum, zagrzebka pospolita Bithynia tentaculata, zatoczek skrecony Bathyomphalus contortus, blotniarka
pospolita Stagnicola palustris czy blotniarka stawowa Lymnea stagnalis.
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PODSUMOWANIE

Jezioro Powidzkie wraz z najblizsza okolica stanowi cenny przyrodniczo akwen, bedacy ostoja licznych
gatunkow zwierzat. Przede wszystkim jest ono srodowiskiem zycia wielu cennych i rzadkich ptakéw oraz ryb.
Te czynniki zadecydowaly, ze jezioro stalo si¢ centralnym punktem kilku obszaréw prawnie chronionych
[Basiniski, Nowak 2019]. Niestety akwen ten poddawany jest coraz silniejszym procesom antropopresji.
Duze obciazenie turystyczne, zabudowa brzegéw, niszczenie pasa szuwardw, zasmiecanie brzegéw czy coraz
czgstsze przypadki uzytkowania silnikéw spalinowych [Nowak 2019¢] prowadza do tego, ze nie jest juz tak
atrakcyjnym miejscem legowym dla ptactwa. Z kolei ubytek wéd w jeziorze, notowany wzrost temperatury
wody czy doplyw zanieczyszczeni rzutuja na jakos$¢ wéd, w tym pogorszenie si¢ warunkéw termiczno-tlenowych
i zmniejszenie przezroczystosci wody [Nowak i in. 2019]. Te procesy przekladaja si¢ na pogorszajace si¢ warunki
zycia niektdrych gatunkéw ryb. Duze znaczenie dla stanu jeziora ma réwniez prowadzona na akwenie gospodarka
rybacka. Nadmierne polowy czy choroby przenoszone przez ryby pochodzace z hodowli negatywnie wplywaja
na stan ichtiofauny.

Istotne jest zatem ograniczenie zagrozenia, prowadzacego do zubozenia bioréznorodnosci jeziora, aby
kazdy, kto odwiedzi ten pickny akwen, mial mozliwo$¢ podziwiania w pelni jego nieuszczuplonych waloréw.
Aby tak si¢ stalo zaréwno osoby indywidualne, przebywajace nad jeziorem, jak i instytucje zarzadzajace akwe-
nem i jego brzegami, musza zmieni¢ swoje podejscie do tematu turystyki czy lokalnych inwestycji, mogacych
prowadzi¢ do trwalego zniszczenia srodowiska.
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Piotr Basiriski, Bogumit Nowak

XII. WALORY KRAJOZNAWCZE ORAZ PRZYRODNICZE
JEZIORA POWIDZKIEGO I JEGO NAJBLIZSZE] OKOLICY

WPROWADZENIE

Jezioro Powidzkie wraz z okolicznymi terenami stanowi obszar cenny przyrodniczo i krajobrazowo.
Niewatpliwie znaczaca atrakcyjnoscig odznacza si¢ sam akwen, jednak warto zainteresowac si¢ rowniez walo-
rami przyrodniczymi, krajobrazowymi i historycznymi jego otoczenia. Rozlegle lasy, pagérki czolowomorenowe
i liczne jeziora tworza malownicza sceneri¢, wsrdéd ktérej mozna odnalez¢é nie tylko cenne gatunki roslin
[Chmiel i in. 2019; Gabka i in. 2019] i zwierzat [Sliwa i in. 2019], ale réwniez zabytki architektoniczne oraz liczne
$lady kultury niematerialnej. W niniejszym rozdziale przedstawiono te walory, opisujac najwazniejsze z nich.

METODY BADAN

W pracy wykorzystano publikacje naukowe i popularnonaukowe dotyczace opisywanego obszaru, materiaty
zgromadzone w Cyfrowym Archiwum Ziemi Powidzkiej oraz informacje uzyskane od okolicznej ludnosci.
W gtéwnej mierze jednak jako mieszkaricy dwéch miejscowosci potozonych w sasiedztwie Jeziora Powidzkiego
korzystalismy z wlasnego doswiadczenia oraz wiedzy nabytej w czasie licznych wedréwek terenowych.

WALORY PRZYRODNICZE

Zaréwno czyste wody jeziora, jak i jego okolice s siedliskiem cennych przyrodniczo gatunkéw rodlin i zwie-
rzat. Na uwagg zastuguja przede wszystkim zbiorowiska ramienic, ktére porastaja dno jeziora w zasi¢gu strefy
fotycznej [Gabka i in. 2019] oraz rozlegle szuwary w strefie przybrzeznej, bedace schronieniem m.in. dla ptactwa
(fot. XII/1). Urozmaicone dno, rozwinigta linia brzegowa i réznorodne zespoly roslinne stwarzaja z kolei doskonate
warunki do bytowania wielu rzadkich zwierzat zwiazanych ze $rodowiskiem wodnym, zwlaszcza ryb (fot. XI1/2).
Akwen oraz towarzyszace mu zbiorowiska wodno-btotne sa réwniez miejscem wystgpowania wielu cennych ptazdw,
gaddéw i ssakéw, w tym wydry Lutra lutra, bedacej herbowym gatunkiem Powidzkiego Parku Krajobrazowego.

Ze wzgledu na te walory Jezioro Powidzkie wraz z otaczajacym je terenem zostato objgte réznymi formami
ochrony przyrody (tab. XII/1, rys. XII/1). Jako pierwszy w 1986 roku powstat Powidzko-Bieniszewski Obszar
Chronionego Krajobrazu. W roku 1995 zaproponowano wiaczenie jeziora w granice Obszaru Powidzko-
-Goplariskiego (12M) — obszaru wezlowego o znaczeniu migdzynarodowym w ramach projektowanej krajowe;j
sieci ekologicznej ECONET-POLSKA [Liro 1995]. Trzy lata pézniej utworzono Powidzki Park Krajobrazowy.
Celem jego powotania byta mi¢dzy innymi ochrona zespotu duzych jezior polodowcowych, w tym Jeziora
Powidzkiego. Po wejsciu Polski do Unii Europejskiej Jezioro Powidzkie znalazto si¢ w granicach, zatwierdzonego
w 2008 roku, obszaru chroniacego rzadkie siedliska oraz gatunki rodlin i zwierzat (projektowanego specjalnego
obszaru ochrony siedlisk) — Pojezierza Gnieznieriskiego. Doceniajac rolg jeziora i jego okolicy, autorzy opraco-
wan, dotyczacych migracji zwierzat, uznali ten obszar za wazny korytarz ekologiczny [Jedrzejewski i in. 2011].
Pomimo wieloletniej, silnej presji antropogenicznej na brzegi jeziora [Nowak, Gezella-Nowak 2011; Nowak
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2019¢] w jego sasiedztwie zachowaly sig liczne fragmenty ekosysteméw o znaczacych walorach przyrodniczych

i krajobrazowych, zastugujace na objecie ochrong w postaci uzytkéw ekologicznych, a nawet — jak w przypadku

Jeziora Kanskiego — wodno-torfowiskowego rezerwatu przyrody [Chmiel i in. 2019].

TABELA XII/1

Formy ochrony przyrody w rejonie Jeziora Powidzkiego [opracowanie wlasne na podstawie:

Liro 1995; Janyszek i in. 2008; Wylegata i in. 2008; Jedrzejezyk i in. 2011; Basiniski, Tarant 2012]

Formy ochrony przyrody

Przedmiot ochrony

Ustawowe

Powidzko-Bieniszewski Obszar

Chronionego Krajobrazu

(powierzchnia 460 km®)

Potudniowy fragment Pojezierza Gnieznieniskiego, potaczony ciagiem wzgdrz moreny czoto-
wej z resztka dawnej Puszczy Bieniszewskiej.

Powidzki Park Krajobrazowy
(powierzchnia 248,87 km?)

Polodowcowy krajobraz fragmentu Pojezierza GnieZnieriskiego, a w szczegélnosci — kra-
jobraz jezior rynnowych oraz pagérkéw morenowych i innych charakterystycznych form
geomorfologicznych; populacje rzadkich i chronionych gatunkéw roslin, zwierzat i grzybéw
oraz ich siedliska; naturalne ekosystemy jezior i mokradel; walory kulturowe.

Obszar majacy znaczenie dla Wspélnoty
(projektowany specjalny obszar ochrony
siedlisk)

Pojezierze Gnieznieriskie (PLH300026)

(powierzchnia 159,22 km®)

Siedliska: twardowodne oligo- i mezotroficzne zbiorniki wodne z podwodnymi Iakami
ramienic Chara spp., starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiska-
mi z Nympheion, Potamion, murawy kserotermiczne (Festuco-Brometea), zmiennowilgotne
taki trzgslicowe (Molinion), taki selernicowe (Cnidion dubii), nizowe i gérskie $wieze taki
uzytkowane ckstensywnie (Arrhenatherion elatioris), torfowiska przejsciowe i trzgsawiska
(przewaznie z roslinnoscia z Scheuchzerio-Caricetea), obnizenia na podlozu torfowym z ro-
$linnoscia ze zwiazku Rhynchosporion, torfowiska nakredowe (Cladietum marisci, Caricetum
buxbaumii, Schoenetum nigricantis), grad srodkowoeuropejski i subkontynentalny (Galio-
-Carpinetum, Tilio-Carpinetum), Yegi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe (Salicetum
albo-fragilis, Populetum albae, Alnenion glutinoso-incanae), olsy zrédliskowe, tegowe lasy de-
bowo-wiazowo-jesionowe (Ficario-Ulmetum), cieptolubne dabrowy (Quercetalia pubescenti-
-petraeae), pomorski kwasny las brzozowo-debowy (Betulo-Quercetum); rosliny: sierpowiec
blyszczacy Drepanocladus vernicosus, aldrowanda pecherzykowata Aldrovanda vesiculosa,
selery blotne Apium repens, lipiennik Loesela Liparis loeseli; zwierzgta: wydra Lutra lutra,
traszka grzebieniasta Triturus cristatus, kumak nizinny Bombina bombina, piskorz Misgurnus

Jossilis, zatoczek Yamliwy Anisus vorticulus.

Pomnik przyrody Dab szyputkowy Querqus robur w Kosewie — obwéd okoto 6,0 m.

Pomnik przyrody Dab szyputkowy Querqus robur w Kosewie — obwdd okoto 6,4 m.

Pomnik przyrody Dab szyputkowy Querqus robur ,Sokét” w Giewartowie — obwdd okoto 7,6 m.

Pomnik przyrody Grupa 3 daglezji zielonych Pseudotsuga menziessi w rejonie Powidza-Osiedla (Lesnictwo

Dolina) — obwdd okolo 2,25 2,61 2,7 m.

Projektowane i pozaustawowe

Rezerwat przyrody ,Jezioro Kariskie”
(projektowany)

Zarastajace jezioro, przylegte kompleksy torfowisk niskich i przejsciowych, wilgotne faki

oraz bagienne lasy i zarogla.

Uzytek ekologiczny ,,Dolina Powidzka”
(projektowany)

Eutroficzne szuwary turzycowe i trzcinowe, torfianki, fragmenty olséw i fegéw na dnie ryn-
ny terenowej oraz murawy kserotermiczne na przylegtych zboczach lesniczéwki Dolina koto
Powidza.

Uzytek ekologiczny ,Eaki Polanowskie”
(projektowany)

Kompleks kalcyfilnych tak, szuwardw, tozowisk i zadrzewieri na zachodnim brzegu Jeziora
Powidzkiego, pomigdzy Polanowem a Kochowem.

Uzytek ekologiczny ,Hutka”
(projektowany)

Szuwary, wilgotne faki i torflanki w rynnie na przedtuzeniu Jeziora Powidzkiego Malego
w kierunku pétnocno-wschodnim.

Uzytek ekologiczny ,,Jezioro Smolnickie”
(projektowany)

Eutroficzne jezioro oraz kompleks szuwaréw i fozowisk na torfowisku po jego potudniowej
stronie.
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Formy ochrony przyrody Przedmiot ochrony

) . N Zréinicowany kompleks tak, pastwisk, szuwaréw, torfowisk, torflanek i fragmentéw olséw
Uzytek ekologiczny ,,Anastazewo . . . . . . .
(projcke ) w rynnie taczacej Jezioro Powidzkie z Jeziorem Budzistawskim, wraz z nachylonymi na po-
rojektowan

ProJ y tudnie piaszczystymi stokami rynny.

Uzytek ekologi »Skrzynka”
zyt.e erologicaly oXIzynid Kompleks fak, bagien i olséw w rynnie Jeziora Kanskiego w okolicach Skrzynki.
(projektowany)

. Pétnocno-wschodnia czg$¢ Jeziora Powidzkiego (Odnoga Anastazewska), Jezioro Powidzkie
Korytarz ekologiczny

Pojezierze Gnicinieriskic” (KPnC-15B) Mate — fragment Korytarza Pétnocno-Centralnego (KPnC) faczacego Puszczg Biatowieska

z Ujsciem Warty.

Ob. zne dla prakd kresi
.szary wa%ne ip .a O“,I,W © resm. Miejsca koncentracji ptakéw wodnych (gléwnie réznych gatunkéw kaczek oraz tyski) pod-
gniazdowania oraz migracji na terenie ] . i o . .
., . s czas wedréwek; jeziora wytypowane w Wielkopolsce jako jedne z trzydziestu najwazniej-
wojewddzawa wiclkopolskicgo: szych dla prakéw w czasie jesiennej migracji i zimowania
jeziora Powidzkie i Niedziegiel Y P J ) migrad) '

Obszar Powidzko-Goplariski (12M) —
b 1 i

© -szar Wezlowy © zhaczeniu .. |Jezioro Powidzkie stanowi biocentrum tego obszaru.

miedzynarodowym w ramach krajowej

sieci ekologicznej ECONET-POLSKA

WALORY KRAJOBRAZOWE

Jezioro Powidzkie i otaczajace je tereny cechuja si¢ bardzo duzymi walorami krajobrazowymi. W szczegél-
nosci przylegajacy do akwenu pas wzniesient czotowomorenowych sprawia, ze rejon ten stanowi dogodny obszar
do pieszych wedréwek i rajdéw rowerowych. Przylegle lasy, mokradta i mniejsze zbiorniki wodne sprawiaja,
ze krajobraz nie jest monotonny. Elementem zaburzajacym jego harmonig jest zabudowa letniskowa, ktéra coraz
mocnej wkracza w strefe brzegowa jeziora i negatywnie wplywa na jego ekspozycje i dostgpnosé [Nowak 2019¢].
Bez watpienia najbardziej malownicza panorama jeziora rozposciera si¢ ze wspomnianych wezesniej pagorkéw
czotowomorenowych, zlokalizowanych pomigdzy jeziorami Powidzkim i Niedziggiel, z kulminacja w rejonie
Osich G6r (132,9 m n.p.m.) [Nowak 2019b]. Mozemy stamtad podziwia¢ oba wymienione jeziora oraz mto-
doglacjalng rzezbe, ktéra zaznacza sig tutaj w postaci pagérkéw o deniwelacjach dochodzacych do kilkunastu
metrow i zlokalizowanych migdzy nimi licznych zaglebiert bezodptywowych (fot. XI1/3). Podobna morfologia
terenu oraz zblizonymi warto$ciami widokowymi cechujg si¢ wzniesienia zlokalizowane w rejonie Rzymachowa
i Rudunku, skad mozna oglada¢ panorame¢ Powidza oraz kulminacja pagérkéw czotowomorenowych, znajdujacych
si¢ na pétnocny wschdéd od Giewartowa. Przyrodniczymi i krajobrazowymi walorami odznacza si¢ réwniez dolina
Strugi Powidzkiej i towarzyszace jej stawy. Mozna tu zaobserwowad wysigki i mtaki, dajace poczatek strumieniowi
oraz liczne zbiorowiska roslinne, charakterystyczne dla obszaréw wodno-btotnych. W nieduzej odlegtosci od zrédet
cieku znajduje si¢ Szkétka Lesna Powidz, ze $ciezka edukacyjng prezentujaca funkcje lasu, oraz grupa pomniko-
wych daglezji zielonych Pseudotsuga menziessi o wysokosci przekraczajacej 30 m. Atrakcyjnosci temu obszarowi
nadaja wznoszace si¢ wokdt pagérki morenowe oraz mozaika réznorodnych laséw, fak i p6l. W ujsciowym
odcinku Struga Powidzka przeplywa pomi¢dzy dwoma pagérkami, na ktérych ulokowano cmentarze, katolicki
i ewangelicki. Na uwagg zastuguja réwniez taki, torfowiska i potozone migdzy nimi stawy w rejonie Ostrowa,
wskazujace dawny zasieg jeziora, a takze wznoszacy si¢ posréd nich oz, poro$ni¢ty murawami kserotermicznymi.

Duzymi walorami krajobrazowymi odznacza si¢ réwniez fragment drogi Powidz-Przybrodzin, pétnocna
czg$¢ ulicy Jeziornej w Kosewie, a takze fragmenty drogi z Kochowa przez Polanowo do Powidza. Warto zatrzy-
mac si¢ na dluzej szczegblnie na wysokosci tak, rozciagajacych si¢ migdzy Powidzem i Przybrodzinem, ktére
popularnie nazywane sa Mytlywkiem [Nowak 2019a]. Jest to jedno z nielicznych niezabudowanych miejsc
nad jeziorem, ktére stanowi doskonate miejsce do obserwacji ptakéw, zerujacych na takach, w tym bocianéw
biatych Ciconia ciconia, czy gegaw Anser anser. W rejonie tym znajduje si¢ réwniez stadnina koni Maroszéwka.
Malowniczo potozona jest tez trasa Gnieznieriskiej Kolei Waskotorowej, biegnaca na odcinku Powidz-
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Legenda

obszar Matura 2000

-Przybrodzin wzdtuz zachodniego brzegu Jeziora Powidzkiego i nast¢pnie przebiegajaca po nasypie i moscie
miedzy Jeziorem Powidzkim i Powidzkim Matym (ujecie z przejezdzajacym ta trasa pociagiem, ciagnictym przez
parowéz znalazlo si¢ w filmie promocyjnym regionu®). Dogodne miejsca do obserwadji jeziora znalez¢ mozna
takze w miejscowosciach wypoczynkowych potozonych przy jego brzegach, a wigc w Powidzu (Dzika Plaza,
Lazienki, promenada nad jeziorem), Przybrodzinie, Salamonowie, Kosewie, Giewartowie i Polanowie. Wokét
Jeziora Powidzkiego znajduje si¢ réwniez wiele innych miejsc o znaczacych walorach widokowych, wynikajacych
ze zréznicowanej rzezby terenu i mozaikowatego krajobrazu (rejon Anastazewa, Salamonowa, Skrzynki Malej

//4* Pojezierze GnieZniefiskie | ~
£ powiaaa park rajobrazowy \ [
— | Powidzko-Bieniszewski ".
L Obszar Chronionego Krajobrazu \‘—\_ -
gléwne jezior
—:l W:mnll g 5 : 10k ~
I T KM
RYSUNEK XII/1

Formy ochrony przyrody w rejonie Jeziora Powidzkiego

i Wielkiej, Zdrojéw, dolina Meszny w Mieczownicy).

* Wielkopolska: wiclka historia, wielka przygoda, 2013, rez. Marcin Wozniacki, Agencja Reklamowa CzART,

dostgpne online https://www.youtube.com/watch?v=]88wAxHsgNE (30.06.2017)
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WALORY KULTUROWE

Jezioro Powidzkie wraz z miejscowosciami lezacymi nad jego brzegami i w jego najblizszym sasiedztwie
odznacza si¢ licznymi walorami krajoznawczymi. W Kanonie krajoznawczym wojewddztwa wielkopolskiego,
prezentujacym najbardziej znaczace walory regionu, znalazly si¢ hasta opisujace Jezioro Powidzkie, Powidzki
Park Krajobrazowy oraz Powidz [Lecki 2010]. To wlasnie ta miejscowos¢, polozona na zachodnim brzegu
Jeziora Powidzkiego, stanowiaca centralny punkt Powidzkiego Parku Krajobrazowego, wyréznia si¢ najwigkszym
nagromadzeniem ciekawostek architektonicznych i kulturowych. Pozostaloscia po dawnym osadnictwie na tere-
nie Powidza jest grodzisko stozkowe potozone nad brzegiem jeziora, zwane Gdrg Zamkowg. Przypuszczalnie
na wzgoérzu stal dawniej zamek lub inna budowla obronna [Magalski, Pydyn 2019], ktdrej pamigé zachowata
si¢ w legendzie o mitosci staroécianki Anny i ubogiego rybaka [Ganiriska i in. 2013]. Na szczycie Gdry Zamko-
wej znajdowal si¢ takze pomnik poswigcony pamieci powstadicéw wielkopolskich, zniszczony przez Niemcow
w czasie Il wojny $wiatowej. W zwiazku ze 100-leciem wybuchu Powstania Wielkopolskiego odstonigto replike
pomnika, ktéra znajduje si¢ przy budynku Szkoly Podstawowej im. Kompanii Powidzkiej 1918 r. Powstaricy
z Powidza zostali uhonorowani réwniez pomnikiem Ojcom naszym... w formie glazu zwiericzonego ortem
w koronie, umiejscowionym u zbiegu ulic Kolejowej i Witkowskiej, w poblizu dawnej stacji kolei waskotorowej.
Obok znajduje si¢ tablica pamiatkowa z lista nazwisk uczestnikéw powstania z Powidza i okolic. W bliskiej
odlegtosci — w miejscu dawnego szpitala i przytutku dla oséb starszych — znajduje si¢ figura Ducha Swietego,
jedna z niewielu tego typu rzezb w Europie [Magon-Siwek 1994]. Zostata ona zniszczona w czasie II wojny $wia-
towej, a nastgpnie odbudowana staraniem pracownikéw miejscowego tartaku. Powidz nie jest jednak jedynym
miejscem, gdzie mozna podziwia¢ figury, kaplice i krzyze przydrozne. Takie obiekty zlokalizowane sa migdzy
innymi w Anastazewie, Giewartowie, Kani, Kochowie, Kosewie, Lipnicy, Mieczownicy, Ostrowie, Polanowie,
Powidzu, Przybrodzinie, Rusinie, Skrzynce i Smolnikach Powidzkich [Janyszek i in. 2008].

Obok wspomnianych zabytkéw w Powidzu na uwagg zastuguje uklad urbanistyczny (fot. XI1/4), nawiazu-
jacy do $redniowiecznej lokacji miasta z 1243 r. na prawie magdeburskim. Charakterystyczny dla miejscowosci
tego typu jest regularny, centralny plac, petniacy funkeje rynku, od ktérego odchodzg ulice utozone do siebie
réwnolegle i prostopadle. Obecnie w miejscu dawnego rynku znajduje si¢ niewielki park, w ktérym ustawiono
repliki stojacych tam dawniej drewnianych rzezb przedstawiajacych Matke Boska z Drziecigtkiem na Lwie,
$w. Franciszka z Asyzu, $w. Floriana i $w. Wawrzynica. Oryginal Madonny z Dziecigtkiem na Lwie, pochodzacy
z XIV wieku, stanowi obecnie element kolekcji Muzeum Archidiecezjalnego w Gnieznie, a pozostale oryginalne
rzezby zniszczono w trakcie II wojny $wiatowej. Niedaleko rynku znajduje si¢ zabytkowy budynek szkoty, kontynu-
ujacej tradycje szkoly powidzkiej, istniejacej juz w XV wieku i podlegajacej Akademii Krakowskiej. Prawdopodobnie
stad pochodzi znane powiedzenie: » Dokgd idziesz? Do Powidza po rozum« [Magon-Siwek 1994]. Na budynku
szkolnym znajduje si¢ tablica upamigtniajaca strajk dzieci przeciw germanizacji, a wewnatrz urzadzono szkolng izbg
pamigci. W poblizu znajduje si¢ siedziba Domu Kultury, w kedrym funkcjonuje Izba Muzealna, prezentujaca eks-
ponaty archeologiczne, znalezione na brzegach i w wodach Jeziora Powidzkiego, m.in. pozostatosci osady z czaséw
tuzyckich [Kozicka, Pydyn 2019]. Nieopodal rynku, na zboczu wznoszacym si¢ nad jeziorem, w miejscu, gdzie
niegdy$ prawdopodobnie istniala $wigtynia pogariska, stoi neogotycki kosciét pw. w. Mikotaja, pochodzacy z dru-
giej potowy XIX wieku (fot. XII/5). W $rodku znajduja si¢ cenne elementy wyposazenia, w tym zabytkowe rzezby
i obrazy z XVIII i XIX wicku. Sciany wewnetrzne zdobig freski w stylu sgraffito. Obok znajduje si¢ dom pogrze-
bowy, tworzacy wraz ze $wiatynia zabytkowy zesp6t koscielny. W niedalekiej odleglosci, przy potudniowej pierzei
powidzkiego rynku stoi dawny dom zakonny sidstr elzbietanek, stuzacy niegdys za przedszkole i ochronke dla dzieci,
co upamigtnia tablica na $cianie budynku. Interesujacym miejscem, ktére warto odwiedzi¢ w Powidzu, jest takze
cmentarz katolicki, na ktérym spoczywaja m.in. szczatki powstaricéw wielkopolskich i ofiar II wojny $wiatowej.
Uwagg zwraca zelazna brama wejsciowa oraz figura $w. Michata Archaniota trzymajacego trabke, ktéry ma obwiesci¢
nadejscie konca $wiata. W poblizu znajduje si¢ cmentarz ewangelicki, na ktérym mozna obejrze¢ m.in. pozostatosci
XIX-wiecznych nagrobkéw w formie ucigtych pni drzew. Podobne cmentarze, $wiadczace o historii tego regionu,
funkcjonowaly dawniej w Anastazewie, Kierzu, Kochowie, Ostrowie, Przybrodzinie, Rusinie, Rzymachowie,
Skrzynce Malej i Skrzynce Wielkiej. Czgs¢ z nich pozostata dobrze zachowana, inne sg juz trudne do odnalezienia.
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W samym Powidzu mozna odnalez¢ jeszcze kilka innych ciekawych i wartych obejrzenia miejsc. Sa to m.in.
pozostatosci drewnianego wiatraka-kozlaka, stanowiacego element dawnej grupy wiatrakéw zlokalizowanych
w zachodniej czgéci miasta oraz stacja Gnieznieriskiej Kolei Waskotorowej z zachowanym oryginalnym budyn-
kiem stacyjnym (obecnie dom prywatny). Budowa linii kolejowej z Gniezna do Powidza i dalej do Anastazewa
zbiegla si¢ z rozwojem uzdrowiska. Pamiatka po éwezesnych uzdrowiskowych tradycjach Powidza sa obiekty
noclegowe: dawny hotel Stefaiiskiego (obecnie budynek mieszkalny), dawny hotel Dorszewskiego zwany Baza-
rem oraz dom kuracyjny, zwany Hotelem Plazowym (Strandhotel) — péZniejsza Restauracja Wczasowa, obecnie
Restauracja Jabtona [Karolczak 1998]. W poblizu tego obiektu znajdowata si¢ niegdys druga stacja kolejowa
w miasteczku — Powidz Uzdrowisko. Centralnym miejscem uzdrowiska byty Lazienki, drewniany dom kapie-
lowy, zbudowany cz¢$ciowo na wodzie. Po jego spaleniu powstal murowany budynek stojacy do dzis, zwany
Rotunda, obok ktérego znajduje si¢ plaza, kapielisko i przystari. Pomigdzy budynkiem Restauracji Jabtona
a Rotunda rozciaga si¢ zalozenie parkowe, ktérego poczatki siegaja czaséw uzdrowiska. Dalej, wzdtuz brzegu
jeziora, promenada prowadzi do drugiego kapieliska z przystania, zwanego Dzikq Plaza. Na jej trasie zainsta-
lowano okazate modele ryb Jeziora Powidzkiego, uzupetnione o tablice z opisami poszczegélnych gatunkéw.

Interesujagcym elementem, stanowigcym o atrakcyjnosci tego rejonu jest wspomniana juz wezesniej linia
Gnieznieniskiej Kolei Waskotorowej. Linia waskotorowa z Gniezna do Powidza powstata pod koniec XIX wieku.
W 1911 roku jej tras¢ przedtuzono do Anastazewa, gdzie znajdowata si¢ dwczesna granica zaboréw. Kolejnym
etapem byla budowa odcinka Anastazewo-Gostawice. W II potowie XX wieku kolej funkcjonowata jako czes¢
Kujawskich Kolei Dojazdowych — najwigkszego systemu kolei waskotorowych w kraju [Maluskiewicz 1983].
Na odcinku w rejonie Jeziora Powidzkiego znajdowaly si¢ nastgpujace stacje i przystanki: Powidz, Uzdrowisko
Powidz, Przybrodzin Plaza Wojskowa (tylko przez kilka ostatnich lat), Przybrodzin, Ostrowo Nowe (Ostrowo
Las), Ostrowo Stare, Rusin, Anastazewo. W ostatnich latach Gnieznieriska Kolej Waskotorowa prowadzita regu-
larne turystyczne przejazdy w okresie letnim. Poczatkowo pociag kursowal do Anastazewa, pézniej trasg skrécono
do Ostrowa Starego, a od 2016 r., ze wzgledu na zly stan techniczny torowiska, ruch na trasie zostal zawieszony.

Opisujac okolice Jeziora Powidzkiego, nie sposéb pominaé¢ zlokalizowanego na potudniowy zachéd
od Powidza najwickszego w Polsce lotniska wojskowego, ktére powstato w latach 50. XX wieku. Przez wiele lat
bylo ono bazg 7. Putku Lotnictwa Bombowo-Rozpoznawczego, po wejsciu Polski w struktury NATO zostato
przemianowane na 33. Baz¢ Lotnictwa Transportowego, w ktérej miesci si¢ dowddztwo 3. Skrzydta Lotnictwa
Transportowego. Obecnie lotnisko stanowi bazg dla najwigkszych samolotéw, bedacych na wyposazeniu polskich
i amerykariskich sit powietrznych, m.in. stynnych samolotéw transportowych C-130 Hercules. Od roku 2017
w jednostce wojskowej w Powidzu stacjonuje staly kontyngent wojsk amerykaniskich oraz towarzyszace im
samoloty, $miglowce i pojazdy bojowe. Z dziatalnoscig lotniska, zgromadzonym tam sprz¢tem wojskowym
oraz réznymi aspektami stuzby wojskowej mozna zapoznad si¢ w trakcie dni otwartych 33. Bazy. Przy tej okazji
warto obejrze¢ kolekcje samolotéw dawniej stacjonujacych w Powidzu, wyeksponowanych w poblizu wiezy
kontroli lotéw. Obok znajduje si¢ tablica upamigtniajaca ladowanie i spotkanie prezydentéw siedmiu padstw
europejskich w 1997 r. oraz tablica 14. Eskadry Lotnictwa Transportowego.

Na pétnoc od Powidza lezy Przybrodzin, miejscowos¢ letniskowa przy pétnocno-zachodnim kraricu Jeziora
Powidzkiego z dwiema plazami i przystaniami — wojskowa i cywilna. Przy tej drugiej znajduje si¢ przystanek Gniez-
nieniskiej Kolei Waskotorowej — jedyna w Polsce stacja kolejowa w obrebie plazy [Torzewski 2006] oraz najwigksze
nad Jeziorem Powidzkim pole namiotowe. W kolejnej miejscowosci — Ostrowie, w rejonie dawnego przystanku
Rusin stoi odrestaurowany wiatrak kozlak Bryszéwka (fot. XII/6), stanowiacy obecnie wlasno$¢ prywatna.

Pomigdzy pétnocno-wschodnim kraricem Jeziora Powidzkiego a Jeziorem Budzistawskim lezy Anastazewo.
W miejscowosci tej, tuz przy granicy trzech gmin: Powidza, Kleczewa i Ostrowitego, przy gtéwnej drodze
znajduje si¢ pi¢trowy, murowany budynek stacji kolei waskotorowej, ktéry w czasie zaboréw wykorzystywany
byl réwniez przez niemieckich celnikéw. W sasiedztwie stoi murowany, parterowy obiekt o charakterystycznym
wydtuzonym ksztalcie, pelniacy niegdys funkcj¢ parowozowni i mieszkania dla pracownika kolei. Dawng gra-
nicg z czaséw zabordw, przecinajaca Anastazewo, przypomina replika przejscia granicznego, obejmujaca budki
wartownicze, stupy graniczne i szlaban (fot. XII/7). Obok przygotowano niewielki parking z tawkami, stojakami
na rowery oraz kilkoma tablicami dydaktycznymi, ktére opisuja m.in. potyczke, jaka rozegrata si¢ w Anastazewie
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w czasie powstania wielkopolskiego. Do dnia dzisiejszego w miejscowosci zachowat si¢ zesp6t zabytkowych
budynkéw z poczatku XX wieku. S to m.in. dawna pruska straznica graniczna z czerwonej cegly, stojaca przy
gléwnej drodze oraz dawny Hotel Przybylski, funkcjonujacy w czasie zaboréw na potrzeby Niemcéw jako obiekt
noclegowy i gospoda (obecnie gospodarstwo agroturystyczne). Okoto 100 metréw dalej, na wzniesieniu przy
skrzyzowaniu drég stoi parterowy, drewniany budynek straznicy rosyjskiej, potozony juz w granicach miejsco-
wosci Salamonowo. W tej samej wsi znajduje si¢ tablica pamiatkowa Przekraczamy granice, ktdra wraz ze stojaca
obok charakterystyczng brama nawiazuje do dawnej granicy zaboréw [Wiatr 2016].

Po potudniowo-wschodniej stronie Jeziora Powidzkiego polozone sa Kosewo i Giewartéw — popularne
miejscowosci letniskowe. W Kosewie znajduje si¢ murowany patac z drugiej potowy XIX wieku, obecnie osrodek
szkolno-wychowawczy oraz park krajobrazowy z kornca XIX wieku, w ktérym rosna dwa pomnikowe d¢by
szyputkowe Querqus robur. Z kolei w Giewartowie wart obejrzenia jest zesp6t patacowo-parkowy, zlokalizowany
malowniczo na skarpie nad jeziorem. Zaréwno murowany patac (fot. XII/8), petniacy obecnie funkcjg osrodka
wypoczynkowego, jak i park pochodza z potowy XIX wieku. W parku rosnie wiele okazatych drzew, w tym
dab szyputkowy Querqus robur ,Sokét” o imponujacych rozmiarach — okoto 7,6 m obwodu. Nazwe nadali mu
w 1988 roku przedstawiciele francuskiej Polonii, cztonkowie Towarzystwa Gimnastycznego ,,Sok6t”, natomiast
w 1993 r. odbyta si¢ uroczysto$¢ poswigcenia debu z udziatem gosci z Francji [Bogucki 1993]. Miejscowy
neogotycki kosciét pw. Podwyzszenia Krzyza Swictego powstat na poczatku XX wieku. Polichromia, chér,
ottarze i meble zostaly wykonane przez Stanistawa Matejke (wnuka stynnego malarza)’. Wokét kosciota znajduja
si¢ kapliczki drogi krzyzowej. Wsréd cennego wyposazenia $wiatyni na uwagge zastuguje kamienna kropielnica
gotycka oraz drewniane krzyze i rzezby [Janyszek i in. 2008]. W poblizu kosciota znajduje si¢ murowana plebania
z pierwszej potowy XIX wieku i pomnik z kamieni polnych, upamigtniajacy 700-lecie istnienia wsi. Na pobliskim
cmentarzu stoi klasycystyczna empirowa kaplica pw. §w. Rocha z pierwszej potowy XIX wieku.

Na potudniowym kraricu Jeziora Powidzkiego znajduje si¢ Kochowo, prawdopodobnie najstarsza histo-
ryczna osada na tym terenie, wzmiankowana juz w XI wieku [Kasprzak, Raszka 2010]. Miejscowos¢ ta, lezaca
tuz przy dawnej granicy prusko-rosyjskiej, byla jednym z gtéwnych punktéw przerzutowych ochotnikéw
do powstania styczniowego. Zgodnie z miejscows tradycja pod krzyzem, stojacym przy rozwidleniu gtéwnych
drdg, ukryto skarb powstariczy, ktéry zostat odnaleziony po zakoriczeniu powstania [Jarecki 1993]. Przebywajac
tam o pétnocy, mozna bylo pono¢ uslysze¢ rzenie koni i krzyki ludzkie. We wsi znajduje si¢ zespét dworski
z przetomu XIX i XX wieku, a przy drodze w kierunku Niezgody mozna obejrze¢ pozostatosci radiolatarni, stuza-
cej niegdy$ do naprowadzania samolotéw z kierunku wschodniego na gtéwny pas ladowania lotniska w Powidzu.
W Kochowie warto réwniez obejrze¢ zastawke dwudzielna, zlokalizowana na Mesznie, ktéra wyplywa z potu-
dniowego krarica Jeziora Powidzkiego. Urzadzenie to funkcjonuje od lat 60. XX wieku, stabilizujac poziom
wody w jeziorze. W 2010 roku zastawka zostata przebudowana i w tej chwili moze stuzy¢ za wzorcowy przykiad
malo inwazyjnych rozwiazan, zwigkszajacych retencjg na obszarze Wielkopolski [Nowak, Ptak 2018]. Plynaca
na poludnie Meszna przeptywa przez lezaca blisko Mieczownicg, w ktérej znajduje si¢ znana w regionie stadnina
koni, umiejscowiona w zabudowaniach dawnego zespotu patacowo-parkowego i folwarcznego z konca XIX
wieku (fot. XII/9). Obok zabudowan mieszkalnych na uwagg zastuguja tu réwniez zabytkowe stajnie, stodota
ze spichlerzem, gorzelnia czy oficyna. We wsi znajduje si¢ rowniez XIX-wieczna kapliczka z piaskowca oraz mogita
powstanicéw styczniowych, polegltych w bitwie pod Mieczownica. Idac dalej na pétnoc zachodnim brzegiem
jeziora, w granicach administracyjnych miejscowosci Polanowo, warto jeszcze obejrze¢ pruskie zabudowania
folwarczne na Rudunku oraz dwér w Rzymachowie.

SZLAKI TURYSTYCZNE

Atrakcyjne obiekty krajoznawcze w rejonie Jeziora Powidzkiego mozna odwiedzaé korzystajac z wielu szla-
kéw turystycznych. Wzdhuz potudniowo-zachodniej czgsci jeziora wytyczono fragment zielonego szlaku pieszego

9 .
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(caly szlak pierwotnie widdt od Stupcy przez Powidz i Skorzecin do Jankowa Dolnego). Na odcinku w rejonie
Jeziora Powidzkiego szlak biegnie przez Mieczownicg, Kochowo, Polanowo, Rzymachowo i Powidz. Oznakowa-
nie szlaku jest czg$ciowo zatarte i wymaga odnowienia. W Powidzu dla turystéw pieszych przygotowano quest
Do Powidza po rozum. Jest to terenowa gra turystyczna, w ramach ktdrej uczestnicy, korzystajac ze wskazéwek
zawartych na karcie gry, wedruja samodzielnie nieoznakowanym szlakiem, poszukujac symbolicznego skarbu.
W Powidzu-Dolinie, cz¢éciowo na terenie gospodarstwa szkétkarskiego Laséw Paristwowych Szkétka Lesna Powidz
powstata $ciezka przyrodniczo-lesna. Edukacyjna trasa, dostgpna wylacznie w towarzystwie przewodnika, przedsta-
wia etapy zycia lasu oraz dziatalnos¢ lesnikéw, ze szczegblnym uwzglednieniem funkcjonowania szkétek lesnych.

Turysci rowerowi moga dotrze¢ nad Jezioro Powidzkie, korzystajac z systemu szlakéw rowerowych Powidz-
kiego Parku Krajobrazowego, prowadzacych z Trzemeszna, Witkowa, Orchowa i Wilczyna. Szlaki rowerowe
gminy Strzatkowo umozliwiaja dojazd z rejonu Strzatkowa, a nawet Ciazenia (Nadwarcianiski Park Krajobra-
zowy). Wokét Jeziora Powidzkiego wyznaczono niebieski szlak rowerowy o dtugosci 35,8 km, przebiegajacy przez
Powidz, Przybrodzin, Ostrowo, Anastazewo, Salamonowo, Kanig, Skrzynke Wielka, Naprusewo, Tomiszewo,
Kosewo, Giewartéw, Kochowo, Polanowo i Rzymachowo. Na szlaku znajduje si¢ urzadzone zadaszone miejsce
postojowe oraz tablice z mapami, prezentujacymi przebieg trasy. Dla rowerzystéw przygotowano rowniez quest
Szlakiem Kompanii Powidzkiej, ktérego trasa wiedzie z Powidza, przez Przybrodzin i Ostrowo do Anastazewa.

PODSUMOWANIE

Tereny wokot Jeziora Powidzkiego stwarzaja duze mozliwosci aktywnego wypoczynku, ktéry mozna pota-
czy¢ z edukacja. Malownicze krajobrazy i przyrodnicze ciekawostki pozwalajg odetchnaé od wielkomiejskiego
zgietku. Z kolei bogactwo zabytkéw sakralnych i $wieckich umozliwia poznawanie historii tej ziemi, co moze
stanowi¢ interesujace uzupelnienie wakacyjnego wypoczynku.

Nic dziwnego zatem, ze do teraz zZywe pozostaje powiedzenie z czaséw Sredniowiecza »Dokqd idziesz?
Do Powidza po rozum«. Warto by jednak w tej sytuacji rozszerzy¢ je o dodatkowe atuty okolicy. Parafrazujac
wezesniejszy cytat: » Dokgd idziesz? Nad Jezioro Powidzkie, po rozum, wypoczynek i zdrowie«.
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Bogumit Nowak

XIII. ZAGROZENIA I OCHRONA WOD JEZIORA POWIDZKIEGO

WPROWADZENIE

Jezioro Powidzkie jest jednym z najbardziej znanych akwendéw Polski zachodniej i centralne;.
Jego walory przyrodnicze i rekreacyjne sprawiaja, ze jest bardzo che¢tnie odwiedzane przez turystéw, szuka-
jacych zaréwno spokoju, jak i aktywnych form wypoczynku nad woda. Nad jego brzegami zlokalizowane sa
miejscowosci o bardzo starych korzeniach historycznych, jak réwniez liczne kolonie doméw letniskowych,
ktére systematycznie si¢ rozrastaja. Tak duza presja antropogeniczna sprzyja powolnej degradacji przyrodniczej
jeziora i jego okolic. Przyjmuje ona najrézniejsze formy. Obok dzialan cztowieka, ktére bezposrednio oddziatuja
na Jezioro Powidzkie, istotng rol¢ w procesie obnizania jego waloréw odgrywaja takze czynniki regionalne.
Wsrdd nich wymienié¢ trzeba przede wszystkim warunki klimatyczne oraz odwodnienia gérnicze, zwigzane
z pobliskimi odkrywkami wegla brunatnego [Przybylek, Nowak 2011; Nowak 2018, 2019; Nowak, Ptak 2019].
Wszystkie te uwarunkowania sprawiaja, ze jezioro poddane jest wielu zagrozeniom, ktére wplywaja na jego stan
ilosciowy i jakosciowy, na charakter jego brzegéw, a takze na funkcjonujacy w nim $wiat roslin i zwierzat.

Obecnie Jezioro Powidzkie na tle innych akwenéw Wielkopolski i Kujaw wyglada bardzo dobrze.
Osoby, ktére obserwuja je od dluzszego czasu, moga jednak zauwazy¢ wyrazne symptomy, informujace
o tym, ze jezioro powoli przestaje dawac sobie rade z rosnaca presja, wywierang przez otaczajace Srodowisko.
Warto zwréci¢ zatem uwagg na to, co dzieje si¢ z Jeziorem Powidzkim i jakie czynniki mu zagrazaja, poniewaz
znajac przyczyny jego degradacji, bedziemy mogli lepiej je chronié.

METODYKA

W opracowaniu wykorzystano dane o jakosci wéd jeziora, jego doplywdéw i wod gruntowych w jego
zlewni, uzyskane w ramach realizacji tematu badawczego DS-H 5/2014 pt. Kompleksowy, zgodny z zasadami
gréwnowazonego rozwoju model zagospodarowania zlewni jezior [Nowak 2014] oraz dane pochodzace z raportéw
o stanie $rodowiska w Wielkopolsce z lat 1991-2015. Weryfikacje gtéwnych zagrozen przeprowadzono w oparciu
o badania terenowe prowadzone przez autora w obrgbie jeziora i jego zlewni na przestrzeni ostatnich dwudziestu
lat. Uzyskane informacje postuzyly do stworzenia cyfrowej bazy danych, ktéra stata si¢ elementem wyjscio-
wym do dalszych analiz. Analizy kartograficzne przeprowadzone zostaty na podktadach topograficznych w skali
1:50000, 1:25000 i 1:10000 w zaleznosci od wymaganego stopnia szczegétowosci przedstawienia wynikéw.
Zamieszczone w rozdziale mapy opracowano w programie ArcGis 10.0 w uktadzie wspétrzednych PUWIG 1992.

ZAGROZENIA

Wsréd wielu czynnikéw zagrazajacych Jezioru Powidzkiemu na pierwszym miejscu nalezatoby wymieni¢
systematyczne ograniczanie jego zasobéw wodnych. Na przestrzeni ostatnich stu lat zwierciadto wody w jeziorze
obnizylo si¢ o ponad metr [Nowak i in. 2015; Nowak 2018; 2019; Nowak, Ptak 2019], przy czym najwickszy
ubytek zanotowano w ostatniej dekadzie XX wicku [Przybylek, Nowak 2011; Plewa i in. 2015; Nowak 2018,
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2019]. W wyniku obnizenia poziomu wody w jeziorze jego powierzchnia (sumarycznie z Jeziorem Powidzkim
Malym) zmniejszyta si¢ o ponad 200 ha [Nowak i in. 2015; Nowak i in. 2019], a linia brzegowa cofneta
si¢ w niektérych miejscach nawet o kilkadziesiat metréw.

Do gléwnych przyczyn tak drastycznego obnizenia poziomu wody w jeziorze nalezy zaliczy¢ przede
wszystkim: czynniki klimatyczne (wzrost wielko$ci parowania z wolnej powierzchni wody, wydtuzenie sezonu
wegetacyjnego roslin, zmniejszenie ilosci opadéw), przesuszenie zlewni, bedace nastgpstwem jednokierunkowych
melioracji wodnych nastawionych na odprowadzanie wéd z uzytkéw rolniczych i laséw, nadmierny pobér wéd
podziemnych z uje¢ komunalnych i prywatnych czy wreszcie odwodnienia gérnicze [Przybylek, Nowak 2011;
Nowak, Gezella-Nowak 2012; Nowak 2018, 2019; Nowak, Ptak 2019].

W konsekwencji obnizania poziomu wody najptytsze partie jeziora zacz¢ly bardzo szybko zarasta¢, a miejsce
dawnych szuwaréw zajely zbiorowiska krzewéw i drzew higrofilnych, ograniczajac wolng powierzchni¢ wody
[Nowak i in. 2011, 2015; Nowak 2018]. W izolowanych zatokach i odnogach jeziora doprowadzito to takze
do ograniczenia ruchu wody, co z kolei przyspieszylo proces zamulania jeziora w tych miejscach (fot. XIII/1).
W efekcie obnizenia si¢ poziomu wody oraz wkroczenia roslinnosci szuwarowej w glab jeziora zmniejszyla sig strefa
plytkiego litoralu, co przelozylo si¢ na ograniczenie tarlisk i siedlisk niekt6érych gatunkéw ryb. Z drugiej strony
proces ten stworzyl nowe miejsca bytowania innym organizmom, zwiazanym z siedliskami wodno-blotnymi.

Niemniej waznym zagrozeniem dla Jeziora Powidzkiego jest szeroko rozumiana antropopresja, ktéra
w zwigzku z réznorodnym uzytkowaniem jeziora przyjmuje bardzo odmienne formy. Jej przejawem jest wzra-
stajacy doplyw zanieczyszczen do akwenu, niszczenie jego brzegéw i dna oraz zmiany we florze i faunie jeziora.
Wsréd zagadnien zwiazanych z dziatalnoscig cztowieka trudno wskazaé jednoznacznie te dziedziny, ktére naj-
bardziej wptywaja na stan Jeziora Powidzkiego. Wymieni¢ tu nalezy przede wszystkim: doptyw zanieczyszczen
z terenéw zamieszkalych, zabudowe terenéw przyleglych do jeziora, przeksztalcenia stref brzegowych i presje
turystyczng. Kazda z tych aktywnosci prowadzi do pogorszenia jakosci wéd jeziornych oraz przyspiesza degradacje
jeziora i jego eutrofizacj¢. Zwigkszenie zyznosci jeziora, a co za tym idzie wzrost liczby fitoplanktonu w jeziorze,
przektada si¢ z kolei na wyst¢pujace w nim warunki tlenowe. Wzrost ilosci rozkladajacej si¢ materii organicznej,
znajdujacej si¢ w toni wodnej, zwicksza zapotrzebowanie na tlen rozpuszczony w jeziorze. W efekcie w jeziorze
zaczyna si¢ obserwowad pod koniec lata deficyty tlenowe w glebszych jego partiach [Ptak, Nowak 2016].

Wskazujac na doplyw zanieczyszczen, nalezy je rozdzieli¢ na trzy gtéwne zrédta, kedre je generuja, czyli:
$cieki komunalne z terenéw zamieszkatych, biogeny i $rodki ochrony roslin splywajace z terenéw rolniczych
oraz presja turystyczna (rys. XIII/1).

Z wymienionych Zrédet zanieczyszczen za najwazniejsze nalezy uznad Scieki bytowe, doplywajace z miej-
scowosci zlokalizowanych nad jeziorem. Badania przeprowadzone w zlewni Jeziora Powidzkiego [Nowak
2014] wskazuja, ze najwicksze st¢zenia biogenéw wystepuja w rejonie miejscowosci, co tatwo wyttumaczy¢
latami zaniedban w kwestii usuwania $ciekéw bytowych. Przeprowadzone w obr¢bie Powidza gminne kontrole
szczelnosei szamb, poprzedzajace budowe oczyszczalni Sciekéw i podlaczenie mieszkancéw do sieci kanaliza-
cyjnej, wykazaly, ze co najmniej polowa mieszkaricéw $cistego centrum byta wlaczona do tzw. burzéwki badz
miata nieszczelne szamba. Nierzadko byly one zaadaptowane np. z dawnych studni gospodarskich. Podobna
sytuacja wystgpowala w Przybrodzinie, Kosewie, Giewartowie i pozostatych miejscowosciach w zlewni jeziora.
Skazone w ten spos6b wody gruntowe (rys. XII1/2) przez dziesiatki lat sptywaly do akwenu, ktére w swoich
wodach i osadach kumulowalo zanieczyszczenia.

Efektem nagromadzenia duzych ste¢zeni substancji biogennych byly obserwowane w okresach dtugo utrzy-
mujacych si¢ upatéw zakwity glonéw. W latach 90. XX wieku obejmowaly one cale jezioro, ale w czasach
blizszych ograniczaly si¢ z reguly do zatok i odnég jeziora potozonych w poblizu miejscowosci (fot. XII1/2).
Towarzyszyta im czgsto obecno$é w wodzie bakterii katowych (Escherichia coli), ktére najczesciej stwierdzano
w rejonie Giewartowa. Swiadczy to jednoznacznie o zanieczyszczeniach $ciekami bytowymi whasnie w rejonie
miejscowosci, cho¢ obecnie zwigzane sa one réwniez z nadbrzeznymi osiedlami doméw letniskowych, ktére
potozone s w lokalizacjach, uniemozliwiajacych wywdz nieczystosci ptynnych z posesji (uktad ulic dojazdowych,
polozenie na skarpach badzZ na podmoktym terenie).
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Zanieczyszczenia z terendéw zamieszkatych nie ograniczaja si¢ jednak tylko do nutrientéw. Nadbrzezne
miejscowosci oraz ciagi komunikacyjne z nimi zwiazane sa Zrédtem skazenia wéd i osadéw jeziora metalami
cigzkimi, materiatami ropopochodnymi oraz sola, kt6re wraz z wodami potamicznymi dostaja si¢ do jeziora.
Wyjatkowo negatywna rol¢ w tym procesie odgrywaja parkingi oraz drogi potozone w poblizu akwenu.

Istotnym zrédlem zanieczyszczen w zlewni Jeziora Powidzkiego sa réwniez tereny rolnicze. Z obsza-
16w tych wraz z wodami gruntowymi do jeziora spltywaja biogeny oraz srodki ochrony roslin. Ze wzgledu
na zmniejszajacy si¢ systematycznie areal gruntéw ornych w zlewni oraz stosunkowo duzy udziat powierzchni
lesnych i uzytkéw zielonych odgrywaja one coraz mniejsza role w dostawie substancji szkodliwych do jeziora.
Znacznie gorzej sytuacja wyglada w przypadku hodowli zwierzat. W poblizu wigkszych gospodarstw z duzym
inwentarzem, nastawionych przede wszystkim na produkeje¢ trzody chlewnej czy drobiu, poziom zwiazkéw
azotu i fosforu rozpuszczonych w wodach gruntowych jest znacznie podwyzszony. Podobna sytuacja wystepuje
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RYSUNEK III/1

Gléwne kierunki i Zzrédta zagrozen dla Jeziora Powidzkiego
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RYSUNEK II1/2

Jako$¢ wod wybranych doplywéw i wéd gruntowych w zlewni Jeziora Powidzkiego

w rejonie skladowania obornika oraz w strefach rozlewania gnojowicy [Nowak 2014]. Przyktadem wielko-
skalowego oddziatywania tego rodzaju Zrédet zanieczyszczent moga by¢ okolice Polanowa, gdzie w odlegtosci
kilkuset metréw od duzego sktadowiska obornika poziom st¢zenia azotu ogdlnego i fosforu ogdlnego wyniést
odpowiednio 20,6 i 0,03 mg/dm” (rys. XITI/2). Jeszcze gorzej sytuacja wygladata w cieku, odwadniajacym faki
w rejonie Rudunku, gdzie przez dziesigciolecia sktadowano obornik i wylewano gnojowice. Ciek ten na prze-
tomie zimy i wiosny 2014 r. toczyt z6tto-brazowe wody (fot. XIII/3), a w pdzniejszych miesigcach pokrywat
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go kilkucentymetrowy kozuch sinic. Jego wody zawieraly 9,55 mg/dm’ azotu ogélnego, 0,15 mg/dm’ fosforu
ogdlnego [Nowak 2014], a przewodnos¢ elektrolityczna wynosita 1412 pS/cm (rys. XI11/2). Ttumaczy to ich
barwe w okresie chlodniejszym oraz wyjatkowo bujny rozwoéj glonéw przy wyzszej temperaturze.

Kolejnym waznym czynnikiem, ktéry negatywnie wptywa na Jezioro Powidzkie, jest turystyka. Wymieni¢ tu
nalezy przede wszystkim ludzi wypoczywajacych nad jeziorem i korzystajacych z kapieli (fot. XII1/4) oraz zeglarzy
i wedkarzy. Osoby te pozostawiaja nad jeziorem i w jego obre¢bie wiele $mieci [Nowak, Gezella-Nowak 2011].
Sa to przede wszystkim szklane i plastikowe butelki po napojach, puszki, réznego rodzaju opakowania po zywnosci
izangtach wedkarskich, zuzyte pieluchy i wiele innych. Szczegélnie wyraznie efekty tej lekkomyslnosci widaé w okre-
sie jesienno-zimowym, kiedy obumiera roslinno$¢ w strefie szuwardw i odstaniajg si¢ pozostatosci po turystach.

Obok widocznych $ladéw przebywania turystéw, bardzo duzy wplyw na jezioro ma inny rodzaj oddzia-
tywania, o ktdrym wszyscy wiedza, ale nikt gtosno nie méwi. Korzystajac z kapieli, osoby przebywajace nad
jeziorem z reguly zalatwiaja swoje potrzeby naturalne wprost do wéd jeziornych. Czynnosci te powtarzane sa
przez wigkszos¢ os6b kilkukrotnie w ciggu dnia spedzonego nad woda. W efekcie bez zadnego podczyszczenia
do wéd akwenu dostajg si¢ bardzo duze ilosci substancji biogennych. Uwzgledniajac liczbe 0séb, korzystajacych
z wypoczynku nad Jeziorem Powidzkim w okresie lata, tatwo mozna sobie wyobrazi¢ skale tego rodzaju zanie-
czyszczeni. Zwigksza si¢ ona kazdorazowo podczas weekenddéw, w trakcie ke6rych nad jeziorem przebywa nawet
ponad 50 tysigcy ludzi. Tak duza liczba os6b, korzystajacych z kapieli i/lub eksplorujaca jezioro, pociaga za soba
wiele innych negatywnych skutkéw. Obok pozostawianych w jeziorze zanieczyszezen i odpadéw, ludzie tratuja
wrecz dno w rejonie kapielisk oraz w strefie mielizn przybrzeznych i §réddenych. Poczynione spostrzezenia
jasno wskazuja, ze latem w poblizu plaz znacznie zmniejsza si¢ zasi¢g roslinnosci podwodnej. Spotyka si¢ ja
dopiero ponizej 2,5 m glebokosci. Dla poréwnania w strefach przybrzeznych, ktére nie sa odwiedzane przez
turystéw, hydrofity mozna spotka¢ juz na glebokosci 0,5-1,0 m. Wystgpowanie tych siedlisk warunkowane jest
tam przede wszystkim ekspozycja brzegu na wiatr oraz struktura podtoza. Innym, jeszcze bardziej skrajnym
przykladem niszczenia powierzchni dna w strefie kapielisk jest zmiana jego struktury. Zjawisko to wystgpuje
w strefach, gdzie pod niewielkiej miazszosci warstwa piaskéw jeziornych zdeponowana jest gytia. W miejscach
tych, w wyniku wzburzania wierzchniej warstwy osadéw, dochodzi do usunigcia no$nych utwordw piaszcezystych
i ekspozycji plastycznych gytii. Skutkuje to zapadaniem si¢ 0s6b brodzacych w wodzie oraz wzrostem metnosci
wody. Takie przypadki corocznie zdarzajg si¢ na najcz¢sciej uczgszezanych przez turystéw plazach w Powidzu
czy Przybrodzinie. Innym nastgpstwem przebywania tak duzej liczby ludzi nad jeziorem jest hatas, ktéry prze-
ktada si¢ na zachowanie ryb i ptactwa wodnego.

Takie samo oddzialywanie na jezioro wywieraja zeglarze i osoby, korzystajace z jednostek ptywajacych,
przy czym zasi¢g ich wplywu obejmuje cale jezioro. Szczegélnie wyraznie oddziatywanie to widoczne jest
w obrebie mielizn §réddennych, ktére sa ulubionym kierunkiem rejséw. Efektem jest m.in. naruszenie struk-
tury dna tych miejsc przez rzucane kotwice czy elementy sterujace jachtéw (pletwy mieczowe i sterowe, kile).
Innym przejawem presji zeglarskiej na jezioro sa liczne pomosty i keje, przy budowie ktérych wycina sig czgsto
szuwary, niszczac ich ciagtos¢, a w konsekwengji eliminujac potencjalne miejsca lggowe ptactwa wodnego.
Z jachtami stacjonujacymi na jeziorze (fot. XIII/5) wiaze si¢ takze doptyw do jeziora wielu zanieczyszczen,
m.in. §rodkéw chemicznych uzywanych do czyszczenia zagléwek, materiatéw ropopochodnych pochodzacych
z silnikéw spalinowych (fot. XII1/6) oraz sciekéw bytowych. Juz dzis na Jeziorze Powidzkim przebywa w sezonie
letnim okoto czterysta pigédziesiat zagléwek i liczba ta z roku na rok wzrasta. Nie zdajemy sobie sprawy, jak duzy
wplyw wywieraja one na jezioro, dopéki nie zobaczy si¢ ich nagromadzenia w wietrzny, upalny dzien.

Kolejnym przejawem presji, wynikajacej z obciazenia turystycznego, jest systematyczna zabudowa brzegéw
Jeziora Powidzkiego (fot. XII1/7) [Nowak 2018]. Jeszcze dwadziescia lat temu brzegi tego akwenu byly otoczone
w wickszosci uzytkami rolnymi badz lasami, a zabudowania przylegajace do jeziora ograniczone byty tylko
do miejscowosci. Obecnie prawie 60% éwczesnych terenéw rolniczych, sasiadujacych bezposrednio z jeziorem,
zajmujg dziatki rekreacyjne i osiedla doméw letniskowych (rys. XII1/3).

Zabudowa nie tylko zmniejsza zdolnosci buforowe strefy przybrzeinej, ale prowadzi czgsto do wzrostu
skazenia tego obszaru, np. paliwem i metalami ci¢zkimi, pochodzacymi z samochodéw o0s6b przyjezdzajacych
wypoczaé na dziatce. Wielu posesjom, graniczacym z linig brzegowa jeziora, towarzysza pomosty oraz prywatne
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Jez. Powidzgje

Jez. Powidz[rfe

RYSUNEK XIII/3
Zmiany struktury uzytkowej brzegéw Jeziora Powidzkiego w rejonie Kosewa
na przestrzeni ostatnich trzydziestu lat: a — 1991 r., b — 2003 r., ¢ — 2015 r.

plaze (fot. XIII/8). Przy ich budowie kazdorazowo wycinane s szuwary, a w wielu przypadkach nadsypuje
si¢ brzeg [Nowak, Gezella-Nowak 2011]. Szuwary w poblizu tych zabudowan czgsto sa takze miejscem sktado-
wania odpadéw organicznych, powstajacych przy uzytkowaniu dzialek, odpadéw budowlanych i wielu innych
(fot. XII1/9). W wyniku tych dziatar brzegi jeziora traca bezpowrotnie swoje walory przyrodnicze. Przylegajace
bezposrednio do jeziora ogrodzenia sprawiaja natomiast, ze strefy te pozostaja do wylacznej dyspozycji whasci-
cieli doméw znajdujacych si¢ bezposrednio nad jeziorem, uniemozliwiajac swobodny dostep do wody innym
uzytkownikom akwenu.

Z zabudowg terenéw okalajacych jezioro wiaze si¢ zmiana struktury brzegéw. W kazdej miejscowosci
wypoczynkowej potozonej nad jeziorem znajduje si¢ co najmniej jedno kapielisko wraz z plaza. W ich poblizu
zlokalizowane s3 pomosty, keje oraz wypozyczalnie sprzgtu wodnego. Strefy te, w wyniku wielu dziataid
ludzkich, sa catkowicie przeobrazone. Miejsca te pozbawione s3 najczgéciej zaréwno szuwaréw, jak i roslin-
nosci przybrzeznej, a dodatkowo duze odcinki brzegéw zostaly nadsypane [Nowak, Gezella-Nowak 2011].
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Zdarza sig, ze zasigg tych przeobrazen obejmuje kilka kilometréw brzegu, tak jak ma to miejsce np. w Powidzu,
gdzie na przestrzeni ostatnich kilkudziesi¢ciu lat w rejonie pola namiotowego Lazienki (fot. XII1/10) oraz wzdtuz
biegnacej brzegiem promenady przesunigto lini¢ brzegowa jeziora od kilku do kilkunastu metréw. Doprowadzito
to nie tylko do zniszczenia pasa szuwaréw w tym rejonie, ale spowodowato takze zmniejszenie powierzchni jeziora
[Nowak i in. 2015; Nowak i in. 2019].

Ostatnim czynnikiem, wptywajacym na jezioro, a zwlaszcza na stan jego ichtiofauny i zwiazanych z rybami
pozostalych elementéw faricucha troficznego, jest prowadzona gospodarka rybacka. Przez dziesigciolecia byta
to typowo rabunkowa eksploatacja, nastawiona na osiagniccie jak najwickszych zyskéw przy jak najmniejszych
naktadach finansowych. Stosowane sieci o niewymiarowych oczkach, elektropotowy czy wreszcie nieegzekwowa-
nie okreséw ochronnych doprowadzito do zniknigcia z wod jeziora takich ryb, jak sieja Coregonus lavaretus czy
mictus Lota lota. Przy stanowczo zbyt niskich zarybieniach inne gatunki — zwlaszcza drapiezne, takie jak szczupak
Esox lucius, wegorz Anguila anguila czy okoni Perca fluviatilis — zostaly mocno przetrzebione. W pozostalych
populacjach zacz¢to natomiast obserwowa¢ proces kartowacenia. Na liczebno$¢ ryb oraz ich kondycje wplynety
dodatkowo inne czynniki, wéréd kedrych nalezy wymieni¢ zmniejszenie zasobéw wodnych jeziora, ograniczenie
miejsc tarliskowych czy potowy prowadzone przez wedkarzy. W konsekwencji Jezioro Powidzkie, ktére jeszcze
kilkanascie lat temu stynelo z duzych odlowéw i wyjatkowych okazéw ryb drapieznych, obecnie jest jednym
z najmniej ekonomicznych towisk w Wielkopolsce, ktére réwniez przez wedkarzy postrzegane jest jako obiekt

o nieduzych walorach.

OCHRONA JEZIORA

Zasigg wplywu wymienionych wyzej zjawisk zwigksza si¢ wraz ze wzrostem liczby 0s6b wypoczywajacych
nad jeziorem. Na cz¢$¢ ze wskazanych oddzialywan, takich jak zmiany klimatu, nie da si¢ wplynaé. W wielu
przypadkach mozna jednak ograniczy¢ ich negatywne skutki, a niektére, przy odpowiedniej polityce samorza-
déw, catkowicie wyeliminowad. Ponizej (tab. XI11/1-2) przedstawione zostaly propozycje dziatai ochronnych,
obejmujacych Jezioro Powidzkiego i jego zlewnig, ktére moga przyczynié si¢ do poprawy stanu ilosciowego
i jako$ciowego akwenu.

Gléwnym celem, od ktdrego nalezatoby rozpoczaé rewitalizacjg jeziora, jest odtworzenie jego zasobéw
wodnych. Najprostszym na to sposobem jest ograniczenie odptywu wéd na wyplywie z jeziora za pomoca
zastawki, zlokalizowanej na wyptywie z jeziora w Kochowie. Obecnie ma to juz miejsce, cho¢ przez lata wyptyw
z jeziora nie byl kontrolowany [Nowak, Grzeskowiak 2010]. Urzadzenie to zostalo wyremontowane pod koniec
2010 r., co pozwolito na przechwycenie w jeziorze nadwyzek wody, bedacych efektem wyjatkowo wilgotnego
przetomu lat 2010/2011 i utrzymanie wysokich stanéw w kolejnych latach [Nowak, Prak 2018]. Towarzyszyly
temu inne pozytywne aspekty srodowiskowe, jednak znaleZli si¢ oponenci, ktérym przeszkadzata zbyt duza ilog¢
wody w jeziorze. Istotne jest zatem, aby w dalszym ciagu, w zréwnowazony sposéb prowadzi¢ gospodarke wodna
na zastawce w Kochowie, ktérej gtéwnym celem bedzie utrzymanie jak najwyzszego poziomu wody w Jezio-
rze Powidzkim. Innym sposobem na poprawg stosunkéw wodnych w jeziorze i jego zlewni jest retencja wéd
na obszarach przylegtych. Mozna to osiagnaé poprzez wysokie pigtrzenie Zbiornika Stupeckiego, spowolnienie
odptywu wéd w rzekach odwadniajacych pobliskie zlewnie oraz odbudowe retencji wéd w obrebie $rédpolnych
i $rédlesnych oczek wodnych, zlokalizowanych w strefach alimentacyjnych jeziora. Waznym krokiem byloby
takze zatrzymanie w obrebie zlewni Jeziora Powidzkiego wéd wyprowadzonych przez oczyszezalnie do sasiednich
systeméw wodnych. Réwnie istotne byloby takze ograniczenie poboru z uje¢ wéd podziemnych zlokalizowanych
w poblizu jeziora, co przy obecnej polityce samorzadéw wydaje si¢ jednak niemozliwe. Ostatnim, bardzo kontro-
wersyjnym dziataniem, ktére znaczaco wplyneloby na poprawe bilansu wodnego w zlewni Jeziora Powidzkiego,
jest przerzut wod kopalnianych z odkrywki wegla brunatnego Jézwin IIB do potozonych w bliskiej odlegtosci
jezior: Budzistawskiego i Wilczyniskiego. Podniesienie si¢ poziomu wody w obu akwenach ograniczyloby odptyw
wéd podziemnych w ich kierunku, co przetozyloby si¢ na zwigkszenie ich doptywu do Jeziora Powidzkiego.
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TABELA XIII/1
Czynniki powodujace ograniczenie zasobéw wéd Jeziora Powidzkiego i przeciwdziatajace im metody

S:Z:bn; f: VF; Z:(;S;L a‘::;f;?g;z:: Metody przeciwdziatania zagrozeniom ilo$ciowym
— Ograniczenie zasilania powierzchniowego i podziemnego — Przerzut wéd kopalnianych do Jeziora Budzistawskiego
(wzrost wielkosci parowania, zmniejszenie ilosci opadéw). i/lub Wilczynskiego.
— Wplyw leja depresji zwiazanego z pobliskimi odkrywkami |- Ograniczenie poboru z uje¢ wéd podziemnych.
wegla brunatnego. — Poprawa retencji w strefach alimentacyjnych (odtworzenie
— Pobér wéd podziemnych w zlewni. $rédpolnych i $rédlesnych oczek wodnych, ograniczenie
— Nieprawidlowe melioracje i przesuszenie zlewni. odplywu wéd z okolicznych rzek i jezior).
— Nieracjonalna gospodarka wodna na urzadzeniu pigtrzacym |- Retencja wod z oczyszczalni w obrebie zlewni jeziora
jezioro. (budowa stawéw infiltracyjnych).
— Wyprowadzanie wéd poza zlewnig jeziorna. — Pigtrzenie wéd Jeziora Powidzkiego na jazie w Kochowie.
— Zarastanie i zamulanie jeziora. — Kontrolowany rozrost szuwaréw i roélinnoéci brzegowej.

Kwesti¢ zarastania jeziora i gnijacej materii organicznej, zalegajacej w strefach przybrzeznych, mozna by roz-
wigzaé poprzez kontrolowana wycinke szuwaréw oraz roslinnosci przybrzeznej. Majac na wzgledzie zachowanie
miejsc legowych ptactwa wodnego, najlepiej byloby przeprowadzac te zabiegi zima, porzadkujac tylko czgs¢ linii
brzegowej, np. na jednej trzeciej jej dlugosci. Pozwolitoby to zachowa¢ wigksza cz¢$¢ szuwaréw w nienaruszonym
stanie, przy jednoczesnym uporzadkowaniu czgsci brzegéw.

Jeszcze wigeej mozliwosci ochrony wod Jeziora Powidzkiego otwiera si¢ w przypadku zagrozen jakoscio-
wych. Ograniczenie doplywu zanieczyszczen do jeziora z miejscowosci i posesji zlokalizowanych wzdtuz jego
brzegéw zagwarantuje uregulowanie gospodarki wodno-$ciekowej w gminach, ktére obejmuja swoim zasiegiem
zlewnie akwenu.

Przede wszystkim nalezy rozbudowywac istniejaca sie¢ kanalizacyjna, przytaczajac do niej mozliwie najwick-
szg liczbe catorocznych gospodarstw domowych i dzialek letniskowych. W miejscach, gdzie nie jest to mozliwe
nalezatoby kontrolowa¢ szczelno$¢ szamb oraz wymaga¢ dokumenty, potwierdzajace wywdz z posesji nieczystosci
ptynnych. Dodatkowo, w miejscach szczegélnie podejrzanych jak np. dziatki zlokalizowane w poblizu ciekéw
lub bezposrednio graniczacych z linig brzegowa jeziora, powinno si¢ prowadzi¢ kontrole zrzutéw nieczystosci.
W celu eliminacji doptywu zanieczyszczeni z ciagéw komunikacyjnych i parkingéw zlokalizowanych w poblizu
jeziora najlepszym rozwiazaniem byloby wylaczenie tych miejsc z ruchu kotowego. Niestety w obecnej chwili
nie jest to mozliwe, w zwiazku z czym nalezatoby skierowa¢ splywajace stamtad wody do kanalizacji i dalej
do oczyszczalni.

Ograniczenie doplywu zanieczyszczen ze zrédel rolniczych mozna osiagnaé m.in. poprzez odtwarzanie
oczek wodnych czy przywracanie $rédpolnych i przydroznych zadrzewien, wylapujacych biogeny i $rodki
ochrony rodlin. Podobny skutek odniostaby renaturyzacja i wydtuzenie ciekéw, ktdrych brzegi réwniez powinny
zostaé obsadzone drzewami. Innym sposobem na zmniejszenie sptywu nutrientéw z uzytkéw rolniczych bytoby
przeznaczenie terenéw rozgraniczajacych jeziora i pola na uzytki zielone badz pasy z roslinnoscia krzewiasta,
ktére stanowityby naturalne strefy buforowe. Sytuacja taka ma obecnie miejsce nad brzegami jeziora, jednak przy
zauwazalnej ekspansji dzialek przybrzezne zadrzewienia i krzewy sa coraz czgéciej wycinane. Nalezatoby zatem
zagwarantowaé zachowanie wolnego od zabudowy pasa wokét calego jeziora z przeznaczeniem do tego celu.
Waznym dziataniem, prowadzacym do poprawy jakosci wéd powierzchniowych i gruntowych, sptywajacych
z terendw rolniczych do jeziora, jest takze krzewienie wéréd rolnikéw idei zawartych w Kodeksie dobrej praktyki
rolniczej [2004]. Bardzo korzystnym dziataniem, poprawiajacym jako$¢ wéd doptywajacych do jeziora, bytoby
réwniez zwigkszenie areatu laséw w jego zlewni.

W celu zmniejszenia ilodci nieczystosci pozostawianych w jeziorze przez turystéw nalezatoby przede
wszystkim zwigkszy¢ liczbg publicznych toalet w poblizu plaz i wypozyczalni sprzgtu ptywajacego. Dodatkowo,
w miejscach tych powinno ustawi¢ si¢ tablice informacyjne, przedstawiajace skutki zanieczyszczenia wody
biogenami, aby kazdy, kto ma w planach zalatwi¢ swoje potrzeby naturalne w jeziorze, zastanowit si¢ naj-
pierw nad skutkami takiego dziatania i zdecydowal, czy chce kapad si¢ w czystej wodzie o whasciwosciach
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TABELA XIII/2

Czynniki powodujace pogorszenie jakosci wod Jeziora Powidzkiego i przeciwdziatajace im metody

Czynniki powodujace pogorszenie
jakosci wéd Jeziora Powidzkiego

Metody przeciwdzialania zagrozeniom jakosciowym

— Scieki bytowe z okolicznych miejscowosci i kolonii doméw
letniskowych.

— Materialy ropopochodne, metale cigzkie i sole sptywajace
z ciagéw komunikacyjnych i parkingéw.

— Biogeny i srodki ochrony rodlin, sptywajace z terenéw
uzytkowanych rolniczo.

— Substancje biogenne pozostawiane w wodzie przez turystéw
(mocz).

— Smieci i odpady organiczne pozostawiane w szuwarach
i w jeziorze przez turystéw i mieszkaricéw posesji letnich.

— Zanieczyszczenia zwigzane z uzytkowaniem jachtow
(fekalia, $rodki chemiczne).

— Materialy ropopochodne, pochodzace z silnikéw spalino-
wych zainstalowanych na jednostkach ptywajacych.

— Gnijaca materia organiczna w strefie brzegowe;.

— Systematyczna rozbudowa sieci kanalizacyjnej w miejsco-
wosciach i zabudowaniach, otaczajacych jeziora.

— Kontrola zrzutéw nieczystosci do jeziora i jego doplywéw.

— Kontrola szczelnosci szamb i dokumentéw, potwierdzaja-
cych wywéz nieczystosci plynnych i statych.

— Budowa rowéw opaskowych wzdtuz ciagéw komunikacyj-
nych i odprowadzanie sptywajacych wéd do oczyszczalni.

— Odtworzenie $rédpolnych oczek wodnych, wytapujacych
substancje biogenne.

— Odrtwarzanie zadrzewien $rédpolnych i przydroznych.

— Zwigkszenie areatu powierzchni lesnej w zlewni.

— Promocja wérdd rolnikéw idei zawartych
w Kodeksie Dobrej Praktyki Rolniczej.

— Tworzenie stref buforowych z krzewami i drzewami
w strefach przybrzeznych, sasiadujacych z terenami
uzytkowanymi rolniczo.

— Renaturyzacja i wydluzenie ciekdw, zasilajacych jezioro.

— Budowa wigkszej liczby publicznych toalet w rejonie plaz.

— Instalacja wigkszej liczby koszy na odpady wzdtuz
brzegéw jeziora.

— Wprowadzenie obowiazkowego wykupu abonamentu
$mieciowego dla whascicieli domkéw letniskowych.

— Ograniczenie liczby sprzetu ptywajacego i zagléwek znaj-
dujacych si¢ na jeziorze.

— Wprowadzenie absolutnego zakazu uzytkowania silnikéw
spalinowych, poza stuzbami porzadkowymi i ratowniczymi
oraz dzierzawcy jeziora.

— Wprowadzenie oplaty za korzystanie z jeziora, ktérg
mozna byloby przeznaczy¢ na dziatania, zapobiegajace
pogorszeniu si¢ stanu wody w jeziorach.

— Budowa stacji odbioru fekaliow z jednostek ptywajacych
po jeziorze.

— Regularne wykaszanie szuwaréw w okresie zimowym
w systemie trzyletnim i towarzyszace temu sprzatanie
strefy brzegowej.

— Zabiegi pielegnacyjne w strefie brzegowej jezior
(wycinka suchych drzew i krzewdw).

regeneracyjnych czy w zielonej mazi z namnazajacymi si¢ bakteriami i sinicami. Aby przeciwdziata¢ zasmiecaniu
brzegbw jeziora przez turystéw, wladze gmin, w obrebie ktérych znajduje si¢ jezioro, powinny zadba¢ o wigksza
liczbg koszy w strefach najczgsciej odwiedzanych przez turystéw. Z kolei problem odpadéw pozostawianych
w poblizu jeziora i w lasach przez wlascicieli dziatek letniskowych rozwiazalby si¢ po natozeniu na nich obo-
wigzkowego wykupu abonamentu $mieciowego. W przypadku uzytkownikéw jachtéw i generowanych przez
nich zanieczyszczet mozna zastosowad réwniez bardzo wiele rozwiazan, m.in. budujac stacje odbioru fekaliéw
w rejonie najczgéciej odwiedzanych przystani oraz wprowadzajac catkowity zakaz uzywania silnikéw spalinowych
(z wyjatkiem stuzb ratunkowych i porzadkowych). Najlepszym i najkorzystniejszym rozwiazaniem dla jeziora
byloby jednak ograniczenie liczby zagléwek i sprzetu ptywajacego oraz wprowadzenie optaty za korzystanie
z jeziora, ktérg mozna byloby przeznaczy¢ na dziatania zapobiegajace pogorszeniu si¢ stanu jakosciowego wody.
Wezesnie jednak dziatania te musiatyby by¢ poprzedzone odpowiednimi uchwatami na szczeblu gminnym,
powiatowym czy wojewddzkim.
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FOTOGRAFIA XII1/9
Odpady pozostawione w szuwarach w poblizu dzialek letniskowych nad Jeziorem Powidzkim [fot. B. Nowak]

FOTOGRAFIA XIII/10

Nadsypany brzeg Jeziora Powidzkiego w rejonie pola namiotowego Lazienki w Powidzu [fot. B. Nowak]

Zupelnie innym rodzajem presji, ktéra przektada si¢ w duzym stopniu na pogorszenie przede wszystkim
wartosci krajobrazowych jeziora jest zabudowa jego brzegéw. W celu zatrzymania tego procesu gminy, ktérym
zalezy na zachowaniu waloréw swoich terenéw, powinny jak najszybciej uchwali¢ i przyja¢ Miejscowe Plany
Zagospodarowania Przestrzennego, ktére wylaczatyby spod zabudowy obszary potozone w najblizszym sasiedz-
twie jeziora oraz w strefie fak i uzytkéw zielonych. Pozwolitoby to ocali¢ ostatnie wolne przestrzenie nad jeziorem,
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TABELA XII/3

Czynniki powodujace zmiany strukeury brzegéw oraz oddziatywajace na florg i faung wraz metodami przeciwdziatania

Czynniki powodujace zmiany struktury brzegowej
Jeziora Powidzkiego oraz wplywajace na jego florg i faung

Metody przeciwdzialania zagrozeniom

— Zabudowa brzegéw i terenéw zielonych wokdt jeziora.

— Nadsypywanie brzegdw.

— Ekspansja plaz i kapielisk.

— Budowa pomostéw.

— Nielegalna wycinka szuwardw.

— Dewastacja dna i niszczenie ro$linnosci podwodnej w rejonie
kapielisk.

— Hatas towarzyszacy turystom.

— Niszczenie miejsc legowych i siedlisk ptactwa wodnego.

— Nadmierne odlowy ryb szlachetnych i kartowacenie ryb.

— Uchwalenie Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzen-

nego, uwzgledniajacego stworzenie stref ochronnych w zlewni
bezposredniej jeziora oraz w dolinach jego doplywéw

(zakaz zabudowy i przeznaczenie na tereny zielone).
Restrykeje i kary za nadsypywanie brzegéw, usunigcie
nadsypanego materiatu.

Kontrola legalnosci istniejacych pomostéw i wprowadzenie
ogranicze na budow¢ nowych.

Egzekwowanie kar za nielegalng wycinke szuwaréw i nadsypy-

wanie brzegéw.

— Podnoszenie $wiadomosci ekologicznej mieszkaricéw i turystéw
poprzez stawianie tablic informacyjnych, ostrzegawczych
i edukacyjnych.

— Dziatania proekologiczne, informujace o wplywie dziatari
ludzkich na §rodowisko naturalne (organizacja festynéw,
zielonych szkét itp.).

— Zmiana gospodarki rybackiej i ograniczenie potowéw.

z ktérych korzystaja m.in. ptaki wedrowne, a takze zachowa¢ tak wazne dla jeziora strefy buforowe, w ktérych
nastgpuje oczyszczanie splywajacych z wyzszych partii zlewni zanieczyszczonych wéd gruntowych. W celu eli-
minacji procesu nadsypywania brzegéw, nielegalnej wycinki szuwaréw i budowy prywatnych kapielisk powinno
wprowadzic si¢ surowe kary, odnoszac si¢ do zapiséw Prawa wodnego i Prawa ochrony srodowiska. Naktadanie
i egzekwowanie wysokich mandatéw za dziatania prowadzone bez jakiegokolwiek nadzoru ze strony uprawnione;j
instytucji powinny skutecznie wyeliminowa¢ ten proceder. W przypadku dziatari juz zrealizowanych, ktérych
efektem byla zmiana strukeury linii brzegowej, nalezatoby podja¢ zabiegi, stuzace odtworzeniu jej pierwot-
nego charakteru, wlacznie z wybraniem nadsypanego materiatu i roztozonych plandek. Doktadnie takie same
restrykcje powinny zosta¢ wprowadzone w stosunku do pomostéw, znajdujacych si¢ na Jeziorze Powidzkim.
Aby odniosty one skutek nalezatoby powota¢ specjalng komisje, sktadajaca si¢ z przedstawicieli policji i pracow-
nikéw samorzadowych, odpowiednio przeszkolonych w zakresie znajomosci wspomnianego wcze$niej Prawa
wodnego i Prawa Ochrony Srodowiska. Dobrym rozwiazaniem bytoby réwniez powolanie specjalnej strazy
w porozumieniu z Zespolem Parkéw Krajobrazowych Wojewddztwa Wielkopolskiego i Paristwowa Straza
Rybacka, ktéra posiadataby kompetencje uprawniajace do kontroli legalno$ci pomostéw i prowadzonej wycinki
szuwardw, sprawdzania szczelnosci szamb, weryfikacji dokumentéw, potwierdzajacych wywdz nieczystosci
czy uprawnien zeglarskich i wedkarskich. Najlepszymi srodkami zaradczymi w zakresie przeciwdziatania wszel-
kim szkodliwym zachowaniom, towarzyszacym turystom, takim jak dewastacja dna i brzegéw jeziora, hatas
oraz niszczenie miejsc lggowych i siedlisk bylyby natomiast kampanie informacyjne, podnoszace swiadomos¢
ekologiczng 0s6b wypoczywajacych nad jeziorem. Powinny one mie¢ przede wszystkim forme tablic informa-
cyjnych, edukacyjnych i ostrzegawczych zlokalizowanych w strefach o najwickszym nagromadzeniu turystéw,
ale moglyby by¢ réwniez prowadzone w formie festynéw czy zielonych szkét, w trakcie ktérych odpowiednie
osoby objasniatyby wybrane zagadnienia zwiazane z ochrong $rodowiska czy przekazywaty broszury informujace
o skutkach bezmyslnych zachowan ludzkich. Z kolei w przypadku probleméw zwiazanych ze stanem ichtiofauny,
optymalnym rozwiazaniem bytaby zmiana prowadzonej na jeziorze gospodarki rybackiej, ktérej obok wysokich
zyskéw przys$wiecataby idea zachowania dobrego stanu ichtiofauny, pozostajacej w naturalnej réwnowadze.
Mozna by to osiagna¢ m.in. poprzez ogélne zmniejszenie wielkosci potowéw ryb, wzrost zarybieri gatunkami
drapieznymi i wprowadzenie na nie wigkszych wymiaréw ochronnych, reintrodukej¢ cennych, wymartych
gatunkdéw oraz systematyczne przechodzenie z potowdéw komercyjnych na amatorskie.
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PODSUMOWANIE

Jezioro Powidzkie jest poddawane presji od bardzo wielu lat. Jak dotychczas radzito ono sobie z zagroze-
niami generowanymi przez jego najblizsze otoczenie. Na przestrzeni ostatnich kilkudziesigciu lat zostato jednak
poddane wielu innym zagrozeniom, ktére przekraczaja jego mozliwosci ochronne. Za gléwne nalezy uzna¢
przede wszystkim ograniczenie zasobéw wodnych, dotykajace ten region w skali nienotowanej w zadnej innej
czesei kraju. Konsekwencja tego zjawiska jest cofnigcie sig linii brzegowej jeziora, zmniejszenie jego powierzchni
czy przyspieszone zarastanie. Niemniej istotne jest wzrastajace obciazenie turystyczne i zabudowa brzegéw,
ktére generujg wzrost zanieczyszezeri doptywajacych do tego najwickszego i dotychczas jednego z najczystszych
akwenéw Wielkopolski. Istotne jest zatem, aby chroni¢ zasoby wodne jeziora i zwiazane z nim ekosystemy, péki
jest to mozliwe przy niewielkich naktadach finansowych.

Realizujac cho¢ cz¢é¢ z przedstawionych wyzej wytycznych, uchronimy jezioro przed dalsza degradacja, zacho-
wujac je dla naszych dzieci i wnukéw w formie, w jakiej nam bylo znane. Zachowamy walory krajobrazowe tego
terenu oraz zapewnimy sobie rezerwuar tatwo dostgpnej wody do celéw komunalnych. W przeciwnym razie ten
pigknyakwen juzzakilkalat moze podzieli¢los innych jezior, ktére utracily swoje wartoéci przyrodnicze i rekreacyjne.
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Magdalena Kozicka, Andrzej Pydyn

XIV. WOKOL JEZIORA POWIDZKIEGO —
DZIEJE OSADNICTWA DO WCZESNEGO SREDNIOWIECZA

WPROWADZENIE

Kiedy po raz pierwszy nad Jeziorem Powidzkim pojawit si¢ cztowiek? Jak wygladato jego miejsce zamiesz-
kania? Skad przyszedf? Co spowodowato, ze przez kolejne stulecia ludzie nadal osiedlali si¢ w tym miejscu?
Jakie czynniki zmuszaly ich do opuszczania domostw? W co wierzyli? To tylko nieliczne pytania, na ktére
staraja si¢ odpowiedzie¢ archeolodzy, badajacy przesztos¢ spotecznosci zamieszkujacych Pojezierze Gnieznieriskie
i sasiednie regiony. Przedstawienie wynikéw dotychczasowych ustalert w wyzej wymienionych obszarach jest
niezwykle wymagajacym zadaniem.

Podejmujac si¢ napisania takiego tekstu, zdawalimy sobie sprawe ze ztozonosci zagadnien, ktére chcielismy
zaprezentowac i ze znaczacej liczby materialéw, ktére powinni$my zamiesci¢. Postanowilismy wigc podzieli¢
obszar poruszanych zagadnier na dwie czedci: jedna poswigcona stanowiskom'® datowanym na okres prehisto-
ryczny (mozna by go zamkna¢ w okolicy VII wieku n.e.), druga — dotyczaca archeologii czaséw historycznych
[Magalski, Pydyn 2019]. Cz¢$¢ poswigcona pradziejom zawarliSmy ponizej.

Badania nad pozostato$ciami dziatalnosci prehistorycznego cztowieka w otoczeniu Jeziora Powidzkiego
mozna opisa¢ z dwoch perspektyw. Jedna z nich to tradycyjnie wiazane z archeologia badania wykopaliskowe,
druga to tzw. badania powierzchniowe''. Jako ze znaczaca czes¢ danych ilosciowych na temat pradziejowego
osadnictwa pochodzi z tych drugich, to od nich zaczniemy nasza opowies¢. Dodajmy jeszcze, ze zwyczajowo, przy
omawianiu wynikéw badari rozdziela si¢ stanowiska podwodne i typowo ladowe, jednak ze wzgledu na dzieje
regionu i jego badani wydaje si¢ to bezzasadne. Moze metody badan réznia si¢ od siebie, jednak cel pozostaje ten
sam — odkrycie, zadokumentowanie i interpretacja materialnych pozostalosci dziatalnosci cztowieka.

KROTKA HISTORIA BADAN POWIERZCHNIOWYCH

Pod okresleniem ,badania powierzchniowe™' bedziemy przede wszystkim rozumieé dziatania objete
projektem Archeologiczne Zdjecie Polski, w skrécie AZP. Program ten, zapoczatkowany jeszcze w latach 70.
ubieglego wieku, miat na celu zlokalizowanie nowych i weryfikacje istnienia znanych juz stanowisk archeolo-
gicznych [Konopka 1981a]. W tym celu archeolodzy mieli przejs¢ teren catego kraju wzdtuz i wszerz, nanoszac
na mapy wszelkie znajdowane na powierzchni ziemi pozostatosci po dzialalnoéci cztowieka — fragmenty ceramiki,
przedmioty metalowe czy szklane, a takze formy terenowe, np. waly grodzisk czy kurhany. Nietrudno odgadnag,
ze zadanie to okazato si¢ by¢ niezwykle ztozonym — znaczna cz¢$¢ kraju to lasy, jeziora i rzeki, nie wspominajac
o trudach wedrowania po polach wezesng wiosng lub pézna jesienia w réznych warunkach atmosferycznych

" Na potrzebe niniejszego tekstu jako stanowisko archeologiczne rozumiemy pozostatosci osad, obozowisk, cmentarzysk z zachowanym
uktadem przestrzennym materiatéw zabytkowych, wartstw kulturowych itp.

' Najtrafniej réinice w tych dwéch rodzajach metod badari terenowych podsumowuje fragment ». .. wykapaliska méwiq nam bardzo
wiele o niewielkiej czesci stanowiska i moggq byc przeprowadzone tylko raz, podczas gdy badania powierzchniowe méwiq niewiele o wielu
stanowiskach i mogq by¢ powtarzane.« [Renfrew, Bahn 2002].

1 Bardziej szczeg6towa definicja w Renfrew, Bahn [2002].
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[por. Konczewski 2013]. Stad nie powinno dziwi¢, ze do dzi$ jeszcze niecaly teren Polski zostat w ten sposéb
przebadany [por.: postulat: Konopka 1981b; Gackowski 1995].

Niemniej ilo$¢ pozyskanych w ten sposéb danych zaskoczyta archeologéw. Zarejestrowano tysiace nowych
i potwierdzono istnienie kolejnych stanowisk — dawnych osad i cmentarzysk. W tym miejscu warto jeszcze nad-
mieni¢, ze rozpoznanie punktéw archeologicznych w akwenach z reguly nie jest objete regularnym programem
zwiazanym z AZP, cho¢ od dawna postuluje si¢ taka zmiang [por. Kola 1995]. Stad tez tak warty wyréznienia jest
program poszukiwania podwodnych stanowisk archeologicznych w regionie Jeziora Powidzkiego, realizowany
w latach 2000-2008 przez zespé6t Instytutu Archeologii UMK w Toruniu pod kierownictwem Andrzeja Pydyna.

BADANIA POWIERZCHNIOWE - KILKA REFLEKS]JI

Zanim przejdziemy do bardziej precyzyjnych rozwazan nad dziejami cztowieka na terenach wokét Jeziora
Powidzkiego jeszcze kilka uwag odnosnie badan AZP. Po pierwsze, wszelkie informacje odnosnie rodzaju
stanowiska (osada/cmentarzysko') pochodza z materiatéw znalezionych na powierzchni oraz z obserwacji
poczynionych przez archeologéw w terenie — bez okreslania precyzyjnego zasiegu stanowiska. W dodatku, caty
materiat znaleziony na powierzchni pochodzi z warstw i obiektéw juz zniszczonych. Bez badari wykopaliskowych
nie spos6b okresli¢ co juz zostato zniszczone, a co — o ile w ogéle — jeszcze pozostato i niesie w sobie potencjat
badawczy [Kukawka 2010].

Jednoczesnie przyrost wiedzy powoduje, ze wigkszo$¢ kart sporzadzanych w trakcie kolejnych przejse,
jak i pobieznie wykonana interpretacja kulturowo-chronologiczna wymagaja weryfikacji. Bywa, ze w opisie poja-
wia si¢ po prostu okreslenie ,pradzieje”, a wigc okres obejmujacy tysiace lat i bardzo rézne procesy, a bywa i tak,
ze znalezione zabytki sg na tyle niecharakterystyczne, ze badacz dokonujacy okreslenia chronologii materiatu
blednie ja wyznacza. Stad tez wszelkie opisy zawarte na kartach AZP powinny by¢ traktowane jako orientacyjne
i wymagajace weryfikacji (zaréwno chronologii materiatéw juz zebranych, a znajdujacych si¢ w magazynach,
jak i samych punktéw). Z réznych wzgledéw czgs¢ stanowisk mogta zostaé przeoczona w trakcie poszczegdlnych
przejs¢ (np. niesprzyjajaca pokrywa roslinna), cz¢$¢ mogta zosta¢ naruszona dopiero w wyniku wspétczesnej
intensyfikacji prac rolniczych (czyli materiat archeologiczny pojawit si¢ na powierzchni stosunkowo niedawno).

BADANIA POWIERZCHNIOWE — REZULTATY

Region Jeziora Powidzkiego ma to szczgécie, ze zostal juz przebadany powierzchniowo. W wyniku akgji,
przeprowadzanej zawsze pod nadzorem whasciwego Wojewddzkiego Urzgdu Ochrony Zabytkéw, na arkusz AZP
naniesiono ponad sto stanowisk archeologicznych (52-37; 53—37)14. Czeé¢ z nich, datowana na $redniowiecze
i czasy nowozytne, zostata oméwiona w kolejnym rozdziale w tej momografii [Magalski, Pydyn 2019]. Suma-
ryczne zestawienie stanowisk z podzialem na epoki zaprezentowano w tabeli XIV/1.

Do najstarszych materiatéw, $wiadczacych o obecnosci cztowieka w regionie Jeziora Powidzkiego, naleza
punkty, przypuszczalnie krétkotrwate obozowiska, pozostawione przez fowcédw-zbieraczy ze srodkowej epoki
kamienia. Cz¢$¢ z nich skupia si¢ w pétnocnej czgsci jeziora (rys. XIV/1).

Pierwsi rolnicy, ktérzy dotarli do okolic Jeziora Powidzkiego przybyli prawdopodobnie z potudnia. Pozosta-
wili po sobie utamki ceramiki o charakterystycznym wstegowym zdobieniu — stad nazwa przypisanej im kultury
archeologicznej — kultura ceramiki wstggowej. Osiedlili si¢ m.in. na pétnoc od Powidza.

" Na potrzeby niniejszego tekstu nie bedziemy rozrézniaé wszystkich rodzajéw stanowisk wyréinianych w archeologii, podobnie
nie bgdziemy postugiwa¢ si¢ pojeciem $lad osadniczy (doktadne definicje: AZP). Wyjatek bedzie stanowi¢ ,,punkt archeologiczny”
stosowany przy prospekeji podwodnej [za: Pydyn, Rembisz 2010], kedry bedzie stosowany jako tozsamy z punktem AZP.

"W tym micjscu pragniemy podzigkowa¢ mgr Natalii Lipowczyk za udostepnienic materiatéw.
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W mlodszej czgdci neolitu pojawiaja si¢ spolecznosci zajmujace bardziej urozmaicone nisze ekologiczne
[Ciesielska 2011]. Z mtlodszych kultur neolitycznych uwage zwraca przede wszystkim tzw. kleczewska
enklawa grobowcéw megalitycznych' kultury pucharéw lejkowatych'® [Gorezyca 2005; Gorezyca i in. 2016].
Cho¢ jej najblizszy kraniec znajduje si¢ ca 10 km na wschéd od samego jeziora (rys. XIV/2), stanowi ona wazny
punkt odniesienia do interpretacji osadnictwa z czaséw mlodszej epoki kamienia. Granica strefy uzytkowanej
przez spotecznosci pierwszych rolnikéw, wyznaczana przez tzw. grobowce kujawskie, wyraznie rysuje si¢ w liczbie
zarejestrowanych na powierzchni stanowisk neolitycznych [Gorezyca 2005]. Jezeli jeszcze raz spojrzymy na zesta-
wienie tabelaryczne (tab. XIV/1) i schematyczna lokalizacj¢ punktéw AZP (rys. XIV/1) zauwazymy, ze na zach6d
od wspomnianej enklawy nie rozpoznano wielu stanowisk z epoki kamienia (trzynascie datowanych po prostu
na epoke kamienia, jedno na kulture ceramiki wstegowej, trzynascie na kulturg pucharéw lejkowatych i jedenascie
na schylek mtodszej epoki kamienia i poczatek epoki brazu). Nie wspominajac, ze jeszcze mniej zostato przypisanych
kulturze pucharéw lejkowatych w potudniowej czgéci Jeziora Powidzkiego (jedenascie na pétnocy i dwa na potu-
dniu — przy czym sa to punkty w miejscowos$ciach Kosewo i Giewartéw, a wige blizej ekumeny z regionu Kleczewa).

TABELA XIV/1
Zestawienie podziatu chronologicznego materialéw odnalezionych w trakcie badari powierzchniowych
Liczba punktéw archeologicznych
Chronologia Arkusz AZP 52-37 Arkusz AZP 53-37
(pétnocna czgéé jeziora) | (poludniowa czg$¢ jeziora) Razem
Epoka kamienia 7 6 13
Kultura ceramiki wstegowej 1 - 1
Kultura pucharéw lejkowatych 11 2 13
Schytkowy neolit/wczesna epoka brazu 9 2 11
Kultura tuzycka 21 11 32
Epoka brazu - 1 1
Okres halsztacki 2 4 6
Kultura pomorska - 3 3
Kultura przeworska 1 4 5
Okres rzymski - 1 1
Nieokreslona 12 19 31

Spotecznosciom budujacym konstrukcje megalityczne przypisuje si¢ wiele réznych powodéw ich wznosze-
nia [por. Libera, Tunia 2006], najczgsciej jednak przywolywane sq te zwiazane z podkreslaniem przynaleznosci
grupy do konkretnego terytorium jako zyciodajnej ziemi przodkéw albo zaleznosci grupy od konkretnego tery-
torium jako zyciodajnej ziemi [Gorczyca 2005; Zych 2006].

Najwigcej stanowisk zarejestrowanych powierzchniowo (rys. XIV/2) powiazano z kultura tuzyckich pél
popielnicowych (trzydziesci dziewig¢ plus pig¢ punktéw zarejestrowanych w trakcie projektu prospekcji pod-
wodnej strefy brzegowej Jeziora Powidzkiego [Pydyn 2010b]).

Z miodszych okreséw pochodzi niewiele punktéw archeologicznych (rys. XIV/3). Pojedyncze przypisano
wezesnej epoce zelaza, zaden nie ma chronologii okreslonej na okres wedréwek ludéw, wyznaczajacy koniec sta-
rozytnosci i poczatki Sredniowiecza. Ze studiéw nad starozytno$cia w Polsce wynika, ze Pojezierze Gnieznieniskie
i Kujawy zasiedlaly w tym czasie spotecznosci germanskie, a przynajmniej utrzymujace z nimi intensywne kon-
takty [Kokowski 2005]. By¢ moze nieliczne stanowiska kultury przeworskiej nalezaloby laczy¢ z przebieganiem
przez te tereny jednej z odndg szlaku bursztynowego [Kokowski 2005]. Niewielka liczba stanowisk archeolo-
gicznych datowanych na przelom er zwiazana jest najprawdopodobniej z obecnoscia na sasiadujacych Kujawach

" Tzw. grobowcéw kujawskich, ich wiek okresla si¢ na IT potowe IV tys. BC [Gorczyca 2005, s. 123].
Spolecznosci, ktére mialy zostawi¢ po sobie materialy wydzielane w zespoly zabytkédw nazywane kultura pucharéw lejkowatych zyty
okolo 4200-2800 BC [Kukawka 2010].
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tzw. grupy kruszariskiej (jedno z bardziej znanych stanowisk znajduje si¢ ca 40 km na pétnocny wschéd w Kruszy
Zamkowej [Kokowski 2005]). Region Jeziora Powidzkiego mégt stanowi¢ tzw. pas ziemi niczyjej pomigdzy
sasiadujacymi ugrupowaniami. Moze by¢ réwniez tak, ze stanowiska te sa na tyle dobrze zachowane, ze umknely
badaczom w trakcie przeprowadzania badani powierzchniowych i czekaja na odkrycie. Archeologia pozwala
na wysnuwanie wielu hipotez [Urbanczyk 2016], ktére wymagaja sprawdzenia m.in. poprzez prace terenowe.

BADANIA WYKOPALISKOWE

Z przywolanej wezesniej enklawy grobowcédw kujawskich (rys. XIV/4) w strefie najblizszej regionowi
powidzkiemu wykopaliskowo przebadano grobowiec VI z Woli Sptawieckiej, co ciekawe, w nasypie udokumen-
towano inny gréb megalityczny — tzw. skrzynkowy, powiazany z ugrupowaniami ze schytku neolitu [Gorczyca
2005] oraz IV ze Zberzyna. W jego nasypie znaleziono fragmenty ceramiki $wiadczace o obecnosci spotecznosci
rolniczych juz w poczatkach IV tys. p.n.e. [Gorezyca 2005]. Sondazowe wykopy zatozono na stanowisku w Nie-
borzynie i przy grobowcu I w Zberzynie, natrafiajac na typowe elementy konstrukcyjne grobowcéw kujawskich
[Gorczyca i in. 2010].

Przewazajaca cz¢$¢ danych pochodzacych z badari wykopaliskowych z regionu Jeziora Powidzkiego to infor-
macje pozyskane w trakcie ww. projektu prospekeji podwodnych z pierwszej dekady XXI wieku. Podobnie, jak
w przypadku powierzchniowo zlokalizowanych stanowisk pradziejowych, tak i w odniesieniu do tych bada-
nych wykopaliskowo wigkszos¢ ze znanych stanowisk pochodzi z péinej epoki brazu lub wezesnej epoki zelaza.
Tradycyjnie ich budowe wiaze si¢ ze spolecznosciami tuzyckiej kultury pél popielnicowych. W wigkszym odda-
leniu od Jeziora Powidzkiego (ca 10 km — rys. XIV/5) znajduja si¢ grodziska typu biskupiriskiego — w Izdebnie,
Janowie, Stupcy, Ostrowitem, Swiqtnym [Jaskanis 1998; Pydyn, Rembisz 2010].

Z badan przeprowadzonych na stanowiskach w Polanowie i Powidzu (rys. XIV/5) rysuje si¢ nieodbie-
gajacy od schematu obraz spofecznosci tuzyckiej. Ludzie, ktérzy mieszkali tam 2,5-3 tys. lat temu, hodowali
gléwnie bydlo, od czasu do czasu polowali na dzikie zwierzeta (ptaki, jelenie) czy towili ryby [Grezak 2010].
Wigkszo$¢ z nich wykorzystywali do przygotowywania positkéw (rys. XIV/6, b — wybrane naczynia ceramiczne),
o czym $wiadcza nieliczne $lady rabania czy nadpalania. Poroze i prawdopodobnie takze cz¢$¢ kosci stuzyto
im do wykonywania narzedzi, [Grezak 2010].

Dawni mieszkaricy okolic Powidza uprawiali proso oraz rosliny wléknodajne i oleiste [Lityriska-Zajac
2010]. Makroszczatki odnalezione w osadach biogenicznych sugeruja, ze teren w poblizu siedlisk byt w znacznej
czesci odlesiony, przypuszczalnie pod pola i pastwiska [Grezak 2010; Latatowa, Piriska 2010; Swieta-Musznicka
iin. 2010]. Jak zauwazyt Wazny [2010] po wnikliwej analizie dendrologicznej — na porzuconych polach wyrést
miody las, ktérego drewno wykorzystano do budowy konstrukgji (rys. XIV/6, a — widok na zalegajace pod woda
nawarstwienia; ¢ — wybrane elementy konstrukcyjne).

Jesli polaczymy te informacje z danymi pozyskanymi z badari powierzchniowych — zwtaszcza z obecno-
$cig kilku osad typu biskupinskiego w nieduzej odleglosci od stanowisk w Polanowie czy Powidzu — na mysl
przychodzi przede wszystkim jedna koncepcja. Wydaje si¢ najbardziej prawdopodobne, ze stanowily one efekt
krétkotrwatego zasiedlenia — byty to stanowiska zakladane jako zaplecze gospodarcze, elementy wigkszej sieci
osadniczej [Pydyn, Rembisz 2010].

Najstabiej rozpoznane wykopaliskowo w regionie Jeziora Powidzkiego sa materialy z czaséw starozytnych.
Nawet w trakcie badari powierzchniowych zarejestrowano niewiele punktéw archeologicznych datowanych na ten
okres (tab. XIV/1; rys. XIV/3). Jedyna wzmianka o wykopaliskowo pozyskanych zabytkach odnosi si¢ do nasypu
grobowca IV w Zberzynie. Gorczyca [2005] natrafit na materiaty tzw. kultury pomorskiej z wezesnej epoki zelaza,
by¢ moze efekt ingerencji w strukturg neolitycznej konstrukeji przez spotecznosci kultury pomorskie;.
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RYSUNEK XIV/1

Lokalizacja punktéw archeologicznych z chronologia okreslona na epoke kamienia w regionie Jeziora Powidzkiego

[zrédlo Wydawnictwo ARTEM]
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Lokalizacja punktéw archeologicznych taczonych z kultura tuzycka w regionie Jeziora Powidzkiego
[zrédlo Wydawnictwo ARTEM]
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Lokalizacja punktéw archeologicznych z chronologia okreslona na wezesna epokg zelaza
(bez stanowisk kultury tuzyckiej) w regionie Jeziora Powidzkiego [zrédto Wydawnictwo ARTEM]
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Lokalizacja najbardziej na zachéd wysunigtych grobowcéw megalitycznych
tzw. enklawy kleczewskiej w odniesieniu do Jeziora Powidzkiego [zrédto Wydawnictwo ARTEM]

Lokalizacja osad typu biskupiriskiego w regionie Jeziora Powidzkiego
[zrédlo Wydawnictwo ARTEM] (mapa wg Wyd. ARTEM)
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RYSUNEK XIV/6

Zabytki kultury tuzyckich pél popielnicowych
a — stanowisko w Powidzu z lotu ptaka [fot. A. Pydyn]; b — wybrane naczynia ze stanowiska w Powidzu [rys. Joanna
Abraméwl]; ¢ — zabytki drewniane ze stanowisk w Powidzu (1, 2) i Polanowie (3-8) [rys. M. Barcikowska]

CO DALEJ?

Kapitan Benjamin Sisko, jeden z bohateréw telewizyjnej serii Star Trek: Deep Space Nine, mial powie-
dzie¢ » We are constantly searching, not just for answers to our questions, but for new questions<"’. Trudno znalez¢
lepsza definicje nauki w ogéle, ale i trafniejsze podsumowanie stanu badan nad pradziejowym osadnictwem
w regionie Jeziora Powidzkiego. Zebrane dane, dotyczace liczby stanowisk archeologicznych, jak i nieliczne
badania wykopaliskowe przeprowadzone na ich terenie, przyblizyty obraz minionych dziejéw, jednak wigk-
sz0$¢ zadanych w pierwszym akapicie pytai pozostaje bez odpowiedzi. Jednoczesnie przyrost wiedzy tylko
podsyca nasza ciekawos$¢ — czy przed spotecznosciami pierwszych rolnikéw towcy-zbieracze nie eksploatowali
zasobdéw Jeziora Powidzkiego w jego potudniowej cz¢sci? Czy mieszkancy tuzyckich osad z Polanowa i Powi-
dza byli zwiazani z grodziskiem w Izdebnie, Janowie, Ostrowitem? Czy moze jeszcze z inng osada centralng?
A moze grodziska w typie biskupiriskim nie petnily takiej roli? Co si¢ dzialo w regionie migdzy koricem neolitu
i rozwojem osadnictwa tuzyckiego? Jak region Jeziora Powidzkiego funkcjonowat na tzw. szlaku bursztynowym?
Jak wygladaja dzieje osadnictwa w okresie wedréwek ludéw, tuz przed poczatkiem tworzenia si¢ pierwszych
osrodkéw paristwa piastowskiego?

Podobne pytania mozna by wylicza¢ w nieskoriczono$¢. Niestety ograniczone mozliwosci przebadania
materialéw z jednej, a nieustanne niszczenie stanowisk archeologicznych z drugiej strony powoduja, ze nie
na wszystkie bedziemy mogli kiedykolwiek odpowiedzie¢. Dlatego tez tak wazne jest zabezpieczenie i udoku-
mentowanie tych pozostalosci po dziatalnosci dawnego cztowieka, ktére sa nam znane.

7' » Nieustannie poszukujemy, ale nie dla odpowiedzi na wiasne pytania, tylko dla nowych pytash.«
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Mateusz Magalski, Andrzej Pydyn

XV.POWIDZ I JEZIORO POWIDZKIE
W PERSPEKTYWIE ARCHEOLOGII HISTORYCZNE]

WPROWADZENIE

Pomimo swojego polozenia w jednym z regionéw niezmiernie istotnych dla polskiej panstwowosci (szcze-
gélnie za$ jej poczatkéw) i w poblizu krzyzujacych sig, waznych szlakéw handlowych, a takze mimo burzliwych
nieraz dziejéw, Powidz nie doczekat si¢ dotad szerszego opracowania historycznego. Ta sytuacja moze w niedale-
kiej przysztosci ulec zmianie, gdyz rejon Jeziora Powidzkiego lezy w obszarze zainteresowan specjalistéw z wielu
dziedzin nauki, czego dowodem moze by¢ niniejsza monografia.

CHARAKTERYSTYKA HISTORYCZNA BADANEGO OBSZARU

Cho¢ z Jeziorem Powidzkim (poprzez swoja nazwe) najwickszy zwiazek ma Powidz, warto przyj-
rze¢ si¢ pokrétce innym pobliskim miejscowosciom przed naswietleniem blizej dziejéw samego Powidza.
W 1284 roku Przemyst II przekazat kapitule gnieznienskiej na wlasnos¢ Polanowo, dwa lata pézniej osade
w tym miejscu lokowal na prawie niemieckim sottys Sokolnik. Zrédla wymieniaja tu w 1356 r. myn, a kolejna
wzmianka z roku 1357 dotyczy odnowienia przywileju lokacyjnego przez kréla Kazimierza Wielkiego [Suli-
mierski i in. 1880-1902]. Materiat archeologiczny odkryty na terenie Polanowskiej Géry to przede wszystkim
ceramika wezesnosredniowieczna, typowa dla tego okresu (dotychczasowe badania nie dostarczyty pozostatosci
z czaséw miodszych) [Abraméw 2010]. Odwrotna sytuacja ma miejsce w przypadku Przybrodzina — Zrédta
wymieniaja go w 1523 r. jako nalezacy do starostwa powidzkiego, ale jednoczesnie informuja, ze istnial juz
jaki$ czas wezesniej. Podobnie jak w Polanowie, poswiadczony jest funkcjonujacy w tej wsi mlyn wodny
(1618 r.) oraz wiatrak [Sulimierski i in. 1880-1902]. W Przybrodzinie archeolodzy natrafili na artefakty z weze-
snego i pdznego Sredniowiecza oraz z czaséw nowozytnych (wigcej nizej). Giewartéw (dawniej Giwartéw) moze
si¢ poszczyci¢ posiadaniem parafii, ktérej korzenie siggaja XIII wieku. Dos¢ rozlegle terytorialnie wlosci, obejmu-
jace grunty rolne i lasy, przynosity wlascicielom spory dochéd. Niewatpliwie bogata historia miejscowosci bardzo
ucierpiala podczas pozaréw w 1783 1 1839 r. — razem z domem plebaniskim sptongly lokalne dokumenty, ktérych
brak bardzo utrudnia doktadne przesledzenie dziejéw. Mimo to istniejg informacje o drewnianym kosciele,
remontowanym jeszcze w XIX wieku i funkcjonujacym w poblizu folwarku (do ktérego nalezaly m.in. olejarnia,
cegielnia, wiatrak). W Giewartowie znajdowat si¢ posterunek graniczny — na zachéd od wsi biegta granica
Wielkiego Ksiestwa Poznaniskiego. Na osobng uwagg zastuguja Holendry (dawniej Holendry Giewartowskie),
swoja nazwa nawiazujace do osiedlajacych sic w Europie Srodkowej ludnosci z Fryzji (teren wspélez. Holandii)
i w ten sposob swiadczace o XVI-wiecznym rodowodzie [Sulimierski i in. 1880-1902].

Poczatki Powidza siggaja okresu wezesnego $redniowiecza, kiedy to okolica, w ktérej jest usytuowany
przechodzita wiele przemian o charakterze militarno-politycznym. Jak si¢ przypuszcza, Powidz musiat by¢ osada
juz wezesniej, zanim dokument z 1243 r. przeksztalcit go w miasto na prawie niemieckim — prawdopodobnie
w osadzie tej byt juz kosciét [Pic 1964; Ganiriska 1993). Akt lokacyjny zawieral informacje dotyczace wielkosci
miasta; rodzaju, wysokosci i czasu uiszczania podatkéw, a takze okresu wolnizny (czas zwolnienia od obciazen
platniczych, przewidziany na rozw6j miasta tuz po lokacji) [Ganifska 1993].
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Powidz szczycit si¢ mianem miasta krélewskiego, a jako takie byt obdarzany przez wladcéw Polski licznymi
przywilejami oraz nadaniami ziem. Przywilejéw udzielili Wiadystaw Eokietek (1331 r.) i dwukrotnie Kazi-
mierz Wielki (lata 1362 i 1364). Waznym dla mieszkaricow tego miasta przywilejem byt dokument wydany
przez Kazimierza Jagielloficzyka (1464 r.), gdyz odnawial dotychczasowe przywileje po pozarze, w ktérym spto-
nely poprzednie akty. Pézniej przywilejéw udzielat jeszcze August II Mocny [Ganiriska 1993].

Przecinajace si¢ w okolicy Powidza szlaki handlowe mialy znaczacy wptyw na jego rozwdj. Byly to szlaki
dalekosi¢zne, przede wszystkim ten wiodacy z Wroctawia do Torunia, a takze drugi, prowadzacy z Poznania
na Mazowsze i dalej na Litwe. Lokalnie najistotniejszy byt wezet drég ziemi mogileniskiej, faczacy Powidz,
Mogilno, Strzelno, Kruszwicg, Konin i inne [Pic 1964; Ganiniska 1993]. Na rozplanowanie przestrzenne miasta
najwickszy wplyw miat trakt wroctawsko-toruriski, jak zauwaza Pic [1964] inne szlaki o znaczeniu lokalnym
nie wplynely na urbanistyczny uktad Powidza.

Od momentu lokacji administracja miastem krélewskim zajmowat si¢ desygnowany wéjt'*, posiada-
jacy (wraz z tawnikami) wladz¢ sadownicza i mogacy organizowac rad¢ miejska, stawia¢ budynki magistratu,
np. ratusz. Wéjt mial prawo uzywac pieczeci miejskiej i wydawaé dokumenty prawne, organizowal zycie gospo-
darcze miasta (rzemiosto i handel). Rozwéj przestrzenny Powidza takze pozostawat w gestii wéjta. Szybko jednak
w Powidzu rozwingta si¢ rada miejska z burmistrzem na czele, ktora zaczeta rywalizowad z wéjtem i doprowa-
dzita do ostabienia jego wladzy [Pic 1964; Ganinska 1993]. W XV wieku Powidz stat si¢ siedziba starostwa
niegrodowego, a interesujacy jest fakt, ze wszyscy starostowie z Powidza znani sa z imienia i nazwiska [Ohryzko-
-Whodarska 1978]. Urzad starosty prezentuje si¢ ciekawie w §wietle najnowszych badari archeologicznych, ktére
przebiegaty w otoczeniu Géry Zamkowej — najprawdopodobniej tam miescita si¢ siedziba starostéw. Starosta nie-
grodowy, zwany tez ,tenutariuszem”, to tytul przystugujacy zarzadcy majatku krélewskiego na danym obszarze.
Nie mial on uprawnien wtadzy wykonawczej w przeciwiedistwie do starosty grodowego [Gloger 1996].

Fake, iz Powidz z przyleglosciami byt wlasnoscia krélewska nie jest bez znaczenia. Krélewszczyzny co jakis
czas podlegaly lustracjom, czyli przegladom stanu posiadania, czgsto dochodzito do nich po wojnach i innych
kleskach. W zachowanych w archiwach dokumentach lustracyjnych znajduje si¢ wiele szczegétowych informagji
na temat sytuacji miasta w poszczeg6lnych okresach. Wystarczy przyjrze¢ si¢ informacjom poswigconym Gdrze
Zamkowej. 7. 1426 roku pochodzi pierwsza wzmianka o siedzibie starostow w Powidzu (fac. domus regalis),
aw 1469 r. posréd taciriskiego tekstu widnieje transkrybowane z polskiego grodzysko. Lustracja z 1628 roku
bardzo szczegbtowo rozpisuje si¢ na temat wygladu rozlegtego dworu, w roku 1765 z kolei czytamy, ze posta-
wiono nowy dwdr, gdyz poprzedni splonat podczas remontu ,,przez nieuwagg stolarzy”. Ostatnia wzmianka
o dworze (z cegly, w konstrukgji ryglowej) pochodzi z 1790 roku [Pic 1964; Ganiriska 1993]. Na planie miasta
z lat 1838-1840 dwér na Gérze Zamkowej nie figuruje (rys. XIV/1).

BADANIA ARCHEOLOGICZNE

Archeolodzy zaczgli si¢ interesowaé Powidzem dopiero w ubieglym wieku. To whasnie z lat 20. i 30.
XX wieku pochodzg pierwsze ich wzmianki o tzw. Gdrze Zamkowej. Po 11 wojnie $wiatowej w Powidzu i jego
okolicach kilkukrotnie organizowano nieinwazyjne archeologiczne badania powierzchniowe (kolejno w latach
50., 60. i 80. XX wieku). Badania inwazyjne podj¢to dopiero w 2000 roku. Kolejne ekspedycje pod kierunkiem
Andrzeja Pydyna' jako punkt swoich zainteresowan obraly brzegi Jeziora Powidzkiego, penetrujac je zgodnie
z wytycznymi archeologii podwodnej. Pracom badawczym towarzyszyty wykopy sondazowe, zakladane na ladzie
i uzupetniajace odkrycia dokonywane pod woda.

¥ Prerogatywy wojta jako urzednika w $redniowieczu byly inne, niz to ma miejsce obecnie: urzad ten byt dziedziczny, a wéj miat
obowiazek konnej stuzby zbrojnej na wezwanie zwierzchnika.

" Podsumowanie kilku sezonéw badari mozna znalezé w publikacji Archeologia Jeziora Powidzkiego pod red. A. Pydyna, ktéra ukazata
si¢ w 2010 roku.
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RYSUNEK XV/1
Powidz — plan z lat 1838-1840 [za Miinch 1946]

Materiat zabytkowy pozyskany podczas badan archeologicznych, datowany na okres wezesnego srednio-
wiecza, potwierdza informacje z przekazéw pisanych z epoki. Wokoét Jeziora Powidzkiego i w poblizu samego
Powidza rozwijala si¢ sie¢ osadnicza, czasowo poprzedzajaca znacznie nadanie miastu lokacji na prawie magde-
burskim (niemieckim). Osady wczesnosredniowieczne z powodzeniem funkcjonowaly w tym rejonie, korzystajac
niewatpliwie z przecinajacych si¢ tu szlakéw handlowych zaréwno na linii pétnoc-potudnie, jak i wschéd-zachéd
(byta o nich mowa wyzej). Owo ,skrzyzowanie” ma prastarg genezg — badacze wskazuja na wielce prawdo-
podobny przebieg w tej samej okolicy jednej z odndg ostawionego szlaku bursztynowego we wezesniejszych
stuleciach [Ganiniska 1993; Abraméw 2010].

Wezesnosredniowieczne artefakty pozyskane przez archeologéw w latach 2000-2008 to przede wszyst-
kim ceramika — jeden z najpowszechniejszych typéw zabytkéw ruchomych znajdowanych na wykopaliskach.
Do tej grupy nalezy m.in. kilka calych naczyn oraz kilkaset skorup. Pochodza one przede wszystkim z sondazy
zatozonych na ladzie. Technologia, stylistyka i zdobienia fragmentéw ceramiki odpowiadaja chronologicznie
okresowi od drugiej potowy XII do pierwszej potowy XIII wieku i maja wiele podobnie datowanych analogii
z innych obszaréw Wielkopolski, jak Ostréw Lednicki, Stupca, Strzelce. Najbardziej charakterystyczng forma s
garnki ,esowate” (tzn. profilem przypominajace literg ,S”) (rys. XV/2). Najciekawszym typem naczynia kuchen-
nego — uzywanym przez stulecia i de facto wychodzacym powoli z uzycia w omawianym okresie — jest praznica,
mogaca stuzy¢ do wielu prac: pieczenia chleba, prazenia ziaren zbéz itp. [Abraméw 2010].

Pozostate kategorie zabytkéw ruchomych to dos¢ znaczna ilosé kosci zwierzecych, jak réwniez tzw. skarby™
przedmiotéw metalowych. W skfad jednego z nich wchodzit zelazny klucz, bransoleta wykonana ze stopu
miedzi oraz dwa zelazne sierpy (rys. XV/3). Na naczynie zawierajace te przedmioty natrafiono w Polanowie.
Inny skarb, zawierajacy zelazne sierpy” i koéciany grzebieri, odkryto podczas badan realizowanych w ramach
Archeologicznego Zdjecia Polski” (AZP) na Pétwyspie Ostrowskim. Odnalezione sierpy maja analogie

% Skarb archeologiczny — obejmuje zesp6t cennych w danym okresie przedmiotéw (np. monet, 0zdéb), fragmentéw surowca, narzedzi
lub broni ukrytych jako forma przechowywania majatku (zwykle w czasach zagrozenia najazdami) lub zdeponowanych w celach
kultowych [Eawecka 2003].

*' Sierpy te nalezaty do dwéch typéw: jeden przeznaczony do $cinania trawy/siana, drugi — zbéz [przyp. aut.].

22 ’ . . . . . . .

Jest to ogblnopolski program realizowany od 1978 r. w celu rejestrowania stanowisk archeologicznych z terenu catego kraju [przyp. aut.].
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pochodzace z innych stanowisk wezesnosredniowiecznych
Wielkopolski i Pomorza. Na najwigksze skupiska zabytkow
ruchomych natrafiono w samym Powidzu, w Polano-
wie i w Przybrodzinie. Badacze zarejestrowali obecnosé¢
wezesno$redniowiecznych osad (w postaci obiektéw arche-
ologicznych®) w pewnym oddaleniu od linii brzegowej
Jeziora Powidzkiego, w okolicy Kosewa i Tomiszewa.
Osady te, jak si¢ wydaje, rozwijaly si¢ mniej intensywnie niz
Powidz i nie uczestniczyly w ponadregionalnej wymianie
handlowej. Z kolei w Przybrodzinie mogla funkcjono-
waé przeprawa wodna, usytuowana w okolicy przesmyku
miedzy Jeziorem Powidzkim i Powidzkim Matym. Inten-
sywny rozwdj osrodka osadniczego w tym miejscu wskazuje

na jego szczegdlne znaczenie i ochrong przez miejscowa
ludnos¢, gdyz kontrola przeprawy niezaprzeczalnie miata
znaczenie ekonomiczne [Pydyn 2005; Abraméw 2010].
Ekspedycje badawcze pod kierunkiem Andrzeja
Pydyna w latach 2000-2008 zarejestrowaly réwniez
pozostatosci osadnictwa z okresu péznego $redniowiecza
i czaséw miodszych. Koncentruja si¢ one gléwnie w okolicy
Powidza, na zachodnim brzegu Jeziora Powidzkiego. Jeden
z obszaréw péinosredniowiecznego osadnictwa (zareje-
strowany jako stanowisko 16.) to kontynuacja zasiedlenia
od czaséw wezesnego Sredniowiecza. Drugi wyznaczony
obszar rozciaga si¢ od Gdry Zamkowej w strong jeziora.

Okolice Gory, ze wzgledu na wyniki prac wykopali-
skowych z roku 2017, zostang w niniejszym artykule RYSUNEK XV/2
potraktowane osobno. Badania archeologiczne rejonu  Ceramika wezesnoéredniowieczna, garnki ,esowate”
Jeziora Powidzkiego swoimi wynikami poszerzyly stan [Abraméw 2010]
wiedzy o lokalnym osadnictwie w péZnym $redniowieczu
i nowozytnosci, mimo to jest on wciaz niewystarczajacy do szerszej interpretacji jego charakteru [Dabal 2010].
Pozyskane artefakty datowane zaréwno na czasy péznego $redniowiecza, jak i na okres nowozytny, to przede
wszystkim wyroby gliniane — efekty pracy garncarzy. Znajduja si¢ w ich zbiorze skorupy ceramiczne i kilka catych
naczyn, fragmenty ceramiki budowlanej oraz cigzarki rybackie. Z okresu od XIV do korica XV wieku pochodza
dwie grupy naczyn, rézniace si¢ m.in. technika wypatu (czyli kolorem) — naczynia wypalane w atmosferze
utleniajqcej 0 jasnym czerepie oraz te wypalane w atmosferze redukcyj nej, majace ciemny, stalowoszary czerep.
Sposdb przygotowania masy garncarskiej, uzyte domieszki, a przede wszystkim nieregularny proces wypatu
— obserwowalny w postaci tréjkolorowych przetaméw skorup — to dowody wskazujace na niedostateczne umie-
jetnosci garncarzy. Podobnie przedstawia si¢ proces produkeji ceramiki stalowoszarej, aczkolwiek proces wypatu
w przypadku tej grupy naczyn byt przeprowadzany bardziej skrupulatnie. Dominujaca forma naczyn o jasnych
czerepach byly garnki o $rednicy krawedzi wylewu okoto 12 c¢m, z kolei w przypadku tzw. ceramiki siwej —
dzbany. Charakterystyczna forma sa pokrywki garnkéw, pojawiajace si¢ w uzyciu od péinego sredniowiecza
oraz tzw. tréjndzki — naczynia pelniace funkcje patelni (rys. XV/4, d). Zebrany asortyment fragmentéw naczyn
péinosredniowiecznych zawiera znikome elementy ceramiki importowanej. Zdaje sie, ze ta kategoria wyrobéw
nie byta w Powidzu przedmiotem wymiany handlowej. Charakterystyka zespotu fragmentéw ceramiki naczy-
niowej z Powidza nie odbiega od podobnie datowanych zabytkéw z innych miast Wielkopolski [Dabal 2010].

* Obiekt archeologiczny to inaczej zabytek nieruchomy [por. Lawecka 2003].
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W przypadku naczyd nowozytnych z Powidza
(od wieku XVI) zauwazalne jest udoskonalenie tech-

nologii ich wykonywania. Zdecydowanie zaczyna

dominowa¢ catkowite toczenie na kole garncarskim

(w opozycji do powszechnego w okresie wezesniejszym
recznego lepienia technika tasmowo-slizgowa, a nastgp-
nie obtaczania na kole). Jako$¢ wypatu ceramiki ulegta

g o a poprawie, zmienil si¢ sktad masy garncarskiej, a asorty-
ment wytwarzanych form ulegt znacznemu poszerzeniu.
W XVI wieku zanikla ceramika stalowoszara, by powréci¢
w nastgpnym stuleciu; jednak jako$¢ naczyn tego typu
byla juz nizsza niz w péznym $redniowieczu. Na czere-
pach naczynn powszechniej zaczgta wystgpowaé polewa
— badz to w postaci pobiatki, badZ réznobarwnej glazury
(szkliwienia) — to zdecydowanie poprawialo szczelnos¢
i funkcjonalno$¢ dzbanéw, patelni itd. Sposéb wykonywa-
nia zdobieri byt jednak niestaranny. Na wielu fragmentach

naczyn zaobserwowano $lady uzytkowania — okopcenia,

RYSUNEK XV/3 przypalenia. Analogicznie pod wzgledem technologii
Skarb z Polanowa przedstawia si¢ ceramika naczyniowa z XVII i XVIII wieku,
[Pydyn 2010] z tym ze w masie ceramicznej obserwuje si¢ mniej domie-

szek, a bogatsza jest ré6znorodnos$¢ form i typéw szkliwa.
O ile proces wypalania powidzcy garncarze opanowali do$¢ dobrze, o tyle nadal wiele do zyczenia pozostawiato
samo toczenie na kole i wykaiczanie naczyn. Ciekawie prezentuje si¢ XVII-wieczny kubek pokryty polewa,
zachowany prawie w catosci (fot. XV/1). Fragmenty naczyni XIX- i XX-wiecznych sg nieliczne, cho¢ naleza
do nich skorupy fajansowe i kamionkowe (z Bolestawca); pochodza one jednak z warstw przemieszanych
i humusu [Dabal 2010].

Sezony badawcze 2000-2008 pozwolily odkry¢ réwniez inne nowozytne przedmioty, wykonane z masy
ceramicznej. Jeden rodzaj stanowig cigzarki rybackie, zwane tez grzgzami. Trudno, aby w przypadku osadnictwa
nadjeziornego brakto kategorii zabytkéw zwiazanych z rybactwem™. Na obciazniki sieci rybackich trafiono
w charakterystycznych miejscach, ulokowanych w Lipnicy oraz w punkcie archeologicznym Powidz-Sitko.
Sktad masy garncarskiej, z jakiej je wykonano jest identyczny jak towarzyszacych im naczyn, dzigki temu mozna
je datowa¢ na przetom XVI i XVII wieku do potowy XVII stulecia. Wygladem i rozmiarami przypominaja
cigzarki tkackie i mozna by pomyli¢ te dwie kategorie zabytkéw, gdyby nie kontekst znalezienia. W XVI wieku
rozpowszechnia si¢ budownictwo murowane. Pozostalosci ceramiki budowlanej, cho¢ nieliczne, wystgpowaly
podczas eksploracji ladowych sondazy, towarzyszacych badaniom podwodnym. Napotykane fragmenty cegiet
byly bardzo zniszczone, a zly stan zachowania nie pozwala wiele powiedzie¢ na ich temat. Zupelnie odmiennie
przedstawia si¢ sytuacja odnalezionej ptytki posadzkowej, zachowanej w sposéb czytelny dla badaczy i prawdopo-
dobnie odcisnigtej w formie drewnianej. Jest to ,ewenement” zabytkowy, gdyz nie ma wielu analogii (nie tylko
z regionu, ale z calej Polski), a liczba publikacji poswigcona ptytkom posadzkowym z miast moze by¢ okreslana
jako niedostateczna (w odréznieniu do opracowan z klasztoréw i zamkéw). Plytka moze by¢ datowana tak samo,
jak wspomniane wyzej cigzarki rybackie [Dabal 2010].

Gdra Zamkowa w Powidzu od dawna nurtowata zaréwno badaczy-archeologéw, jak i lokalnych mieszkan-
cow oraz tzw. ,amatordw starozytnosci” (czyli samozwariczych ,,poszukiwaczy skarbéw”). W XX wieku miejsce

*0 powszechnosci tego zajecia wérdd okolicznej szlachty pisze m.in. Ganiriska [1993], o sytuacji prawnej z kolei Pic [1964].
Warto zwréci¢ uwagg, iz mozemy moéwic tylko o artefaktach po rybotéwstwie, jako jednej z czgsci gatezi gospodarki, ktdrg jest rybac-
two. Rybactwo bowiem obejmuje réwniez tzw. akwakulture: chéw i hodowle ryb [por. np. Wawrzyniak i in. 2014]. Nie ma czytelnych

archeologicznie pozostalosci po akwakulturze.
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RYSUNEK XV/4

Naczynia wezesnosredniowieczne (a, b) i péZnosredniowieczne (d, e);

zelezce topora z wezesnego $redniowiecza (c) [Pydyn 2010]

to nie doczekato si¢ szerokoptaszczyznowych badan archeologicznych (jak juz wspomniano, prowadzono jedynie
prospekcje powierzchniowa). Na poczatku lat dwutysigeznych, wlasnie w poblizu Géry Zamkowej, ekspedycje
podwodne Andrzeja Pydyna, uzupetniane przez sondaze ladowe, napotkaly najstarsze, jesli chodzi o pdine
sredniowiecze, pozostalosci aktywnosci ludzkiej (wowcezas nie znaleziono wezesnosredniowiecznych artefaktéw);
wydatowano je na XV wiek [Dabal 2010]. Wedtug informacji zgromadzonych u wojewddzkiego konserwatora
zabytkéw z delegaturg w Koninie przed 2017 r., w okolicach Gdry Zamkowej wykopaliskowe badania sondazowe
prowadzono w 2007 r. [Urbariski 2007], a w 2014 r. miat miejsce nadzér archeologiczny przy budowie widowni
amfiteatru w Powidzu [Gorczyca 2014]. W 2017 roku Andrzej Pydyn kierowat ekspedycja prowadzaca wyko-
paliska po pétnocnej stronie Gary.

W trakcie prac wykopaliskowych w 2007 roku zatozono jeden wykop sondazowy tuz przy plateau nasypu
(na sktonie Gdry Zamkowej). Podczas eksploracji nie osiagnigto tzw. calca archeologicznego, czyli warstwy pozba-
wionej §ladéw dziatalnosci cztowieka. Nie natknicto si¢ na spodziewane fundamenty dworu, ani na inne obiekty
archeologiczne, a pozyskany materiat zabytkowy w postaci ceramiki $redniowiecznej i nowozytnej byl nieliczny
(fot. XV/1). W zdecydowanej wigkszosci ceramika nalezata do typu stalowoszarej, lecz o szerokiej chronologii
(zaréwno XV-, jak i XVI-wiecznej i mlodszej). Zaobserwowano $wiadectwa mogace potwierdzaé niwelacje Gdry
w czasach wspétczesnych lub wezesniej, jeszcze w okresie nowozytnym [por. Urbariski 2007]. Nad wyraz skromne
efekty badani nie poszerzyly stanu wiedzy na temat Powidza ani staroscifiskiego dworu. Nadzér archeologiczny nad
pracami przy amfiteatrze powidzkim (u stop potudniowego zbocza Géry Zamkowej), majacy miejsce w 2014 r.,
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ze wzgledu na swoja specyfike réwniez nie poszerzyt wiedzy na temat siedziby na Gdrze. Pozyskano wowczas
skromny zestaw artefaktéw w postaci kosci zwierzecych, fragmentéw kafli oraz ceramiki naczyniowej, posréd
ktérej byty skorupy péino- i wezesnosredniowieczne [Gorezyca 2014]. Zaobserwowanie materiatu zabytkowego
z wezesnego $redniowiecza zastuguje na szczegélng uwage w kontekscie mtodszego materiatu z badan wezesniejszych
na szczycie kopca.

Celem przeprowadzonych w roku 2017
wykopaliskowych badan archeologicznych byto
zlokalizowanie i udokumentowanie $ladéw
zabudowy $redniowiecznego zatozenia urbani-
stycznego Powidza, przede wszystkim okolic

tzw. Gdry Zamkowej. Prace przeprowadzone
FOTOGRAFIA XV/1
Jezioro Powidzkie, Powidz, stanowisko 16.;

kubek z drugiej potowy XVII wieku
wanego ze $srodkéw pozyskanych w programie [fot. A. Pydyn]

zostaly w ramach projekeu Wipdlne odkrywanie
naszych korzeni na Ziemi Powidzkiej, finanso-

Patriotyzm jutra na wniosek Biblioteki Gminnej

w Powidzu. Zgodnie ze wskazaniami archeologii historycznej wykopaliska poprzedzita kwerenda archiwalna,
uzupelniana réwniez podczas prac przez kwerende $rodowiskowa posréd mieszkaricéw Powidza i okolic. Pro-
gram badawczy przewidywat wytyczenie i eksploracje dwéch wykopéw sondazowych na terenie domniemanego
»podgrodzia” po pétnocnej stronie kopca (jeden usytuowano u podnéza pétnocnego zbocza Gdry, drugi 20 m
na pétnoc od pierwszego). Z obu wykopéw sondazowych pozyskano ponad pét tysigca fragmentéw naczyn cera-
micznych, fragmenty kafli ptytowych, kilkaset fragmentéw kosci zwierzgcych. W materiale zabytkowym znalazty
si¢ réwniez fragmenty szkfa pokryte charakterystyczng patyna i przedmioty zelazne. W czasie eksploracji obydwu
wykopéw sondazowych odstonigto i wyeksplorowano dwa obiekty o niejasnym przeznaczeniu, nie natrafiono
na zadne pozostatosci konstrukeji drewnianych ani murowanych (podobnie jak w 2007 i w 2014 r.). W wykopie
bardziej oddalonym od kopca osiagnicto calec archeologiczny, w blizszym si¢ to nie udato (przypuszczalnie mogta
w tym miejscu biec fosa oddzielajaca kopiec od miasta).

Pozyskane skorupy ceramiczne tworza najliczniejszy zbiér zabytkéw masowych pochodzacych z naj-
nowszych badan. Dzigki wstgpnym analizom mozemy na podstawie ceramiki pokusi¢ si¢ o uécilenie ram
chronologicznych stanowiska. W wykopie dalszym od kopca, gdzie osiagnigto calec archeologiczny, w wyzszych
poziomach eksploracji wystapily fragmenty ceramiki nowozytnej i péznosredniowiecznej. Charakteryzuja si¢ one
niejednorodnoscia, jesli chodzi o wyrdb, technologie, tzn. pojawiaja si¢ fragmenty np. ceramiki stalowoszarej
z domieszka grubsza (starszy typ masy garncarskiej niz mozna by si¢ bylo spodziewa¢). Podobnie, jesli chodzi
o zdobienia — sg one dos¢ niedbatle i obfituja w wady produkeyjne. Nie mozna jednak stwierdzié, ze z tego
powodu zostaly wyrzucone i celowo zdeponowane w miejscu odkrycia. Jest to sytuacja analogiczna do przy-
taczanej wyzej analizy zabytkéw z badari w latach 2000-2008. Ceramika z najnizszych warstw tego wykopu
reprezentuje cechy z poczatkéw pézinego Sredniowiecza, pojawiaja si¢ wezesne formy ceramiki stalowoszarej
czy wrecz nawet wezesnosredniowieczne. Najmtodsze fragmenty stalowoszare mozna datowaé na XIV wiek,
pozostale skorupy z poziomu tuz nad calcem maja charakter XIII-wieczny. Ciekawostka moga by¢ zachowane
na nielicznych skorupach odciski linii papilarnych garncarza, wypalone na naczyniu.

Ceramika naczyniowa z wykopu blizej kopca (w ,fosie”) jest w duzej mierze lepiej wykonana od strony
technologicznej; duza cz¢$¢ naczyni byta angobowana, a nawet szkliwiona. Najnizsze eksplorowane warstwy
(nie osiagnieto bowiem tutaj poziomu nienaznaczonego ludzka dziatalnoscia) dostarczyly materiatu ceramicznego
o cechach najwczeéniej z potowy XIV wieku, najpézniej z potowy XV wieku. Do najciekawszych przyktadéw
fragmentéw naczyn z drugiego wykopu mozna zaliczy¢ nézki tréjnézka (czyli patelni), skorupy ze zdobieniami
w postaci odciskéw palcéw oraz fragment brzusca z otworem intencjonalnie wykonanym przed wypatem — praw-
dopodobnie od naczynia stuzacego do odciagania émietany” (jest to element $wiadczacy o wysublimowanym
smaku wiasciciela kopca i o elitarnosci stanowiska).

* Takie fragmenty nie s3 czeste, ale wystepuja w materiale archeologicznym i maja analogie w zrodtach etnograficznych [por. Starski 2009].
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Kosci to druga najliczniejsza kategoria zabytkéw masowych.

~ Juz podczas eksploracji mozna bylo odrézni¢ kosci ssakéw (duzych

i malych przezuwaczy oraz trzody chlewnej) i prawdopodobnie

L) i

ptakéw, a podczas ich oczyszczania zaobserwowano $lady dzielenia

m _ tuszy i odcinania migsa. W celu ustalenia szczegétéw potrzeba dal-
; -

szych, specjalistycznych analiz. Przedmioty zelazne réwniez stanowia

FOTOGRAFIA XV/2
N6z i dwa krzesiwa, badania z 2017 r.

[fot. M. Magalski]

czg$¢ materialu masowego, aczkolwiek nie bylo ich wiele. Trudno
dokfadnie ustali¢ zastosowanie wigkszosci z nich, gdyz nie pozwala
na to silna korozja. Wydaje si¢ jednak, ze sporo tych przedmiotéw
to gwozdzie/éwieki®. Do przedmiotéw zelaznych nalezy takze kilka
zabytkéw wydzielonych, jak cho¢by néz czy krzesiwa (fot. XV/2).
Odnalezione fragmenty szkfa sg stosunkowo nieliczne, co nie
dziwi, jesli ma si¢ na uwadze funkcjonowanie ,recyklingu” (jak bysmy

to dzi§ okreslili) szkta w okresie nowozytnym, o ilez bardziej w $rednio-

RYSUNEK XV/5 wieczu — przyktady archeologiczne tego procederu znane sa z Krakowa

Fragmenty zdobionych kafli piecowych 1 prawdopodobnie z Warszawy. Szklo nie bylo surowcem tanim

[rys. A. Kulesz] i wskazywad moze na elitarno$¢ stanowiska w przesztosci, potwierdzajac

lokalizacje siedziby osoby o wysokim statusie spotecznym. Fragmenty

owe to szklo naczyniowe i okienne. Analogicznie jak w przypadku szkla, elitarno$¢ miejsca podkreslaja odkryte

na stanowisku fragmenty kafli ptytowych w liczbie 22 (wszystkie z wykopu w ,fosie”). Dominuje ornamen-

tyka roslinna, ale wyrdzniaja si¢ szczegdlnie dwa fragmenty: jeden przedstawiajacy ptaka z charakterystycznym

ogonem, zapewne pawia, a drugi — cz¢$¢ postaci ludzkiej (?) od pasa w dét, noszacej powszechne w péznym

sredniowieczu buty — cizmy z czubami (tzw. poulaine albo poleyn) (rys. XV/5). To moze wskazywaé na czas ich
uzytkowania. Niektére fragmenty kafli sa pokryte szkliwem.

PODSUMOWANIE

Podsumowujac, mimo iz oba wykopy usytuowane byly stosunkowo niedaleko siebie, réznily si¢ nie tylko
uktadem nawarstwien, ale i pozyskanym materialem ruchomym. Na przyktad wszystkie fragmenty kafli i prze-
wazajaca wigkszo$¢ szkla pochodza z wykopu blizej Géry. W przypadku ceramiki naczyniowej wyraznie daje
si¢ uchwyci¢ réznice w charakterze, technologii czy jakosci wykonania, cho¢ potrzebne sg bardziej szczegétowe
analizy. Dowodzi¢ to moze elitarnosci stanowiska i potwierdza¢ funkcjonowanie niegdy$ na Gdrze Zamkowej
dworu (lub innej siedziby) przypuszczalnie juz na przetlomie XIV i XV stulecia — co ma odbicie w zrédtach
(,domus regalis” 7 1426 r.) lub nawet wezesniej. Mozna pokusi¢ si¢ o stwierdzenie, ze whasciciel siedziby na kopcu
wyposazal ja w wyroby importowane, w przeciwienistwie do mieszkaricéw miasta, zaopatrujacych si¢ u miej-
scowych twércédw produkujacych na rynek lokalny. Mozna takze stwierdzi¢, ze otoczenie Gdry Zamkowej byto
w jakiej$ mierze wykorzystywane gospodarczo (czego dowodem sa np. szczatki kostne ze sladami cigcia, rabania,
filetowania). Bez punktu odniesienia, jakim niewatpliwie bytoby przebadane kompleksowo platean kopca, nie
sposob definitywnie wyrokowaé o szerszych aspektach funkcjonowania siedziby na kopcu i jej ewentualnego
zaplecza gospodarczego, aczkolwiek mozna stwierdzi¢, ze owa siedziba tam byta i wyrézniata si¢ od strefy miasta
co najmniej wyposazeniem i potozeniem.

* To, w potaczeniu np. z opisem Powidza z lat 1793-94 [zob. Pic 1964] o liczbie doméw krytych gontem, rzuca cickawe éwiatto
na zabudowg kopca i jego otoczenia.
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Bogumit Nowak

XVI. NAZWY ZWIAZANE Z JEZIOREM POWIDZKIM

WPROWADZENIE

Jezioro Powidzkie, podobnie jak wiele innych duzych polskich akwendw, charakteryzuje si¢ bogatym
nazewnictwem lokalnym. Ciekawa morfologia misy jeziornej, dtuga tradycja polow6éw ryb oraz zawirowania
historyczne pozwolily na uksztattowanie si¢ specyficznych nazw jego czgéci (toni wodnych, zatok, pétwyspéw
i mielizn). Nawiazuja one do rzezby dna i otoczenia jeziora, charakterystycznych punkedw i budowli zlokali-
zowanych nad jeziorem, ro$linnosci, wystgpujacej w obrebie jeziora i w jego poblizu czy zdarzen, ktére miaty
miejsce nad jeziorem. Niektére z nich tatwo powiaza¢ z mowa wspéiczesna, inne zawieraja staropolskie stowa,
ktére juz dawno wyszly z uzycia, z kolei niektérych wyrazen nie mozna powiaza¢ z zadnymi znanymi wyrazami.
Pomimo tych czgsto archaicznych podstaw stowotwérezych lokalne nazwy jeziora sa nadal uzywane w potocznej
mowie, zwlaszcza przez wedkarzy, rybakéw i mieszkaicow, ktdrzy cale zycie zwiazani byli z tym akwenem.

Jak dotychczas najszerzej nad zagadnieniem nazewnictwa Jeziora Powidzkiego pochylit si¢ profesor Marek
Kornaszewski, ktéry w latach 60. XX wieku przeprowadzat rozmowy z lokalna spotecznoscia na temat miejsco-
wych nazw stosowanych w odniesieniu do jeziora. Jego gléwnymi informatorami byli rybacy, ktérych rodziny
od stuleci trudnity si¢ zawodowo polowem ryb. Obok spisania nazw ten wybitny jezykoznawca przy pomocy
swoich przewodnikéw, znajacych jezioro od podszewki, oznaczyt wskazane przez nich miejsca na mapie, wiazac
na state pozyskang wiedz¢ historyczna i jezykoznawcza z geografia jeziora. W swoich badaniach skupit si¢ takze
na wytlumaczeniu znaczenia niezrozumiatych juz czgsto wyrazéw oraz okreslenia ich genezy.

Praca ta pozwolita na zachowanie dla przysztych pokolert wyrazéw, uzywanych przez dwezesnie zyjacych
mieszkaficow. Z biegiem czasu, w miar¢ zmian w zagospodarowaniu terendéw przylegajacych do jeziora, zmian
przyrodniczych w obrebie misy jeziornej oraz w jego najblizszym otoczeniu, niektére z lokalnych nazw tracity
na znaczeniu, a w ich miejsce pojawialy si¢ nowe.

METODYKA

Niniejszy rozdziat zestawia wiedzg zgromadzonag przez profesora Kornaszewskiego [1965] i uzupetnia ja
o whasne badania przeprowadzone w tym zakresie, ujmujace wspétczesne nazewnictwo zwigzane z jeziorem
i jego brzegami. Podobnie jak w ksiazce Kornaszewskiego [1965], réwniez i tu zastosowano podziat na gléwne
typy uzytych terminéw, wyrdzniajac nazwy brzegowe, mielizny i tonie wodne. Przy kazdym wyrazeniu znajduje
si¢ krétki opis, pozwalajacy umiejscowi¢ obiekt oraz wyjasni¢ genezg jego nazwy. W celu umozliwienia czytelni-
kowi fatwiejszego odnalezienia wskazanych nazw, wszystkie opisane elementy naniesiono na map¢ batymetryczng
jeziora, stanowiacy zalacznik do niniejszej ksiazki (zat. 1).

NAZWY BRZEGOWE

W pierwszej kolejnosci omdéwione zostaly tzw. nazwy brzegowe zwiazane z linia brzegows jeziora.
Sa to m.in. nazwy przyladkéw (fot. XVI/1), odcinkéw brzegéw (fot. XV1/2), zatok i odndg jeziora (fot. XV1/3).
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Obiekty te stanowia dla wedkarzy i rybakéw istotne punkty odniesienia, wyznaczajac kierunki plynigcia.

Nierzadko swoje nazwy biora od nich réwniez tonie wodne. Przemieszczajac si¢ z Powidza w kierunku wschod-

nim sg to:

170

Dzika Plaza — plaza oraz teren do niej przylegajacy, zlokalizowane na kraricu zachodniej odnogi jeziora
(Zgonu). Nazwa pochodzi z czaséw PRL-u, kiedy gtéwna strzezona plaza w Powidzu znajdowata si¢ na tere-
nie o$rodka wypoczynkowego w Powidzu, a na opisywanym terenie znajdowato si¢ kapielisko niestrzezone.
Zgon (Zgon Powidzki) — zakoriczenie jeziora w jego zachodniej odnodze, nad ktérg lezy Powidz. Nazwa ta
stosowana jest w przypadku wielu jezior w calej Polsce i zarezerwowana jest kazdorazowo dla wyplycajacej
si¢ koricéwki akwenu, w ktérej rybacy $ciagaja niewody.

Plyty — miejsce uznane za kapielisko, znajdujace si¢ w rejonie Powidza na pétnocnym brzegu zachodniej
odnogi jeziora, na wysokosci jednego ze zjazdéw do wody, w ktérym znajdowat si¢ przez wiele lat slip
wykonany z betonowych ptyt.

Ani Rég — niewielki cypel, znajdujacy si¢ na wysokosci Placu Piaskowego w Powidzu, ktérego nazwe nalezy
wigzaé z osobg zamieszkujaca jeden z okolicznych doméw badz z jedna z legend powidzkich.

Rég Nortu (Cypel Lazienkowski, Cypel na Eazienkach) — niewielki przyladek wbijajacy si¢ klinem w jezioro
u podstawy jego najbardziej na zachéd wysunietej odnogi (Zgonu). Wyraz Rég, stanowiacy pierwszy czton
tej nazwy, nalezy wiaza¢ z przyladkiem lub pélwyspem, wcinajacym si¢ w jezioro. W omawianym przy-
padku przyladek ten jest przedtuzony mielizng, tzw. nortem, co pozwala objasni¢ drugi czton tej nazwy.
Druga nazwa definiuje potozenie przyladka w poblizu osrodka wypoczynkowego Eazienki.

Lazienki — gléwna plaza w Powidzu wraz z przylegajacym do niej terenem na zachodnim brzegu jeziora,
ktérej nazwa pochodzi od o$rodka wypoczynkowego zlokalizowanego przy plazy.

Przy Zamkowej Gorze — nazwa klinu mielizny na zachodnim brzegu jeziora, znajdujacego si¢ na wysokosci
Gdry Zamkowej w Powidzu.

Dotek — plaza oraz przylegajacy do niej teren, polozone na wysokosci Restauracji Jabtona w Powidzu.
Nazwa pochodzi najprawdopodobniej od umiejscowienia w najnizszym miejscu Powidza, tzw. Dotku.
Kat Mytlywka — tagodna zatoka jeziora umiejscowiona mig¢dzy Powidzem a Przybrodzinem, ktérej nazwa
stanowi potaczenie dwéch stéw: kata (kunt), oznaczajacego zewngtrzne wybrzuszenie linii brzegowej
i Mytlywek (nadbrzezne pola i taki).

Rakarni Nort — klin mielizny w zachodniej cz¢sci jeziora na wysokosci potudniowego Przybrodzina, znaj-
dujacy si¢ na pétnoc od Rakarni, miejsca obfitujacego niegdy$ w raki.

Spaczka — nazwa potudniowego kranca Jeziora Powidzkiego Matego (Hutki). Nalezy ja wiaza¢ z geografia
tej czg$ci akwenu, ktéry w tym miejscu si¢ spacza, czyli zweza i przybiera wygicty ksztatt.

Rég Boru — nazwa odnoszaca si¢ do przyladka, wchodzacego fagodnym klinem w Jezioro Powidzkie Mate,
nad brzegiem ktérego rést w tym miejscu bér sosnowy.

Rég Laki — nazwa niewielkiego pStwyspu, weinajacego si¢ w Jezioro Powidzkie Mate w jego pétnocno-
-wschodnim koricu, w rejonie ktdrego znajdowata si¢ taka, dzi§ porosnigta lasem olszynowym.

Zgonik (Zgonik na Hutce) — to nazwa péinocno-wschodniego krarica Jeziora Powidzkiego Matego, ktéra
wskazuje jednoznacznie na jego niewielkie rozmiary w stosunku do innych zgonéw wyréznionych w jezio-
rze. Drugi czton nalezy odnies¢ do nazwy jeziora badz do osady lezacej nad jego brzegiem.

Kat Soszkowy — zakoniczenie pétnocnej odnogi jeziora, ktéra wykreca si¢ w kierunku potudniowo-wschod-
nim, tworzac niejako zatoke, nad ktdra znajdowala si¢ kepa sosen.

Soszkowy Nort — niewielki cypel zaznaczajacy si¢ w pétnocno-wschodniej czgéci pétnocnej odnogi jeziora,
w poblizu ktérego znajdowata si¢ kgpa sosen.

Lipowy Nort — nazwa nortu, znajdujacego si¢ na zachodnim brzegu pétnocnej odnogi jeziora, w rejonie
ktérego rosty liczne lipy.

Lisia Kita — zwyczajowa nazwa Pétwyspu Ostrowskiego, ciagnacego si¢ pomigdzy pétnocnymi ramionami
Jeziora Powidzkiego i Jeziorem Powidzkim Matym, przypominajacego swym ksztattem lisig kitg.

Wystgp — wierzchotek Pétwyspu Ostrowskiego. Nazwa obiektu wigze si¢ z jego wygladem i morfologia dna,
ktére w tym miejscu wcina si¢ wyraznym klinem w jezioro.



—  Kalnikowy Rég (Kalnikowy Nort) — nazwa cypla i jego podwodnego przedtuzenia umiejscowionego posrodku
Pétwyspu Ostrowskiego, ktérej zrédlem staty si¢ podmokle taki nadbrzeine zwane Kalnikiem.

—  Kuchenny Nort — klin mielizny wchodzacy w jezioro na wysokosci Ostrowa. Przeglebienie zawarte migdzy
nortem a brzegiem jeziora nosi nazwe Kuchni, co wedtug rybakéw oznacza, ze jezioro jest tu zaciszne niczym
domowa kuchnia.

—  Rusiriski Nort — podwodne przedtuzenie cypla, ktérego nazwa pochodzi od pobliskiej osady Rusin.

—  Zgon Anastazewski (Pétnocny Koniec) — okreslenie zwezajacego si¢ korica pétnocno-wschodniej odnogi
jeziora, podchodzacej pod wie§ Anastazewo.

— Nosal — nazwa nortu, zlokalizowanego na wschodnim brzegu péinocno-wschodniej odnogi jeziora migdzy
Skrzynka a Kierzem, ktérej zrédlem jest charakterystyczny wydtuzony ksztalt, przypominajacy nos.

— Maly Rég — wychodzacy w wodg przyladek o fagodnym, pétkolistym ksztalcie, znajdujacy si¢ w p6t-
nocno-wschodniej odnodze jeziora. Pierwszy czfon nazwy zostal najprawdopodobniej uzyty na zasadzie
przeciwienistwa do pobliskiego obiektu o wydtuzonym i zaostrzonym ksztalcie.

— Jezéwka — wydtuzony pétwysep przechodzacy w klin mielizny, wbijajacy si¢ gleboko w jezioro w miejscu
odgatezienia jego pétnocno-wschodniej odnogi. Zrédtem nazwy jest najprawdopodobniej specyficzny
wyglad obiektu, ktéry jest dobrze widoczny z daleka, sterczac (jezac si¢) w obrebie linii brzegowej jeziora.
Okreslenie moze by¢ takze zwiazane z charakterystyczna, rozleglta kepka trzcin oddalong od brzegu, znaj-
dujacg si¢ na mieliznie okalajacej pStwysep. Jest ona widoczna z daleka i wygladem moze przypominac jeza
z nastroszonymi kolcami.

—  Kosewski Nort — nort znajdujacy si¢ na wysokosci miejscowosci Kosewo, od ktérej zapozyczyt swoja nazwe.

— Zatoka Pajgka (Horn) — zatoka, znajdujaca si¢ po wschodniej stronie jeziora, w rejonie ujscia gtéwnego
doptywu do jeziora. W pierwszym przypadku nazwa pochodzi od nazwiska mieszkarica jednego z pobliskich
doméw, a w drugim — od nazwy os$rodka wypoczynkowego, potozonego nad zatoka.

— Lqczka — popularne okreslenie plazy w Giewartowie i przylegajacego do niej terenu porosnigtego trawa.

—  Zgon Giewartowski (Koricowka, Koniec pod Giewartowem, Koniec) — zwezajacy si¢ stopniowo potudniowy
koniec jeziora. Pierwszy czton nazwy stanowig wymiennie stosowane terminy zgon i koniec (majace to samo
znaczenie). Okreslenia dopetniajace nazwy, zwigzane sa z pobliska wsig Giewartow.

— Kamienie — nort ograniczajacy od potudnia Zaroke Polanowskq (opis ponizej). Jego nazwa zwiazana jest
z kamieniami, licznie zalegajacymi na mieliznie.

—  Zatoka Polanowska — najwicksza zatoka jeziora zlokalizowana po zachodniej stronie potudniowej odnogi,
na wysokosci wsi Polanowo.

—  Polanowski Nort — Klin mielizny zwiazany z przyladkiem, znajdujacym si¢ na wysokosci wsi Polanowo.

— Ziew — gle¢boko weinajacy si¢ w jezioro, rozdzielajacy jego potudniows i zachodnia odnogg, przyladek wraz
z podwodnym przedtuzeniem. Jego nazwe tumaczy charakter obiektu i jego otoczenia, czyli torfiaste faki
i mokradla, nad ktérymi z rana i pod wieczér unosza si¢ mgliste opary (wyziewy).

—  Przy Dugym Drzewie — jedna z dwéch zatok pomigdzy Polanowem a Rzymachowem, ktérej nazwa wiaze
si¢ z rosnaca na brzegu od wielu lat roztozysta i wysoka wierzba.

—  Rzymachowski Nort — klin mielizny wcinajacy si¢ w jezioro u podstawy jego zachodniej odnogi, naprzeciw
Cypla Lazienkowskiego. Nazwa nortu kojarzy si¢ z lezaca w poblizu osada Rzymachowo.

— Zatoka Rzymachowska — gl¢boka zatoka zlokalizowana w potudniowej czgéci zachodniej odnogi jeziora,
w rejonie wsi Rzymachowo.

— Mielizna przy Bocianku — klin mielizny wcinajacy si¢ gteboko od potudnia w zachodnia odnogg jeziora,
ktérego nazwa wskazuje na polozenie przy mieliznie Bocianek.

NAZWY DENNE

Wiaza si¢ z uksztaltowaniem dna jeziora i najczgéciej odnosza si¢ do podwodnych gérek i mielizn
(fot. XV1/4), czyli wzniesient dna o réznej wielkosci i glebokosci. Niektére z nich, w okresach wystgpowania
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najnizszych stanéw wody w jeziorze, moga czasowo stawac si¢ wyspami. Pomimo, ze miejsca te znajduja sig czgsto

kilka metréw pod woda, sa dla rybakéw waznymi punktami orientacyjnymi. Przede wszystkim sa przeszkoda

przy ciagnigciu niewodu, dlatego tez ich znajomos¢ jest niezbedna do prawidlowego przeprowadzenia potowu.

Dla wedkarzy podwodne gérki stanowia z kolei bardzo wazne towiska, przy ktérych gromadza si¢ liczne gatunki

ryb zerujacych na podwodnej ro$linnosci oraz drapiezniki, zywiace si¢ ryba biala. Dla zeglarzy najplytsze mielizny

stanowig natomiast przeszkody, ktére nalezy omija¢, aby na nich nie osia$é. Z tego powodu sa one czgsto ozna-

czane stosem kamieni badZ zatkni¢tymi w dno, widocznymi z daleka kijami, ktére pozwalaja ominaé mielizng

w bezpiecznej odleglo$ci. Przemieszczajac si¢ z Powidza na pétnoc, sg to:
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Gdry — okreslenie uzywane w stosunku do dwoch rozleglych i bardzo ptytkich mielizn, bedacych przedtu-
zeniem centralnie umiejscowionej mielizny Sitka w kierunku potudniowym i potudniowo-zachodnim,
oddzielonych od niego wyraznym przegl¢bieniem (rowem, parowem) zwanym Strugiem badz Pordwkg.
Nazwe mielizn nalezy wiaza¢ z uksztattowaniem dna, ktére wygladem przypomina zesp6t wzniesieni, roz-
dzielonych glebszymi miejscami i wyraznie wznoszacych si¢ ponad otaczajace je tonie wodne.

Sitko — najwigksza i najplytsza mielizna zlokalizowana na $rodku jeziora, porosnigta trzcing i sitowiem, ktéra
w suchych latach staje si¢ wyspa i miejscem gniazdowania licznej kolonii mew i rybitw. Nazwa pochodzi
od sitowia, porastajacego mielizng w najplytszej czesci.

Dtuga — duza mielizna o wydtuzonym ksztalcie, ktorej glebokosé¢ w najplytszym miejscu przy $rednim stanie
wody nie przekracza jednego metra; zlokalizowana w obr¢bie gléwnego basenu jeziora pomigdzy Sitkiem
i Przybrodzinem.

Studzienka — niewielkie wyniesienie dna znajdujace si¢ blisko zachodniego brzegu jeziora. Nazwa pocho-
dzi od studni drenarskiej, od ktérej rozpoczynat si¢ réw melioracyjny, uchodzacy do jeziora na pétnoc
od Powidza.

Zezuly (Zezufki) — niewielka, podwodna gérka zlokalizowana na péinocny wschéd od Sitka. Geneza jej
nazwy jest niewyjasniona, cho¢ zwraca uwagg podobiefstwo do rzezuchy wodnej, gzegzétki (czyli kukutki),
a takze jednego z rodzajéw storczyka. Stawski [1952] podaje z XV wieku postaci gzegzotka, zezuliczka
i przytacza odpowiedniki czeskie zezulka i hulka, bedace bliskimi zezutkom. Jako ciekawostke mozna doda,
ze w czasie bezwietrznych dni w rejonie tym bardzo czgsto mozna wyraznie ustysze¢ kukanie kukutki.
Czubatka — niewielka podwodna gérka o stromych zboczach i glebokosci nieprzekraczajacej czterech
metréw w najplytszym miejscu, gwaltownie wznoszaca si¢ ponad otaczajace jg plaskie dno, potozona przy
wschodnim brzegu jeziora. Jej nazwe nalezy wiaza¢ z charakterystycznym ksztattem i morfologia zboczy.
Gruszka (Gruszeczka, Kozielna) — niewielka gérka o glebokosci dochodzacej do jednego metra, znajdu-
jaca si¢ przy zachodnim brzegu jeziora mi¢dzy Powidzem i Przybrodzinem na wysokosci tzw. Mytlywka.
Jej nazwe wiazaé mozna z ksztaltem przypominajacym gruszke lub z samotna grusza znajdujaca
si¢ na powidzkich pagérkach, ktéra mogta stanowi¢ namiar ladowy na opisywana gérke. Inna nazwa
tego obiektu, podawana we wczesniejszych wykazach, to Kozielna. By¢ moze nalezy ja wiaza¢ z powidzka
legenda o diable, ktéry w miejscu tym nieraz byt widywany i nierzadko przybieral wlasnie posta¢ kozta.
Rakarzowa — ptytka mielizna o gl¢bokosci ponizej jednego metra, znajdujaca si¢ w poblizu Rakarni,
od ktdrej zaczerpngla swa nazwe. Niewykluczone, ze ma ona zwiazek z rakarzem, czyli towca rakéw.
Gdrka na Szulcke — mala, podwodna gérka, znajdujaca si¢ przy péinocnej koricéwee Jeziora Powidzkiego
Malego. Jej nazwe zawdzigcza sig gospodarstwu Szulcéw, ktdre stanowito punkt orientacyjny dla gérki.
Gdrka na Lipowy Nort — gbrka zlokalizowana w poblizu nortu, od ktérego wzigta swoja nazwe.

Olszowa Gorka (Olsza) — niewielka, ptytka mielizna o glebokosci nieprzekraczajacej jednego metra zloka-
lizowana w pétnocno-wschodniej odnodze jeziora w poblizu hotelu Moran. Jej nazwa wskazuje na bliskie
potozenie w stosunku do widocznej z brzegu olszyny.

Kalnikowa Gorka — rozlegla, ptytka mielizna potozona w poblizu Kalnika, od ktérego wzigta swoja nazwe.
Moczyjaja — niewielka mielizna poro$nigta trzcing, zlokalizowana przy pétnocnym brzegu péinocno-
-wschodniej odnogi jeziora na wysokosci Ostrowa. Jej nazwa ma by¢ moze zwigzek z licznymi, okresowo
zalewanymi, ptasimi jajami. Zgota odmienna genez¢ podaje jeden z dwezesnych informatoréw Kornaszew-
skiego [1965], ktéry przywotuje pewne zdarzenie, a mianowicie wypadnigcie jednego z rybakéw z todzi.



Wypadek ten byt na szczgécie niegrozny, poniewaz mielizna jest w tym miejscu bardzo plytka (niecaly metr
glebokosci) i delikwent zamoczyt si¢ tylko do pasa. To niefortunne i komiczne wydarzenie wystarczyto
jednak, aby zostalo upamictnione w przekazach ludowych i znalazto odbicie w nazwie miejsca.

Basy — niewielka podwodna gérka potozona przy pétnocno-wschodnim kranicu jeziora, ktérej nazwa jest
niejasna. Istnieje przypuszczenie, ze pochodzi od basowania (by¢ moze bakéw czy bekaséw), rozlegajacego
si¢ nad pobliskimi takami.

Krzywy Sit — plytka mielizna w pétnocno-wschodniej odnodze jeziora, ktérej nazwa pochodzi od porasta-
jacego ja situ.

Ziemna Gorka (Ziemna, Zimna) — niewielka, niezaroéni¢ta podwodna gérka w péinocno-wschodniej
odnodze jeziora o glgbokosci czterech do pigciu metréw, ktdrej przymiotnikowy czton charakteryzuje
jej wyglad. Druga z wystepujacych nazw jest najprawdopodobniej nast¢pstwem niewyraznej wymowy
niekt6rych rybakéw.

Nosalowa — podwodna gérka zlokalizowana w poblizu nortu Nosal, od ktdrej wzigta swoja nazwe.
Tulibaba (II Trzcina) — rozlegta, bardzo plytka mielizna porosnigta trzcing, znajdujaca si¢ w pétnocno-
-wschodniej odnodze jeziora na wysokosci Lipnicy. Nazwa jest ztozeniem niezupetnie jasnego pochodzenia,
cho¢ miejscowi rybacy ttumaczyli ja w dowcipny sposéb wygladem miejsca. Jej genezy mozna takze upa-
trywaé w przyrzadzie wykorzystywanym do wbijania i wyciagania pali (na kedrych zawieszone sq zaki)
badz stuzacym do wyciagania niewodu spod lodu. Druga z uzywanych nazw odzwierciedla potozenie
charakterystycznej zaro$nigtej mielizny w stosunku do gléwnego basenu jeziora.

Ksigzna Gérka — niewielka, podwodna gorka potozona w obrebie jednej z zatok w pétnocno-wschodniej
odnodze jeziora. Nazwa trudna do wyttumaczenia, podana jedynie przez jednego z rybakéw, urodzonego
w XIX wieku, ktéry pamigtat najstarsze okreslenia. By¢ moze gérka laczyta si¢ kiedys z ladem, tworzac cos
w rodzaju brodu, o czym $wiadczy m.in. nazwa biegnacej obok toni.

Jezowa — niewielka, podwodna gérka o glebokosci do szesciu metréw, umiejscowiona w przesmyku
oddzielajacym pétnocno-wschodnia odnogg jeziora od jego gléwnego basenu, ktérej nazwa pochodzi
od pobliskiego pétwyspu Jezéwka.

Zupa — rozlegla, plytka mielizna potozona przy zachodnim brzegu, migdzy Giewartowem a Zdrojami.
Jej nazwa pochodzi z okresu zaboréw najprawdopodobniej od komory celnej (daw. zupy), znajdujacej
si¢ na granicy prusko-rosyjskiej w poblizu omawianej mielizny.

Gleboka Pietruchowa — jedna z dwoch potozonych blisko siebie, glebokich podwodnych gérek, zlokalizowa-
nych w potudniowej czgéci jeziora migdzy Giewartowem a Polanowem, ktérej nazwa zostata zaczerpnigta
od porastajacej ja wodnej pietruchy.

Miatka Pietruchowa — plytsza z blizniaczych gérek, umiejscowiona na potudniowy zachdd od wyzej opisanej.
Chojar — rozlegla, stroma gérka umiejscowiona posrodku jeziora w jego potudniowej odnodze, nazwa
odnoszaca si¢ do wielkiej sosny, ktdra przypomina swoim ksztaltem. Skojarzenie to budzi jednakze watpli-
wosci i nie mozna wykluczy¢, ze pochodzenie nazwy opisywanej gérki, jak réwniez pobliskiej toni wodne;j
nalezatoby wiazac z jakimg$ punktem orientacyjnym na brzegu.

Salmugowa — ptytka mielizna o gl¢bokosci nieprzekraczajacej dwéch metréw, potozona w centralnej czgéci
Zatoki Polanowskiej. Gérka ta cechuje si¢ bardzo duza asymetria stokéw, ktdre w czgsci zachodniej fagod-
nie opadaja w kierunku brzegéw jeziora, a we wschodniej — bardzo stromo w strong gleboczka. Nazwa ta
od dawna pozostaje niezrozumiata dla okolicznych rybakéw. Wydaje si¢ jednak, ze jest ona pierwotnym
przymiotnikowym czlonem wyrézniajacym, pochodzacym od nazwiska.

Polanowskie Gorki — dwie, potozone blisko siebie podwodne gérki, ktére znajduja si¢ miedzy Polanowskim
Nortem a Kosewem. Jeden z dawnych informatoréw dla kazdej z gérek podaje oddzielne nazwy, przeciw-
stawiajac je sobie pod wzgledem glebokosci — Polanowska Miatka, Polanowska Gleboka.

Grochowiny — niewielka podwodna gérka o glebokosci do czterech metréw, znajdujaca si¢ w centralnej
czgéel jeziora, ktérej nazwa pochodzi od porastajacej ja bardzo licznie rdestnicy, nazywanej lokalnie gro-
chowinami lub grocholami.
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—  Kopczyk — najmniejsza z trzech bardzo plytkich mielizn (gl¢boko$¢ ponizej pét metra), umiejscowionych
na rodku jeziora, wysunicta najdalej na potudnie. Nazwa wynikajaca z wielkosci i ksztattu obiektu.

— Ksigza Gorka — podwodna gérka potozona miedzy Lazienkowskim Cyplem a Rzymachowem, dochodzaca
do czterech i pét metra glebokosci w najplytszym miejscu, ktdrej nazwa definiuje jej niedalekie potozenie
od powidzkiego kosciota i zwiazanego z nim ksigdza.

— Bocianek — niewielka, ptytka mielizna o gl¢bokosci nieprzekraczajacej pét metra, zlokalizowana w obrebie
Zatoki Rzymachowskiej, ktérej nazwa pochodzi od pobliskiej taki zwanej Bociankiem.

NAZWY TONI WODNYCH

Tonie to miejsca w jeziorze najbardziej dogodne do ciagnigcia sieci wleczonych (niewodéw, przywlok).
Ich ilo$¢ i lokalizacja zalezne s3 od warunkéw topograficznych dna jeziora i jego brzegdw, roslinnosci porastajacej
dno, wystgpowania ryb oraz od narze¢dzi, jakimi postuguja si¢ rybacy. Ze wzgledu na stosowanie w tych miejscach
sieci ciggnigtych charakteryzujg one gl¢bsze partie jeziora. Nazwy ich pochodzg najczgéciej od pobliskich obiek-
téw wyréznionych w topografii jeziora albo okreslen punktéw orientacyjnych, za pomoca ktérych oznaczono
polozenie lub kierunek toni (fot. XV1/5). Rzadko zdarza si¢, zeby miaty one wtasne, unikatowe nazwy.

Tonie wodne Jeziora Powidzkiego w znacznie wigkszym stopniu niz miato to miejsce w przypadku nazw
brzegowych i dennych, charakteryzuja si¢ istnieniem kilku, réwnolegle funkcjonujacych nazw tego samego
obiektu. Moze to by¢ wynikiem ptynnosci wykorzystywania toni (faczenia mniejszych obiektéw w jeden wigkszy
badZ podziatu wigkszych na mniejsze), odchylert w kierunku ich ciagnigcia badz zmian punktu orientacyjnego
toni, takich jak np. przeobrazenia terenu wokot jeziora. Skutkuje to tym, Ze nazwy te sa najbardziej zywe
ze wszystkich dotychczas oméwionych i podlegaja czgstym zmianom. Nazwy starsze i mtodsze funkcjonujg nieraz
dtugi czas réwnolegle, jednak z biegiem lat w uzyciu pozostaje najczgéciej nowsza, umotywowana konkretng
cecha. Warto zaznaczy¢ jeszcze, ze wszystkie tonie na Jeziorze Powidzkim sg toniami brzegowymi. Oznacza
to, ze ciagnie si¢ je od $rodka jeziora ku brzegowi, co ttumaczy si¢ stosunkowo niewielka szerokoscig jeziora.
Poczynajac od Powidza w kierunku pétnocnym wyrézni¢ mozna nastgpujace nazwy (numeracja zgodna z zal. 1):

' Na Rég Nortu (Na Lazienki) — toni, ktdrej obie nazwy wskazujg jej kierunek. Punktem kierunkowym

w przypadku pierwszej z nich stat si¢ przyladek Rdg Nortu, a druga zostala utworzona od znajdujacego

si¢ w tym miejscu osrodka wypoczynkowego Lazienki.

2 Wisniéwiec (Na Wisnidwiec) — ton, ktérej punktem kierunkowym byt sad wisniowy (wisnidwiec), znajdu-

jacy si¢ nad brzegami jeziora.

3 Ogrody (Na Ogrody, Na Pasiskie Ogrody) — toni, ktdrej punktem orientacyjnym, stanowigcym podstawe
nazwy, byly ogrédki dziatkowe nalezace do mieszkaricéw Powidza. Okreslenie paziskie dowodzitoby innej
niegdys przynaleznosci gruntéw.

Drézka (Na Drézke) — nazwa, pochodzaca od gruntowej drogi (obecnie wytozonej pozbrukiem), schodzacej

do jeziora, kt6ra wyznaczata kierunek toni.

5 Murowinka (Na Murowinke, Na Mikotaja) — kierunek ciagniecia toni wyznaczaly dwa, lezace na jednej linii

punkty. Blizszy stanowita faka, nazywana Murowinkq, dalszym byt budynek zamieszkaly przez Mikotaja

Szeszyckiego.

Gruszeczka (Na Gruszeczke, Na Gruszeczki) — nazwa kierunkowa utworzona od widocznej z daleka polne;j

gruszy (grusz), stanowigcej ceche ladowa toni.

7 Mytlywek (Na Mytlywek, Kqr Mytlywka) — zrédlem pierwszej z nazw jest przybrzezna laka — Mytlywek,
ktéra wyznaczata kierunek ciagnigcia sieci. Druga pochodzi od nazwy tagodnej zatoczki (kata), w ktérym
ciggnie si¢ konicowy odcinek toni. Kazda z podanych nazw reprezentuje inny typ: pierwsza okresla kierunek,
a druga — potozenie toni.

8 Przybrodzka Géra (Na Przybrodzkq Gdrg) — nazwa kierunkowa, pochodzaca od cechy ladowej toni, ktéra
jest widoczne z daleka wzniesienie pod Przybrodzinem.
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Rakarnia (Na Rakarnig) — nazwa zwiazana z polozeniem toni, a $cislej jej koricowego odcinka, ktéry
przebiega wlasnie przez Rakarni.

Na Rakarni Nort — tofi wodna, w ktdrej kierunek ciagnigcia niewodu wyznaczat wskazany w nazwie Nort.
Na Przybrodzkg Lake — ton, ktorej kierunek wyznaczata nadbrzezna taka potozona w Przybrodzinie.
Pieczysko — zrédlem nazwy toni stato si¢ najprawdopodobniej miejsce na ladzie, gdzie rybacy piekli ryby.
Pod Chojary — zrédlem nazwy jest las sosnowy, znajdujacy si¢ na brzegu, ktéry wyznaczat kierunek toni
(daw. chojar — stare, wysokie drzewo iglaste).

Na Mnich — nazwa kierunkowa, ktéra wskazuje na przepust zlokalizowany na przewezeniu pomiedzy
Jeziorem Powidzkim i Powidzkim Matym oraz na znajdujace si¢ tam urzadzenie hydrotechniczne, stuzace
do regulowania przeptywu mig¢dzy akwenami.

Spaczka (Na Spaczke, Wielka Spaczka, Spaczka Wielka, Na Most) — pierwsza nazwa oznacza potozenie
toni w potudniowym kraricu Jeziora Powidzkiego Matego, tzw. Spaczce. Okreslenie Wielka przeciwstawia
wskazang toni kolejnej pod wzgledem dtugosci. Trzeci wariant nazwy ttumaczy sig istnieniem mostu migdzy
Jeziorem Powidzkim i Powidzkim Matym.

Mata Spaczka (Spaczka Mata) — patrz wyzej.

Na Glinki — zrédlem nazwy toni jest gliniasty charakter brzegéw badz istniejace w dawnych czasach w jej
okolicy glinianki.

Os (Na Of) — nazwa toni zwiazana z jej usytuowaniem w poprzek Jeziora Powidzkiego Matego.

Rég Boru — okreslenie toni utworzone od przyladka o tej samej nazwie.

Na Ogrédek — nazwa pochodzaca najprawdopodobniej od ogrodu znanej rybakom osoby, jednakze juz
kilkadziesiat lat temu niemajaca potwierdzenia w postaci wskazanego obiektu.

Na Watacha (Na Walasiriskiego) — pochodzenie nazwy jest niepewne, cho¢ tego typu okreslenia zwiazane
z koniem (np. Watach, Kobyla) powtarzaja si¢ kilkukrotnie w odniesieniu do jeziora. Przyjmujac nazwe jako
kierunkowa, mozna by ja wiaza¢ ze stale pasacym si¢ na brzegu koniem, ktéry stat si¢ swoistym punktem
orientacyjnym. Tlumaczenie podobnej nazwy podaje Falk (1941) dla jezior z Polski pétnocno-wschodniej,
ktéry kojarzy nazwe Kobyfa z utonigciem konia podczas wyciagania niewodu na lodzie. W przypadku
drugiej nazwy zauwazalne jest pewne podobieristwo w brzmieniu wskazanego nazwiska do pierwszego
okreslenia. Mozna przyjaé, ze Watach to przezwisko niejakiego Walasifiskiego, jednakze juz kilkadziesiat
lat temu zaden z rybakéw nie pamigtat nikogo o takim nazwisku.

Na Kamieri — nazwa kierunkowa, okreslajaca konkretny obiekt na brzegu, ktérego nikt juz przed kilkudzie-
sigciu laty nie potrafit doktadnie wskaza¢.

Na Zigby Bér (Na Gosciniec) — zrédlem pierwszej nazwy jest las nalezacy do gospodarza Zigby, druga
nawiazuje do przebiegajacej obok drogi.

Szulc (Na Szulca, Na Szulcke, Na Wiatrak) — toli ma dwie nazwy utworzone od cech ladowych,
ktére wyznaczaly kierunek ciagnigcia niewodu. W przypadku pierwszej byto nia gospodarstwo Szulcéw,

FOTOGRAFIA XVI/5
Oférodek Lazienki w Powidzu widziany z perspektywy toni wodnej,
ktérej jedna z nazw wrzigha si¢ od tego charakreerystycznego punktu [fot. B. Nowak]
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przy czym w nazwie uzyto wymiennie nazwisk obojgu gospodarzy, a w drugiej punktem kierunkowym byt
widoczny z daleka wiatrak.

Na Rég Lqki — zrédlem nazwy toni jest przyladek o tej samej nazwie, ktéry stanowit punkt orientacyjny
dla rybakéw.

Zgonik (Na Zgonik, Na Zgon) — nazwa pochodzaca od péinocno-wschodniego krarica Jeziora Powidz-
kiego Malego.

Na Szkote (Na Wiatrak) — nazwy typu kierunkowego, ktére nawiazuja do charakterystycznych, widocznych
z daleka obiektéw ladowych, zlokalizowanych w miejscowosci Ostrowo.

Zadrzykoza (Na Zadrzykozg) — nazwa niejasna zaréwno pod wzgledem znaczeniowym, jak i budowy. Dawni
informatorzy [Kornaszewski 1965] ttumacza ja w dwojaki sposéb. W pierwszym przypadku nazwa nawia-
zuje do sytuacji, w kedrej pasaca si¢ koza uciekla z zadartym ogonem na widok przybijajacych do brzegu
rybakéw. Inne tumaczenie nawiazuje do charakteru dna, ktére porosnicte jest wodorostami, zadzierajacymi
sie¢. Przy czym zagadka zwiazana z drugim cztonem pozostaje nierozwiazana.

Budna (Na Budng) — zrédlem nazwy toni byta znajdujaca si¢ na brzegu buda (np. szopa, w ktérej rybacy
przechowywali narzedzia lub ryby).

Jesionki (Na Jesionki) — nazwa jednoznaczna, kierunkowa, nawiazujaca do rosnacych niedaleko toni drzew.
Kozlowski (Na Kozlowskiego) — punktem kierunkowym i jednoczesnie Zrédlem nazwy byto gospodarstwo
mieszkaica Ostrowa.

Na Pincek (Na Piriczek, Na Piniek) — z trzech, jednoczesnie wystepujacych nazw najbardziej prawdopo-
dobna wydaje si¢ Na Piniek, zwiazana prawdopodobnie z pniakiem znajdujacym si¢ wodzie lub na ladzie.
Soszka (W Soszkg, Na Soszke) — nazwa pochodzaca od sosny lub kepy sosen obecnie nieistniejacych.

Na Soszkowy Nort (Na Rég Soszkowy, Paréwka) — z obocznych nazw toni dwie (prawdopodobnie starsze)
sa nazwami kierunkowymi utworzonymi od przyladka, ku ktéremu ton si¢ ciagnie, a trzecia nawiazuje
do jej ksztattu.

Lipowy Nort (Na Lipowy Nort, Na Lip¢) — nazwa pochodzi od nortu, stanowiacego punkt docelowy toni.
Alternatywna wersja Na Lip¢ pomija fakt istnienia pobliskiego nortu i odwotuje si¢ bezposrednio do cechy
ladowej, w tym przypadku do drzewa.

Olszynki (Na Jesionki, Na Loski) — wspolnym punktem kierunkowym toni byt rosnacy na brzegu lasek.
Kazda z trzech nazw zostala jednak utworzona od innej cechy obiektu; ostatnia utrwala gware wielkopolska,
ktérej cechg charakterystyczng jest wymawianie samogtoski ,,a” jak ,,0”.

Wystep (Na Wystep) — nazwa toni nawiazujaca do pétwyspu, w kierunku ktdrego ta si¢ ciagnie.

Orzetek (Na Orzelek, Na Orzetka) — punktem kierunkowym, od ktdrego utworzono nazwe toni, byt stojacy
na brzegu do I wojny $wiatowej stup graniczny z orfem.

Bom (Na Boma, Kierchowo, Na Kierkowo, Na Drugie Loski) — pierwsza z nazw oraz jej forma przyim-
kowa wiaza si¢ z nazwiskiem mieszkajacego na brzegu gospodarza. Dwie kolejne upamigtniajg znajdujacy
si¢ w poblizu, niemiecki cmentarz. Ostatnia nazwa moze mie¢ zwiazek z drzewami rosnacymi na cmentarzu
i w jego okolicy.

Na Michata — nazwa toni pochodzi od imienia mieszkajacego nicopodal gospodarza, ktérego zabudowania
stanowia punkt kierunkowy toni.

Na Przykre (Na Utopionego) — irédlem pierwszej z nazw byly zapewne przeszkody napotykane przy ciagnie-
ciu niewodu lub jego wydobywaniu czy tez jakies przykre wydarzenie, np. utopienie si¢ kogos (do czego
nawigzuje druga nazwa).

Piach (Na Piach, Piachy) — nazwa toni nawiazujaca do charakteru brzegu i dna jeziora, ktére sa w tym
miejscu rzeczywiscie piaszczyste.

Olsza (Na Olszg) — nazwa pochodzaca od pobliskiej mielizny i znajdujacych si¢ w poblizu drzew.

Na Kamieri — cecha ladowa, od ktdrej powstata nazwa toni byt duzy kamien lezacy na brzegu.

Papro¢ (Na Paprod) — nazwa toni nawiazujaca do rosnacych na niedalekim wzgérzu paproci.

Graczyka Géra (Na Graczyka Gore, Na Gorg Graczyka) — nazwa kierunkowa, ktorej punktem orientacyjnym
stalo si¢ wzniesienie gérujace nad okolica, nalezace do Graczyka.
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Kalnikowy Rég (Na Kalnikowy Nort) — obie nazwy pochodza od zakorczonego nortem przyladka,
do ktérego ton si¢ ciagnie.

Kalnik (Na Kalnik) — zrédtem nazwy toni byly podmokte faki nadbrzezne nazywane Kalnikiem.

Na Bloto Kalnikowe — zrédtem nazwy byta najbardziej podmokta, blotnista cz¢s¢ Kalnika, bedaca punktem
kierunkowym toni.

Bezdura (Na Bezdure) — to jedna z najciekawszych i najstarszych nazw, ktéra wiaze si¢ najprawdopodobniej
z polozeniem toni w zaglebieniu pomiedzy dwiema sasiadujacymi gérkami podwodnymi. Pierwotnie nazwe
toni moglo stanowi¢ zestawienie Bez Dure.

Na Kalnikowq Gérg — zrédtem nazwy stata si¢ gérka podwodna, obok ktérej przebiega ton.

Kuchnia (Na Kuchnig) — nazwa toni wiaze si¢ z miejscem jej zakoriczenia, ktére ze wzgledu na swéj zaciszny
charakter nazywane jest kuchnia.

Kuchenny Nort (Na Kuchenny Nort) — nazwa toni pochodzi od nortu, ku ktéremu jg ciagnigto.

Moczyjaja (Na Brzdzki, Na Lasy, Na Rusitiski Nort) — rébwnolegle funkcjonujace nazwy najprawdopodobniej
jednej toni, ktdra okreslano w bardzo rézny sposob ze wzgledu na istnienie w poblizu wielu charakeerystycz-
nych obiektéw. W pierwszym przypadku nazwa pochodzi od niedalekiej mielizny. Kolejne dwie odnosza
si¢ do punktéw kierunkowych na ladzie, a ostatnia nawiazuje do najblizszego nortu.

Wiatrak (Na Wiatrak) — nazwa zaczerpnigta od stojacego niedaleko obiektu, ktéry gérowat nad okolica
i byl punktem kierunkowym ciagnigcia toni.

Basy — nazwa toni zostala przypuszczalnie przejeta od sasiedniej gérki podwodnej. Sama ton jest o tyle
ciekawa, ze mozna ja ciaggnac w obie strony, co jest uzasadnione niewielka szerokoscia jeziora w miejscu jej
potozenia i dogodnym dla wyciagnigcia niewodu charakterem obu brzegéw.

Pod Bér — nazwa, majaca zwiazek z lasem sosnowym rozciagajacym si¢ wzdtuz pétnocnego krarica jeziora.
Anastazewski Zgon (Zgon Anastazewski, W Koniec, Babusia, Na Babusi¢) — z kilku obocznie wystepujacych
nazw mozna wyodrebni¢ dwie zasadnicze. Pierwsza nawiazuje do usytuowania toni w zgonie (koricu)
pétnocno-wschodniej odnogi jeziora podchodzacej pod Anastazewo. Druga jest nazwa pamiatkows i wigze
si¢ z postacia ,babusi” Kamiriskiej, mieszkajacej w czasie I wojny $wiatowej w pobliskim Anastazewie.
Kobieta ta pozostata w pamigci rybakéw, poniewaz za kazdym ich pobytem w wiosce czgstowala ich
$wietnym serem.

Parowa (Na Parowg, Na Wercig, Na Glinicg) — pierwsza z nazw okresla potozenie toni, ktéra przebiega
w obrebie podluznego zaglebienia jeziora. Druga jest nazwa kierunkowa, utworzona od imienia mieszka-
jacej nieopodal kobiety. Zrédlem trzeciej i najprawdopodobniej najstarszej nazwy byto miejsce na ladzie,
gdzie wydobywano gline.

Krzywy Sit (Na Krzywy Sit) — nazwa toni pochodzi od pobliskiej gorki podwodnej. Znaczenie pierwszego
cztonu krzywy mozna rozumie¢ dwojako: albo jest on czgscia sktadowa nazwy gérki i wraz z nig zostat
przeniesiony do nazwy toni, albo tez, co wydaje si¢ bardziej prawdopodobne, pierwotnie okreslal ksztate
toni i dopiero pdzniej przedostat si¢ do nazwy gérki.

Ziemna (Na Ziemng) — nazwa toni przejeta od pobliskiej gorki podwodne;j.

Nosal (Na Nosal) — zrédtem nazwy jest nort, przy keérym ton si¢ koriczy.

Kierz (Na Kierz, Pod Kierz) — nazwa kierunkowa powstata od lezacej w poblizu wioski, ktérej zabudowania
stanowily punkt orientacyjny dla toni.

Lonik (Na Lonik) — nazwa zupelnie niezrozumiata i trudna do wyttumaczenia. By¢ moze powstala w wyniku
spolszczenia niemieckiego wyrazu, ktéry definiowal cos charakterystycznego w poblizu miejsca na jeziorze,
gdzie ton si¢ znajduje.

Deby (Na D¢by) — znaczenie nazwy toni okresla kierunek ciagniecia niewodu ku rosnacym na brzegu dgbom.
Jezidrka — nazwa toni nawigzujaca do znajdujacych si¢ w poblizu jeziora dwéch stawéw, ktdre staly
si¢ punktem kierunkowym jej ciagniecia. Dawniejsi rybacy podaja w tym miejscu dwie tonie o nastgpuja-
cych nazwach — Mafte Jezidrka i Duze Jezidrka. Ich okreslenia odnosza si¢ nie do stawdw, lecz do samych
toni i oznaczajg ich wzajemny stosunek pod wzgledem wielkosci.
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Ruska Eddka (Ruskie £ddki) — punktem orientacyjnym toni, od ktérego utworzono nazwe, bylo miejsce
stacjonowania w okresie zaboréw todzi patrolowych rosyjskiego posterunku granicznego.

Struga (Na Struge) — nazwa nawiazujaca najprawdopodobniej do rowu rozciagajacego si¢ miedzy Jeziorem
Kosewskim i Powidzkim. Moze tez odzwierciedla¢ usytuowanie toni w zagl¢bieniu obok pobliskiej mielizny.
Na Ksigzng (Na Ksigzy Brod, Chdjka, Zagajnik, Na Zagajnik) — tofi usytuowana z przeciwnej strony wspo-
mnianej wezesniej mielizny, do ktérej nawiazuja dwie pierwsze nazwy. Pozostate odnosza si¢ do pobliskiego
lasu iglastego.

Maty Rég (Na Maly Rég) — nazwa przejeta od przyladka, w kierunku ktérego ciagnie si¢ ton.

Stupy (Na Stupy) — zrédtem nazwy byt stojacy na brzegu do 1918 r. stup graniczny z ortem rosyjskim.

Na Kobylg — nazwa toni bedaca okresleniem typu ,,pamiatkowego”, analogiczna do nazwy Na Watacha.
Jezowka (Na Jezowke, Duza Jezdwka) — nazwa pochodzaca od przyladka, przy ktérym ton si¢ konczy.
Czasami nazywana jest ona Duzq Jezdwkg w odréznieniu od znajdujacej si¢ réwniez w poblizu tego samego
przyladka drugiej, mniejszej toni.

Mala Jezéwka — mniejsza z toni rozciagajacych si¢ w poblizu przyladka, od ktérego obie wzigly swoje nazwy.
Piec (Na Piec) — nazwg toni wigzaé nalezy najprawdopodobniej z gliniastym charakterem brzegu i poten-
c¢jalnym miejscem wypalania gliny, w ktérym stat dawniej piec do wyrobu cegiel.

Na Cegielnig — wyjasnieniem nazwy toni jest rzekoma cegielnia, stojaca na brzegu w jej poblizu.

Czubatka (Na Czubatke) — nazwa toni zaczerpnigta od pobliskiej podwodnej gérki.

Brzdzki (Na Brzdzki) — nazwa kierunkowa zwiazana z lasem brzozowym, znajdujacym si¢ na brzegu.
Gruszki (Na Gruszki, Na Gruszeczke) — nazwa toni powstata od cechy ladowej, ktérg stanowity rosnace
na polu grusze.

Kosewski Nort (Na Kosewski Nort) — nazwa nawiazujaca do nortu, ku ktéremu ciagnie si¢ tor.

Pod Kosewo (Na Wies, Stodota) — z trzech obocznych nazw toni dwie pierwsze odnosza si¢ do wsi Kosewo,
a trzecia powstata poprzez wyodrebnienie we wsi charakterystycznego punktu orientacyjnego, ktéry sta-
nowita dworska stodota.

Na Zerng — nazwa kojarzona z zerowiskiem okoni, przez ktdre toni przechodzi.

Aleja (Pod Podwdrze, Studzienka) — wszystkie trzy nazwy reprezentuja typ kierunkowy, jednak kazda z nich
nawiazuje do innej cechy ladowej, znajdujacej si¢ w réznej odlegtosci od brzegu jeziora. Najdalsza z nich
to podworze, czyli dziedziniec dworski wraz ze znajdujacymi si¢ na nim zabudowaniami gospodarskimi
i mieszkalnymi. Zabudowania dworskie byly oddzielone od jeziora parkiem z ciagnaca si¢ aleja, ktora
stata si¢ Zrédlem drugiej nazwy toni. Trzecia zostata utworzona od studzienki drenarskiej, znajdujacej
si¢ na podmoklej tace nadbrzezne;.

W Kamienie — nazwa nawiazujaca do kamienistego dna jeziora, znajdujacego si¢ w miejscu zakonczenia toni.
Podkoziolek (Na Podkoziolek) — niejasna i trudna do wyttumaczenia nazwa, ktérej pochodzenia nie dato
si¢ ustali¢. By¢ moze, podobnie jak w przypadku innych omawianych juz wezesniej okreslen pochodzenia
odzwierzgeego, odnosi si¢ do cechy ladowej, ktéra mogt stanowi¢ koziot, pasacy si¢ na brzegu w poblizu toni.
Kierzki (Na Kierzki) — punktem orientacyjnym, wytyczajacym kierunek ciagnigcia toni, byly widoczne
z jeziora krzewy (przestarzale kierzki) rosnace na ladzie.

Chdjka (Granica z Domiriskim) — pierwsza z nazw najpewniej wzigta swoj poczatek od rosnacej na brzegu
sosny lub §wierka, druga zwiazana byta z kolei z przebiegajaca niedaleko brzegu, dawna granica pél niezy-
jacych juz obecnie gospodarzy, Dominskiego i Séjkowskiego.

Na Mtynarza (Na Brzozki, Na Topole) — nazwy toni typu kierunkowego powstate od charakterystycznych
cech ladowych. Pierwsza z nich zwigzana jest z mieszkajacym niedaleko brzegu miynarzem, a dwie pozostate
tacza si¢ z rosnacymi przy biegnacej wzdtuz jeziora drodze drzewami — brzozami i topolami.
Giewartowski Sad — nazwe ttumaczy si¢ przylegajacym do brzegu jeziora sadem, nalezacym dawniej
do majatku Giewartéw.

Podwérze (Na Podwidrze, W Podwdrze) — nazwa nawiazuje do dziedzica dworskiego w Giewartowie,
stanowiacego punkt kierunkowy toni.
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Kociotek (Na Kowala) — nazwy toni typu topograficznego, z ktérych pierwsza ma swoje zrédlo w uksztat-
towaniu dna jeziora, a druga odnosi si¢ do znajdujacych si¢ niedaleko brzegu zabudowan zamieszkatych
przez kowala.

Giewartowski Zgon (Zgon Giewartowski, Na Zgon, Koniec, Potudniowy Koniec) — zrédtem wszystkich nazw
tej toni jest jej polozenie w zakoriczeniu jeziora, nazywanym Zgonem lub Koricem.

Koryto — nazwa wynikajaca z uksztaltowania dna jeziora w miejscu potozenia toni, ktére tworzy rodzaj
parowu (koryta rzeki).

Na Zupe — nazwa zaczerpnieta od gorki podwodnej, obok ktérej przebiega ton.

Cyganka (Na Cyganke) — wedlug opinii informatoréw znaczenie nazwy wiaze si¢ z charakterem toni
i niespodziankami, jakie sprawia fowigcym w niej rybakom. Jeden z dawnych rybakéw charakteryzowat
ja stowami »za to lubi scyganic.

Pietruchowa (Na Pietruchowq, Na Pietruchowo) — zrédtem nazwy jest podwodna gérka, obok ktérej
ciagnie si¢ ton.

Paréwka — ton, ktérej nazwa wiaze si¢ z uksztaltowaniem dna jeziora w miejscu jej polozenia, mianowicie
podtuznego wglebienia o stosunkowo niewielkich rozmiarach, przypominajacego paréw.

Chojar (Na Chojar) — nazwa zapozyczona od podwodnej gérki, obok ktdrej przebiega ton.
Wawrzgynkiewicz (Na Wawrzgynkiewicza) — cecha ladowa nazwy toni jest gospodarstwo rodziny Wawrzyn-
kiewiczéw, mieszkajacych od dawna w Polanowie.

W Kamienie (Kamienie, Na Brodki) — nazwa powstata od kamienistego miejsca przy brzegu jeziora, w ktérym
koriczy si¢ ton. Na uwagg zastuguje charakterystyczne utozenie kamieni w formie kamiennego wystgpu,
wchodzacego kiedy$ dos¢ daleko w jezioro i tworzacego rodzaj brodu. Biorac pod uwagg istniejace w poblizu
$lady osady tuzyckiej [Pydyn 2010], mozliwe jest, ze znajdowato si¢ tu usypane przejécie do innej osady.
Gajna (Na Gajng, Na Gojno) — irédlem nazwy sa gojna, czyli tarliska ryb, obok ktérych tori przebiega.
Zielna (Na Zielng) — nazwa niezrozumiata, ktérej nie da si¢ powiaza¢ z zadna cechg ladowa. By¢ moze
pochodzi od pobliskiej gérki podwodnej, porosnigtej ramienicami i rysujacej si¢ z daleka jako zielona plama
na tle niebieskiej wody. Ttumaczeniu temu przeczy jednak fakt istnienia innej nazwy wspomnianej gérki.
Gosciniec (Na Gosciniec) — nazwa kierunkowa, stworzona od cechy ladowej — drogi, ku ktérej cof si¢ ciagnie.
Z Polanowskich Géorek (Na Polanowski Nort, Polanowska) — funkcjonuja trzy nazwy réznego pochodzenia.
Pierwsza ma swoje zrédlo w nazwie podwodnej gérki, od ktérej ton si¢ ciagnie; druga pochodzi od nazwy
nortu, przy ktorym si¢ koriczy, trzecia wiaze si¢ z ktoryms z wezesniej wspomnianych obiektdw badz z lezaca
nad brzegiem jeziora wsia Polanowo.

Radke (Na Radkego, Na Oleskiego) — zrédlem nazwy jest nazwisko whasciciela znajdujacego si¢ na brzegu
gospodarstwa. Wraz ze zmiang wlasciciela zmienita si¢ nazwa toni.

Na Zandarma (Na Meclera) — tori majaca, podobnie jak poprzednia dwie nazwy, obie typu kierunkowego,
ktérej ceche ladowa stanowia polozone niedaleko od brzegu zabudowania. Do I wojny $wiatowej miescit
si¢ tam posterunek zandarmerii pruskiej, co dalo podstawe pierwszej nazwie. W pézniejszym czasie zastapito
ja okreslenie, majace zwiazek z mieszkaricem Polanowa, ktéry zajat ten budynek.

Na Kowala (Na Watacha) — pierwsza z nazw jest okre$leniem kierunkowym, bioracym poczatek od zamiesz-
katego w poblizu kowala; drugiej podajacy ja informator nie umial wyttumaczy¢.

Na Ziew (Ziew) — nazwa toni, pochodzaca od nazwy nortu, przy ktérym si¢ konczy.

Pieriki (Na Pieriki) — nazwa pochodzaca najprawdopodobniej od pni lub kotkéw, znajdujacych si¢ w wodzie
badz nadbrzeznej face.

Rowek (Na Rowek, Na Kopiec) — obie nazwy reprezentuja typ kierunkowy. Pierwsza z nich ttumaczy
si¢ wplywajacym w tym miejscu do jeziora rowem, ciggnacym si¢ od Rzymachowa; druga za$ wiaze
si¢ prawdopodobnie ze znajdujacym si¢ dawniej niedaleko brzegu kopcem granicznym.

Rzymachowski Nort (Na Rzymachowski Nort) — nazwa, pochodzaca od nazwy nortu, do ktérego ciagnie si¢ ton.
Ciernie (Na Ciernie, Pod Ciernie) — nazwa kierunkowa pochodzaca od rosnacych nad brzegami krzewéw
tarniny, tzw. cierzni.



Y13 Bocianek (Na Bocianek) — nazwa typu kierunkowego, ktérej cecha ladowa byta nadbrzezna taka zwana
Bociankiem.

W4 Pod Gory (Dzika Plaza, Na Dzikg Plaze, Maty Bocianek) — nazwa kierunkowa, utworzona od wznoszacego
si¢ niemal przy samym brzegu lesistego wzgdrza, z czasédw zanim powstata tam plaza. Druga pochodzi
od nazwy plazy zlokalizowanej u stép wspomnianego wczesniej pagérka. Trzecie okreslenie to nazwa
poréwnawcza, stuzaca do przeciwstawienia toni przywlokowej poprzedniej, wigkszej toni niewodowe;.
Czwarte okreslenie nawiazuja do potozonej nieopodal taki zwanej Bociankiem, do ktérego dodano przy-
miotnik wskazujacy na mniejszy zasi¢g toni w stosunku do pobliskiej wigkszej toni.

15 Zgon (Zgon pod Cmentarz) — nazwa wiaze si¢ z miejscem potozenia toni — zakoriczeniem jeziora pod Powi-
dzem. Osobom zwigzanym z Powidzem wystarcza zasadniczo samo okreslenie Zgon. W celu wyréznienia
toni na tle innych zgonéw dodatkowo uzywane jest dopetnienie Pod Cmentarz, nawiazujace do znajduja-
cego si¢ na ladzie obiektu.

116 Na Morzyriskiego (Na Majoka, Na Adamka) — nazwy kierunkowe, ktérych cecha ladows jest kilka nad-
brzeznych zabudowar, zamieszkatych przez osoby o wskazanych nazwiskach. Ciekawostka jest to, ze dwie
pierwsze formy nawiazuja do tej samej osoby, raz odnoszac si¢ do nazwiska, innym razem do jej popular-
nego przezwiska.

Y7 Na Ksigdza (Na Koscidf) — nazwa typu kierunkowego, stworzona od widocznego z daleka kosciota w Powi-
dzu i zwiazanego z nim ksiedza.

Przy wskazywaniu toni wodnych nalezy, podobnie jak Kornaszewski [1965], wspomnie¢ o nazwach, kedrych
nie podaja ani wspétcze$ni jemu informatorzy, ani obecnie zyjacy, a ktére zostaly wymienione we wcze$niej-
szych opracowaniach, po$wigconych nazwom zwyczajowym z Ziemi Gnieznieniskiej. Otéz Kozierowski [1914]
podaje w swoim opracowaniu dodatkowo dwie nazwy, ktérych umiejscowienie, jak réwniez geneza sa niejasne.
Sa to Mrzeszczane i Przedotka. Pierwsze okreslenie mozna odnies¢ do zwyczajowego stwierdzenia mrzoszezyc sig,
co oznacza w lokalnej gwarze mizdrzenie si¢ czy wrecz uprawianie seksu i co mozna wiazaé z powtarzajacym
si¢ w tym miejscu tartem ryb. Z kolei druga nazwe zaczerpnigto z Ksiag grodzkich gnieznieniskich z roku 1462
i mozna ja wyjasni¢ podobnie, jak genez¢ omawianej wyzej toni Bezdura, majacej podobna budowe stowotwér-
cza. Lokalizacj¢ miejsca mozna wiaza z Dotkiem, czyli brzegiem jeziora w poblizu powidzkiej restauracji.

PODSUMOWANIE

Jak wykazano powyzej, Jezioro Powidzkie ma wiele réznorodnych nazw lokalnych, okreslajacych jego cha-
rakterystyczne czesci. Swiadczy to o bardzo bogatej historii tego akwenu oraz o roli, jaka odgrywat w codziennym
zyciu okolicznych mieszkancéw, ktérzy nierzadko zostali upamigtnieni w miejscowych nazwach. W terminologii
tej odnalez¢ mozna réwniez cechy morfologiczne czy przyrodnicze zwiazane z jeziorem i jego brzegami. Daje ona
réwniez wskazéwki o potozeniu charakterystycznych miejsc nad brzegiem jeziora, ktérych jedyne §lady mozna
odnalez¢ juz tylko na starych mapach. Z kolei inne nazwy utrwalaja staropolskie stowa, ktdrych znaczenie zostato
juz zapomniane badz jest znane tylko jezykoznawcom. Jednoczesnie, jak w przypadku wielu innych dziedzin
zycia, tak i w nazewnictwie stosowanym w obrebie Jeziora Powidzkiego zauwazy¢ mozna nowe sformulowania,
ktére odnosza si¢ do miejsc czy oséb najbardziej charakterystycznych dla danych czaséw i powoli zastepuja
te utarte. Istnieje jednak wiele nazw, ktére pozostaja niezmienne przez cale wieki, dzigki czemu mamy okazjg
pozna¢ cho¢ troch¢ dawng mowe i historie os6b, zyjacych nad jeziorem, a ono staje si¢ wowczas blizsze kazdemu,

kto nad nim mieszka czy wypoczywa.

181






BIBLIOGRAFIA

Rozdziat I. Polozenie Jeziora Powidzkiego
Kondracki J., 2009, Geografia regionalna Polski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 441 s.
Krygowski B., 1961, Geografia fizyczna Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej. Cz¢é¢ I: Geomorfologia, Wydzial Matematyczno-
-Przyrodniczy, Komitet Fizjograficzny Poznaniskiego Towarzystwa Przyjaciét Nauk, Poznan, 203 s.
Nowak B., 2018, Rola jezior w ksztattowaniu zasilania i drenazu wéd podziemnych na Pojezierzu Gnieznieriskim w warun-
kach naturalnych i antropopresji hydrodynamicznej, praca doktorska, Instytut Geologii UAM, Poznan, 198 s.
Stankowski W., 1999, Wielkopolska, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 140 s.

Rozdziat II. Morfogeneza rynny powidzko-ostrowskiej
i jej otoczenia w ujeciu strukturalnym i paleogeograficznym

Boulton G.S., Hindmarsh R.C.A., 1987, Sediment deformation beneath glaciers: rheology and geological consequences,
Journal of Geophysical Research. Solid Earth, 92 (B9), 9059-9082, DOI: 10.1029/JB092iB09p09059

Caumon G., Collon-Drouaillet P, Le Carlier de Veslud C., Viseur S., Sausse J., 2009, Surface-based 3D modelling of geo-
logical structures, Mathematical Geosciences, 41 (8), 927-945, DOI: 10.1007/s11004-009-9244-2

Dadlez R., Marek S., Pokorski J. (red.), 2000, Mapa geologiczna Polski bez utworéw kenozoiku 1:1000000, Padstwowy
Instytut Geologiczny, Warszawa

Dooley T.P, Schreurs G., 2012, Analogue modelling of intraplate strike-slip tectonics: a review and new experimental
results, Tectonophysics, 574-575, 1-71, DOI: 10.1016/j.tect0.2012.05.030

Hengl T., Reuter H.I. (eds.), 2009, Geomorphometry: concepts, software, applications, Developments in Soil Science, 33,
Elsevier, Amsterdam, 772 s.

Hutchinson M.E, 2008, Adding the Z-dimension, [w:] The Handbook of Geographic Information Science, J.P. Wilson,
A.S. Fotheringham (red.), Blackwell Publishing Ltd, 144-168

Jarosiriski M., Dabrowski M., 2006, Modele reologiczne litosfery w poprzek szwu transeuropejskiego w pétnocnej i zachod-
nie czedci Polski, Prace Pafistwowego Instytutu Geologicznego, 188, 143-166

Jarosiniski M., Poprawa P, Ziegler PA., 2009, Cenozoic dynamic evolution of the Polish Platform, Geological Quarterly,
53 (1), 3-26

Konieczny S., 1961, Limit of the Baltic Glaciation between Gniezno and Konin, [w:] From the Baltic to the Tatras.
Part I North Poland, Guide-book of excursion, VIth INQUA Congress, PWN, Lédz, 130-131

Kotanski Z. (red.), 1997, Atlas geologiczny Polski, mapy geologiczne cigcia poziomego w skali 1:750000, Paristwowy
Instytut Geologiczny, Warszawa

Kozarski S., 1981, Stratygrafia i chronologia vistulianu Niziny Wielkopolskiej, Seria Geografia, 6, 1-44

Kozarski S., 1991, Paleogeografia Polski w vistulianie, [w:] Geografia Polski: srodowisko przyrodnicze, L. Starkel (red.),
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 80-105

Krygowski B., 1960, Old structures in young end-moraines, Przeglad Geograficzny, 32 (Supplement), 51-55

Krygowski B., 1961, Geografia fizyczna Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej. Cz¢é¢ I: Geomorfologia, Wydzial Matematyczno-
-Przyrodniczy, Komitet Fizjograficzny Poznariskiego Towarzystwa Przyjaciét Nauk, Poznan, 203 s.

183



Krzywiec P, Wybraniec S., Petecki Z., 2006, Tektonika podtoza bruzdy srodkowopolskiej w centralnej i pétnocnej Polsce —
wyniki analizy danych sejsmiki refleksyjnej oraz grawimetrii i magnetyki, Prace Paristwowego Instytutu Geologicznego,
188, 107-130

Majdanowski S., 1950, Zagadnienie rynien jeziornych na Nizu Europejskim, Badania Fizjograficzne nad Polska Zachodnia.
Seria A: Geografia fizyczna, 2 (1), 35-122

Majdanowski S., 1954, Jeziora Polski, Przeglad Geograficzny, 26 (2), 17-50

Mann P, Hempton PR., Bradley D.C., Burke K., 1983, Development of pull-apart basins, The Journal of Geology,
91 (5), 529-554

Mojski J.E., 2005, Ziemie polskie w czwartorzedzie. Zarys morfogenezy, Paristwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 404 s.

Nowak B., 2019, Rezim hydrologiczny Jeziora Powidzkiego i jego znaczenie w lokalnych systemach wodono$nych,
[w:] Jezioro Powidzkie wezoraj i dzi§, B. Nowak (red.), IMGW-PIB, Warszawa, 30-42

Nowak B., Ptak M., 2019, Natural and anthropogenic conditions of water level fluctuations in lakes — Powidzkie Lake
case study (Central-Western Poland), Journal of Water and Land Development, 40 (I-III), 13-25, DOI: 10.2478/
iwld-2019-0002

Pazdur M., Stankowski W., Tobolski K., 1981, Litologiczna i stratygraficzna charakterystyka profilu z kopalnymi utwo-
rami organicznymi w Malificu koto Konina (doniesienie wstepne), Badania Fizjograficzne nad Polska Zachodnia.
Seria A: Geografia fizyczna, 33, 79-88

Rotnicki K., 1963, Zagadnienie zasiggéw stadiatéw leszczyriskiego i poznanskiego w potudniowo-wschodniej czgéci Wyso-
czyzny Gnieznieiskiej, Badania Fizjograficzne nad Polska Zachodnia. Seria A: Geografia fizyczna, 11, 133-189

Rotnicki K., Boréwka K., 1990, New data on the age of the maximum advance of the Vistulian ice-sheet during the Leszno
Phase, Quaternary Studies in Poland, 9, 73-83

Stankowska A., Stankowski W., 1979, The Vistulian till covering stagnant waters sediments with organic sediments, Sym-
posium on Vistulian Stratigraphy, Guide-Book of Excursion, Warszawa

Stankowski W., 1968, Geneza Watu Lwéwecko-Rakoniewickiego oraz jego obrzezenia w §wietle badari geomorfologicznych
i litologiczno-sedymentologicznych, Prace Komisji Geograficzno-Geologicznej Poznariskiego Towarzystwa Przyjaciot
Nauki, 8, 1-94

Stankowski W., 2000a, Kenozoik okolic Konina, [w:] Geologia i ochrona srodowiska Wielkopolski. Przewodnik LXXI
Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego, J. Biernacka, J. Skoczylas (red.), Bogucki Wydawnictwo Naukowe,
Poznan, 97-102

Stankowski W., 2000b, Problemy geologii kenozoiku Wielkopolski, [w:] Geologia i ochrona $rodowiska Wielkopolski.
Przewodnik LXXI Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego, J. Biernacka, J. Skoczylas (red.), Bogucki Wydawnic-
two Naukowe, Poznani, 121-125

Stankowski W., Widera. M., Wilkosz P, Danel W., Pielach M., 2009, Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski, ark. Kleczew
(476), Pafstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa

Stewart 1.S., Sauber J., Rose J., 2000, Glacio-seismotectonics: ice sheets, crustal deformation and seismicity, Quaternary
Science Reviews, 19 (14-15), 1367-1389, DOI: 10.1016/S0277-3791(00)00094-9

Sydow S., Machowiak W., 2003, Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski, ark. Witkowo (475), Paristwowy Instytut Geolo-
giczny, Warszawa

Thorson R.M., 2000, Glacial tectonics: a deeper perspective, Quaternary Science Reviews, 19 (14-15), 1391-1398,
DOI: 10.1016/50277-3791(00)00068-8

Whodarski W., 2000, Litologia, stratygrafia i glacitektonika dolnego i $rodkowego czwartorzedu, [w:] Geologia i ochrona
$rodowiska Wielkopolski. Przewodnik LXXI Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego, ]. Biernacka, J. Skoczylas
(red.), Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznar, 112-121

Whodarski W., 2014, Geometry and kinematics of glaciotectonic deformation superimposed on the Cenozoic fault-tectonic
framework in the central Polish Lowlands, Quaternary Science Reviews, 94, 44-61, DOI: 10.1016/j.quascirev.2014.04.019

Rozdziat I11. Przemiany hydrograficzne Jeziora Powidzkiego i jego okolic
Blaszkiewicz M., 2007, Geneza i ewolucja mis jeziornych na mtodoglacjalnym obszarze Polski — wybrane problemy, Studia

Limnologica et Telmatologica, 1 (1), 5-16

184



Chlebowski B., Walewski W. (red.), 1887, Stownik geograficzny Krélestwa Polskiego i innych krajéw stowianiskich, . VIII,
Naktadem W. Walewskiego, Warszawa

Choiriski A., 2007, Katalog jezior Polski, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznari, 600 s.

Dorozytiski R., Skowron R., 2002, Changes of the basins of Lake Goplo caused by melioration work in 18" and 19"
centuries, Limnological Review, 2, 93-102

Ilnicki P, Farat R., Gérecki K., Lewandowski P, 2012, Wielkopolska nie stepowieje, Wiadomosci Melioracyjne i Lakarskie,
55 (4), 152-158

Kaniecki A., 1997, Wptyw XIX-wiecznych melioracji na zmiany poziomu wéd, [w:] Wplyw antropopresji na jeziora,
A. Choifiski (red.), Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznati, 67-71

Kaniecki A., 2007, Przemiany stosunkéw wodnych na obszarze Niziny Wielkopolskiej do korica XVIII wieku zwiazane
z antropopresja, [w:] Obieg wody w $rodowisku naturalnym i przeksztalconym, Z. Michalczyk (red.), Wydawnictwo
UMCS, Lublin, 304-318

Kedziora A., 2008, Bilans wodny krajobrazu koniriskich kopalni odkrywkowych w zmieniajacych si¢ warunkach klimatycz-
nych, Roczniki Gleboznawcze, 59 (2), 104-118

Kedziora A., 2011, Warunki klimatyczne i bilans wodny Pojezierza Kujawskiego, Roczniki Gleboznawcze, 62 (2), 189-203

Kolendowicz L., 1992, Wahania poziomu wéd Jeziora Lednickiego w swietle badani osadéw terasowych, Badania Fizjogra-
ficzne nad Polskg Zachodnia. Seria A: Geografia Fizyczna, 43, 47-54

Kowalewski G., 2014, Alogeniczne i autogeniczne skladowe zarastania jezior: hipoteza wahan poziomu wody, Studia Lim-
nologica et Telmatologica, Monographiae, 1, 196 s.

Marszelewski W., Ptak M., Skowron R., 2011, Antropogeniczne i naturalne uwarunkowania zaniku jezior na Pojezierzu
Wielkopolsko-Kujawskim, Roczniki Gleboznawcze, (62) 2, 283-294

Niewiarowski W., 1995, Wahania poziomu wody w Jeziorze Biskupiriskim i ich przyczyny, [w:] Zarys zmian srodowiska
geograficznego okolic Biskupina pod wptywem czynnikéw naturalnych i antropogenicznych w péznym glacjale i holo-
cenie, W. Niewiarowski (red.), Oficyna Wydawnicza , Turpress”, Torun, 215-234

Nowak B., 2018, Rola jezior w ksztattowaniu zasilania i drenazu wéd podziemnych na Pojezierzu Gnieznieriskim w warun-
kach naturalnych i antropopresji hydrodynamicznej, praca doktorska, Instytut Geologii UAM, Poznan, 198 s.

Nowak B., 2019, Rezim hydrologiczny Jeziora Powidzkiego i jego znaczenie w lokalnych systemach wodono$nych,
[w:] Jezioro Powidzkie wezoraj i dzi§, B. Nowak (red.), IMGW-PIB, Warszawa, 30-42

Nowak B., Brodziriska B., Gezella-Nowak I., 2011, Natural and economic factors of shrinkage of lakes of the Wielkopolska
Lakeland, Limnological Review, 11 (3), 123-132, DOI: 10.2478/v10194-011-0034-0

Nowak B., Gezella-Nowak 1., 2011, Problemy gospodarowania brzegami jezior w Powidzkim Parku Krajobrazowym,
Biuletyn Parkéw Krajobrazowych Wojewodztwa Wielkopolskiego, 17 (19), 91-97

Nowak B., Gezella-Nowak 1., 2012, Causes of severe low-flows events of Powidzkie Lake (Gniezno Lakeland), [w:] Con-
ference materials of International Limnological Conference Naturals and Anthropogenic Transformations of Lakes,
A. Grzeskowiak, B. Nowak (red.), Eagéw Lubuski, 19-21 wrze$nia 2012, IMGW-PIB, Poznasd, 71-72

Nowak B., Mielcarek M., 2014, Wstepne rozpoznanie okrelajace warunki gruntowo-wodne dla potrzeb rozbudowy infra-
struktury rekreacyjnej Osrodka Wypoczynkowego Lazienki, praca wykonana na zlecenie Urzgdu Gminy w Powidzu,
Poznan

Nowak B., Prak M., 2018, Effect of a water dam on Lake Powidzkie and its vicinity, Bulletin of Geography. Physical
Geography Series, 15, 5-13, DOI: 10.2478/bgeo-2018-0011

Nowak B., Ptak M., 2019, Natural and anthropogenic conditions of water level fluctuations in lakes — Powidzkie Lake
case study (Central-Western Poland), Journal of Water and Land Development, 40 (I-I1I), 13-25, DOI: 10.2478/
jwld-2019-0002

Pastawski Z., Blaszczyk B., 1970, Charakterystyka hydrologiczna i bilans wodny jeziora Goplo, Przeglad Geofizyczny,
40 (3), 251-266

DPiasecki A., Skowron R., 2014, Changing the geometry of basins and water resources of Lakes Goplo and Ostrowskie under
the influence of anthropopressure, Limnological Review, 14 (1), 33-43, DOI: 10.2478/limre-2014-0004

Plewa K., Wrzesiriski D., Prak M., 2015, Rezim stanéw wody wybranych jezior Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego,
Badania Fizjograficzne nad Polska Zachodnia. Seria A: Geografia Fizyczna, 66 (3), 131-142

185



Przybytek J., Nowak B., 2011, Wplyw nizéwek hydrogeologicznych i odwodnieri gérniczych na systemy wodonosne Poje-
zierza Gnieznieriskiego, Biuletyn PIG, 445, Seria Hydrogeologia, XII (2), 513-527

Pydyn A. (red.), 2010, Archeologia Jeziora Powidzkiego, Wydawnictwo UMK, Torur, 278 s.

Stachowski P, Oliskiewicz-Krzywicka A., Kupiec J.M., 2016, Naturalne uwarunkowania stanu wéd jezior w rejonie Kopalni
Wegla Brunatnego ,,Konin”, Rocznik Ochrona Srodowiska, 18, 642-669

Stankowski W., Whodarski W., 2019, Morfogeneza rynny powidzko-ostrowskiej i jej otoczenia w ujeciu strukturalnym
i paleogeograficznym, , [w:] Jezioro Powidzkie wczoraj i dzi$, B. Nowak (red.), IMGW-PIB, Warszawa, 7-14

Swigta-Musznicka J., Latatowa M., Pryczkowska M., 2010, Wyniki sondazowych analiz paleoekologicznych osadéw strefy
litoralnej Jeziora Powidzkiego na Pojezierzu Gniezniefiskim, [w:] Archeologia Jeziora Powidzkiego, A. Pydyn (red.),
Wydawnictwo UMK, Torud, 177-196

Tobolski K. (red.), 1991, Wstep do paleockologii Lednickiego Parku Krajobrazowego, Wydawnictwo Naukowe UAM,
Poznan, 157 s.

Wazny T., 2009, Dendrochronologia drewna biskupiriskiego, czyli co drzewa zapisaly w przyrostach rocznych, [w:] Stan
i perspektywy zachowania drewna biskupinskiego, L. Babiriski (red.), Biskupiriskie Prace Archeologiczne, 7, Muzeum
Archeologiczne, Biskupin, 63-76

Wojciechowski A., 2000, Zmiany paleohydrologiczne w srodkowej Wielkopolsce w ciagu ostatnich 12000 lat w $wietle
badan osadéw jeziornych rynny kérnicko-zaniemyskiej, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznat, 236 s.

Rozdziat IV. Morfometria Jeziora Powidzkiego

Aarnink J.L., 2017, Bathymetry Mapping using Drone Imagery, Coastal Engineering MSc thesis, Delft University of Tech-
nology, Delft, 89 s.

Ciotkosz A., Miszalski J., Oledzki J.R., 1999, Interpretacja zdje¢ lotniczych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 458 s.

Choiriski A., 2007, Katalog jezior Polski, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznari, 600 s.

Choinski A., Kijowski A., 2015, Fotolimnologia, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, 134 s.

Dominguez Gémez J.A., Garcia Galiano S., 2018, Bathymetry time series using high spatial resolution satellite images,
Remote Sensing & Hydrology Symposium, 1, 8-10

Elhassan 1.; 2015; Bathymetric Techniques, FIG Working Week, Sofia, dostgpne online https://www.fig.net/resources/
proceedings/fig_proceedings/fig2015/ppt/TS04A/TS04A_elhassan_7716_ppt.pdf (21.06.2018)

IRS, 1960, Plan i karta batymetryczna Jeziora Powidzkiego, Instytut Rybactwa Srédladowego, Olsztyn

Jariczak J. (red.), 1996, Atlas jezior Polski. Tom I: Jeziora Pojezierza Wielkopolskiego i Pomorskiego w granicach dorzecza
Odry, Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznan, 268 s.

Nowak B., 2018, Rola jezior w ksztattowaniu zasilania i drenazu woéd podziemnych na Pojezierzu Gnieznieriskim w warun-
kach naturalnych i antropopresji hydrodynamicznej, praca doktorska, Instytut Geologii UAM, Poznan, 198 s.

Nowak B., 2019a, Rezim hydrologiczny Jeziora Powidzkiego i jego znaczenie w lokalnych systemach wodono$nych,
[w:] Jezioro Powidzkie wczoraj i dzi$, B. Nowak (red.), IMGW-PIB, Warszawa, 30-42

Nowak B., 2019b, Zagrozenia i ochrona wéd Jeziora Powidzkiego, [w:] Jezioro Powidzkie wezoraj i dzis, B. Nowak (red.),
IMGW-PIB, Warszawa, 132-145

Nowak B., Gezella-Nowak I., 2011, Problemy gospodarowania brzegami jezior w Powidzkim Parku Krajobrazowym,
Biuletyn Parkéw Krajobrazowych Wojewédztwa Wielkopolskiego, 17 (19), 91-97

Nowak B., Nadolna A., Kowalewski G., 2019, Przemiany hydrograficzne Jeziora Powidzkiego i jego okolic, [w:] Jezioro
Powidzkie wezoraj i dzi$, B. Nowak (red.), IMGW-PIB, Warszawa, 15-24

Przybylek J., Nowak B., 2011, Wptyw nizéwek hydrogeologicznych i odwodnieni gérniczych na systemy wodono$ne Poje-
zierza Gnieznieriskiego, Biuletyn PIG, 445, Seria Hydrogeologia, X1I (2), 513-527

Rozdziat V. Rezim hydrologiczny Jeziora Powidzkiego

i jego znaczenie w lokalnych systemach wodonosnych
Bajkiewicz-Grabowska E., 2002, Obieg materii w systemach rzeczno-jeziornych, Uniwersytet Warszawski, Warszawa, 274 s.
Byczkowski A., 1996, Hydrologia, tom 2, Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 333 s.
Choiriski A., 2007, Limnologia fizyczna Polski, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, 547 s.

186



Chomicz K., 1976, Opady rzeczywiste w Polsce (1931-1960), Przeglad Geofizyczny, 29 (1), 19-25

Dabrowski S., 1990, Hydrogeologia i warunki ochrony wéd podziemnych Wielkopolskiej Doliny Kopalnej, Wydawnictwo
SGGW, Warszawa, 56 s.

IInicki P, 1996, Wptyw drenazu odkrywek wegla brunatnego na walory rekreacyjne Pojezierza Gnieznienskiego, Aura,
11, 10-12

Ilnicki P, 2008, Ratowanie jezior Powidzkiego Parku Krajobrazowego, Biuletyn Parkéw Krajobrazowych Wielkopolski,
14 (16), 48-65

Ilnicki P, Ortowski W., 2006a, Klegska ekologiczna w Powidzkim Parku Krajobrazowym, Aura, 10, 11-14

Ilnicki P, Ortowski W., 2006b, Ocena oddziatywania odwodnienia odkrywek w rejonie Kleczewa prowadzonych przez
Kopalni¢ Wegla Brunatnego ,,Konin” S.A. w Kleczewie na poziomy wody w jeziorach potozonych przy wododziale rzeki
Noteci i rzeki Warty, Polskie Towarzystwo Rybackie, Poznar, 201 s.

Ilnicki P, Orlowski W., 2011, Rezygnacja z retencjonowania wody na wododziale Noteci i Warty sprzeczna z zasada
zréwnowazonego rozwoju, Gospodarka Wodna, 8, 322-328

Jaworski J., 1979, Rzeczywisty a wskaznikowy opad atmosferyczny w zlewni gérnej Wilgi, Przeglad Geofizyczny, 33 (3-4),
281-292

Jaworski J., 2004, Parowanie w cyklu hydrologicznym zlewni rzecznych, Polskie Towarzystwo Geofizyczne, Warszawa, 422 s.

Jevons W.S., 1861. On the deficiency of rain in an elevated rain gauge as caused by wind, London Edinburgh Dublin
Philos. Mag., 22, 421-433

Kedziora A., 1995, Podstawy agrometeorologii, Paistwowe Wydawnictwa Rolnicze i Le$ne, Poznan, 264 s.

Kedziora A., 2008, Bilans wodny krajobrazu koniriskich kopalni odkrywkowych w zmieniajacych si¢ warunkach klimatycz-
nych, Roczniki Gleboznawcze, 59 (2), 104-118

Kedziora A., 2011, Warunki klimatyczne i bilans wodny Pojezierza Kujawskiego, Roczniki Gleboznawcze, 62 (2), 189-203

Kowalczyk S., Ujda K., 1987, Pomiary poréwnawcze opadéw atmosferycznych, Materiaty Badawcze IMGW. Seria Mete-
orologia, 14, 49 s.

Kunz M., Skowron R., Skowroniski S., 2010, Morphometry changes of Lake Ostrowskie (the Gniezno Lakeland)
on the basis of cartographic, remote sensing and geodetic surveying, Limnological Review, 10 (2), 77-85, DOI: 10.2478/
v10194-011-0009-1

Lenart W., 1980, Zarys problematyki opadu rzeczywistego, Przeglad Geofizyczny, 33 (3-4), 303-316

Marszelewski W., Ptak M., Skowron R., 2011, Antropogeniczne i naturalne uwarunkowania zaniku jezior na Pojezierzu
Wielkopolsko-Kujawskim, Roczniki Gleboznawcze, 62 (2), 283-294

Marszelewski W., Radomski B., 2008, Quantitative degradation of water resources of the lakes in the eastern part
of the Gniezno Lakeland, [w:] Anthropogenic and natural transformations of lakes, vol. 2, E. Bajkiewicz-Grabowska,
D. Borowiak (red.), Polskie Towarzystwo Limnologiczne, Gdarisk, 119-122

Mikulski Z., 2000, Rozwdj badani bilansu wodnego i préba jego oceny w XX w. w Polsce, Wiadomosci IMGW, 44 (2), 69-75

Molga M., 1951, O wplywie wysokosci umieszczenia deszczomierza na wielko$¢ opadéw atmosferycznych, Gazeta Obser-
watora PIHM, 10, 1-4

Nowak B., 2010, Effect of rushes on evaporation rate in water reservoirs in the example of Powidzkie Lake, Limnological
Review; 10 (1), 37-41

Nowak B., 2018, Rola jezior w ksztattowaniu zasilania i drenazu wéd podziemnych na Pojezierzu Gnieznieriskim w warun-
kach naturalnych i antropopresji hydrodynamicznej, praca doktorska, Instytut Geologii UAM, Poznan, 198 s.

Nowak B., Gezella-Nowak I., 2012, Causes of severe low-flows events of Powidzkie Lake (Gniezno Lakeland), [w:] Confe-
rence materials of International Limnological Conference Naturals and anthropogenic transformations of lakes, Lagéw
Lubuski, 19-21.09.2012, A. Grzeskowiak, B. Nowak (red.), IMGW-PIB, Poznan, 71-72

Nowak B., Mielcarek M., 2016, Water resources of Powidzkie Lake and its catchment, [w:] Books of abstracts Internatio-
nal Conference ,Lakes, Reservoirs and Ponds Impacts — Threats — Conservation”, Itawa (Poland), 31.05-03.06.2016,
P Klimaszyk, W. Marszelewski, P. Rzymski, Polish Limnological Society, Torun, 163-168

Nowak B., Nadolna A., Stanek P, 2018, Evaluation of the potential for the use of lakes in restoring water resources and
flood protection, with the example of the Note¢ Zachodnia River catchment (Gniezno Lakeland, Poland), Meteorology
Hydrology and Water Management, 6 (2), 45-58, DOI: 10.26491/mhwm/90604

187



Nowak B., Ptak M., 2018, Effect of a water dam on Lake Powidzkie and its vicinity, Bulletin of Geography. Physical
Geography Series, 15, 5-13, DOI: 10.2478/bgeo-2018-0011

Nowak B., Ptak M., 2019, Natural and anthropogenic conditions of water level fluctuations in lakes — Powidzkie Lake
case study (Central-Western Poland), Journal of Water and Land Development, 40 (I-I1I), 13-25, DOI: 10.2478/
jwld-2019-0002

Ortowski W, Ilnicki P, 2007, Problemy gospodarowania woda w otoczeniu Kopalni Wegla Brunatnego Konin, Gospodarka
Wodna, 9, 383-386

Pastawski Z., 1992, Hydrologia i zasoby wodne dorzecza Warty, [w:] Materialy konferencyjne ,,Ochrona i racjonalne
wykorzystanie zasobéw wodnych na obszarach rolniczych Wielkopolski”, Wydawnictwo AR, Poznan, 5-28

Piasecki A, Marszelewski W., 2013, Krétkookresowe zmiany zasobéw wodnych jezior w zlewni Kanalu Ostrowo-Gopto,
Wydawnictwo Bezkresy Wiedzy, Saarbriicken, 112 s.

Przybylek J., Nowak B., 2011, Wptyw nizéwek hydrogeologicznych i odwodnient gérniczych na systemy wodono$ne Poje-
zierza Gnieznieriskiego, Biuletyn PIG, 445, Seria Hydrogeologia, XII (2), 513-527

Résler A., Bielawny K., Chmal M., Chmal T., Staszkiewicz S., Szymanowska K., 2007, Analiza zmian skfadowych bilansu
wodnego jezior na przyktadzie jeziora Stawa (1976-2005), zadanie DS- H 1.6b, IMGW, Poznari, manuskrypt

Résler A., Chmal M., 2008, Water balance of lake Stawa (1976-2005), [w:] Anthropogenic and natural transformations
of lakes, vol. 2, E. Bajkiewicz-Grabowska, D. Borowiak (red.), Polish Limnological Society, Gdansk, 161-165

Résler A., Chmal M., 2010, Korekta opadu w bilansie wodnym, [w:] Dynamika proceséw przyrodniczych w zlewni Drawy
i Drawiefiskim Parku Narodowym, A. Grzeskowiak, B. Nowak (red.), IMGW-PIB, Polskie Towarzystwo Geofizyczne,
Poznan, 127-132

Résler A., Chmal M., Chmal T., 2012, Evapotranspiration from a reed bed as example of oasis effect, [w:] Anthropogenic
and natural transformations of lakes, vol. 6, A. Grzeskowiak, B. Nowak, B. Grzonka (red.), IMGW-PIB, Poznan, 131-135

Résler A., Chmal M., Chmal T., 2013, Parowanie z powierzchni wody — poréwnanie wzoréw z pomiarami, [w:] Materiaty
konferencyjne XVII Ogélnopolskiej Konferencji Limnologicznej ,Naturalne i antropogeniczne przemiany jezior”,
Olsztyn-Ryn, 24-27.09.2013, J. Dunalska (red.), UWM, Olsztyn, 68-70

Stachowski P, Oliskiewicz-Krzywicka A., Kupiec J.M., 2016, Naturalne uwarunkowania stanu wéd jezior w rejonie Kopalni
Wegla Brunatnego ,,Konin”, Rocznik Ochrona Srodowiska, 18, 642-669

Suligowski R., Krupa-Marchlewska J., 1993, Ocena bl¢du pomiaru opadu deszczomierzem Hellmanna na podstawie badar
specjalnych w Jarczewie, Gazeta Obserwatora IMGW, 2-3, 6-9

Rozdziat VI. Rezim termiczny Jeziora Powidzkiego

Adrian R., O'Reilly C.M., Zagarese H., Baines S.B., Hessen D.O., Keller W., Livingstone D.M., Sommaruga R., Straile
D., Van Donk E., Weyhenmeyer G.A., Winder M., 2009, Lakes as sentinels of climate change, Limnology and Oce-
anography, 54 (6), 2283-2297, DOI: 10.4319/10.2009.54.6_part_2.2283

Apsite E., Elferts D., Zubanids A., Latkovska I., 2014, Long-term changes in hydrological regime of the lakes in Latvia,
Hydrology Research, 45 (3), 308-321, DOI: 10.2166/nh.2013.435

Choinski A., 2008, Limnologia fizyczna Polski, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznad, 547 s.

Czernecki B., Prak M., 2018, The impact of global warming on lake surface water temperature in Poland — the application
of empirical-statistical downscaling, 1971-2100, Journal of Limnology, DOI: 10.4081/jlimnol.2018.1707

Dabrowski M., Marszelewski W., Skowron R., 2004, The trends and dependencies between air and water temperatures
in the lakes located in Northern Poland in the years 1961-2000, Hydrology and Earth System Sciences 8 (1), 79-87,
DOI: 10.5194/hess-8-79-2004

Dokulil M.T., Teubner K., Jagsch A., Nickus U., Adrian R., Straile D., Jankowski T., Herzig A., Padisik J., 2010, The impact
of climate change on lakes in Central Europe, [w:] The impact of climate change on European lakes, G. George (red),
Springer Netherlands, 387-409

Hampton S.E., Izmest’eva L.R., Moore M.V,, Katz, S.L., Dennis B., Silow E.A., 2008, Sixty years of environmental
change in the world’s largest freshwater lake — Lake Baikal, Siberia, Global Change Biology, 14 (8), 1947-1958,
DOI: 10.1111/j.1365-2486.2008.01616.x

188



Grof-Wittke A., Selge E, Gunkel G., 2013, Effects of water warming on bank filtration: Experimental enclosure studies,
WIT Transactions on Ecology and the Environment, 171, 209-224, DOI: 10.2495/\WRM 130191

Jeppesen E., Mehner T.,Winfield 1.]., Kangur K., Sarvala J., Gerdeaux D., Rask M., Malmquist H.J., Holmgren K.,
Volta P, Romo S., Eckmann R., Sandstrém A., Blanco S., Kangur A., Ragnarsson Stabo H., Tarvainen.,
Venteld A.-M., Sendergaard M., Lauridsen T.L., Meerhoff M., 2012, Impacts of climate warming on the long-term
dynamics of key fish species in 24 European lakes, Hydrobiologia, 694 (1), 1-39, DOI: 10.1007/s10750-012-1182-1

Katsev S., Aaberg A.A., Crowe S.A., Hecky R.E., 2014, Recent warming of Lake Kivu, PLOS ONE, 9 (10), 109084,
DOI: 10.1371/journal.pone.0109084

Magee M.R., Wu C.H., 2017, Response of water temperatures and stratification to changing climate in three lakes with
different morphometry, Hydrology and Earth System Sciences, 21 (12), 6253-6274, DOI: 10.5194/hess-21-6253-2017

Mooij W.M., De Senerpont Domis L.N., Hiilsmann S., 2008, The impact of climate warming on water temperature, timing
of hatching and young-of-the-year growth of fish in shallow lakes in the Netherlands, Journal of Sea Research, 60 (1-2),
32-43, DOL: 10.1016/j.seares.2008.03.002

Naumenko M.A., Guzivaty V.V,, Karetnikov S.G., 2006, Climatic trends of the water surface temperature in Lake Ladoga
during ice-free periods, Doklady Earth Science, 409 (5), 750-753

Nowak B., 2010, Effect of rushes on evaporation rate in water reservoirs in the example of Powidzkie Lake, Limnological
Review, 10 (1), 37-41, DOI 10.2478/v10194-011-0005-5

Nowak B., Nadolna A., Stanek P, 2018; Evaluation of the potential for the use of lakes in restoring water resources and flood
protection, with the example of the Note¢ Zachodnia River catchment (Gniezno Lakeland, Poland), Meteorology
Hydrology and Water Management, 6 (2), 45-58, DOI: 10.26491/mhwm/90604

Nowak B., Nowak D., Prak M., 2018, Variability and course of occurrence of ice cover on selected lakes of the Gniez-
nied-skie Lakeland (Central Poland) in the period 1976-2015, E3S Web of Conferences 44, 00126, DOI: 10.1051/
e3sconf/20184400126

Nowak B., Prak M., 2018, Potential use of lakes as a component of small retention in Wielkopolska, E3S Web of Confe-
rences 44, 00127, DOI: 10.1051/e3sconf/20184400127

Nowak B., Ptak M., 2019, Natural and anthropogenic conditions of water level fluctuations in lakes — Powidzkie Lake
case study (Central-Western Poland), Journal of Water and Land Development, 40 (I-11I), 13-25, DOI: 10.2478/
jwld-2019-0002

Noges P, Noges T., 2014, Weak trends in ice phenology of Estonian large lakes despite significant warming trends, Hydro-
biologia, 731 (1), 5-18, DOI: 10.1007/s10750-013-1572-z

O'Reilly C.M., Sharma S., Gray D.K., Hampton S.E., Read ].S., Rowley R.J., Schneider P, Lenters J.D., McIntyre PB.,
Kraemer B.M., Weyhenmeyer G.A., Straile D., Dong B., Adrian R., Allan M.G., Anneville O., Arvola L., Austin
J., Bailey J.L., Baron ].S., Brookes J.D., de Eyto E., Dokulil M.T., Hamilton D.P., Havens K., Hetherington A.L.,
Higgins S.N., Hook S., Izmest’eva L.R., Joehnk K.D., Kangur K., Kasprzak P, Kumagai M., Kuusisto E., Leshke-
vich G., Livingstone D.M., Maclntyre S., May L., Melack J.M., Mueller-Navarra D.C., Naumenko M., Noges P,
Noges T., North R.P, Plisnier P-D., Rigosi A., Rimmer A., Rogora M., Rudstam L.G., Rusak J.A., Salmaso N., Samal
N.R,, Schindler D.E., Schladow S.G., Schmid M., Schmidt S.R., Silow E., Soylu M.E., Teubner K., Verburg P,
Voutilainen A., Watkinson A., Williamson G.E., Zhang G., 2015, Rapid and highly variable warming of lake surface
waters around the globe, Geophysical Research Letters, 42 (24), 10773-10781, DOI: 10.1002/2015GL066235

Pernaraviciute B., 2004, The impact of climate change on thermal regime of Lithuanian lakes, Ekologija, 2, 58-63

Piccolroaz S., Toffolon M., Majone B., 2015, The role of stratification on lakes” thermal response: The case of Lake Superior,
Water Resources Research, 51 (10), 7878-7894, DOI: 10.1002/2014WR016555

Przybylek J., Nowak B., 2011, Wptyw nizéwek hydrogeologicznych i odwodnient gérniczych na systemy wodono$ne Poje-
zierza Gnieznieriskiego, Biuletyn PIG, 445, Seria Hydrogeologia, XII (2), 513-527

Prak M., Nowak B., 2016, Variability of oxygen-thermal conditions in selected lakes in Poland, Ecological Chemistry
and Engineering S, 23 (4), 639-650, DOI: 10.1515/eces-2016-0045

Prak M., Nowak B., 2017, Thermal-oxygen conditions in lakes Ro$ and Rospuda Filipowska (North-Eastern Poland)
in the summer half-year 2005-2014, Polish Journal of Natural Science, 32 (2), 351-363

189



Prak M., Sojka M., Choiriski A., Nowak B., 2018, Effect of environmental conditions and morphometric parameters
on surface water temperature in Polish lakes, Water, 10 (5), 580, DOI: 10.3390/w10050580

Ptak M., Wrzesiniski D., Choiniski A., 2017, Long-term changes in the hydrological regime of high mountain lake Morskie
Oko (Tatra Mountains, Central Europe), Journal of Hydrology and Hydromechanics, 65 (2), 146-153, DOI: 10.1515/
johh-2017-0005

Schneider P, Hook S.J., 2010, Space observations of inland water bodies show rapid surface warming since 1985, Geophy-
sical Research Letters, 37 (22), L.22405, DOI: 10.1029/2010GL045059

Vinni L.R., Wiiest A., Zappa M., Fink G., Bouffard D., 2018, Tributaries affect the thermal response of lakes to climate
change, Hydrology and Earth System Sciences, 22 (1), 31-51, DOI: 10.5194/hess-22-31-2018

Yang K., Yu Z., Luo Y., Yang Y., Zhao L., Zhou X., 2018, Spatial and temporal variations in the relationship between lake
water surface temperatures and water quality — A case study of Dianchi Lake, The Science of the Total Environment,
624, 859-871, DOI: 10.1016/j.scitotenv.2017.12.119

Rozdziat VII. Zmiennos¢ i przebieg zjawisk lodowych na Jeziorze Powidzkim

Adrian R., Walz N., Hintze T., Hoeg S., Rusche R., 1999, Effects of ice duration on plankton succession during spring
in a shallow polymictic lake, Freshwater Biology, 41 (3), 621-634, DOI: 10.1046/j.1365-2427.1999.00411 .x

Austin J.A., Colman S.M., 2007, Lake Superior summer water temperatures are increasing more rapidly than regional tem-
peratures: A positive ice-albedo feedback, Geophysical Research Letters, 34 (6), L06604, DOI: 10.1029/2006G1.029021

Benson B.J., Magnuson J.J., Jensen O.P, Card V.M., Hodgkins G., Korhonen J., Livingstone D.M., Stewart K.M., Wey-
henmeyer G.A., Granin N.G., 2012, Extreme events, trends, and variability in Northern Hemisphere lake-icephenology
(1855-2005), Climate Change, 112 (2), 299-323, DOI: 10.1007/s10584-011-0212-8

Choinski A., Ptak M., Strzelczak A., 2013, Areal variation in ice cover thickness on lake Morskie Oko (Tatra Mountains),
Carpathian Journal of Earth and Environmental Sciences, 8 (3), 97-102

Choiriski A., Ptak M., Skowron R., 2014, Tendencje zmian zjawisk lodowych jezior Polski w latach 1951-2010, Przeglad
Geograficzny, 86 (1), 23-40

Choinski A., Ptak M., Skowron R., Strzelczak A., 2015a, Changes in ice phenology on polish lakes from 1961-2010 related
to location and morphometry, Limnologica, 53, 42-49, DOI: 10.1016/j.1imno.2015.05.005

Choinski A., Ptak M., Strzelczak A., 2015b, Changeability of accumulated heat content in alpine-type lakes, Polish Journal
of Environmental Studies, 24 (6), 2363-2369

Girjatowicz J.P, 2003, The influence of the North Adantic Oscillation on ice conditions in coastal lakes of the Southern
Baltic Sea, Annales de Limnologie, 39 (1), 71-80, DOI: 10.1051/limn/2003007

Graczyk D., Pinskwar 1., Kundzewicz Z.W., Qystein H., Forland E.J., Szwed M., Choryniski A., 2017, The heat goes
on — changes in indices of hot extreme in Poland, Theoretical and Applied Climatology, 129 (1-2), 459-471,
DOI: 10.1007/s00704-016-1786-x

Haberman J., Haldna M., 2017, How are spring zooplankton and autumn zooplankton influenced by water temperature
in a polymictic lake?, Proceedings of the Estonian Academy of Sciences, 66 (3), 264-278, DOI: 10.3176/proc.2017.3.03

Howk E, 2009, Changes in Lake Superior ice cover at Bayfield, Wisconsin, Journal of Great Lakes Research, 35 (1),
159-162, DOI: 10.1016/}.jglr.2008.11.002

Kainz M.]., Ptacnik R., Rasconi S., Hager H.H., 2017, Irregular changes in lake surface water temperature and ice cover
in subalpine Lake Lunz, Austria, Inland Waters, 7 (1), 27-33, DOI: 10.1080/20442041.2017.1294332

Kundzewicz Z.W., Matczak P, 2012, Climate change regional review: Poland, WIREs Climate Change, 3 (4), 297-311,
DOI: 10.1002/wcc.175

Li C., Yang F, Shi X., Sun B., Zhao S., Cen R., Fan C,, 2016, Impact of seasonal ice cover on nutrient distribution
in Ulansuhai Lake, Journal of Hydroelectric Engineering, 35 (11), 1-8

Magee M.R., Wu C.H., Robertson D.M., Lathrop R.C., Hamilton D.P, 2016, Trends and abrupt changes in 104 years
of ice cover and water temperature in a dimictic lake in response to air temperature, wind speed, and water clarity drivers,
Hydrology and Earth System Sciences, 20 (5), 1681-1702, DOI: 10.5194/hess-20-1681-2016

Marszelewski W., Skowron R., 2006, Ice cover as an indicator of winter air temperature changes: case study of the Polish

Lowland lakes, Hydrological Sciences Journal, 51 (2), 336-349, DOI: 10.1623/hysj.51.2.336

190



Nguyen T.D., Hawley N., Phanikumar M.S., 2017, Ice cover, winter circulation, and exchange in Saginaw Bay and Lake
Huron, Limnology and Oceanography, 62 (1), 376-393, DOI: 10.1002/In0.10431

Nowak B., 2008, Propozycja klasyfikacji form lodowych powstajacych ma jeziorach dla potrzeb obserwacji wodowskazo-
wych, Gazeta Obserwatora IMGW, 1-2, 12-13

Nowak B., Nowak D., Prak M., 2018, Variability and course of occurrence of ice cover on selected lakes of the Gniez-
niefskie Lakeland (Central Poland) in the period 1976-2015, E3S Web of Conferences, 44, 00126, DOI: 10.1051/
€3sconf/20184400126

Shuter B.J.; Minns C.K., Fung S.R., 2013, Empirical models for forecasting changes in the phenology of ice cover for
Canadian lakes, Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 70 (7), 982-991, DOI: 10.1139/cjfas-2012-0437

Sliwa P, Biatek M., Nowak B., 2019, Fauna Jeziora Powidzkiego; [w:] Jezioro Powidzkie wezoraj i dzis, B. Nowak (red.),
IMGW-PIB, Warszawa, 108-118

Wrzesiriski D., Choinski A., Prak M., 2016, Effect of North Atlantic Oscillation on the hydrological conditions of Lake Mor-
skie Oko (Carphatian Mountains), Bulletin of Geography. Physical Geography Series, 10, 95-105, DOI: 10.2478/8734

Wrzesiniski D., Choiriski A., Prak M., Skowron R., 2015, Effect of the North Atlantic Oscillation on the pattern of lake ice
phenology in Poland, Acta Geophysica, 63 (6), 1664-1684, DOI: 10.1515/acgeo-2015-0055

Yao H., Rusak J.A., Paterson A.M., Somers K.M., Mackay M., Girard R., Ingram R., McConnell C., 2013, The interplay
of local and regional factors in generating temporal changes in the ice phenology of Dickie Lake, south-central Ontario,

Canada, Inland Waters, 3 (1), 1-14, DOI: 10.5268/IW-3.1.517

Rozdziat VIII. Zmiany jakosci wid Jeziora Powidzkiego
w kontekscie przeksztatcen srodowiska przyrodniczego

Carlson R.E., 1977, A trophic state index for lakes, Limnology and Oceanography, 22 (2), 361-369, DOI: 10.4319/
10.1977.22.2.0361

Cydzik D., Soszka H., 1985, Stan czystosci jezior uzytkowanych rekreacyjnie, Cztowiek i Srodowisko, 1 (9), 119-135

Furgata-Selezniow G., Skrzypczak A., Kajko A., Wiszniewska K., Mamcarz A., 2012, Touristic and recreational use
of the shore zone of Ukiel Lake (Olsztyn Poland), Polish Journal of Natural Science, 27 (1), 41-51

Gabka M., Messyasz B., Lisck D., Joniak T., 2019, Zbiorowiska makrofitéw i fitoplanktonu Jeziora Powidzkiego,
[w:] Jezioro Powidzkie wezoraj i dzi§, B. Nowak (red.), IMGW-PIB, Warszawa, 97-109

Joniak T., 2012, Visual water clarity and light penetration in some recreationally used lakes (western Poland), Polish Journal
of Natural Science, 27 (4), 407-417

Joniak T., 2015, Charakterystyki optyczne wody jako narzedzia oceny potencjatu rekreacyjnego i jakosci wéd jezior, Ekologia
i Technika, 23 (1), 8-12

Joniak T., Jabtecki M., Sobczyniski T., Klimaszyk P, 2010, Zmiany jakosci wody w Samicy Steszewskiej w kontekscie prze-
ksztalcent infrastruktury wodno-$ciekowej miasta i gminy Steszew, [w:] Woda — Srodowisko — Zmiany. Zanieczyszczenie

i ochrona wéd powierzchniowych, Z. Zietkowiak (red.), Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznan, 31-43

Joniak T., Jakubowska N., Szelag-Wasielewska E., 2013, Degradation of the recreational functions of urban lake:

A preliminary evaluation of water turbidity and light availability (Strzeszyniskie Lake, western Poland), Polish Journal
of Natural Science, 28 (1), 43-51

Joniak T., Rybak M., 2015, Kryteria i sposéb klasyfikacji jakosci wod powierzchniowych, [w:] Ocena stanu $rédladowych
wod powierzchniowych. Przewodnik do badan terenowych i laboratoryjnych, T. Joniak (red.), Wydawnictwo Kontekst,
Poznan, 9-50

Joniak T., Rybak M., Gabka M., Furgala-Selezniow G., 2014, Uzytkowanie kapielisk wobec zmiany wymagan jakosci
wéd, [w:] Problemy turystyki i rekreacji wodnej, A. Haku¢-Btazowska, G. Furgala-Selezniow, A. Skrzypczak (red.),
Wydawnictwo Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego, Olsztyn, 69-78

Kajak Z., 2001, Hydrobiologia-Limnologia. Ekosystemy wod srédladowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 360 s.

Kuczyniska-Kippen N., Nowosad P, Grzegorz G., 2004, Ocena jakosci wod jezior Wielkopolskiego Parku Narodowego
oraz zbiornikéw rekreacyjnych miasta Poznania w okresie wiosennym, Roczniki Akademii Rolniczej w Poznaniu. Bota-

nika, 7, 193-200

191



Kudelska D., Cydzik D., Soszka H., 1994, Wytyczne Monitoringu podstawowego jezior, Paristwowa Inspekcja Ochrony
Srodowiska, Warszawa, 37 s.

Nowak B. (red.), 2014, Sprawozdanie z tematu badawczego DS-H 5/2014 pt. Kompleksowy, zgodny z zasadami zréwno-
wazonego rozwoju model zagospodarowania zlewni jezior, IMGW-PIB, Poznan, materialy niepublikowane

Nowak 2018, Rola jezior w ksztattowania zasilania i drenazu wéd podziemnych na Pojezierzu Gnieznieriskim w warunkach
naturalnych i antropopresji hydrodynamicznej, praca doktorska, Instytut Geologii UAM, Poznan, 198 s.

Nowak B., 2019a, Rezim hydrologiczny Jeziora Powidzkiego i jego znaczenie w lokalnych systemach wodono$nych,
[w:] Jezioro Powidzkie wezoraj i dzis, B. Nowak (red.), IMGW-PIB, Warszawa, 30-42

Nowak B., 2019b, Zagrozenia i ochrona wéd Jeziora Powidzkiego, [w:] Jezioro Powidzkie wezoraj i dzis, B. Nowak (red.),
IMGW-PIB, Warszawa, 132-145

Nowak B., Brodziriska B., Gezella-Nowak 1., 2011, Natural and economic factors of shrinkage of lakes of the Wielkopolska
Lakeland, Limnological Review, 11 (3), 123-132, DOI: 10.2478/v10194-011-0034-0

Nowak B., Gezella-Nowak 1., 2011, Problemy gospodarowania brzegami jezior w Powidzkim Parku Krajobrazowym,
Biuletyn Parkéw Krajobrazowych Wojewodztwa Wielkopolskiego, 17 (19), 91-97

Nowak B., Mielcarek M., 2016, Water resources of Powidzkie Lake and its catchment, [w:] Books of abstracts International
Conference , Lakes, Reservoirs and Ponds Impacts — Threats — Conservation”, Itawa (Poland

Nowak B., Ptak M., 2019, Natural and anthropogenic conditions of water level fluctuations in lakes — Powidzkie Lake
case study (Central-Western Poland), Journal of Water and Land Development, 40 (I-III), 13-25, DOI: 10.2478/
jwld-2019-0002

OECD, 1982, Eutrophication of waters. Monitoring, assessment and control, Organization for Economic Cooperation
and Development, Waszyngton, D.C., 154 s.

Przybylek J., Nowak B., 2011, Wptyw nizéwek hydrogeologicznych i odwodnien gérniczych na systemy wodono$ne Poje-
zierza Gnieznieriskiego, Biuletyn PIG, 445, Seria Hydrogeologia, XII (2), 513-527

Ptak M., Nowak B., 2016, Variability of oxygen-thermal conditions in selected lakes in Poland, Ecological Chemistry
Engineering S, 23 (4), 639-650, DOI: 10.1515/eces-2016-0045

Ptak M., Nowak B., Nowak D., 2019, Rezim termiczny Jeziora Powidzkiego, [w:] Jezioro Powidzkie wczoraj i dzis,
B. Nowak (red.), IMGW-PIB, Warszawa, 43-49

Sobczy1iski T., Joniak T., 2013, The variability and stability of water chemistry in deep temperate lake: Results of long-term
study of eutrophication, Polish Journal of Environmental Studies, 22 (1), 227-237

Stachnowicz W., Nagengast B., 2010, Roslinno$¢ strefy przybrzeznej mezotroficznego Jeziora Powidzkiego w warunkach
wzrastajacej presji osadniczej i rekreacyjnej: Stan aktualny oraz ocena wartosci dla ochrony przyrody, Badania Fizjogra-
ficzne. Seria B, 59, 7-42

Szyper H., Zaniewska H., 1984, Zagospodarowanie turystyczne na obszarach pojeziernych, [w:] Ochrona jezior. Materialy
z konferencji, Bydgoszcz, 26 maja 1983 r., Warszawa, Wydawnictwo SD Epoka, 75-105

Rozdziat IX. Rosliny naczyniowe Jeziora Powidzkiego i jego okolic

Bock W., 1908, Taschenflora von Bromberg (Das Netzegebiet): Tabellen zur Bestimmung der Gefifipflanzen des Regie-
rungsbezirks Bromberg nebst Standortsangaben; zum Gebrauche auf Ausfliigen, in Schulen und zum Selbstunterriche,
Mittlersche Buchhandlung, Bromberg, 214 s.

Brzeg A., Kordus-Dembowska B., 1987, Nowe stanowiska rzadkich gatunkéw rodlin naczyniowych we wschodniej Wiel-
kopolsce, Badania Fizjograficzne nad Polska Zachodnia. Seria Botanika, 38, 45-65

Brzeg A., Sikora S., Janyszek S., Kuswik H., Rempiriski M., Wyrzykiewicz-Raszewska M., 1999, Walory przyrodnicze
Powidzkiego Parku Krajobrazowego, Biuletyn Parkéw Krajobrazowych Wielkopolski, 5 (7), 30-56

Brzeg A., Wojterska M., 2001, Zespoly roslinne Wielkopolski, ich stan poznania i zagrozenie, [w:] Szata roslinna Wielkopol-
ski i Pojezierza Potudniowopomorskiego: przewodnik sesji terenowych 52. Zjazdu PTB, 24-28 wrzesnia, M. Wojterska
(red.), Wydawnictwo Naukowe Bogucki, Poznar, 39-110

Chmiel J., 1985, Nowe i rzadsze gatunki we florze potudniowo-wschodniej cz¢sci Pojezierza Gnieznieniskiego. Czgéé 1,
Badania Fizjograficzne nad Polskq Zachodnia. Seria Botanika, 36, 161-169

192



Chmiel J., 1987, Nowe i rzadsze gatunki we florze wschodniej czgsci Pojezierza Gnieznieriskiego. Czgs¢ 2, Badania Fizjo-
graficzne nad Polska Zachodnia. Seria Botanika, 38, 67-79

Chmiel J., 1993a., Flora roslin naczyniowych wschodniej cz¢sci Pojezierza Gnieznieriskiego i jej antropogeniczne przeobra-
zenia w wieku XIX i XX. Czeé¢ 1, Prace Zaktadu Taksonomii Roslin UAM w Poznaniu, 1, 202 s.

Chmiel J., 1993b., Flora roslin naczyniowych wschodniej czeéci Pojezierza Gnieznieniskiego i jej antropogeniczne przeobra-
zenia w wieku XIX i XX. Czeé¢ 2. Atlas rozmieszczenia ro§lin, Prace Zaktadu Taksonomii Ro$lin UAM w Poznaniu,
1,212s.

Chmiel J., 1993c, Stan obecny i perspektywy zachowania gatunkéw prawnie chronionych na obszarze wschodniej czgdci
Pojezierza Gnieznieriskiego, [w:] Utrzymanie i restytucja ginacych gatunkéw roslin i zwierzat w parkach narodowych
i rezerwatach przyrody, A.W. Biderman, B. Wisniowski (red.), Prace i Materialy Muzeum im. Prof. Wiadystawa Szafera,
Pradnik, 61-62

Chmiel J., 1995, Ostoje rzadkich i zagrozonych roslin naczyniowych w krajobrazie rolniczym Pojezierza Gnieznieriskiego,
[w:] Ginace i zagrozone ro$liny naczyniowe Pomorza Zachodniego i Wielkopolski, W. Zukowski, B. Jackowiak (red.),
Prace Zaktadu Taksonomii Roslin UAM w Poznaniu, 3, 127-136

Chmiel J., 1997, Nowe i rzadsze gatunki we florze wschodniej czgsci Pojezierza Gnieznieniskiego. Czgé¢ 3, Badania Fizjo-
graficzne nad Polska Zachodnig. Seria Botanika, 46, 107-129

Chmiel J., 1998, Refuges of forest species in the agricultural landscape (exemplified by the Gniezno Lake District),
[w:] Supplementum Cartographiae Geobotanicae 9. Synanthropization of plant cover in new Polish research. Phytoco-
enosis, J.B. Falifski, W. Adamowski, B. Jackowiak (red.), 9, 229-236

Chmiel J., 2006a, Zréznicowanie przestrzenne flory jako podstawa ochrony przyrody w krajobrazie rolniczym,
Prace Zakladu Taksonomii Roslin UAM w Poznaniu, 14, 250 s.

Chmiel J., 2006b, Rosliny specjalnej troski i warto$ciowe obszary przyrodnicze w péinocno-wschodniej Wielkopolsce,
Prace Zaktadu Taksonomii Roglin UAM w Poznaniu, 15, 97 s.

Chmiel J., 2007a, Inwentaryzacja gatunkéw rodlin i siedlisk przyrodniczych, majacych znaczenie wskaznikowe przy ocenie
stanu laséw oraz prognozowania zmian w ekosystemach lesnych, opracowanie wykonane na zlecenie Nadlesnictwa
Gniezno (RDLP Poznari), materiaty niepublikowane

Chmiel J., 2007b, Inwentaryzacja siedlisk przyrodniczych z zatacznika 1 oraz gatunkéw roélin z zalacznika 2 Dyrekeywy
Rady 92/43/EWG na terenie Specjalnego Obszaru Ochrony PLH 300026 Pojezierze GnieZnieriskie, opracowanie
wykonane na zlecenie Biura Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej w Poznaniu, materialy niepublikowane

Chmiel J., 2013, Regionalna strategia zarzadzania zasobami seleréw blotnych Apium repens (Jacq.) Laq. w Wielkopolsce,
praca wykonana na zlecenie Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Poznaniu, materiaty niepublikowane

Chmiel J., Jackowiak B., 2001, Apium repens (Jacq.) Lag. Selery blotne (peczyna blotna), [w:] Polska czerwona ksigga rodlin,
R. Kazmierczakowa, K. Zarzycki (red.), Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakdw, 273-274

Chmiel J., Jackowiak B., Ziarnek K., 2014, Apium repens (Jacq.) Lag. — selery blotne (peczyna blotna), [w:] Polska czerwona
ksiega rodlin, R. Kazmierczakowa, K. Zarzycki, Z. Mirek (red.), Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakéw, 360-362

Dz.U. 2014, poz. 1409, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej
roélin Internetowy System Aktéw Prawnychm, Sejm RP

Gacka-Grzesikiewicz E., Chabros J., Pawlowska T., Szarek T., Zarska B., 1985, Koncepcja ochrony krajobrazu w woje-
wodztwie koniniskim (dokumentacja waloréw przyrodniczo-krajobrazowych i zasady gospodarki przestrzennej), Instytut
Ksztattowania Srodowiska, Warszawa, manuskrypt

Gacka-Grzesikiewicz E., Chabros J., Pawlowska T., Smogoszewska M., Zarska B., 1990, Koncepcja ochrony krajobrazu
w wojewddztwie koniriskim, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa, 204 s.

Jackowiak B., 1990, Antropogeniczne przemiany flory roélin naczyniowych Poznania, Wydawnictwa Naukowe Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Poznan, 232 s.

Jackowiak B., Celka Z., Chmiel J., Latowski K., Zukowski W., 2007, Red list of vascular flora of Wielkopolska (Poland),
Biodiversity Research and Conservation, 5-8, 95-127

Jackowiak B., Chmiel J., Latowski K., 1990, Zbiorowiska segetalne zbdz ozimych Wielkopolski. Cz¢s¢ 1, Badania Fizjogra-
ficzne nad Polska Zachodnia. Seria Botanika, 40, 107-120

193



Jackowiak B., Chmiel J., Latowski K., 1994, Zbiorowiska segetalne zbéz ozimych Wielkopolski. Cz¢$¢ 2, Badania Fizjogra-
ficzne nad Polska Zachodnia. Seria Botanika, 43, 105-124

Jackowiak B., Kujawa J., 1989, FLORA DAT 1. Opis zastosowania programu w badaniach florystyczno-ekologicznych
i instrukcja obstugi, Zaktad Taksonomii Roglin UAM, Poznari, manuskrypt

Kazmierczakowa R., Bloch-Orfowska J., Celka Z., Cwener A., Dajdok Z., Michalska-Hejduk D., Pawlikowski P, Szcz¢$niak
E., Ziarnek K., 2016, Polska czerwona lista paprotnikéw i rodlin kwiatowych. IOP PAN. Krakéw: 1-44.

Latowski K, Jackowiak B., Zukowski W., 1985, Materialy do flory pél uprawnych Wielkopolski. Cz. IV, Badania Fizjogra-
ficzne nad Polska Zachodnia. Seria Botanika, 35, 149-152

Latowski K, Szmajda P, Zukowski W., 1974, Materialy do flory pél uprawnych Wielkopolski. Cz. I, Badania Fizjograficzne
nad Polska Zachodnia. Seria Botanika, 27, 263-266

Latowski K, Szmajda P, Zukowski W., 1978, Materialy do flory pél uprawnych Wielkopolski. Cz. 11, Badania Fizjograficzne
nad Polska Zachodnia. Seria Botanika, 30, 203-206

Latowski K., Szmajda P, Jackowiak B., Zukowski W., 1982, Materialy do flory pél uprawnych Wielkopolski. Czes¢ 111,
Badania Fizjograficzne nad Polskq Zachodnia. Seria Botanika, 33, 179-183

Marek S., Zabawski J., 1960, Interesujace spostrzezenia florystyczne poczynione w Wojewddztwie Poznariskim w czasie
dokumentagji torfowisk w latach 1955, 1960, Przyroda Polski Zachodniej, 4 (1-4), 133-139

Matczak M., 1987, Rosliny naczyniowe okolic Siernicza Wielkiego, Siernicza Matego, Skrzynki, Kani i Naprusewa (gmina
Ostrowite), praca magisterska wykonana w Zaktadzie Taksonomii Roglin UAM w Poznaniu, manuskrypt

Mielewczyk S., 1963. Aldrovanda vesiculosa. Arkusz zielnikowy. POZ (Herbarium Zbiory Przyrodnicze, Wydziat Biologii
UAM w Poznaniu).

Mielewczyk S., 1971, Aldrowanda pecherzykowata (Aldrovanda vesiculosa) w powiecie gnieznieniskim, Przyroda Polski
Zachodniej, 9, 92-93

Mirek Z., Pigkos-Mirkowa H., Zajac A., Zajac M., 2002, Flowering plants and pteridophytes of Poland. A checklist,
Biodiversity of Poland, 1, 442 s.

Nowak B., 2018, Rola jezior w ksztattowania drenazu i zasilania wéd podziemnych na Pojezierzu Gnieznieriskim w warun-
kach naturalnych i antropopresji hydrodynamicznej, praca doktorska, Instytut Geologii UAM, Poznan, 198 s.

Nowak B., 2019a, Rezim hydrologiczny Jeziora Powidzkiego i jego znaczenie w lokalnych systemach wodono$nych,
[w:] Jezioro Powidzkie wezoraj i dzis, B. Nowak (red.), IMGW-PIB, Warszawa, 30-42

Nowak B., 2019b, Zagrozenia i ochrona wéd Jeziora Powidzkiego, [w:] Jezioro Powidzkie wezoraj i dzi$, B. Nowak (red.),
IMGW-PIB, Warszawa, 137-150

Nowak B., Ptak M., 2019, Natural and anthropogenic conditions of water level fluctuations in lakes — Powidzkie Lake
case study (Central-Western Poland), Journal of Water and Land Development, 40 (I-III), 13-25, DOI: 10.2478/
jwld-2019-0002

Patczyniski A., Was S., 1964, Notatki florystyczne z torfowisk wschodniej Wielkopolski, Badania Fizjograficzne nad Polska
Zachodnia. Sekcja Botanika, 14, 163-169

Pawlowska S., 1959, Charakterystyka statystyczna i elementy flory polskiej, [w:] Szata roslinna Polski, W. Szafer, K. Zarzycki
(red.), PWN, Warszawa, 129-225

Pigkos$-Mirkowa H., Mirek Z., 2003, Atlas rodlin chronionych, Mulico Oficyna Wydawnicza, Warszawa, 584 s.

Przybylek J., Nowak B., 2011, Wptyw nizéwek hydrogeologicznych i odwodnien gérniczych na systemy wodono$ne Poje-
zierza Gnieznieriskiego, Biuletyn PIG, 445, Seria Hydrogeologia, XII (2), 513-527

Rutkowski L., 2011, Klucz do oznaczania roslin naczyniowych Polski nizowej, Wydawnictwo Naukowe PWN, War-
szawa, 816 s.

Scheller M., 2008, Dabrowy na obszarze Powidzkiego Parku Krajobrazowego, praca magisterska wykonana w Zakfadzie
Ekologii Roslin i Ochrony Srodowiska UAM w Poznaniu, manuskrypt

Stachnowicz W., Nagengast B., 2010, Roslinno$¢ strefy przybrzeznej mezotroficznego Jeziora Powidzkiego w warunkach
wzrastajacej presji osadniczej i rekreacyjnej: stan aktualny oraz ocena wartosci dla ochrony przyrody, Badania Fizjogra-
ficzne nad Polska Zachodnia. Seria Botanika, 59, 7-42

Zajac A., 1978, Atlas of distribution of vascular plants in Poland (ATPOL), Taxon, 27 (5-6), 481-484, DOI: 10.2307/1219899

194



Zajac A., Zajac M. (red.), 2001, Atlas rozmieszczenia rodlin naczyniowych w Polsce, Nakladem Pracowni Chorologii
Komputerowej Instytutu Botaniki UJ, Krakéw, 715 s.

Zajac A., Zajac M., 2009, Elementy geograficzne rodzimej flory Polski, Naktadem Pracowni Chorologii Komputerowej
Instytutu Botaniki UJ, Krakéw, 94 s.

Zgrabczyriska M., Brzeg A., 2009, Murawy psammofilne Powidzkiego Parku Krajobrazowego, Badania Fizjograficzne nad
Polska Zachodnia. Seria Botanika, 58, 73-88

Zukowski W., 1961, Materialy do znajomosci flory wschodniej Wielkopolski, Prace Komisji Biologicznej Poznariskiego
Towarzystwa Przyjaciét Nauki, 22 (3), 30 s.

Zukowski W., 1963, Notatki florystyczne z Wielkopolski, Fragmenta Floristica et Geobotanica, 9 (4), 463-467

Zukowski W., 1964, Aldrovanda vesiculosa. Arkusz zielnikowy. POZ (Herbarium Zbiory Przyrodnicze, Wydziat Biologii
UAM w Poznaniu)

Zukowski W., 1978, Equisetum variegatum. Arkusze zielnikowe. POZ (Herbarium Zbiory Przyrodnicze, Wydziat Biologii
UAM w Poznaniu)

Zukowski W., Jackowiak B., 1977, 1978, Apium repens. Arkusze zielnikowe. POZ (Herbarium Zbiory Przyrodnicze, Wydziat
Biologii UAM w Poznaniu)

Zukowski W, Latowski K., Jackowiak B., Chmiel J., 1988, Apium repens (Jacq.) Lag, [w:] Materialy do poznania gatunkéw
rzadkich i zagrozonych Polski, A. Jasiewicz (red.)., Fragmenta Floristica et Geobotanica, 36 (3-4), 284-290

Rozdziat X. Zbiorowiska makrofitow i fitoplanktonu Jeziora Powidzkiego

Bak M., Witkowski A., Zelazna-Wieczorek J., Wojtal A.Z., Szczepocka E., Szulc K., Szulc B., 2012, Klucz do oznaczania
okrzemek w fitobentosie na potrzeby oceny stanu ekologicznego woéd powierzchniowych w Polsce, Biblioteka Monito-
ringu Srodowiska, GIOS, Warszawa, 452 s.

Bucka H., Wilk-Wozniak E., 2002, Monografia. Gatunki kosmopolityczne i ubikwistyczne wsréd glonéw pro- i eukario-
tycznych wystepujacych w zbiornikach wodnych Polski potudniowej, ZBW PAN, Krakéw, 233 s.

Chmiel J., 2006, Rosliny specjalnej troski i warto$ciowe obszary przyrodnicze w pétnocno-wschodniej Wielkopolsce,
Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznar, 95 s.

Chmiel J., Gabka M., Brzeg A., Rusiriska H., Mazurkiewicz J., Golski J., 2009, SOO ,Pojezierze Gnieznieriskie”.
PLH300026. Natura 2000. Standardowy Formularz Danych. dost¢pne online http://natura2000.gdos.gov.pl/
natura2000/dane/pdf/pl/PLH300026.pdf (07.11.2018)

Chojnacka J., 2003, Rozmieszczenie tak ramienicowych w Jeziorze Powidzkim, praca magisterska, Zaklad Hydrobiologii
UAM, Poznan, manuskrypt

Dambska I., 1966, Zbiorowiska ramienic Polski, Prace Komisji Biologicznej PTPN, 31 (3), 76 s.

Gabka M., Bociag K., Chmara R., Jakubas E., Joniak T., Kisiel A., Lisek D., Messyasz B., Pelechaty M., Peczuta W.,
Pukacz A., Rekowska E., Rybak M., Wilk-Wozniak E., 2015, (3140) Twardowodneoligo- i mezotroficzne zbiorniki
z podwodnymi fakami ramienic (Charetea), [w:] Monitoring siedlisk przyrodniczych. Przewodnik metodyczny. Czes¢
IV, W. Mréz (red.), GIOS, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa, 120-140

Gabka M., Burchardt L., 2006, Ramienice zbiornikéw wodnych Powidzkiego Parku Krajobrazowego [Wielkopolska],
Fragmenta Floristica et Geobotanica. Seria Polonica, 13 (2), 387-398

Gligora M., Plenkovi¢-Moraj A., Kralj K., Grigorszky 1., Peros-Pucar D., 2007, The relationship between phytoplank-
ton species dominance and environmental variables in a shallow lake (Lake Vrana, Croatia), Hydrobiologia, 584 (1),
337-346, DOI: 10.1007/s10750-007-0590-0

Grigorszky 1., Borics G., Padisak J., Tétmérész B., Vasas G., Nagy S., Borbély G., 2003, Factors controlling the occurrence
of Dinophyta species in Hungary, Hydrobiologia, 506 (1-3), 203-207, DOI: 10.1023/B:HYDR.0000008552.60232.68

Jones R.I., Ilmavirta V., 1998, Seasonal and spatial distribution of cryptophyceae in the deep stratifying, alpine lake
Mondsee and their role in the food web, Hydrobiologia, 161 (1), 185-201, DOI: 10.1007/BF00044110

Knapp C.W., de Noyelles F., Graham D.W., Bergin S., 2003, Physical and chemical conditions surrounding the diurnal
vertical migration of Cryptomonas spp. (Cryptophyceae) in a seasonally stratified midwestern reservoir (USA), Journal

of Phycology, 39 (5), 855-861

195



Kufel L., Kufel I., 2002, Chara beds acting as nutrient sinks in shallow lakes — a review, Aquatic Botany, 72 (3-4), 249-260,
DOI: 10.1016/S0304-3770(01)00204-2

Mirek Z., Pigkos-Mirkowa H., Zajac A., Zajac M., 2002, Flowering plants and pteridophytes of Poland — a checklist,
Biodiversity of Poland, 1, 442 s.

Nowak B., 2018, Rola jezior w ksztattowania zasilania i drenazu wéd podziemnych na Pojezierzu Gnieznieriskim w warun-
kach naturalnych i antropopresji hydrodynamicznej, praca doktorska, Instytut Geologii UAM, Poznan, 198 s.

Nowak B., 2019a, Rezim hydrologiczny Jeziora Powidzkiego i jego znaczenie w lokalnych systemach wodono$nych,
[w:] Jezioro Powidzkie wezoraj i dzis, B. Nowak (red.), IMGW-PIB, Warszawa, 30-42

Nowak B., 2019b, Zagrozenia i ochrona wéd Jeziora Powidzkiego, [w:] Jezioro Powidzkie wezoraj i dzis, B. Nowak (red.),
IMGW-PIB, Warszawa, 137-150

Nowak B., Gezella-Nowak 1., 2011, Problemy gospodarowania brzegami jezior w Powidzkim Parku Krajobrazowym, Biu-
letyn Parkéw Krajobrazowych Wojew6dzewa Wielkopolskiego, 17 (19), 91-97

Nowak B., Jawgiel K., Nadolna A., 2019, Morfometria Jeziora Powidzkiego, [w:] Jezioro Powidzkie wczoraj i dzis, B. Nowak
(red.), IMGW-PIB, Warszawa, 24-29

Nowak B., Ptak M., 2019, Natural and anthropogenic conditions of water level fluctuations in lakes — Powidzkie Lake
case study (Central-Western Poland), Journal of Water and Land Development, 40 (I-III), 13-25, DOI: 10.2478/
jwld-2019-0002

Ochyra R., Szmajda P, Bednarek-Ochyra H., 1992, List of mosses to be published in ATMOS, [w:] Atlas of the geographi-
cal distribution of mosses in Poland, R. Ochyra, P. Szmajda (red.), Instytut Botaniki im. W. Szafera PAN, Uniwersytet
im. A. Mickiewicza, Krakéw-Poznan, 9-14

Owsianny PM., Gabka M., 2007, Zbiorniki ramienicowe i dystroficzne — cechy diagnostyczne w $wietle programu Natura
2000 i przyktadéw z Laséw Pilskich, Studia i Materiaty Centrum Edukacji Przyrodniczo-Lesnej, 9 (16), 584-600

Piotrowicz I, 2004, 3140 — Twardowodne oligo- i mezotroficzne zbiorniki z podwodnymi fakami ramienic Charetea,
[w:] Poradniki ochrony siedlisk i gacunkéw Natura 2000 — podrecznik metodyczny. Tom 2: Wody stodkie i torfowiska,
Ministerstwo Srodowiska, Warszawa, 48-58

Prak M., Nowak B., 2016, Variability of oxygen-thermal conditions in selected lakes in Poland, Ecological Chemistry
Engineering S, 23 (4), 639-650, DOI: 10.1515/eces-2016-0045

Ratyniska H., Wojterska M., Brzeg A. (red.), 2010, Multimedialna encyklopedia zbiorowisk roslinnych Polski, Uniwersytet
Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy, Bydgoszcz

Reynolds C.S., 1988. Functional morphology and the adaptive strategies of freshwater phytoplankton, [w:] Growth and repro-
ductive strategies of freshwater phytoplankton, C.D. Sandgren (red.), Cambridge University Press, Cambridge, 388-433

Reynolds C.S., 2006, Ecology of phytoplankton, Cambridge University Press, Cambridge, 535 s.

Sieminska J., Bak M., Dziedzic J., Gabka M., Grygorowicz ., Mroziiska T., Petechaty M., Owsianny PM., Plinski M.,
Witkowski A., 2006, Czerwona lista glonéw w Polsce, [w:] Czerwona lista rodlin i grzybéw Polski, Z. Mirek, K. Zarzycki,
W. Wojewoda, Z. Szelag (red.), Instytut Botaniki im. W. Szafera PAN, Krakéw, 37-52

Stachnowicz W, Nagengast B., 2010, Ro§linno$¢ strefy przybrzeznej mezotroficznego Jeziora Powidzkiego w warunkach
wzrastajacej presji osadniczej i rekreacyjnej: stan aktualny oraz ocena wartosci dla ochrony przyrody, Badania Fizjogra-
ficzne. Seria B — Botanica, 01 (B59), 7-42

Starmach K., 1968, Chrysophyta I1I. Xanthophyceae — Réznowiciowce, Flora stodkowodna Polski, tom 7, PWN, Warszawa-
-Krakéw, 393 s.

Starmach K., 1972, Chlorophyta III. Zielenice nitkowate, Flora stodkowodna Polski, tom 10, Warszawa-Krakéw, 750 s.

Urbaniak J., Gabka M., 2014, Polish charophytes — an illustrated guide to identification. Wydawnictwo Uniwersytetu
Wroctawskiego, Wroctaw, 120 s.

Rozdziat XI. Fauna Jeziora Powidzkiego
Basiriski P, Nowak B., 2019, Walory krajoznawcze i przyrodnicze Jeziora Powidzkiego i jego najblizszej okolicy, [w:] Jezioro
Powidzkie wezoraj i dzi$, B. Nowak (red.), IMGW-PIB, Warszawa, 125-135
Brzeg A., Sikora S., Janyszek S., Kuswik H., Rempiriski M., Wyrzykiewicz-Raszewska M., 1999, Walory przyrodnicze
Powidzkiego Parku Krajobrazowego, Biuletyn Parkéw Krajobrazowych Wielkopolski, 5 (7), 30-56

196



Koralewska-Batura E., 1983, Migczaki (Mollusca) Wielkopolski, praca doktorska wykonana w Zaktadzie Zoologii Ogélne;j,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicz, Poznari

Kosinski Z., Sikora S., Maciorowski G., 2000, Awifauna Powidzkiego Parku Krajobrazowego, [w:] Ptaki parkéw krajobra-
zowych Wielkopolski, Wielkopolskie Prace Ornitologiczne, z. 9, A. Winiecki (red.), Wydawnictwo Naukowe Bogucki,
Poznan, 243-260

Kosinki Z., Winiecki A., 2000, Cygnus columbianus (Ord., 1815) — tabedz czarnodzioby, [w:] Ptaki Wielkopolski. Mono-
grafia faunistyczna, J. Bednorz, M. Kupcezyk, S. Kuzniak, A. Winiecki (red.), Wydawnictwo Naukowe Bogucki, Poznar,
63-67

Koztowski T., 1961, Ptaki Jeziora Powidzkiego, praca magisterska w Katedrze Zoologii Akademii Rolniczej w Poznaniu,
maszynopis

Kuzniak S., Lewartowski Z., Winiecki A., 1991, Awifauna wodna jezior Wielkopolski w okresie jesiennym, Notatki Orni-
tologiczne, 32, 55-76

Nowak B., 2018, Rola jezior w ksztattowania zasilania i drenazu wéd podziemnych na Pojezierzu Gnieznieriskim w warun-
kach naturalnych i antropopresji hydrodynamicznej, praca doktorska, Instytut Geologii UAM, Poznan, 198 s.

Nowak B., 2019a, Rezim hydrologiczny Jeziora Powidzkiego i jego znaczenie w lokalnych systemach wodono$nych,
[w:] Jezioro Powidzkie wczoraj i dzi§, B. Nowak (red.), IMGW-PIB, Warszawa, 30-42

Nowak B., 2019b, Nazwy zwiazane z Jeziorem Powidzkim, [w:] Jezioro Powidzkie wczoraj i dzi§, B. Nowak (red.),
IMGW-PIB, Warszawa, 164-177

Nowak B., 2019¢, Zagrozenia i ochrona wéd Jeziora Powidzkiego, [w:] Jezioro Powidzkie wczoraj i dzi$, B. Nowak (red.),
IMGW-PIB, Warszawa, 132-145

Nowak B., Joniak T., Lisek D., Gabka M., 2019, Zmiany jako$ci wéd Jeziora Powidzkiego w kontekscie przeksztatceri
§rodowiska przyrodniczego, [w:] Jezioro Powidzkie wezoraj i dzis, B. Nowak (red.), IMGW-PIB, Warszawa, 64-72

Nowak B., Ptak M., 2019, Natural and anthropogenic conditions of water level fluctuations in lakes — Powidzkie Lake
case study (Central-Western Poland), Journal of Water and Land Development, 40 (I-I1I), 13-25, DOI: 10.2478/
jwld-2019-0002

Przybylek J., Nowak B., 2011, Wptyw nizéwek hydrogeologicznych i odwodnien gérniczych na systemy wodono$ne Poje-
zierza Gnieznieriskiego, Biuletyn PIG, 445, Seria Hydrogeologia, XII (2), 513-527

Prak M., Nowak B., 2016, Variability of oxygen-thermal conditions in selected lakes in Poland, Ecological Chemistry
Engineering S, 23 (4), 639-650, DOI: 10.1515/eces-2016-0045

Sikora S., Brzeg A., Janyszek S., Kuswik H., Lubka A., Maciorowski G., Szczepanik-Janyszek M., Urbanski ., Wyrzykie-
wicz-Raszewska M., 1998, Wyniki badari naukowych i prac dokumentacyjnych uzasadniajacych celowo$¢ utworzenia
Powidzkiego Parku Krajobrazowego, maszynopis

Szczerbowski JLA. (red.), 1993, Rybactwo srédladowe, Wydawnictwo IRS, Olsztyn, 570 s.

Winiecki A., 1992, Jesienna awifauna jezior Wielkopolski — waloryzacja ornitologiczna, Notatki Ornitologiczne, 33, 47-66

Rozdziat XII. Walory krajoznawcze oraz przyrodnicze Jeziora Powidzkiego i jego najblizszej okolicy

Basinski P, Tarant M. (red.), 2012, Obszary Natura 2000 i parki krajobrazowe w wojewddztwie wielkopolskim,
PW. Formator, Poznan-Torun, 240 s.

Bogucki A. (red.), 1993, Ksigga pamiatkowa ku uczczeniu siedemdziesiatej rocznicy zatozenia Towarzystwa Gimnastycznego
»90k6t” w Fordonie 1923-1973, Centrum Informacji Naukowej Sokolstwa Polskiego, Bydgoszcz-Fordon, 92 .

Chmiel J., Nowak B., Gezella-Nowak I., 2019, Rosliny naczyniowe Jeziora Powidzkiego i jego okolic, [w:] Jezioro Powidzkie
wezoraj i dzi§, B. Nowak (red.), IMGW-PIB, Warszawa, 71-95

Ganiriska H., Gwit J., Kasprzyk L., Nizielska M., Grzeskowiak S., 2013, Powidzkie legendy i opowiesci dawne i nowe,
Biblioteka Publiczna w Powidzu, Powidz, 50 s.

Gabka M., Messyasz B., Liseck D., Joniak T., 2019, Zbiorowiska makrofitéw i fitoplanktonu Jeziora Powidzkiego,
[w:] Jezioro Powidzkie wezoraj i dzi§, B. Nowak (red.), IMGW-PIB, Warszawa, 97-109

Janyszek S., Klimaszyk P, Lochyriska M., Michalczyk A., Sliwa B, 2008, Powidzki Park Krajobrazowy: plan ochrony,
Biotope, manuskrypt, 250 s.

197



Jarecki M., 1993, Bitwa pod Mieczownicg i powrét do tradycji, Parafia Rzymsko-Katolicka pw. Podwyzszenia Krzyza
w Giewartowie, Giewartéw, 74 s.

Jedrzejewski W., Nowak S., Stachura K., Skierczyriski M., Mystajek R.W., Niedziatkowski K., Jedrzejewska B., Wéjcik
J.M., Zalewska H., Pilot M., Gérny M., Kurek R.T., Slusarczyk R., 2011, Projekt korytarzy ekologicznych taczacych
Europejska Sie¢ Natura 2000 w Polsce, Zaktad Badania Ssakéw PAN, Bialowieza, 84 s.

Karolczak W., 1998, Z dziejéw letniska w Powidzu do 1945 roku, Kronika Wielkopolski, 3 (86), 13-25

Kasprzak K., Raszka B., 2010, Powidzki Park Krajobrazowy, Wydawnictwo WBPICAK, Poznan, 356 s.

Kozicka M., Pydyn A., 2019, Wokét Jeziora Powidzkiego — dzieje osadnictwa do wezesnego Sredniowiecza, [w:] Jezioro
Powidzkie weczoraj i dzi$, B. Nowak (red.), IMGW-PIB, Warszawa, 145-156

Liro A. (red.), 1995, Koncepcja krajowej sieci ekologicznej ECONET-POLSKA, Fundacja IUCN Poland, Warszawa, 204 s.

Eecki W (red.), 2010, Kanon krajoznawczy wojewddztwa wielkopolskiego, Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznan, 210 s.

Magoni-Siwek M., 1994, Do Powidza po rozum... i po wypoczynek: historia, przewodnik, legendy, naktadem autora, 48 s.

Maluskiewicz P, 1983, Wojewddztwo koniriskie: szkic monograficzny, Pafistwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa-
-Poznan, 368s.

Magalski M., Pydyn A., 2019, Powidz i Jezioro Powidzkie w perspektywie archeologii historycznej, [w:] Jezioro Powidzkie
wezoraj i dzi$, B. Nowak (red.), IMGW-PIB, Warszawa, 155-164

Nowak B., 2019a, Nazwy zwiazane z Jeziorem Powidzkim, [w:] Jezioro Powidzkie wczoraj i dzi$, B. Nowak (red.), IMGW-
-PIB, Warszawa, 164-177

Nowak B., 2019b, Potozenie Jeziora Powidzkiego, [w:] Jezioro Powidzkie wczoraj i dzi$, B. Nowak (red.), IMGW-PIB,
Warszawa, 4-6

Nowak B., 2019¢, Zagrozenia i ochrona wéd Jeziora Powidzkiego, [w:] Jezioro Powidzkie wezoraj i dzis, B. Nowak (red.),
IMGW-PIB, Warszawa, 132-145

Nowak B., Gezella-Nowak 1., 2011, Problemy gospodarowania brzegami jezior w Powidzkim Parku Krajobrazowym, Biu-
letyn Parkéw Krajobrazowych Wojewdédztwa Wielkopolskiego, 17 (19), 91-97

Nowak B., Ptak M., 2018, Effect of a water dam on Lake Powidzkie and its vicinity, Bulletin of Geography. Physical
Geography Series, 15, 5-13, DOI: 10.2478/bgeo-2018-0011

Sliwa P, Biatek M., Nowak B., 2019, Fauna Jeziora Powidzkiego; [w:] Jezioro Powidzkie wezoraj i dzis, B. Nowak (red.),
IMGW-PIB, Warszawa, 108-118

Torzewski M., 2006, Gnieznieriska i wrzesifiska koleje waskotorowe, Poligrafia Bracia Szymariscy, Warszawa, 320 s.

Wiatr A., 2016, Powidz w powstaniu wielkopolskim, Kronika Wielkopolski, 4 (160), 17-24

Wylegata P, Kuzniak S., Dolata PT., 2008, Obszary wazne dla ptakéw w okresie gniazdowania oraz migracji na terenie

wojewddztwa wielkopolskiego, Wielkopolskie Biuro Planowania Przestrzennego, Poznag, 25 s.

Rozdziat XIII. Zagrozenia i ochrona wid Jeziora Powidzkiego

Kodeks dobrej prakeyki rolniczej; 2004, Ministerstwo Rolnictwa, Warszawa, 96 s.

Nowak B. (red.), 2014, Sprawozdanie z tematu badawczego DS-H 5/2014 ,Kompleksowy, zgodny z zasadami zréwnowa-
zonego rozwoju model zagospodarowania zlewni jezior”, IMGW-PIB, Poznan, materialy niepublikowane, 35 s.

Nowak B., 2018, Rola jezior w ksztattowaniu zasilania i drenazu wéd podziemnych na Pojezierzu Gnieznieriskim w warun-
kach naturalnych i antropopresji hydrodynamicznej, praca doktorska, Instytut Geologii UAM, Poznar, 198 s.

Nowak B., 2019, Rezim hydrologiczny Jeziora Powidzkiego i jego znaczenie w lokalnych systemach wodono$nych,
[w:] Jezioro Powidzkie wezoraj i dzis, B. Nowak (red.), IMGW-PIB, Warszawa, 30-42

Nowak B., Brodziriska B., Gezella-Nowak 1., 2011, Natural and economic factors of shrinkage of lakes of the Wielkopolska
Lakeland, Limnological Review, 11 (3), 123-132, DOI: 10.2478/v10194-011-0034-0

Nowak B., Gezella-Nowak 1., 2011, Problemy gospodarowania brzegami jezior w Powidzkim Parku Krajobrazowym, Biu-
letyn Parkéw Krajobrazowych Wojewédztwa Wielkopolskiego, 17 (19), 91-97

Nowak B., Gezella-Nowak 1., 2012, Causes of severe low-flows events of Powidzkie Lake (Gniezno Lakeland); [w:] Confe-
rence materials of International Limnological Conference Naturals and anthropogenic transformations of lakes, Lagéw

Lubuski, 19-21.09, A. Grzeskowiak, B. Nowak (red.), IMGW-PIB, Poznar, 71-72

198



Nowak B., Gezella-Nowak I., Gabryelewicz M., 2015, Roslinno$¢ przybrzezna Jeziora Powidzkiego na przestrzeni ostatnich
50 lat, poster prezentowany na 7. Konferencji Naukowej pt. ,, Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie”, Falenty, 25-26.11,
materiat niepublikowany

Nowak B., Grzeskowiak A., 2010, Ocena skutkéw pietrzenia jezior jako element wstgpny opracowania modelu rewitalizacji
jezior wojewddztwa wielkopolskiego, [w:] Zarzadzanie zasobami wodnymi w dorzeczu Odry, B. Morika (red.), Wydaw-
nictwo PZITS nr 894, Wrocltaw, 271-280

Nowak B., Nadolna A., 2015, Zmiany powierzchni Jeziora Powidzkiego w ostatnim stuleciu, poster prezentowany
na 7. Konferencji Naukowej pt. ,,Woda—grodowisko—Obszary Wiejskie”, Falenty, 25-26.11, materiat niepublikowany

Nowak B., Nadolna A., Kowalewski G., 2019, Przemiany hydrograficzne Jeziora Powidzkiego i jego okolic, [w:] Jezioro
Powidzkie wezoraj i dzi$, B. Nowak (red.), IMGW-PIB, Warszawa, 15-24

Nowak B., Prak M., 2018, Effect of a water dam on Lake Powidzkie and its vicinity, Bulletin of Geography. Physical
Geography Series, 15, 5-13, DOI: 10.2478/bgeo-2018-0011

Nowak B., Ptak M., 2019, Natural and anthropogenic conditions of water level fluctuations in lakes — Powidzkie Lake
case study (Central-Western Poland), Journal of Water and Land Development, 40 (I-III), 13-25, DOI: 10.2478/
jwld-2019-0002

Plewa K., Wrzesiriski D., Ptak M., 2015, Rezim stanéw wody wybranych jezior Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego,
Badania Fizjograficzne nad Polska Zachodnia. Seria A: Geografia Fizyczna, 66 (3), 131-142

Przybytek J., Nowak B., 2011, Wplyw nizéwek hydrogeologicznych i odwodnieri gérniczych na systemy wodonosne Poje-
zierza Gniez’nier’lskiego, Biuletyn PIG, 445, Seria Hydrogeologia, XII (2), 513-527

Ptak M., Nowak B., 2016; Variability of oxygen-thermal conditions in selected lakes in Poland, Ecological Chemistry
Engineering S; 23 (4), 639-650, DOI: 10.1515/eces-2016-0045

Rozdziat XIV. Wokdt Jeziora Powidzkiego — dzieje osadnictwa do wezesnego Sredniowiecza

Ciesielska A., 2011, Spoteczeristwa Europy pradziejowej. Podrecznik dla studentéw archeologii i historii, Wydawnictwo
Naukowe UAM, Poznan, 220 s.

Gackowski J., 1995, Propozycja wdrozenia ,karty ewidencji stanowiska archeologicznego zalegajacego w wodzie (jezior,
stawéw, starorzeczy)”, [w:] Archeologia podwodna jezior Nizu Polskiego, A. Kola (red.), Uniwersytet Mikotaja Koper-
nika w Toruniu, Torun, 5-16

Gorczyca K., 2005, Kleczewska enklawa grobowcéw kujawskich. Zarys problemu, Folia Prachistorica Posnaniensia, 13-14,
117-132

Gorczyca K., Schellner E., Schellner K., 2016, Dwa nowe cmentarzyska kleczewskiej enklawy grobowcéw kujawskich,
Koninskie Zeszyty Muzealne, 11, 133-145

Grezak A., 2010, Analiza zwierzgcych szczatkdéw kostnych z pozostatosci osad ludnosci tuzeykich pél popielnicowych
w Polanowie i Powidzu na Pojezierzu Gnieznieriskim, [w:] Archeologia podwodna jezior Nizu Polskiego, A. Kola (red.),
Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu, Torus, 227-238

Jaskanis D., 1998, Katalog stanowisk archeologicznych objetych rejestrem zabytkéw nieruchomych w Polsce (stan z korica
1993 r.), Wydawnictwo Stowarzyszenia Archeologéw Polskich. Oddziat w Warszawie, Warszawa, 267 s.

Kola A. (red.), 1995, Archeologia podwodna jezior Nizu Polskiego, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Torun, 218 s.

Kokowski A., 2005, Starozytna Polska, TRIO, Warszawa, 602 s.

Konczewski P, 2013, Archeologia sadowa w praktyce, [w:] Archeologia sadowa w teorii i praktyce, M. Trzcinski (red.),
Lux a Wolters Kluwer Bisness, Warszawa, 113-188

Konopka M., 1981a, Problem wdrozenia programu ,zdjecia archeologicznego” w Polsce — koncepcja realizacji, [w:] Zdjecie
Archeologiczne Polski, M. Konopka (red.), Ministerstwo Kultury i Sztuki, Generalny Konserwator Zabytkéw, 28-39

Konopka M., 1981b, Zasady realizacji zdjecia archeologicznego terenu w Polsce, [w:] Zdjecie Archeologiczne Polski,
M. Konopka (red.), Ministerstwo Kultury i Sztuki, Generalny Konserwator Zabytkéw, 129-131

Kukawka S., 2010, Subneolit pétnocno-wschodnioeuropejski na Nizu Polskim, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika, Torur, 268 s.

199



Latatowa M., Piniska K., 2010, Zawarto$¢ botaniczna dwéch naczyn z pozostatosci osady ludnosci tuzyckich pél popielnico-
wych w Polanowie na Pojezierzu Gnieznieriskim, [w:] Archeologia Jeziora Powidzkiego, A. Pydyn (red.), Wydawnictwo
Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun, 197-226

Libera J., Tunia K. (red.), 2006, Idea megalityczna w obrzadku pogrzebowym kultury pucharéw lejkowatych, Instytut
Archeologii UMCS, Instytut Archeologii i Etnologii PAN, Lublin-Krakéw, 438 s.

Magalski M., Pydyn A., 2019; Powidz i Jezioro Powidzkie w perspektywie archeologii historycznej. [w:] Jezioro Powidzkie
wezoraj i dzis, B. Nowak (red.), IMGW-PIB, Warszawa, 155-164

Pydyn A. 2010a, Wstep, [w:] Archeologia Jeziora Powidzkiego, A. Pydyn (red.), Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika, Torud, 11-14

Pydyn A., 2010b, Archeologiczne penetracje podwodne strefy przybrzeznej Jeziora Powidzkiego, [w:] Archeologia Jeziora
Powidzkiego, A. Pydyn (red.), Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun, 15-40

Pydyn A. (red.), 2010, Archeologia Jeziora Powidzkiego, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika,
Torug, 278 s.

Pydyn A., Rembisz A., 2010, Osadnictwo ludnosci tuzyckich pél popielnicowych w strefie brzegowej Jeziora Powidzkiego,
[w:] Archeologia Jeziora Powidzkiego, A. Pydyn (red.), Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika,
Torun, 99-130

Rembisz A., 2010a, Przedmioty uzytkowe z osady z wezesnej epoki zelaza w Polanowie, pow. Stupca, woj. wielkopolskie,
stanowisko 12 (z badan w latach 2004-2006), [w:] Archeologia Jeziora Powidzkiego, A. Pydyn (red.), Wydawnictwo
Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torus, 77-98

Rembisz A., 2010b, Przedmioty uzytkowe z osady z wczesnej epoki zelaza w Powidzu, pow. Stupca, woj. wielkopolskie,
stanowisko 16, [w:] Archeologia Jeziora Powidzkiego, A. Pydyn (red.), Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika, Torus, 41-76

Renfrew C., Bahn P, 2002, Archeologia. Teorie, metody, praktyka, Prészyriska i S-ka, Warszawa, 600 s.

Swigta-Musznicka J., Latatowa M., Pryczkowska M., 2010, Wyniki sondazowych analiz paleoekologicznych osadéw strefy
litoralnej jeziora Powidzkiego na Pojezierzu Gnieznieriskim, [w:] Archeologia Jeziora Powidzkiego, A. Pydyn (red.),
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torus, 177-196

Urbanczyk P, 2015, Zanim Polska zostata Polska, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torur, 444 s.

Wazny T., 2010, Sktad gatunkowy drewna uzytego do budowy osad ludnosci tuzyckich pél popielnicowych w Powi-
dzu i Polanowie na Pojezierzu Gnieznieriskim, [w:] Archeologia Jeziora Powidzkiego, A. Pydyn (red.), Wydawnictwo
Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun, 239-246

Zych R., 2006, Organizacja przestrzeni miejsc z grobowcami kujawskimi, [w:] Idea megalityczna w obrzadku pogrzebowym
kultury pucharéw lejkowatych, J. Libera, K. Tunia (red.), Instytut Archeologii UMCS, Instytut Archeologii i Etnologii
PAN, Lublin-Krakéw, 117-126

Rozdziat XV, Powidz i Jezioro Powidzkie w archeologii historycznej

Abraméw J., 2010, Slady osadnictwa wezesnosredniowiecznego na zachodnim brzegu Jeziora Powidzkiego w swietle badan
archeologicznych, [w:] Archeologia Jeziora Powidzkiego, A. Pydyn (red.), Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Miko-
taja Kopernika, Torun, 131-144

Dabal J., 2010, Slady osadnictwa péznosredniowiecznego i nowozytnego w rejonie Jeziora Powidzkiego w $wietle zrédet
archeologicznych, [w:] Archeologia Jeziora Powidzkiego, A. Pydyn (red.), Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Miko-
taja Kopernika, Torun, 145-176

Ganinska H., 1993, Powidz. 750 lat dziejéw, Komitet Obchodéw 750-lecia Powidza, Powidz-Poznai, 33 s.

Gloger Z., 1996, Starosta, [w:] Encyklopedia staropolska ilustrowana, tom IV, Wydawnictwo KWE, Warszawa, 271-272

Gorczyca K., 2014, Sprawozdanie z badan archeologicznych przeprowadzonych w Powidzu, gm. Powidz, pow. Stupca,
woj. wielkopolskie przy budowie widowni w amfiteatrze (dziatka ewidencyjna 441, obreb Powidz), Konin, maszynopis

Eawecka D., 2003, Wstep do archeologii, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 206 s.

Miinch H., 1946, Powidz — plan z lat 1838-1840, [w:] Geneza rozplanowania miast wielkopolskich XIII i XIV wieku,
Polska Akademia Umiejgtnosci, Krakdw, tablica L

200



Ohryzko-Whodarska C., 1978, Lustracja wojewddztw wielkopolskich i kujawskich 1659-1665. Cz. I: wojewddztwa poznari-
skie i kaliskie, Zaktad Narodowy im. Ossoliriskich, Wroctaw

Pic]., 1964, Powidz, pow. Gniezno woj. poznariskie. Rozpoznanie historyczno-urbanistyczne i wskazania konserwatorskie
do planu zagospodarowania przestrzennego, Poznan, maszynopis

Pydyn A., 2005, Wyniki systematycznych penetracji podwodnych w rejonie Jeziora Powidzkiego (woj. wielkopolskie),
Fontes Archaeologici Posnaniensis, 41, 317-329

Pydyn A., 2010, Archeologiczne penetracje podwodne strefy przybrzeznej Jeziora Powidzkiego, [w:] Archeologia Jeziora
Powidzkiego, A. Pydyn (red.), Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun, 15-39

Starski M., 2009, Péznosredniowieczne naczynia gliniane z zamku w Pucku, Studia i Materialy Archeologiczne, 14, 195-284

Sulimierski E., Chlebowski B., Krzywicki J., Walewski W., 1880-1902, Stownik geograficzny Krélestwa Polskiego i innych
krajéw stowiariskich, tomy 1-15, Warszawa, dost¢pne online http://dir.icm.edu.pl/Slownik_geograficzny/ (13.06.2018)

Urbanski M., 2007, Sprawozdanie z badant weryfikacyjnych grodziska (zamku) w Powidzu gm. Witkowo, stan. 1 AZP
52-37/6, przeprowadzonych w 2007 roku, Sieradz, maszynopis

Wawrzyniak 1., Wrona J., Sudyk A., 2012, Rybactwo jako wazny element zréwnowazonej dziatalnoéci o charakterze
rolniczym — rozwdj rybactwa $rédladowego w Polsce w kontekscie obowiazujacych i projektowanych regulacji UE,

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wisi

Rozdziat XVI. Nazwy zwiqzane z Jeziorem Powidzkim

Falk K.O., 1941, Wody wigierskie i lucieriskie. Czgs¢ I, Uppsala

Kornaszewski M., 1965, Nazewnictwo Jeziora Powidzkiego, Prace Wydziatu Filologicznego. Seria Filologia Polska, 8, 55 s.

Kozierowski S., 1914, Badania nazw topograficznych dzisiejszej Archidiecezji Gnieznienskiej, Towarzystwo Przyjaciét Nauk
Poznaniskie, Poznari, 440 s.

Kozierowski S., 1925, Pierwotne osiedlenie ziemi gnieznieriskiej wraz z Patukami w $wietle nazw geograficznych i charak-
terystycznych imion rycerskich, Slavia Occidentalis, I1I-1V, 129 s.

Pydyn A. (red.), 2010, Archeologia Jeziora Powidzkiego, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika,
Torun, 278 s.

Stawski E, 1952, Stownik etymologiczny jezyka polskiego, t. I, Towarzystwo Miltosnikéw Jezyka Polskiego, Krakéw

Wielkopolskie nazwy polne zebrane zbiorowemi sitami, 1901, Dziennik Poznariski, Poznan, 190 s.

201






O AUTORACH

mgr inz. Michat Bialek
Zesp6t Parkéw Krajobrazowych Wojewddztwa Wielkopolskiego
ul. Kodciuszki 95, 61-716 Poznari
e-mail: michal.bialek@zpkww.pl

WYKSZTALCENIE: absolwent kierunku Ochrona Srodowiska na poznariskim Uniwersytecie Przyrodniczym, specjalnosé:
ochrona i ksztattowanie zywych zasobéw przyrody.

DZIALALNOSC I DOSWIADCZENIE: starszy straznik w Zespole Parkéw Krajobrazowych Wojewédztwa Wielkopol-
skiego, zawodowo i prywatnie zajmujacy si¢ ochrong przyrody. Ornitolog z blisko dwudziestoletnim stazem terenowym,
ekspert przyrodniczy, cztonek Komitetu Ochrony Ortéw, wspétautor publikacji z zakresu ornitologii, licencjonowany

obraczkarz, uczestnik wielu projektéw badawczych o tematyce ornitologicznej oraz stuzacych ochronie przyrody.

dr hab. prof. UAM Julian Chmiel
Zaktad Taksonomii Roslin, Instytut Biologii Srodowiska
Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan

e-mail: chmielju@amu.edu.pl

WYKSZTAECENIE: doktor nauk przyrodniczych na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, specjalizacja:
geobotanika, florystyka, ochrona przyrody.

DZIALALNOSC I DOSWIADCZENIE: pracownik naukowo-dydaktyczny na Wydziale Biologii UAM w Poznaniu.
Wykonawca wielu badan z zakresu przeobrazeni flory i roslinnoéci Pojezierza Gnieznienskiego pod wplywem czynnikéw
naturalnych i antropogenicznych. Autor wielu publikacji naukowych oraz licznych opracowan eksperckich dotyczacych
waloréw przyrodniczych, gatunkéw chronionych prawem, ginacych i inwazyjnych. Czynny uczestnik inicjatyw na rzecz
ochrony Pojezierza Gnieznieriskiego, w tym m.in. ustanowienia obszaru Natura 2000 Pojezierze Gnieznieriskie. Mieszka-
niec gminy Witkowo i Wiceprezes Stowarzyszenia Ekologicznego Eko-Przyjezierze dziatajacego na rzecz zréwnowazonego

uzytkowania zasobéw przyrodniczych na pograniczu Wielkopolski i Kujaw.

dr hab. prof. UAM Maciej Gabka
Zaktad Hydrobiologii, Instytut Biologii Srodowiska
Wydzial Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan

e-mail: gmaciej@amu.edu.pl

WYKSZTALCENIE: doktor nauk biologicznych na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, specjalizacja:
hydrobiologia, hydrobotanika, ekologia roglin.
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DZIALALNOSC I DOSWIADCZENIE: pracownik naukowo-dydaktyczny na Wydziale Biologii UAM, kierownik
Zakladu Hydrobiologii. Jego zainteresowania naukowe skupiaja si¢ gléwnie na taksonomii i ekologii ramienic, szczegdl-
nie na funkcjonowaniu jezior ramieniowych i relacjach ramienice-§rodowisko oraz réznorodnosci roslinnosci wodne;j.
Zajmuje si¢ réwniez ekologia torfowisk i jezior humusowych. Autor licznych publikacji i opracowan poswigconych akwenom

Pojezierza GnieZznienskiego.

mgr Kamil Jawgiel
Zaklad Hydrologii i Gospodarki Wodnej, Instytut Geografii Fizycznej i Ksztattowania Srodowiska Przyrodniczego
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul. Krygowskiego 10, 61-680 Poznan

e-mail: jawka@amu.edu.pl

WYKSZTALCENIE: magister geografii na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, specjalizacja: geoinformacja,
obecnie doktorant na Wydziale Nauk Geograficznych i Geologicznych UAM.

DZIALALNOSC I DOSWIADCZENIE: specjalista z dziedziny geoinformagji, hydrologii miejskiej oraz modelowania
hydrologicznego. Autor kilkunastu publikacji naukowych, uczestnik licznych projektéw badawczych, zdobywca nagréd
i stypendiéw naukowych, a takze koordynator projektéw publicznych, gtéwne dotyczacych ochrony przeciwpowodziowej
i hydroinzynierii. Do jego zainteresowari badawczych naleza przede wszystkim miejskie powodzie btyskawiczne oraz hydro-

logiczne zjawiska ekstremalne. Nieformalnie amator waloréw przyrodniczych Jeziora Powidzkiego.

dr hab. Tomasz Joniak
Zaktad Ochrony Wéd, Instytut Biologii Srodowiska
Wydzial Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul. Umultowska 89, 61-614 Poznat

e-mail: tjoniak@amu.edu.pl

WYKSZTALCENIE: absolwent Wydziatu Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu w specjalnosci
Ochrona i Ksztattowanie Srodowiska, doktor nauk biologicznych w zakresie biologii — hydrobiologii i doktor habilitowany
w dyscyplinie ekologia.

DZIAEALNOSC I DOSWIADCZENIE: pracownik naukowo-dydaktyczny na Wydziale Biologii UAM. Autor publikacji
naukowych, monografii i ekspertyz z dziedziny limnologii, hydrochemii i hydrobiologii réznych typéw $rodowisk wodnych,
cztonek zespotéw eksperckich w opracowaniach krajowych metodyk monitoringu siedlisk przyrodniczych i organizacji
monitoringu wéd powierzchniowych, czlonek International Society of Limnology, European Pond Conservation Network
oraz Polskiego Towarzystwa Fykologicznego i Polskiego Towarzystwa Limnologicznego, recenzent w czasopismach mie-
dzynarodowych (m.in. Freshwater Biology, Hydrobiologia, Knowledge and Management of Aquatic Ecosystems, Applied Water
Science, Oceanological and Hydrobiological Studies), ekspert Narodowego Centrum Badari i Rozwoju.

dr hab. prof. UAM Grzegorz Kowalewski
Zaklad Biogeografii i Paleoekologii, Instytut Geoekologii i Geoinformacji
Wydzial Nauk Geograficznych i Geologicznych, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul. Krygowskiego 10, 61-680 Poznan
ichtys@amu.edu.pl

WYKSZTALCENIE: doktor habilitowany w zakresie nauk o Ziemi na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,

specjalizacja: paleolimnologia i paludologia, geoinformacja.
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DZIALALNOSC I DOSWIADCZENIE: pracownik naukowo-dydatkyczny na Wydziale Nauk Geograficznych
i Geologicznych UAM. Zajmuje si¢ badaniami sukcesji jeziornej i torfowiskowej. W ostatnich latach wyktada statystyke
i informatyke na kierunkach geoinformacja i geografika, pasjonat GIS i kartografii oraz geografii kultury. Autor wielu publi-
kacji naukowych z zakresu paleoekologii i paleolimnologii. Cztonek-zatozyciel Polskiego Towarzystwa Limnologicznego,
pomystodawca i zatozyciel Komisji Naukowej Paleolimnologii PTLim. Prywatnie mieszkaniec okolic Konina oraz mitos$nik

waloréw przyrodniczych i kulturowych Wielkopolski i Matopolski.

mgr Magdalena Kozicka
Zaktad Mlodszej Epoki Kamienia, Instytut Archeologii
Wydzial Nauk Historycznych, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
ul. Szosa Bydgoska 44/48, 87-100 Torun

e-mail: mkozicka@doktorant.umk.pl

WYKSZTAELCENIE: magister archeologii na Uniwersytecie Mikolaja Kopernika w Toruniu; obecnie na studiach dokto-
ranckich z zakresu archeologii na Wydziale Nauk Historycznych UMK w Toruniu.

DZIALALNOSC I DOSWIADCZENIE: od o$miu lat bierze udziat w badaniach wykopaliskowych na zréznicowanych
stanowiskach archeologicznych, na co dzieni zajmuje si¢ studiami nad miodsza epoka kamienia na ziemiach polskich.
Angazuje si¢ w wydarzenia promujace archeologi¢ m.in. poprzez przygotowywanie warsztatéw archeologicznych dla przed-

stawicieli poszczegdlnych kategorii wiekowych; wolne chwile lubi spedzaé nad jeziorem i ksiazka.

mgr Daniel Lisek
Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Poznaniu
ul. Dabrowskiego 79, 60-529 Poznan

e-mail: daniel.lisek.poznan@rdos.gov.pl

WYKSZTALCENIE: absolwent Wydziatu Biologii Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu na kierunku biologia,
obecnie doktorant na Wydziale Biologii UAM w Poznaniu.

DZIALALNOSC I DOSWIADCZENIE: od dwunastu lat zajmuje si¢ problematyka zwiazana z ochrong przyrody, w tym
zarzadzaniem obszarami Natura 2000. Od lipca 2013 roku naczelnik Wydziatu Ochrony Przyrody i Obszaréw Natura 2000
w Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Poznaniu. Interesuje si¢ jeziorami ramienicowymi pod wzgledem presji

zwiazanej z zagospodarowaniem zlewni, a takze wplywem zmian klimatu na ekosystemy wodne.

mgr Mateusz Magalski
Zaklad Archeologii Péznego Sredniowiecza i Nowozytnosci, Instytut Archeologii
Wydziat Nauk Historycznych, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
ul. Szosa Bydgoska 44/48, 87-100 Torun

e-mail: magalskimat@wp.eu

WYKSZTALCENIE: magister archeologii oraz etnologii — antropologii kulturowej na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika
w Toruniu; obecnie doktorant na Wydziale Nauk Historycznych UMK; absolwent kilku studiéw podyplomowych.

DZIAEALNOSC I DOSWIADCZENIE: autor réznorodnych publikacji naukowych (w monografiach i czasopismach)
oraz popularnonaukowych w czasopismach i prasie — tematyka z zakresu historii, etnologii, archeologii. Aktualnie zaj-
muje si¢ badaniami péZnosredniowiecznych siedzib rycerskich na pograniczu polsko-czeskim; wspétpracuje z jednostkami
samorzadowymi oraz instytucjami kultury w zakresie ozywiania pamieci historycznej w mikroregionach. Pasjonat dziejow

regionalnych. Uczestnik ekspedycji archeologicznej w Powidzu w 2017 r., pod kierunkiem dr. hab. Andrzeja Pydyna.
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dr hab. prof. UAM Beata Messyasz
Zaktad Hydrobiologii, Instytut Biologii Srodowiska
Wydzial Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan

e-mail: messyasz@amu.edu.pl

WYKSZTALCENIE: doktor nauk biologicznych na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, specjalizacja:
hydrobiologia, fykologia.

DZIALALNOSC I DOSWIADCZENIE: pracownik naukowo-dydaktyczny na Wydziale Biologii UAM, prodziekan ds. nauki
i wsp6tpracy migdzynarodowej na Wydziale Biologii UAM. Jej zainteresowania naukowe koncentruja si¢ w temacie funkcjono-
wania zbiorowisk fitoplanktonu, fitobentosu i peryfitonu w skrajnie réznych troficznie jeziorach. Do wiodacych tematéw badan

naleza: ekologia glonéw jezior i rzek w profilu pionowym i przestrzennym, eutrofizacja jezior i masowe pojawienia si¢ glondw.

mgr Anna Nadolna
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Pafistwowy Instytut Badawczy
ul. Podlesna 61, 01-673 Warszawa

e-mail: anna.nadolna@imgw.pl

WYKSZTALCENIE: magister geografii na Wydziale Geografii i Studiéw Regionalnych na Uniwersytecie Warszawskim,
specjalizacja: hydrologia i ochrona wéd.

DZIALALNOSC 1 DOSWIADCZENIE: specjalista badawczo-techniczny w Instytucie Meteorologii i Gospodarki
Wodnej — Paristwowym Instytucie Badawczym. W pracy zajmuje si¢ gtéwnie wykorzystaniem technik GIS i metod zdalnych
w hydrologii. Wspétautorka kilku publikacji naukowych z zakresu hydrologii i gospodarki wodnej. Polarnik — cztonek
40-tej Wyprawy Polarnej na Spitsbergen 2017-2018 Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii Nauk. Prywatnie podrézniczka,

fotograf, mito$niczka muzyki, wspinacz i poszukiwacz przygdd.

dr Bogumit Nowak
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Pafistwowy Instytut Badawczy
ul. Podlesna 61, 01-673 Warszawa

e-mail: rugosa@op.pl

WYKSZTALCENIE: doktor nauk o Ziemi w dyscyplinie geologia na Wydziale Nauk Geograficznych i Geologicznych
UAM, specjalizacja: hydrogeologia, hydrologia, limnologia.

DZIAEALNOSC I DOSWIADCZENIE: gtéwny specjalista badawczo-techniczny w Instytucie Meteorologii i Gospodarki
Wodnej — Pafistwowym Instytucie Badawczym. Autor kilkudziesieciu publikacji naukowych oraz licznych opracowan eks-
perckich z zakresu hydrologii i ochrony jezior oraz gospodarki wodnej. Uczestnik dwéch wypraw naukowych na Spitsbergen.
Aktywnie wspétpracuje z jednostkami samorzadu terytorialnego oraz instytucjami naukowymi i rzadowymi w zakresie ochrony
jezior i retencji wéd. Czlonek Polskiego Towarzystwa Geofizycznego, Polskiego Towarzystwa Limnologicznego oraz Stowarzysze-
nia Inzynieréw i Technikéw Wodnych i Melioracyjnych. Prywatnie mieszkaniec Powidza oraz mitosnik waloréw przyrodniczych

Jeziora Powidzkiego i Powidzkiego Parku Krajobrazowego; wedkarz i grzybiarz; kolekcjoner mineratéw i skamieniatosci.

mgr Dominik Nowak
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Pafistwowy Instytut Badawczy
ul. Podlesna 61, 01-673 Warszawa

e-mail: xdominx@onet.eu

WYKSZTALCENIE: magister geografii, absolwent Wydzialu Nauk Geograficznych i Geologicznych na Uniwersytecie

im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, specjalizacja: hydrologia, meteorologia i klimatologia.
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DZIALALNOSC I DOSWIADCZENIE: starszy specjalista w Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Pafistwowym
Instytucie Badawczym. Autor kilku publikacji naukowych oraz opracowari eksperckich z zakresu hydrologii i ochrony
jezior oraz gospodarki wodnej, cztonek Polskiego Towarzystwa Limnologicznego. Wybrane prace zawieraja wyniki badan
terenowych prowadzonych na Pojezierzu Gnieznieiskim, w tym w zlewni Jeziora Powidzkiego, w ktérych uczestniczy
od kilkunastu lat. Jego pasja jest meteorologia i klimatologia. Za wazny i zasadniczy przejaw wiedzy i nauki uznaje interdy-

scyplinarne podejécie do proceséw i zjawisk przyrodniczych.

dr hab. prof. UAM Mariusz Ptak
Zaklad Hydrologii i Gospodarki Wodnej, Instytut Geografii Fizycznej i Ksztattowania Srodowiska Przyrodniczego
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul. Krygowskiego 10, 61-680 Poznan
e-mail: marpl14@wp.pl

WYKSZTALCENIE: doktor nauk o Ziemi na Wydziale Nauk Geograficznych i Geologicznych UAM, specjalizacja:
limnologia.

DZIALALNOSC I DOSWIADCZENIE: pracownik naukowo-dydaktyczny w Zaktadzie Hydrologii i Gospodarki Wodnej
UAM. Autor i wspétautor ponad stu publikacji naukowych z zakresu limnologii, potamologii i gospodarki wodnej,

w tym z rejonu Pojezierza Gnieznieriskiego. Czlonek Polskiego Towarzystwa Limnologicznego.

dr hab. Andrzej Pydyn
Zaktad Archeologii Podwodnej, Instytut Archeologii
Wydzial Nauk Historycznych, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
ul. Szosa Bydgoska 44-48, 87-100 Torun
e-mail: pydyn@umbk.pl

WYKSZTAECENIE: magister archeologii na Uniwersytecie Mikolaja Kopernika w Toruniu, specjalno$é: archeologia
podwodna i konserwacja zabytkéw archeologicznych; doktorat (D.Phil.) Instytut Archeologii, Uniwersytet w Oxfordzie;
habilitacja Instytut Archeologii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu.

DZIAEALNOSC I DOSWIADCZENIE: pracownik naukowo-dydaktyczny Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu,
kierownik Zaktadu Archeologii Podwodne;j. Jego zainteresowania badawcze obejmuja zaréwno stanowiska pradziejowe,
jak i wezesnosredniowieczne. Kierownik krajowych i miedzynarodowych projektéw badawczych. Autor kilku ksiazek, redak-
tor prac zbiorowych oraz licznych artykutéw naukowych. Prowadzit podwodne i ladowe badania archeologiczne w rejonie

Jeziora Powidzkiego przez ponad dziesigé lat.

prof. zw. dr hab. Wojciech Stankowski
Zaktad Geologii Srodowiskowej, Instytut Geologii
Wydzial Nauk Geograficznych i Geologicznych , Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul. Bogumita Krygowskiego 12, 61-680 Poznan

e-mail: stawgeo@amui.edu.pl

WYKSZTALCENIE: Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu — magister 1956, doktor 1962, doktor habilitowany
1968, tytul profesora 1982; specjalizacja: geomorfologia, geologia czwartorzedu, impaktologia. Aktualnie profesor senior
na Wydziale Nauk Geograficznych i Geologicznych UAM.

DZIALALNOSC I DOSWIADCZENIE: aktywno$¢ naukowa, dydaktyczna i popularyzatorska. Gtéwne kierunki badari
to: geomorfologia i litologia srodowisk eolicznych, sedymentologia glacigeniczna (uczestnik pigciu wypraw polarnych;

sekretarz oraz cztonek koresponder Komisji Genezy i Litologii Osadéw Czwartorzgdowych INQUA), kartografia geo-
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morfologiczna, hydrograficzna i geologiczna, impaktologia. Wieloletnia wspétpraca ze stuzba geologiczna Kopalni Wegla
Brunatnego w Koninie oraz z dzialem Geologa Wojewddzkiego w Zielonej Gérze (rzeczoznawca). Autor ponad dwustu
pigcdziesigeiu oryginalnych publikacji naukowych, w tym kilkudziesi¢ciu w renomowanych wydawnictwach migdzynaro-
dowych; trzech skryptow akademickich, czterech podrecznikéw dla szkét ponadpodstawowych i $rednich; szesciu pozycji
popularnonaukowych. Dydaktycznie zwiazany z Uniwersytetem im. Adama Mickiewicza, Politechnika Poznarska, Wyzsza
Szkota Gospodarki w Bydgoszczy. Cztonek towarzystw naukowych: Polskiego Towarzystwa Geograficznego (Prezes Zarzadu
Gléwnego), Polskiego Towarzystwa Geologicznego, Klubu Polarnego (prezes przez 1 kadencjg), Komitetu Gléwnego
Olimpiady Geograficznej i Nautologicznej (przewodniczacy przez siedem lat). W macierzystej Uczelni przez trzy kadencje

dyrektor instytutu i prorektor przed jedna kadencje. Prywatnie zwiazany z Powidzem i Pojezierzem Gnieznieriskim.

mgr Pawet Sliwa
Zesp6t Parkéw Krajobrazowych Wojewddzewa Wielkopolskiego
ul. Kosciuszki 95, 61-716 Poznati
e-mail: pawel.sliwa@zpkww.pl

WYKSZTALCENIE: magister zootechnik na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu.
DZIALALNOSC I DOSWIADCZENIE: Zastepca dyrektora Zespotu Parkéw Krajobrazowych Wojewédztwa Wielko-
polskiego. Autor wielu publikacji naukowych, popularno-naukowych oraz opracowan eksperckich z zakresu ornitologii

i ochrony przyrody. Prywatnie mieszkaniec i mitosnik przyrody gminy Pobiedziska, obserwator ptakéw i pszczelarz.

dr Wojciech Wlodarski
Zaklad Geologii Srodowiskowej, Instytut Geologii
Wydzial Nauk Geograficznych i Geologicznych, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
ul. Krygowskiego 12, 61-680 Poznan

e-mail: wojtekw@amu.edu.pl

WYKSZTALCENIE: doktor nauk o Ziemi w zakresie geologii na Wydziale Nauk Geograficznych i Geologicznych Uni-
wersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, specjalizacja w zakresie geologii czwartorzedu.

DZIALALNOSC I DOSWIADCZENIE: adiunkt w Instytucie Geologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Pozna-
niu. Prowadzi badania naukowe oraz dziatalno$¢ dydakeyczng skupiajace si¢ wokoét zagadnient dotyczacych geomorfologii
i geologii strukturalnej utworéw kenozoicznych na Nizu Polskim, ze szczegélnym uwzglednieniem modelowania karto-
graficznego w technologii 3D GIS. Autor licznych publikacji naukowych i opracowan eksperckich. Prywatnie mitosnik

alpejskich ferrat i kotéw bengalskich, nie§miato wkraczajacy w $wiat gry na pianinie.
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Opracowanie: Bogumit Nowak, Kamil Jawgiel, Anna Nadolna



