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Spojrzmy za okno - wlasnie zaczyna
sie druga dekada marca, a drogi,
pola i ulice sg wciaz zasypane
$niegiem, mroz tez nie odpuszcza.
Tak jest w prawie catej Europie.
Klimatolodzy holenderscy twierdzg,
ze w ich kraju takich opad6éw $niegu
na poczatku marca nie byto od
kilkudziesieciu lat. Pare dni temu
$niezyce sparalizowaly srodkowe
Wiochy. Czesi, zaniepokojeni
olbrzymimi opadami $niegu,

przygotowuja sie do powodzi.
Jesienr w styczniu

- W Polsce obecna zima jest
pierwszg taka $niezng od ponad
¢wier¢ wieku, czyli od sezonu
1978/79 - méwi prof. Halina Lorenc
z Instytutu Meteorologii i
Gospodarki Wodnej. Tymczasem -
zgodnie z kalendarzem
klimatycznym, ktéry opracowano
dla naszego rejonu - juz od dwoch
tygodni na zachodzie kraju

powinni$my mie¢ przedwio$nie.

- Jedli ta zima bedzie diugo
odchodzita, a na to sie zanosi,
przedwios$nia moze nie by¢ w ogole
albo potrwa bardzo krétko, na
przykiad tydzien, bo na wiecej nie
wystarczy juz czasu. Mozliwe tez, ze
wiosna, kiedy juz nadejdzie, bedzie
od razu bardzo ciepta. Tak sie czesto
zdarzalo w ostatnich latach - méwi

prof. Lorenc.

Praca zdalna. Jaki komputer wybrag,
by nie da¢ sie hakerom?

POZNAN
Watykan $ciga
biskupa Janiaka za
tuszowanie pedofilii.
Prokuratura Ziobry

Polki mieszkajgce w
Bejrucie: To jak
armagedon, wszyscy
jesteSmy w szoku

Czym jest saletra
amonowa? Jak mogto
dojs$¢ do wybuchu w
Bejrucie? Dlaczego
po saletre tak czesto
siegajg terrorysci?
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Wedlug meteorologéw wiosna i
jesien "kurczg sie" juz od pewnego
czasu. W niedalekiej przysztosci by¢
moze bedziemy mieli tylko dwie
pory roku: chtodng i ciepla, przy
czym przejScie od jednej do drugiej
bedzie nagte. - To konsekwencja
zmian klimatu. W Polsce ocieplit sie
on 0 0,7-0,8 st. C w ciggu ostatniego
wieku. Stalo sie tak gtéwnie za
sprawa zim, ktére wyraznie
ztagodnialy, na dodatek przychodza
po6zno, jak na przyktad w tym roku -
dopiero pod koniec stycznia -

zauwaza prof. Lorenc.
Uwaga na wiosenny Snieg

Straszeni globalnym ociepleniem
obawiamy si¢ jego rozmaitych
konsekwencji, tymczasem jedna z

nirch mn7o hvvd naohr nounrrAt
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uczestnicy miedzynarodowej REKLAMA
ekspedyciji, ktorej przewodzit Gerald
Haug z Instytutu Badania Zmian

Klimatu w Poczdamie.

Badali oni, co sie dziato z ziemskim

klimatem 2,7 mln lat temu.

Byt to wazny moment w dziejach
poikuli péinocne;j. Przyszio wtedy
ochtodzenie, ktére bylo wstepem do
ostatniej epoki lodowej zwanej
plejstocenem. Slady dawnych

wahan klimatu uczeni odnalezli na

maciej.jazwiecki @
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Epoka lodowa zaczeta si¢ od ocieplenia
dnie Oceanu Spokojnego, niedaleko
Kamczatki, a efekty naukowe

wyprawy opisujg w "Nature".

Celem poszukiwan zespotu Hauga
byty szkieleciki okrzemek i
kokolitoforéw - jednokomérkowych
organizméw wchodzgcych w sktad
planktonu morskiego. Obie grupy
mieszkaja w morzach od dawna.
Okrzemki pojawiajq sie wiosng, gdy
w wodzie jest duzo Swiatla i
zwigzkéw odzywczych, ging zwykle
wczesnym latem. Wtedy ich
krzemowe szkieleciki opadaja
masowo na dno oceanu.
Kokolitofory takze budujg szkielety,
ale do tego celu wykorzystujg wapn.
Ich ulubiong pora roku jest wczesna
jesien, kiedy wody oceaniczne sg
cieplejsze, cho¢ mniej zyzne. Po
$mierci ich pancerzyki réwniez

ladujg na dnie.

Haug i jego towarzysze wykonali
odwierty w dnie Pacyfiku,
wydobywajgc na powierzchnie
probki osadéw morskich sprzed ok.
2,7 mln lat. W tych osadach
zachowaly sie lezgce na przemian
warstwy krzemowych i wapiennych
szkielecikow. Ich ulozenie oraz sktad
chemiczny laikowi nic nie powiedzg,
lecz ten, kto dobrze poznat biologie
okrzemek i kokolitoforéw, moze z
tych szczatkow dowiedziec sie wiele
na temat Srodowiska, w ktérym zyt

jednokomorkowy drobiazg.
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Epoka lodowa zaczeta si¢ od ocieplenia

Mile zlego poczatki

Dzieki okrzemkom i kokolitoforom
uczeni ustalili, ze zaburzenie
klimatu, ktoére doprowadzito do
niespotykanej od setek milionéw lat
inwazji lodu, zaczeto si¢ niewinnie,
a nawet - z naszego punktu widzenia
- sympatycznie, bo od wyraznego
wzrostu letnich i jesiennych

temperatur.

To jesienne ciepto sprawilo, ze
Ocean Spokojny intensywnie
parowat, a powietrze nad nim
stawalo sie coraz bardziej wilgotne.
Zachodni wiatr spychat je nad
poinocna czes¢ Ameryki Péinocne;.
Nad ladem para wodna skraplata sie,
latem zamieniajac sie w deszcz, a
gdy temperatury spadaly ponizej

zera - w Snieg.

- Zima zaczela sie sp6zniaé, bo
ciepty ocean blokowat jej nadejscie -
mowi Haug. - W koncu jednak mréz
zwyciezal i wtedy nad Ameryka
natura wigczata gigantyczng
armatke $niezng. Po paru
tygodniach olbrzymie potacie ladu
pokrywaly sie grubg na wiele
metrOw warstwa Sniegu. Bylo go tak
duzo, ze daleko na p6inocy nie
zdgzyl stopnie¢ w ciggu lata. W ten
spos6b doszto do powstania
pierwszych na naszej pétkuli

lodowcow nizinnych. Wiekszos$¢ z
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Epoka lodowa zaczeta si¢ od ocieplenia

nich istnieje do dzis, cho¢ obecnie
$g znacznie mniejsze niz w epoce

lodowe;.

Skad jednak wzieta sie ta fala
jesiennego ciepla? Wyjasnienie
zagadki tkwi w zachowaniu oceanu -
twierdza badacze. Ich zdaniem
wczesniej, zanim doszio do
przetomowych wydarzen, wody
Pacyfiku mieszaly si¢ intensywnie -
chlodniejsze z gtebin podptywaly do
gory, cieplejsze wedrowaty w dot.
Nagle ta wymiana wody ustata. W
efekcie powierzchnia oceanu
pozbawiona doptywu chlodniejszej
wody z dna zaczela sie nagrzewac.
Jej temperatura wzrosta az o 7 st. C.
Wykazaly to symulacje
komputerowe, ktére uczeni
wykonali juz po powrocie spod
Kamczatki. - Jak na ironie, wtasnie to
ciepto doprowadzito w
ostatecznosci do ekspansji zimna -

mowi Haug.

Przyszlos¢ nie do
przewidzenia

Czy ten scenariusz moze si¢
niedtugo powt6rzy¢ w Europie?
Temperatury na kontynencie od
kilkudziesieciu lat powoli rosng,
zimy przychodza coraz p6zniej i nie
chcg odejs¢, sa tez przewaznie
ciepte i wilgotne. Wypisz, wymaluj
jak u zarania ostatniej epoki

lodowe;.
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Epoka lodowa zaczeta si¢ od ocieplenia

- Przestrzegam przed takimi
porownaniami. Nie ma prostej
analogii miedzy tym, co sie zdarzylo
kiedys, a naszymi czasami. Ale
rzeczywiscie widac tez pewne
podobienstwa - mowi prof. Lorenc. -
Na przyktad takie, ze Atlantyk jest
coraz cieplejszy i silniej ogrzewa
Europe, szczegblnie w chtodnej
polowie roku. Stad wtasnie te
spOznione, tagodne zimy. Ponadto
ciepte powietrze moze pomiescic¢
wiecej pary wodnej, wiec nize
sungce znad Atlantyku sg ostatnio
bardziej wilgotne, co zimg konczy

si¢ $niezycami.

Przypomnijmy, ze w ciggu
ostatniego miliona lat grube na 2-3
km lodowce kilka razy zajety
poinocng czes¢ Europy, Azji i
Ameryki P6inocnej. Ostatni wycofat
sie z naszych ziem zaledwie przed 13
tys. lat (a na dobre znikt piec tysiecy
lat p6Zniej w Skandynawii). Do
korica nie wiadomo, czy epoka
lodowa odeszta juz w przesztosé, czy
tylko zrobila sobie przerwe. Moze,
cho¢ brzmi to paradoksalnie,
globalne ocieplenie sprowokuje ja

do powrotu?

- Teoretycznie jest to mozliwe.
Wida¢ to choéby po zachowaniu
lodowcow gorskich. Wiekszos$¢ z
nich sie kurczy, ale niektére dzieki

wzrostowi temperatur ruszyty do
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Epoka lodowa zaczeta si¢ od ocieplenia
przodu. To dlatego, Ze teraz spada
na nie wiecej $niegu - moéwi prof.
Lorenc. - Co jednak sie stanie za
kilkadziesiat czy kilkaset lat - nie
wiemy. Przysztosci nie da sie
przewidziec, bo zalezy ona od zbyt
wielu zmiennych, o ktérych wiemy
mato albo nic. Dzi$ - wiele na to
wskazuje - grozi nam globalne
ocieplenie, ale co bedzie za pare
wiekow? By¢ moze kolejne

zlodowacenie.
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