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Fascynujacy swiat lodu

Dariusz Witkowski
IMGW-PIB/Centrum Hydrologicznej Ostony Kraju

Rozwdj zjawisk lodowych w rzekach rozpoczyna sie, gdy temperatura powietrza spada
ponizej 0°C a woda jest przechtodzona. Na morzu istotne znaczenie maja tez inne
czynniki, jak zasolenie czy prady morskie. Ze wzgledu na coraz cieplejsze zimy

w Polsce widok zamarznigtej rzeki, jeziora czy zatoki to w ostatnich latach rzadkos¢.
Nie oznacza to, ze nie pojawiaja sie inne formy lodowe, jak np. $ryz. W sieci roi sie

od zdje¢ i artykutéw btednie opisujacych poszczegdlne fazy zlodzenia. Jak zatem
odréznic¢ zjawiska lodowe i jakie niosg one zagrozenia?

Proces powstawania i rozwoju zjawisk lodowych w rzekach jest bardzo ztozony.

Swiadczy o tym m.in. terminologia lodowa, w ktérej wyréznia sie az 70 pozycji form zlodzenia
rzek . Na posterunkach wodowskazowych IMGW-PIB okresla sie tylko kilka z nich: sryz, l16d
brzegowy, pokrywa lodowa, woda na lodzie, kra oraz zator. Pomiary wykonywane sg przez
obserwatoréw na posterunkach wodowskazowych o godzinie 6 UTC?, a ich wynik
udostepniane sg na stronie https://hydro.imgw.pl/. Wiedza o obecnoéci ktérejs z form,
pozwala okresli¢ w jakiej fazie zlodzenia znajduje sie rzeka, a takze jakie wigzg sie z tym
konsekwencje i niebezpieczenstwa.

Uwieziona rzeka

Zasadniczo wyrdzniamy trzy etapy zlodzenia rzeki: faze formowania sie pokrywy lodowej,
faze zalegania pokrywy lodowej i rozpad pokrywy lodowej. Formy lodu w rzekach na
poczatku sezonu zimowego rozwijajg sie dos¢ schematycznie i powtarzalnie. W pierwszej
kolejnosci tworzy sie 16d brzegowy i Sryz (zwany lodem prgdowym). Léd brzegowy, jak
sama nazwa wskazuje, powstaje gtownie wzdtuz linii brzegowej, ale réwniez przy tachach,
urzgdzeniach wodnych, miedzy ostrogami — a wiec tam, gdzie woda ma matg predkosc¢
przeptywu, a lokalnie wrecz stoi.

1 Czas UTC - ang. Universal Time Coordinated - czas uniwersalny; w okresie letnim czas urzedowy w Polsce
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Fot. 1. Lod brzegowy (fot. IMGW-PIB)

Sryz powstaje w przechfodzonej masie wody, gdy jej temperatura spada ponizej 0°C2.
Wowczas, przy udziale zawiesiny bedgcej jadrami krystalizacji (np. drobnych ziarenek itu),
tworzg sie krysztaftki lodu — zaréwno w catej objetosci wody jak i na dnie. Krysztatki te tgcza
sie ze sobg w wigksze konglomeraty i wyptywajg na powierzchnie wody pod wptywem
wypornosci. Tworzg sie charakterystyczne ggbczaste krazki lodowe, ktére podczas
sptywania mogg zwieksza¢ swojg srednice od 30 cm nawet do 3 metréw. Charakterystyczne
sg ich biate, nieco podniesione ku gorze brzegi, powstate w wyniku zderzen kragzkéw

ze soba.

2 Woda w rzece, ze wzgledu na swdj turbulentny ruch, moze mie¢ temperature ujemng i nadal ptynac.
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ukasz Krysztopik DSPO Biatystok

Utrzymujace sie przez dtuzszy okres ujemne temperatury powietrza, powodujg rozwoj
powyzszych form lodowych, co skutkuje powstaniem statej pokrywy lodowej i utrudnieniem
przeptywu wody w rzece. W tym okresie w pokrywie lodowej moze tworzy¢ sie wiele réznych
form, takich jak ptonia, wyptuczyska, kanaty itp.
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Fot. 3. Pokrywa lodowa na Wisle — Tczew (fot. IMGW-PIB)
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Wzrost temperatury powietrza, jak réwniez wzrost przeptywu wody w rzece lub np. prace
lodotamaczy, prowadzg do rozpadu pokrywy lodowej. Powstate w ten sposdb odtamki tafli
lodu nazywa sie kra. Zanim dojdzie do catkowitego rozpadu pokrywy lodowej, na lodzie
moze pojawi¢ sie woda z roztopow, opadow lub pekniec.
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Fot. 4. Bug (Wyszkdéw) po defragmentacji i pochodzie kry (fot. IMGW-PIB)

Co ciekawe w trakcie zimy, ze wzgledu na duzg zmiennos¢ pogody panujgcg w Polsce
(nastepujgce po sobie odwilze i okresy chiodu), zjawiska lodowe moga kilkukrotnie
pojawiac¢ sie i znika¢. Ponadto, przy odpowiednich warunkach termicznych, moze
dochodzi¢ do jednoczesnego pojawiania sie $ryzu i kry, co jest bardzo niebezpieczne

z punktu widzenia zagrozenia powodziowego. Niekiedy sptywajgce rzekg kragzki sryzowe

i kra, napotykajgc na utrudnienia przeptywu (podpory mostéw, jazy, przewrdcone drzewa
itp.), gromadzg sie i tworzg zator, ktéry niebezpiecznie podpietrza poziom zwierciadta wody.
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Fot. 5. Wista (Kepa Polska) — spietrzona kra uszkadza wat przeciwpowodziowy (fot. IMGW-PIB)

Zmrozone morze

Etapy przebiegu zlodzenia morza sg podobne, jak w przypadku rzeki. Jednak ze wzgledu na
charakterystyke mérz, opracowano dla nich odrebng terminologie lodowa, skfadajaca sie z
dziesigtek pojec okreslajacych m.in. stopien zlodzenia i sposob rozmieszczenia lodu,
stadium rozwoju, topografie i rodzaj lodu oraz warunki zeglugi w lodzie. Zgodnie z tg
terminologig obserwatorzy IMGW-PIB w czasie zimy okreslajg warunki lodowe w
rejonach pomiarowych Baltyku obejmujgcych strefe przybrzezng wraz z zalewami i
ujsciowymi odcinkami rzek oraz portami.

Wykonywane raz na dobe obserwacje koduje sie wedtug Baltyckiego Klucza Lodowego

i w formie depeszy przekazuje krajom nadbattyckim w ramach wymiany miedzynarodowej
oraz przesyta do Biuletynu lodowego IMGW-PIB. Wyniki dostepne sg

na stronie http://baltyk.imgw.pl/ wraz z mapami zlodzenia Battyku. Informacje o warunkach
zlodzenia sg bardzo istotne zarowno dla zeglugi morskiej, jak i dla stuzb ratowniczych.
Dostarczajg réwniez kluczowych informacji o zmianie klimatu, gdyz wystepowanie lodu
morskiego i dlugos¢ trwania pokrywy lodowej sg wrazliwymi indykatorami srodowiska
morskiego na takie zmiany.
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Rys. 1. Rejony obserwacji zlodzenia na polskim wybrzezu Battyku (www.bsis-ice.de/fairway areas/poland.pdf)

Wykonywane raz na dobe obserwacje koduje sie wedtug Baltyckiego Klucza Lodowego
i w formie depeszy przekazuje krajom nadbattyckim w ramach wymiany miedzynarodowej
oraz przesyfa do Biuletynu lodowego IMGW-PIB. Wyniki dostepne sg na stronie
baltyk.imgw.pl wraz z mapami zlodzenia Baltyku. Informacje o warunkach zlodzenia sg
bardzo istotne zarowno dla zeglugi morskiej, jak i dla stuzb ratowniczych. Dostarczajg
réwniez kluczowych informacji o zmianie klimatu, gdyz wystepowanie lodu morskiego

i dlugo$¢ trwania pokrywy lodowej sg wrazliwymi indykatorami srodowiska morskiego

na takie zmiany.

Mimo odrebnej terminologii lodowej, czes¢ powstajgcych w morzu form lodowych jest
tozsama z tymi wystepujacymi w rzekach, jak np. stata pokrywa lodowa, kra czy Sryz.
Woda morska, podobnie jak rzeczna, potrafi stworzy¢ niesamowicie malownicze formy,

np. kule lodowe. Powstajg one, podobnie jak krazki sryzowe w rzekach, z przechtodzonej
wody i jader krystalizacji (np. piasku, kamieni, patykéw itp.). Wazng role odgrywajg warunki
wietrzne, tworzgce fale o odpowiedniej sile pozwalajgcej na toczenie kul. Rzadko kiedy
mamy mozliwos¢ zaobserwowania powyzszego zjawiska, najczesciej jednak, jesli wystepuije,
to w rejonie polskich, finskich i rosyjskich piaszczystych plaz.
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Fot. 6. Lodowe kule na plazy w Jastarni. Fot. Grazyna Herrmann (www.crazynauka.pl)

W Polsce kilka ostatnich sezonéw zimowych byto znacznie cieplejszych od normy
wieloletniej, dlatego coraz rzadziej mamy okazje ogladaé¢ zjawiska lodowe na rzekach,
jeziorach czy morzu. Jezeli jednak juz sg notowane to zauwazalny jest trend coraz
krétszego czasu ich trwania, zwtaszcza statej pokrywy lodowej. Na rzekach najczesciej
tworzy sie sryz i 16d brzegowy, ktory w ostatnich latach mozna widywa¢ gtownie

na mniejszych karpackich doptywach Wisly i na rzekach pétnocno-wschodniej Polski.
Wiedza o obecnosci ktéregos ze zjawisk lodowych pozwala okresli¢ w jakiej fazie
zlodzenia znajduje sie np. rzeka i jakie wigzg sie z tym konsekwencje

i niebezpieczenstwa. Obserwacje zjawisk lodowych prowadzone przez IMGW-PIB
dostarczajg wiec bardzo istotnych informaciji dla zeglugi, stuzb ratowniczych

i przeciwpowodziowych.

Artykut dostepny w naszym magazynie popularno-naukowym Obserwator online:
https://obserwator.imgw.pl/fascynujacy-swiat-lodu/

Dariusz Witkowski

Absolwent Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, kierunku geografia ze specjalnoscig kriologia i badania
polarne. Uczestnik XXXI badawczej wyprawy UMK na Spitsbergen, gdzie prowadzit prace i pomiary terenowe na
lodowcach. Od 2015 roku pracownik IMGW-PIB. Obecnie na stanowisku synoptyka hydrologa Centralnego Biura
Hydrologii Operacyjnej w Warszawie. Interesuje sie zjawiskami lodowymi i hokejem.

7 BIURO PRASOWE IMGW-PIB AN

METEO
IMGW-PIB


http://www.crazynauka.pl/
https://obserwator.imgw.pl/fascynujacy-swiat-lodu/

Dodatkowe informacje 24h/dobe:

IMGW-PIB Biuro Prasowe

Twitter: https://twitter.com/IMGWmeteo

E. biuroprasowe@imgw.pl | T. (+48) 503 122 100

SERWIS POGODOWY DLA POLSKI: https://meteo.imgw.pl/
APLIKACJA MOBILNA: http://aplikacjameteo.imgw.pl/

SERWIS Z CALOROCZNA POGODA DLA GOR: http://gory.imgw.pl/
DARMOWY WIDGET POGODOWY: http://widgetmeteo.imgw.pl/

IMGW-PIB. Instytut petni kluczowa role w ostonie meteorologicznej kraju od 1919 roku. Od Tatr po
Battyk, od Karpat po Zalew Szczecinski analizujemy, dostarczamy prognozy i wydajemy ostrzezenie.
Nasze systemy informacyjne i rozwigzania dziatajg 24/7 przez caty rok, wsparte wiedz3 i
doswiadczeniem analitykéw i specjalistéw meteorologii i hydrologii. Jestesmy Instytutem
skupiajgcym wysokiej klasy specjalistow i dysponujemy niezbedng infrastrukturg do pracy nad nim.
Pogoda i klimat to jeden z najwazniejszych tematéw we wspdtczesnym swiecie.
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