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Liczba dziennych potwierdzonych nowych przypadkéw zachorowan (fioletowy)
oraz liczba dziennych potwierdzonych zgondw (czerwony) w okresie
od 1 kwietnia do 31 pazdziernika 2020 roku w Polsce.
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Mapa 55 stacji synoptycznych analizowanych w badaniach.
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Temperature (°C)

Wind speed (m/s)

Dzienna wartos¢ temperatury maksymalnej (Tmax) (A-czerwony),
temperatury minimalnej (Tmin) (A-niebieski),
zmiennosci dobowej temperatury (Tvar) (A-zielony),
ustonecznienia (SunD) (C), predkosci wiatru (Wind) (B),
wilgotnosci wzglednej (Rhum) (D) w Polsce.
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Trend mobilnosci ludzi podczas pandemii COVID-19 na podstawie

raportu Google. Trendy dotyczgce przemieszczania sie w takich

miejscach jak:

+residential” - miejsce zamieszkania;

+retail and recreation” - restauracje, kawiarnie, centra handlowe,
parki rozrywki, muzea, biblioteki i kina;

+,parks” - parki narodowe, plaze publiczne, przystanie, wybiegi dla pséw,
skwery i publiczne ogrody;

+,workplace” - miejsca pracy;

+transit stations” - stacje metra, przystanki autobusowe i stacje kolejowe;

+,grocery and pharmacy” - sklepy spozywcze réznej wielkosdi,
targowiska, drogerie i apteki.
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Metoda korelacji krzyzowej pozwala na wyznaczenie wspotczynnika korelacji pomiedzy
dwoma czynnikami z uwzglednieniem przesuniecia czasowego (opoznienia)
wzgledem siebie. Funkcja ta daje mozliwos¢ zaobserwowac, kiedy nastgpi
maksymalne skorelowanie dwoch szeregdw czasowych (tutaj: parametry
meteorologiczne i liczba dziennych przypadkdow). Na podstawie badan wykazalismy,
iz parametrami meteorologicznymi, ktore mogg najbardziej wptywac
na wzrost/spadek liczby zakazen sg temperatura maksymalna powietrza,
zmiana dobowej wartosci temperatury powietrza, ustonecznienie,
wilgotnos¢ wzgledna. Dodatkowo pokazalisSmy, ze przesuniecie, dla ktérego
wartosc¢ korelacji przyjmuje najwyzsze wartosci, wynosi okoto 10-14 dni.
Najwieksza wartosc korelacji ujemnej dla ustonecznienia i liczby nowych przypadkow
wynosi 0.45 dla przesuniecia 10 dni. To oznacza, ze okoto dziesigtego dnia
od spadku ustonecznienia nastgpi wyzsza transmisyjnosc.
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Metoda korelacji krzyzowej pozwolita na okreslenie, ktore parametry
meteorologiczne mogag najbardziej wptywac na wzrost/spadek liczby zgondw.

Na podstawie analiz wykazaliSmy, ze sg to temperatura maksymalna powietrza,
zmiennoS¢ temperatury w ciggu dnia, ustonecznienie oraz wilgotnos¢ wzgledna.
PokazaliSmy m.in. ze spadek maksymalnej temperatury powietrza moze mie¢ wptyw
na wzrost liczby zgondw. Najwieksza wartosc korelacji ujemnej wynosi
0.49 i wystepuje okoto dziesigtego dnia od spadku wartosci
temperatury maksymalnej - w tym okresie moze nastgpi¢ wzrost zgonow.
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Uczenie maszynowe (Las losowy) Random Forest — wykorzystywane szeroko
W nauce i gospodarce metody uczenia maszynowego postuzyty gtownie do ustalenia,
ktore parametry meteorologiczne miaty najwiekszy wptyw na przyrost zakazen
i zgony - sg to temperatura maksymalna, wilgotnos¢ wzgledna i nastonecznienie.
Na rysunku przedstawiono wykres waznosci danego parametru w procesie
uczenia sie modelu. Dla nowych zgondw istotnych elementem
byta rowniez dzienna zmiennos¢ temperatury.
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Gtowne sktadowe wykorzystano do zbadania zaleznosci
(statystycznego stopnia powigzania danych) miedzy parametrami
meteorologicznymi a liczbg zgondow. Analizy pokazaty, ze najwieksze
powigzanie wykazuje wilgotnos¢ wzgledna, natomiast powigzanie
odwrotnie proporcjonalne - temperatura maksymalna oraz ustonecznienie.

Principal Component 1st PC 2nd PC 3rd PC
Eigenvalues [%] 85.3 9.9 39
Normalized eigenvector elements [%]

Maximum temperature -9.7 13.3 100.0
Minimum temperature —4.0 354 79.0
Sunshine duration =59 —18.0 21.1

Relative humidity 142 100.0 —35.0
Wind speed 0.3 0.1 -4.1
MNew deaths 100.0 -12.6 19.1
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Nasze wyniki sg zgodne z wnioskami przedstawionymi w innych pracach,
ktorych autorzy zajmowali sie badaniem zaleznosci miedzy rozprzestrzenieniem
sie pandemii a pogoda i jej sezonowoscig. Najdtuzsza aktywnos¢ wirusa wystepuje
przy niskich temperaturach, bardzo wysokiej lub bardzo niskie]
wilgotnosci wzglednej powietrza, natomiast najkrotsza -
przy wysokich temperaturach i wilgotnosci wzglednej 50%.
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Graph 2 Inactivation of SARS Coronavirus=Swrrogate TGEV after 2 days, at different temperatunes and humidities.
Outdoor temp. 4°C, room temp. 20°C und desert temp. 40 *C. Fastest inactivation at all ternperatures in intermediate humidity.

Cariaraeea LM ot al, Ellocts of A Temperature and Relathe Hurmadizy on Coformdres Sumvval on Surfacd, APPLIED AND ENVIROSRMENTAL
AUCROBICLOGY, May 2010, p. 2712-2717
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