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Jesli chcemy przyhamowac globalne ocieplenie do 1,5-2 st. Celsjusza, musimy szybko i
mocno obcig¢ emisje gazéw cieplarnianych, ale réwniez usungé nadmiar CO; z powietrza — to
najwazniejsze wnioski ekspertéw Miedzyrzgdowego Panelu ds. Zmian Klimatu przy
Organizacji Narodéw Zjednoczonych przedstawione w Raporcie Grupy |, bedgcym pierwszg
czescig Sixth Assessment Report (AR6).

Nowy raport IPCC o klimacie na Ziemi

Dokument stanowi obszerng analize przeszto 14 tys. publikacji naukowych z ostatnich lat, w
ktorym 751 naukowcow z kilkudziesieciu krajow i 195 reprezentantdéw rzagddw catego Swiata
podsumowujg wiedze na temat dotychczasowej zmiany klimatu i prognoz dotyczgcych
dalszego przebiegu tych zmian. Poprzedni raport IPCC ukazat sie w latach 2013-14, a jego
pierwsza czes¢ ujrzata Swiatto dzienne w Sztokholmie we wrzesniu 2013 roku. Z powodu
pandemii przez ostatnie 1,5 roku eksperci IPCC po raz pierwszy w historii zbierali sig i
pracowali online.

IPCC: Co wiemy o wspotczesnej zmianie klimatu:

¢ Nie ma cienia watpliwosci, ze majg one zrédfo antropogeniczne — zostaty wywotane przez
ludzkos¢, ktéra od wybuchu rewolucji przemystowej w XVIII w. zaczeta na masowg skale
spala¢ wegiel, rope i gaz.

¢ Globalne ocieplenie objeto juz wszystkie Igdy, oceany i atmosfere.

¢ Kazda z ostatnich czterech dekad byta cieplejsza od swoich poprzedniczek.

¢ W latach 2011-2020 $rednia temperatura Ziemi byfa o 1,09 st. Celsjusza wyzsza od tej z lat
1850-1900 (uwazanej za rowng temperaturze z czasdw przedprzemystowych), przy czym
temperatura lgdéw wzrosta o 1,59 stopnia, a oceanu o 0,88 stopnia, co spowodowane jest
wiekszg pojemnoscia cieplng wody w stosunku do powietrza.

¢ W latach 1901-2018 w wyniku globalnego ocieplenia poziom oceandw wzrést o 20 cm.
Przez pierwsze siedem dekad $redni poziom morza podnosit sie w tempie 1,3 mm na rok. W
latach 2006-2018 rést juz w tempie 3,7 mm rocznie.

¢ Od lat 70. ub. wieku zauwazalne jest przesuwanie sie stref klimatycznych na obu pétkulach.
e Tempo obecnej antropogenicznej zmiany klimatu nie ma precedensu w ostatnich dwéch
tysigcach lat.

e Stezenia gtéwnych gazow cieplarnianych w atmosferze (dwutlenku wegla, metanu i
podtlenku azotu) znacznie przekraczajg te z ostatnich 800 tys. lat. Od 1750 roku
(symbolicznej daty rozpoczecia rewolucji przemystowej) koncentracja CO; w powietrzu
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wzrosta o 47 proc., CHs 0 156 proc., a N2O — o 23 proc. W przesztosci tak wielkie zmiany
stezen atmosferycznych tych gazéw zachodzity przez tysigce lat.

* Poprzedni tak goracy czas w historii Ziemi miat miejsce ok. 125 tys. lat temu. Srednia
temperatura planety byta woéwczas przez stulecia o 0,5-1,5 stopnia wyzsza od tej z lat 1850-
1900, czyli byta zblizona do obecne;j.

e Dramatycznie kurczy sie letnia pokrywa lodowa na Oceanie Arktycznym. Topniejg lodowce
gorskie i ladolody grenlandzki oraz antarktyczny.

¢ Woda morska robi sie coraz bardziej kwasna (absorbuje blisko potowe dwutlenku wegla,
ktory pompujemy w powietrze).

e Zmiana klimatu jest juz widoczna w postaci ekstremalnych zjawiskach pogodowych —
czestszych i dtuzszych fal upatéw, susz, ulewnych opaddw, rosngcej mocy cyklonéw
tropikalnych —w kazdym zakatku $wiata. W poréwnaniu z poprzednim raportem IPCC (z lat
2013-2014) z wiekszg pewnoscig mozna te zjawiska przypisaé antropogenicznemu
globalnemu ociepleniu.

e Czutos¢ klimatu na podwojenie stezenia CO; w atmosferze (ktdre mozemy osiggnac jeszcze
w tym wieku) wynosi 3 st. Celsjusza.

W 2018 roku powstat specjalny raport IPCC dotyczacy skutkéw ocieplenia klimatu o 1,5 st.
Celsjusza. Jego autorzy, miedzynarodowy zespoét niezaleznych badaczy, jednoznacznie
wskazali, ze przekroczenie wzrostu globalnej temperatury powietrza o te wiasnie wartos,
bedzie miato katastrofalne nastepstwa. ,,Podniesienie sie temperatury Ziemi o poéttora
stopnia moze uruchomic procesy, ktore zdestabilizujg ziemski system klimatyczny. Wielu
badaczy nazywa ten tancuch zdarzen efektem domina”. — komentuje prof. Mirostaw
Mietus, z IMGW-PIB.

IPCC: Jak zmieni sie klimat w przysztosci?

Wszystkie scenariusze (oparte na przewidywanej wielkos$ci emisji gazéw cieplarnianych)
pokazujg, ze srednia temperatura Ziemi bedzie rosta co najmniej do potowy XXI wieku:

¢ Pod koniec XXI w. globalne ocieplenie przekroczy 1,5-2 st. Celsjusza, chyba ze ludzkos¢
bezprecedensowo ograniczy emisje dwutlenku wegla i innych gazéw cieplarnianych.

¢ Wyrazne zmniejszenie spalania paliw kopalnych szybko przetozy sie na znaczng poprawe
czystosci powietrza. W tym optymistycznym scenariuszu ustabilizowanie globalnego
ocieplenia potrwa 20-30 lat.

e W latach 2081-2100 wzrost sredniej temperatury Ziemi (w odniesieniu do lat 1850-1900),
w zaleznosci od wielkosci cie¢ emisji, siegnie 1-5,7 st. Celsjusza.

e Ostatni raz Srednia temperatura Ziemi byta o 2,5 st. Celsjusza wyzsza od tej z lat 1850-1900
przeszto trzy miliony lat temu, czyli jeszcze przed epoka plejstocenska, poprzednig epoka
lodows.

¢ Lady bedg ocieplac sie 1,4-1,7 razy mocniej niz ocean, a Arktyka (obecnie wcigz
yklimatyzator” pétkuli pétnocnej) nadal bedzie grzac sie ponad dwa razy silniej niz cata
Ziemia.

¢ Mocniejsze od $redniej bedzie takze ocieplenie w miastach —tworzgcych tzw. wyspy ciepta.
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¢ Kazdorazowy wzrost temperatury globalnej o kolejny 1 st. Celsjusza bedzie oznaczat
wiekszy wzrost temperatury w skali regionalnej (szczegdlnie na pétkuli potnocnej, na ktorej
znajduje sie wiekszo$¢ ladéw) i lokalne zawirowania w obiegu wody w przyrodzie.

e Kazdorazowy wzrost temperatury globalnej o kolejny 1 st. Celsjusza bedzie oznaczat tez
nasilanie sie ekstremalnych zjawisk pogodowych.

e W wielu miejscach swiata, szczegdlnie w obrebie srednich i wysokich szerokosci
geograficznych, zwiekszy sie fgczna ilos¢ opadow, a w innych znacznie sie zmniejszy,
powodujac dtugotrwate susze (np. w basenie Morza Srédziemnego).

e Wiele skutkdw w systemie klimatycznym — zwigzanych z dotychczasowymi i przysztymi
emisjami gazow cieplarnianych — bedzie sie utrzymywac przez kolejne stulecia i tysigclecia.
Chodzi szczegodlnie o kurczaca sie pokrywe lodowa i rosngcy poziom morz.

* Do korica XXI w. lustro oceanu podniesie sie (w poréwnaniu z poziomem z lat 1995-2014) o
0,28-1,01 m. W najbardziej pesymistycznym scenariuszu nie mozna jednak wykluczy¢
wzrostu nawet o 2 m! Skala tego wzrostu zalezy od dalszych antropogenicznych emisji gazéw
cieplarnianych i reakcji na globalne ocieplenie Igdolodéw Grenlandii i Antarktydy. Nawet
jednak przy ostrych cieciach i negatywnych emisjach trzeba przygotowac sie na wzrost o
0,28-0,62 m.

¢ Poniewaz ocean reaguje na globalne ocieplenie wolno, w kolejnych stuleciach bedzie nadal
sie podnosit. Jesli ostro ograniczymy emisje gazéw cieplarnianych i utrzymamy globalne
ocieplenie ma poziomie 1,5 st. Celsjusza, to w ciggu najblizszych 2 tys. lat ocean podniesie sie
w sumie o 2-3 m. Jesli wzrost temperatury wyniesie 2 st. Celsjusza, poziom oceanu wzrosnie
0 2-6 m. Przy globalnym ociepleniu na poziomie 5 st. Celsjusza, w najblizszych dwdch
mileniach $redni poziom morza podniesie sie w sumie 0 19-22 m, a potem urosnie jeszcze
bardziej.

Optymistyczny scenariusz emisji gazow cieplarnianych zaktadat, ze przekroczenie wzrostu
globalnej temperatury o 1 st. Celsjusza moze nastgpi¢ okoto 2050 roku. Scenariusz
negatywny, nazywany powszechnie business as usual, wskazywat na przetom lat 2030/2040.
»Niestety od lat 90. XX wieku notuje sie znacznie wiekszy przyrost emisji gazow
cieplarnianych niz zaktadajg scenariusze. W ostatnich latach ilo$é zanieczyszczen
emitowanych do atmosfery znéw pikuje. To oznacza, ze wzrost globalnej temperatury o
1,5 st. Celsjusza moze nastgpic znacznie wczesniej. Czy za siedem lat? Nalezatoby
przeprowadzi¢ odpowiednie badania najnowszych danych, by na to pytanie odpowiedzie¢
jednoznacznie. Faktem pozostaje, ze emitujemy wiecej gazéw cieplarnianych niz w
scenariuszu business as usual i pozostaje nam coraz mniej czasu na zmiane tych trendéw”.
— podsumowuje prof. Mietus.

125 tys. lat temu, kiedy $rednia temperatura Ziemi byta zblizona do obecnej, poziom oceanu
byt 0 5-10 m wyzszy od dzisiejszego. A 3 min lat temu, kiedy globalna temperatura byta o
2,5-4 stopnie wyzsza od tej z czasdw przedprzemystowych, sSredni poziom morza byt o 5-25
m wyzszy od dzisiejszego.

Ziemia przetrwa. Moze stac sie jednak jednym wielkim oceanem z zaledwie kilkoma
wyspami. Czy ludzie przezujg tak katastroficzne zmiany? Czy planeta pozostanie przyjazna
dla nas, naszych dzieci i wnukéw? Co roku ptonie Kalifornia. Rekordy temperatury padajg w
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miejscach, w ktorych nie powinno sie to zdarzyé¢, np. w Kanadzie. Do tego meczgce fale
upatéw, ulewne deszcze, tornada, huragany i kryzys wodny. Musimy powalczy¢ o to, by w
ciggu kilkudziesieciu lat klimatyczna apokalipsa zatrzymata sie, chociazby na takim etapie
rozwoju, na jakim jest obecnie.

»Czy mozna zahamowac zmiane klimatu? IPCC podaje rozwigzania oczywiste z punktu
widzenia nauki, ale trudne dla gospodarki i politykdw”. — wyjasnia dr Przemystaw Ligenza,
Dyrektor IMGW-PIB. —,,Musimy ograniczy¢ emisje gazéw cieplarnianych — co najmniej o 45
proc. do roku 2030 i do zera do roku 2050. Obecnie cata ludzko$¢ rocznie emituje do
atmosfery ok. 51 mid ton tzw. ekwiwalentu CO,, czyli wszystkich gazow cieplarnianych
przeliczonych na wartos¢ ociepleniowa dwutlenku wegla. Ograniczenie globalnego
ocieplenia do znosnego poziomu 1-1,8 st. Celsjusza bedzie wymagac nie tylko sciecia emisji
do zera, ale i usuniecia nadmiaru CO; z powietrza. Odpowiednie instalacje techniczne sg
dopiero testowane w kilku miejscach na Ziemi i nie znamy na razie ich wydajnosci i
skutecznosci”.

Co sie zmienito w naszym rozumieniu zmiany klimatu przez ostatnie lata?

Naukowcy sg niemal w 100 proc. pewni, ze za zmiane klimatu odpowiada cztowiek. Ten
poziom Swiadomosci systematycznie wzrastat z raportu na raport. W pierwszym dokumencie
z 1990 roku jedynie podejrzewano , ze czynnikiem sprawczym jest dziatalno$é cztowieka.
Mimo, ze éwczesnie niewielu obserwatoréw potrafito dostrzec rozwdéj proceséw
skutkujgcych globalnym ociepleniem, IPCC poprawnie prognozowato rozwdj sytuacji.

Globalne ocieplenie w liczbach:

e W 2019 roku $rednioroczne stezenie CO; w atmosferze wynosito 410 ppm (czesci na
milion), stezenie metanu (CH4) — 1866 ppb (czesci na miliard), stezenie podtlenku azotu
(N20) — 332 ppb.

¢ W dekadzie 2011-2020 globalne ocieplenie osiggneto 1,09 st. Celsjusza.

¢ Od poczatku XX w. poziom oceanu podnidst sie 0 20 cm.

¢ W latach 2021-2040 globalne ocieplenie siegnie 1,2-1,9 st. Celsjusza, a w latach 2041-60 —
1,2-3 st. Celsjusza.

e W latach 2081-2100 globalne ocieplenie siegnie 1-5,7 st. Celsjusza (jego wielkos¢ zalezy,
powtdérzmy, od skali emis;ji).

* Przez caty XXl w. ocean podniesie sie 0 0,28-1,01 m. W kolejnych dwdch tysigcleciach jego
poziom wzrosnie o 2 do 22 m, przy czym osiggniecie poziomu 22 m jest mato
prawdopodobne.

Co na to Swiatowa Organizacja Meteorologiczna?

Przez kolejne 5 lat srednia roczna globalna temperatura prawdopodobnie wzrosnie o co
najmniej 1 st. Celsjusza w poréwnaniu do poziomoéw sprzed epoki przemystowej (1850-
1900). Istnieje tez 20 proc. szans, ze przekroczy 1,5 st. Celsjusza w ciggu co najmniej
jednego roku. Takie wnioski z prognoz klimatycznych opublikowata wtasnie Swiatowa
Organizacja Meteorologiczna (WMO).
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Srednia temperatura Ziemi jest juz o ponad 1 st. Celsjusza wyzsza niz w okresie
przedindustrialnym. Kazdy rok w ostatnim piecioletnim okresie byt najcieplejszym w historii
pomiardw. ,,Analiza wskazuje na ogromne wyzwania, jakie trzeba bedzie podja¢, aby
0siggnac cele Porozumienia Paryskiego w sprawie zmiany klimatu. Przypominam, ze
zatozono utrzymanie globalnego wzrostu temperatury w tym stuleciu znacznie ponizej 2 st.
Celsjusza powyzej poziomdw z okresu przedindustrialnego, a nawet zblizenie sie do
poziomu 1,5 st. Celsjusza.” — powiedziat Petteri Taalas, szef WMO.

Prognozy uwzgledniajg naturalne rdéznice, a takze wptyw cztowieka na klimat. W ten sposdb
otrzymuje sie najlepsze modele pogodowe na kolejne 5 lat (predykcje nie uwzgledniajg
zmian w emisji gazéw cieplarnianych i aerozoli w wyniku pandemii COVID-19). ,,WMO
wielokrotnie podkreslata, ze spowolnienie przemystowe i gospodarcze zwigzane z COVID-
19 nie zastgpi systemowych, trwatych i skoordynowanych dziatan na rzecz klimatu. Ze
wzgledu na bardzo dtugi czas zycia CO; w atmosferze, wptyw spadku emisji w tym roku nie
powinien prowadzi¢ do zmniejszenia stezenia CO, w atmosferze, ktére powodujg wzrost
globalnej temperatury. COVID-19 spowodowat obecnie powazny miedzynarodowy kryzys
zdrowotny i gospodarczy, ale brak przeciwdziatania zmianie klimatu moze zagrazac
dobrobytowi ludzkiemu, ekosystemom i gospodarkom na setki lat. Rzagdy powinny
skorzystac z okazji, by uwzgledni¢ dziatania dla klimatu w ramach programéw
naprawczych". — dodat prof. Petteri Taalas.

Najwazniejsze tezy corocznego raportu WMO na temat zmiany klimatu, opublikowanego
w lipcu 2020 r.:

¢ Roczna globalna temperatura bedzie prawdopodobnie o co najmniej 1 st. Celsjusza wyzsza
niz w okresie przedindustrialnym (wzgledem sredniej z lat 1850-1900) w kazdym z
najblizszych 5 lat i prawdopodobnie bedzie zawiera¢ sie w przedziale od 0,91 do 1,59
stopnia.

e Istnieje okoto 70% szans, ze jeden lub wiecej miesiecy w ciggu najblizszych 5 lat bedzie co
najmniej o 1,5 st. Celsjusza cieplejszy w stosunku do okresu przedindustrialnego.

¢ Istnieje okoto 20% szans, ze w ciggu najblizszych 5 lat temperatura bedzie co najmniej o 1,5
st. Celsjusza wyzsza niz w okresie przedindustrialnym; niestety prawdopodobienstwo to stale
wzrasta.

¢ Jest bardzo mato prawdopodobne (~3%), ze sSrednia temperatura dla lat 2020-2024 bedzie
0 1,5 st. Celsjusza wyzsza niz w okresie przedindustrialnym — co byto ambitnym celem
Porozumienia Paryskiego.

¢ W latach 2020-2024 prawie wszystkie regiony, z wyjatkiem czesci oceandw potudniowych,
bedg prawdopodobnie cieplejsze niz w niedalekiej przesztosci.

¢ W latach 2020-2024 regiony wysokich szerokosci geograficznych pétkuli pétnocnej i Sahel
bedg prawdopodobnie bardziej wilgotne niz w niedalekiej przesztosci, podczas gdy pétnocne
i wschodnie cze$ci Ameryki Potudniowej bedg prawdopodobnie bardziej suche.

¢ W latach 2020-2024 anomalie ci$nienia atmosferycznego na poziomie morza sugeruja, ze
w potnocnej czesé Pétnocnego Atlantyku moga wystepowac silniejsze wiatry zachodnie,
ktdre beda powodowac wzrost liczby burz i sztorméw w zachodniej Europie.
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e W 2020 roku duze obszary lgdowe na pétkuli pétnocnej bedg prawdopodobnie o ponad 0,8
st. Celsjusza cieplejsze od sredniej z lat 1981-2010.

W 2020 roku Arktyka stanie sie prawdopodobnie dwukrotnie cieplejsza niz wyniesie $redni
globalny wzrost temperatury dla tego okresu.

¢ Najmniejszej zmiany temperatury powietrza dotkng prawdopodobnie tropiki oraz regiony
Srednich szerokosci geograficznych potkuli potudniowej.

e W 2020 roku wiele czesci Ameryki Potudniowej, potudniowej Afryki i Australii bedzie
prawdopodobnie bardziej suchych niz w przesztosci.

Coroczny raport WMO na temat zmiany klimatu opiera sie na wiedzy uznanych na catym
Swiecie naukowcow zajmujacych sie klimatem oraz wynikach najlepszych modeli
numerycznych z wiodgcych centréw klimatycznych. Zawiera najwazniejsze informacje dla
politykdw, rzgddw i organizacji pozarzadowych.

Polska. IMGW-PIB analizuje zmiany. Co nas czeka?

»IMGW-PIB od lat prognozuje pogode i bada klimat”. — ttumaczy dr. Przemystaw Ligenza. —
»Jako pierwsi w Polsce zrealizowali§my w latach 2008-2012 kompleksowy projekt
badawczy na temat obserwowanych zmian elementéw klimatu Polski oraz ich
konsekwencji dla spoteczenstwa, sSrodowiska i gospodarki. Czujemy sie zobowigzani, aby
oprocz dziatan statutowych dostarczac informacji i analiz dotyczacych zmiany klimatu na
terenie Polski. To wiedza wazna dla nas i przysztych pokolen. Nasze opracowania
pozwalajg formutowac wtasciwe wnioski, oparte na danych potwierdzonych naukowo”.

Na bazie doswiadczen projektu KLIMAT i innych prac naukowo-badawczych stworzono
dedykowany serwis klimat.imgw.pl. Wszystkie dostepne na platformie dane sg na biezgco
aktualizowane. Tutaj dostepne sg animacje zmiany klimatu w Polsce (temperatura w Polsce
od 1951 do 2020 r.) https://www.youtube.com/watch?v=pwEifxAlgXo.

Raport. Klimat Polski 2020

IMGW-PIB zaprezentowat wiosng 2021 roku pierwszy, kompletny i jednocze$nie zrozumiaty
dla odbiorcy, raport o warunkach klimatycznych w Polsce. , 0ddaliSmy opracowanie,
zawierajgce syntetyczny opis klimatu Polski w 2020 roku, sporzagdzone w odniesieniu do
cech klimatu wieloletniego oraz z perspektywy wspoétczesnego globalnego ocieplenia. To
kompendium wiedzy na temat zmiennosci temperatury powietrza, opadow
atmosferycznych, klimatycznego bilansu wodnego czy ekstremalnych zdarzen
pogodowych”. — komentuje prof. Mirostaw Mietus. — , Jestem przekonany, ze to
obowigzkowa lektura dla kazdego. Pytania o klimat i mozliwosci jego ochrony oraz
potencjalne negatywne nastepstwa globalnego ocieplenia pojawiaja sie w debacie
publicznej niezmiennie od wielu lat i bedg nam towarzyszy¢ w przysztosci. Aby uczestniczy¢
w tej dyskusji, obywatele musza opierac sie na faktach i liczbach. Raport IMGW-PIB to

7 7))

najlepszy przewodnik do zrozumienia istoty wyzwan przed jakimi stoi cata ludzkos¢”.

Raport dostepny jest tutaj: https://www.imgw.pl/badania-nauka/klimat
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https://www.youtube.com/watch?v=pwEifxAlgXo
https://www.imgw.pl/badania-nauka/klimat

Opracowanie na temat klimatu Polski to publikacja cykliczna. Co roku bedzie aktualizowane
na bazie danych pomiarowych i obserwacyjnych zbieranych, przetwarzanych i analizowanych
przez stuzbe hydrologiczno-meteorologiczng i zespoty eksperckie IMGW-PIB.

“*‘;‘__{-,‘,‘;

Mike Baumeister, Unsplash

Lokalizacja geograficzna Polski powoduje, ze zimg zwykle docieraty do nas wilgotne masy
powietrza i opady $niegu. Jednak w ostatnich latach pokrywa $niegowa w Polsce jest coraz
mniejsza. Jej brak zwieksza czestotliwos¢ i dtugotrwatos¢ epizoddow suszy, szczegdlnie w
okresie wegetacyjnym, kiedy woda jest nam najbardziej potrzebna. Zasoby wodne bedg w
XXI wieku najwazniejsze i ich dostepnos¢ moze byc¢ zrédtem konfliktow.
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Dodatkowe informacje 24h/dobe:

IMGW-PIB Biuro Prasowe

Twitter: https://twitter.com/IMGWmeteo

E. biuroprasowe@imgw.pl | T. (+48) 503 122 100

SERWIS POGODOWY DLA POLSKI: https://meteo.imgw.pl/
APLIKACJA MOBILNA: http://aplikacjameteo.imgw.pl/

SERWIS Z CALOROCZNA POGODA DLA GOR: http://gory.imgw.pl/
DARMOWY WIDGET POGODOWY: http://widgetmeteo.imgw.pl/

IMGW-PIB. Instytut petni kluczowg role w ostonie meteorologicznej kraju od 1919 roku. Od Tatr po
Battyk, od Karpat po Zalew Szczeciniski analizujemy, dostarczamy prognozy i wydajemy ostrzezenie.
Nasze systemy informacyjne i rozwigzania dziatajg 24/7 przez caty rok, wsparte wiedzg i
doswiadczeniem analitykdw i specjalistéw meteorologii i hydrologii. JesteSmy Instytutem
skupiajgcym wysokiej klasy specjalistow i dysponujemy niezbedng infrastrukturg do pracy nad nim.
Pogoda i klimat to jeden z najwazniejszych tematéw we wspdtczesnym swiecie.
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