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PRZEDMOWA

Przemysta Ligenza

Na przestrzeni dziejow rzeki stanowity gtdwne Zrodlo wody pitnej i pozywienia. Wyko-
rzystywane byly takze jako drogi transportowe. Latwy dostep do wody decydowat o lokaliza-
cji miast i wsi [Labuda 1992]. Niestety zwickszajace si¢ na przestrzeni lat zagospodarowanie
dolin nadrzecznych przyczynilo si¢ do wzrostu zagrozenia powodziami. I chociaz zjawiska
te nie sg szczegolnie szkodliwe dla srodowiska, to dla dziatalnosci cztowieka stanowig po-
wazne wyzwanie i przyczyniaja si¢ do duzych strat materialnych.

Powodzie charakteryzuja si¢ cykliczno$ciag wystepowania, widocznymi przyczyna-
mi powstawania, okreslonym zasiggiem obejmujacym doliny i wyraznymi zwiastunami
w postaci przyboru wody. Straty materialne i spoteczne powstaja najczesciej w wyniku
niedostatecznego przeptywu informacji, braku technicznych mozliwos$ci zabezpieczenia
lub ewakuacji i czesto lekcewazenia doswiadczen minionych pokolen. Zdarzaja si¢ jednak
powodzie o niespotykanej gwattownosci i zasi¢ggu, wywotane opadami nawalnymi, osuwi-
skami czy katastrofami budowlanymi (peknigcie zapory, obwatowania), ktorych przyczy-
ny sg trudne do przewidzenia.

Wiek XX i poczatek wieku XXI dostarczyly wielu przyktadow ilustrujacych wszelkie
rodzaje powodzi. W minionym stuleciu, jak nigdy dotad, cztowiek podjat energiczng wal-
ke z zywiotem, odnoszac sukcesy, ale i dramatyczne kleski. Najwigksza powodz, zwana
Powodzig Tysiaclecia, wystapita w 1997 roku. Przebiegata ona dwuetapowo. Pierwsza fala
powodziowa trwata od 3 do 10 lipca, a druga od 18 do 22 lipca. Oprécz potudniowe;j i za-
chodniej Polski zalane byly rowniez Czechy i wschodnie Niemcy. W wyniku tej kleski
w Polsce zgingto ponad 50 o0sob, a zniszczenia materialne siggnety tacznie kilku miliar-
déw dolaréw. Najbardziej ucierpieli mieszkancy Opola, Wroctawia i okolicznych terenow.
Wezbrane wody Odry przekroczyly o 2-3 metry poziom absolutnego maksimum zareje-
strowanego w dotychczasowych obserwacjach. Drugg co do wielkosci byta powddz z maja
i czerwca 2010 roku. Stany wody na Odrze byty nieco nizsze od zarejestrowanych w 1997
r., ale stale prowadzona ochrona przeciwpowodziowa doliny Odry spowodowata, ze skutki
byly znacznie mniej odczuwalne.

Praktycznie nie ma sposobu na unikni¢cie powodzi, ale doswiadczenia z przesztosci
mogg si¢ przyczyni¢ do lepszego zarzadzania ryzykiem powodzi i niedopuszczeniem do
wystapienia kleski zywiotowej. Prezentowana monografia jest podsumowaniem wieloletniej
transgranicznej wspotpracy w dorzeczu Odry, w ktorej IMGW-PIB odgrywa znaczaca role,
w szczegolno$ci w zakresie analizy zjawisk ekstremalnych, w tym powodzi zarejestrowa-
nych na Odrze w XIX i XX wieku. Wraz z rozwojem cywilizacji ulegaja zmianie techniki ob-
serwacyjne, dzigki czemu obecnie mozemy prowadzi¢ bardziej precyzyjne pomiary hydro-
logiczne oraz doktadniejsza oceng zaistniatego zjawiska. Zebrany materiat historyczny daje
czytelnikowi przejrzysty obraz, jak na przestrzeni lat ksztattowaly si¢ warunki powodziowe
w dorzeczu Odry. Dzigki bardzo dobrej wspotpracy migdzynarodowej z Republika Federalna
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Niemiec oraz Republika Czeska i wymianie danych meteorologicznych i hydrologicznych,
udato si¢ opracowaé kompleksowa ocene powodzi letnich i zimowych.

Odra jest rzeka transgraniczng, co ma ogromne znaczenie nie tylko podczas wystapienia
powodzi, ale rowniez dla stale prowadzonej wspotpracy w zakresie monitorowania, progno-
zowania 1 opracowywania scenariuszy powodziowych. Stad wlasciwy opis powodzi w ni-
niejszej monografii poprzedza obszerny rozdziat o wspotpracy miedzynarodowej prowadzo-
nej w dorzeczu Odry. Prezentowana publikacja jest rezultatem pracy specjalistow z Polski,
Czech i Niemiec. Przedstawiono w niej charakterystyke najwigkszych powodzi, ktére mialy
miejsce w dorzeczu Odry w XIX, XX i XXI wieku, skupiajac si¢ na opisie nastepujacych
zagadnien:

* Srodowisko przyrodnicze dorzecza Odry wraz z charakterystyka geograficzna, klimatyczna
i hydrologiczna;

* sytuacja hydrometeorologiczna w okresie poprzedzajacym powodzie;

* przebieg zjawisk meteorologicznych i hydrologicznych w czasie powodzi;

* rozwoj zabudowy hydrotechnicznej na przestrzeni wiekow;

* 10zw0j obserwacji hydrologicznych;

* poréwnanie wybranych powodzi letnich.

W trakcie przygotowywania monografii korzystano przede wszystkim z zapiskéw kro-
nikarskich i1 dotychczas wydanych publikacji poswigconym powodziom, niemieckich rocz-
nikow hydrologicznych (Jahrbuch fiir die Gewésserkunde Norddeutschlands, Abflussjahr)
i meteorologicznych (Ergebnisse der Niederschlags — Beobachtungen), materialéw pomia-
rowo-obserwacyjnych polskiej stuzby hydrologiczno-meteorologicznej oraz czeskiej stuzby
meteorologicznej 1 hydrologicznej, jak rowniez innej dostgpnej literatury przedmiotu.

Monografia zawiera wyniki analiz ekstremalnych wezbran na Odrze, ktore maja zna-
czenie poznawcze i praktyczne. Opracowany bogaty material badawczy moze mie¢ zasto-
sowanie przy ocenie ryzyka powodziowego i by¢ wykorzystany do opisu procesow fluwial-
nych zachodzacych w Odrze, ktére ksztaltujg hydromorfologi¢ cieku. Ponadto ksigzka jest
cennym zrodtem informacji dla specjalistow 1 instytucji zajmujacych si¢ projektowaniem
zabudowy hydrotechnicznej i oceng zeglownos$ci Odry, a takze wsparciem w procesie rena-
turyzacji ciekow.



WPROWADZENIE

Tamara Tokarczyk, Mariusz Adynkiewicz-Piragas

Powodzie zajmujg szczegdlng pozycje wsrod zywiotdow nekajacych ludzkos¢ i niosgcych
zniszczenie. Towarzysza cztowiekowi od wiekdw i maja istotny wptyw na rozwdj ekono-
miczny i spoteczny. Sa zjawiskiem naturalnym i praktycznie nie ma sposobu na ich unik-
niecie. Pomimo ogromnego postgpu w wielu obszarach nauki i techniki, ryzyko powodzi nie
zostalo zazegnane. Dzieje si¢ tak m.in. dlatego, ze rozwdj cywilizacyjny i ochrona $rodowi-
ska naturalnego czesto stoja w sprzecznosci z potrzebami ochrony przed powodzig obszarow
zagospodarowanych.

Ochrona przeciwpowodziowa obejmuje zespo6t srodkow, majacych na celu ograniczenie
rozmiaréw powodzi i jej skutkow. Srodki techniczne i nietechniczne, administracyjne oraz
ekonomiczne, w postaci infrastruktury hydrotechnicznej, wasciwego zagospodarowania do-
lin rzecznych, legislacji i ubezpieczen, stanowia glowne narzgdzia zarzadzania ryzykiem
powodziowym. Staly rozwoj zabudowy dolin rzecznych sprzyja wzrostowi zagrozenia po-
wodziowego i strat powodziowych. Lokalizacja obiektow hydrotechnicznych, ktéore moga
powodowac podpietrzenie wody, wplywa na zasigg obszarow zalewowych. Podejsécie oparte
na analizie ryzyka pozwala na udoskonalanie ochrony przeciwpowodziowej w zakresie dzia-
tan przygotowawczych, zapobiegawczych, sposobu reagowania i odtwarzania. Stad potrzeba
szczegotowej analizy kazdego wezbrania i postawienia diagnozy gtéwnej przyczyny.

Zasadniczy wptyw na formowanie si¢ wezbran w dorzeczu wywiera §rodowisko geogra-
ficzne. W przypadku Odry na specjalne podkreslenie zastuguja ksztalt powierzchni dorze-
cza i orografia terenu. Dorzecze tej rzeki jest bardzo rozwinigte i wyjatkowo asymetryczne.
Zlewnie lewostronnych doptywow, ktorych obszary Zzrodtowe leza w Sudetach i na Przed-
gorzu Sudeckim, a takze prawostronnej Olzy, wyplywajacej z Beskidu Slaskiego, zalicza
si¢ do rzek gorsko-nizinnych. Uktad hipsometryczny dorzecza jest zroznicowany, charakte-
ryzuje si¢ pietrowym uktadem jednostek geockologicznych, z trzema zasadniczymi typami
krajobrazu: gorskim i podgorskim, wyzynnym oraz nizinnym. Zrdznicowanie sSrodowiskowe
wplywa nie tylko na ilo$¢ opaddw, ale takze na szybko$¢ sptywu i mozliwosci retencyjne
dorzecza Odry [Dubicki 1993]. Na formowanie si¢ wezbran, niezaleznie od charakterystyki
fizyczno-geograficznej tego obszaru, duzy wptyw ma zabudowa hydrotechniczna sktadaja-
ca si¢ na system technicznej ochrony przed powodzia (zbiorniki retencyjne, kanaly ulgi,
poldery, suche zbiorniki przeciwpowodziowe, obwalowanie, zabudowa potokéw gorskich).
Pozostate czynniki geograficzne oddzialujace na formowanie si¢ wezbran to przede wszyst-
kim rodzaj pokrycia terenu, ktéry w znacznym stopniu decyduje o zréznicowaniu warunkow
pogodowych w skali mikroklimatycznej [Migon 2010].

Czlowiek na przestrzeni wiekéw opisywal powodzie i podejmowat trud przewidze-
nia ich wystapienia. Charakterystyki powodzi sprzed 1850 r. byly zamieszczane gltéwnie
w dziennikach pogody i dokumentach historycznych, w ktorych znajduja si¢ opisy roz-
nych zjawisk naturalnych, w tym takze tych ekstremalnych. Najstarsze informacje o mi-
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nionych zdarzeniach powodziowych dla obszaru Slaska pochodza z kronikarskich zapisow
od potowy XII w. i dotyczg zazwyczaj miast tego region. Dla Wroctawia najpelniejszy
rejestr Sredniowiecznych powodzi opracowatl u progu XVII w. Mikotaj Pol, archidiakon
wroctawskiego kosciota §w. Marii Magdaleny [Wdjcik 2008] — ten opis jest uwazany za
wiarygodne zrodto [Kaminski in. 1998]. W okresie od 1118 do 1854 r., czyli w ciggu 736
lat, na Odrze i jej doptywach, a takze na rzekach Europy wystgpito 90 powodzi o réznym
natezeniu i zasiegu. Czgsto wystepowaly one w odstepach rocznych lub dwuletnich, np.:
1220, 1221; 1444, 1445; 1451, 1453, 1454; 1462, 1464, 1468; 1495, 1496, 1571, 1572;
1583; 1586; 1598, 1599; 1729; 1736. Wickszo$¢ z nich byta okreslana mianem ,,wielkie
powodzie” badz ,,wielkie wylewy” o dlugim czasie trwania.

W drugiej potowie XVIII w. w czasopismach historycznych pojawity si¢ kroniki wypad-
koéw, zawierajgce informacje o przyrodniczych zjawiskach ekstremalnych. Na poczatku XIX
w. rozpoczeto na Slasku systematyczne obserwacje meteorologiczne, ktére byly podstawa
sporzadzania comiesi¢cznych raportéw, a od 1843 r. dwumiesigecznych, ktére byly przesyta-
ne najpierw do wtadz Prus, a p6zniej do Cesarstwa Niemieckiego. Raporty te sporzadzano
dla rejencji opolskiej, legnickiej i wroctawskiej [Kasprzak 2010].

Pod koniec XIX w. opracowania dotyczace powodzi przybraty charakter naukowy; za-
wieraly szczegolowe opisy zdarzen i tabelaryczne zestawienia wynikow pomiaréw stanow
wod, co bylo konsekwencja prowadzenia systematycznych obserwacji na stacjach wodo-
wskazowych; stalty monitoring wybranych rzek Niemiec rozpoczgto 15 grudnia 1889 r.
[Deutsch, Poertge 2002]. Bogaty material zawierajacy obszerne opisy wezbran rzek gorskich
Karkonoszy mozna znalez¢ w pracach Fischera [1898] i Partscha [1898], zlewni Bobru u Pe-
traka [1882], Nysy Ktodzkiej u Knothego [1939] i Ragscha [1938]. Cenng dokumentacje
stanowi album Hochwasserkatastrophe in Schlesien [Schmidt 1939]. Szczegolne wazna jest
publikacja Hellmanna i Elsnera [1911], ktora zawiera meteorologiczno-hydrologiczna anali-
z¢ wezbran z okresu 1888-1907 na tle wielkiej powodzi z 1854 roku. Do nielicznych naleza
prace przedstawiajace opis strat. Zazwyczaj informacje te publikowane byly w literaturze
branzowej dotyczacej szlakow zeglugi srodladowej, czego przyktadem jest Die Wasserwirt-
schaft des Odergebiets... [Freymark 1929].

Najwczesniejsze polskojezyczne opisy powodzi w dorzeczu Odry pochodzg z Kroni-
ki Klesk elementarnych w Polsce i krajach sgsiednich w latach 1648-1696 [Namaczynska
1937]. Kompleksowe zestawienie powodzi historycznych z okresu 1100-1903 sporzadzili
Szczegielniak [1979b], Inglot [1986] i Luczynki [2000]. Duzo publikacji ukazato si¢ po
powodzi w 1997 roku [Sawicki 1997; Dubicki 2006; Wojcik 2008]. Obraz historycznych
$laskich powodzi byt réwniez przedmiotem opracowan autoréw z Czech [Hudouskova
2009; Karpas 2009, Kulasowa, Bubeni¢kowa 2009]. Zdarzenia z lat 1813 i 1930 przywoluje
w swoich pracach Munzar [2000, 2001].

Nie wszystkie opisywane wezbrania miaty charakter ekstremalnych. Powodzie, ktére
kronikarze i badacze okre$lali mianem ,,wielki wylew rzek” lub ,,wielka powddz” wyste-
powaly zwykle pojedynczo w znacznych odstgpach czasu. Sposrod zdarzen zaistnialych
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w wiekach przedinstrumentalnych tylko wylewy z lat 1118, 1270, 1310, 1543, 1736, 1785
okreslono jako wielkie powodzie.

Analiza materiatow historycznych wskazuje, ze najwigcej powodzi w dorzeczu Odry
odnotowano w okresie od XVI do XIX wieku. Glowng przyczyna mogto by¢ ochtodzenie
klimatu w Europie, tzw. mata epoka lodowa, ktdra przebiegata w trzech fazach [Czerwinski
1991]. Pierwsza, od poczatku XVI w. do potowy XVI w., charakteryzowato wystepowanie
chlodnych i suchych zim oraz zmienne warunki opadowe w lecie. Podczas drugiej fazy,
trwajacej od polowy XVIw. do poczatku XVIII w., przypadto optimum matej epoki lodowe;.
Wystepowaly wtedy ostre zimy oraz chtodne i wilgotne lata. Ostatnia faza, ktora trwa od
polowy XIX do poczatku XX w., uznawana byta za najcieplejszy okres. Opisy tych powodzi
z tego wezesnego okresu maja gtownie charakter jako$ciowy. Dopiero wprowadzenie syste-
matycznych pomiaréw stanéw wody, ktére miato miejsce na poczatku XIX w., spowodowato
zwigkszong liczbe opracowan poswieconych zaistnialym zdarzeniom powodziowym. Doku-
mentacja materialdéw obserwacyjnych wzbogacona zostala o analizy ilo§ciowe standéw wody
i przeptywow. Jednak to w czasach wspotczesnych, po 1945 r., powodziom na Odrze poswig-
cono liczne monografie i kompleksowe opracowania przedstawiajace tto meteorologiczne,
przebieg hydrologiczny, skutki geomorfologiczne i szacunki strat gospodarczych [Dubicki
1972; Jahn, Kowalifiski 1979; Komar 1979; Szczegielniak 1979a; Stachy i in. 1996]. Naj-
wigcej publikacji powstato na temat powodzi z lipca 1997 r. [Stachy, Bogdanowicz 1997,
Zaleski i in. 1997; Zurawek 1998; Dubicki i in. 1999; Szczegielniak 1999; Zurawek, Migon
1999; Szponar, Zalewski 2001; Grykien, Szmytkie 2008]. Ponadto ukazato si¢ wiele rapor-
tow opracowanych przez organizacje rzadowe i pozarzadowe, w tym Dorzecze Odry. Powodz
1997 [MKOOpZ 1999] czy System ostony przeciwpowodziowej i prognoz w dorzeczu Odry
[MKOOpZ 2001]. Inne podejscie przedstawiono w Atlasie zalewowych obszaréw Odry [Rast
i in. 2000], w ktorym na podstawie badan kartograficznych i bioindykatoréw wyznaczono
zasieg rejestrowanych i potencjalnych wylewow Odry w Czechach, Polsce i Niemczech.






MIEDZYNARODOWY OBSZAR DORZECZA ODRY

Franciszek Szumiejko, Ksawery Skapski

Odra jest rzekg graniczng. Jej zrodta znajdujg si¢ na obszarze Republiki Czeskiej, gorny
i srodkowy bieg w granicach Rzeczypospolitej Polskiej, w dolnym biegu rzeka stanowi granice
z Republikg Federalng Niemiec. Ten geograficzny uktad w naturalny sposob przez lata ksztal-
towal charakter wspotpracy transgranicznej. Na formute tych kontaktéw wptywaly i nadal
wplywaja zmiany w doktrynach politycznych, rozw6j w badaniach i nauce oraz rownie wazne
czynniki posrednie, w tym spoleczne i kulturowe. Aktualnie koordynacj¢ dziatan i wspotprace
w dorzeczu Odry reguluja podpisane umowy i inne dokumenty miedzynarodowe.

Scista wspolpraca transgraniczna rozpoczela sie wraz z podpisaniem 21 marca 1958 r.
pierwszej umowy miedzy Rzadem Rzeczypospolitej Polskiej Ludowej a Rzadem Republiki
Czechostowackiej o gospodarce wodnej na wodach granicznych. Na potrzeby realizacji za-
dan strony mianowaty Pelnomocnikdéw. Nastepna umowa, o wspotpracy na wodach granicz-
nych w dziedzinie gospodarki wodnej migdzy Rzadem Rzeczpospolitej Polskiej a Rzadem
Republiki Czeskiej, zostata podpisana 20 kwietnia 2015 r., a weszta w zycie 5 pazdziernika
2015 roku. W ramach wspotpracy z Czechami 15 stycznia 1998 r. podpisano jeszcze jedna
umowg¢ w dziedzinie ochrony srodowiska — jej zapisy realizuje Polsko-Czeska Komisja Mie-
szana ds. Wspotpracy w Dziedzinie Ochrony Srodowiska.

Kolejna umowa, miedzy Rzadem Rzeczypospolitej Polskiej a Rzadem Republiki Federalnej
Niemiec, o wspdtpracy odnoszacej si¢ do zeglugi srodladowej zostata podpisana 8 listopada 1991
roku. Na potrzeby jej realizacji utworzono Polsko-Niemiecka Komisje ds. Zeglugi Srodladowe;.
19 maja 1992 r. zostata podpisana umowa o wspotpracy w dziedzinie gospodarki wodnej na wo-
dach granicznych. Do jej realizacji powolano Polsko-Niemieckg Komisj¢ ds. Wod Granicznych.
W ramach Komisji powstato pie¢ grup roboczych. W pracach tych grup strong polska reprezentujg
przedstawiciele Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu Badawczego
(IMGW-PIB), Panstwowego Gospodarstwa Wodnego ,,Wody Polskie”, regionalnych zarzgdéw go-
spodarki wodnej, Panstwowej Inspekeji Ochrony Srodowiska (PIOS) i organéw samorzadowych.
Pdzniejsza umowa, z dnia 7 kwietnia 1994 r., dotyczy wspotpracy w dziedzinie ochrony srodowi-
ska. Do jej realizacji powotano Polsko-Niemiecka Rade Ochrony Srodowiska.

Trojstronna umowa mig¢dzy Polska, Czechami, Niemcami i Unig Europejska zostata pod-
pisana 11 kwietnia 1996 r. i dotyczyta powotania Migdzynarodowej Komisji Ochrony Odry
przed Zanieczyszczeniem (MKOOpZ). W sktadzie komisji zasiada po dziesie¢ osob z kazdej
ze stron (pigciu czlonkdéw i pieciu ich zastepcdw). W ramach komisji utworzono szes¢ grup
roboczych: ds. Programu Dziatania, ds. Nadzwyczajnych Zanieczyszczen, ds. Prawa i Orga-
nizacji, ds. Powodzi, ds. Ekologii, ds. Wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodnej. Wiasciwe
ministerstwa Rzeczypospolitej Polskiej, Republiki Czeskiej i Republiki Federalnej Niemiec
porozumialy si¢ w kwestii wykorzystania Migdzynarodowej Komisji Ochrony Odry przed
Zanieczyszczeniem jako platformy koordynacji dla catego dorzecza Odry, wymaganej zgod-
nie z art. 3 ust. 4 1 5 dyrektywy 2000/60/WE.
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Poza umowami funkcjonuja inne dokumenty regulujace dziatania migdzynarodowe na Obsza-
rze Dorzecza Odry, w tym: (i) konwencja z dnia 18 marca 1992 r. o Ochronie i Uzytkowaniu Cie-
kow Transgranicznych i Jezior Migdzynarodowych; ratyfikowana 17 lutego 2000 roku. W Polsce
odpowiedzialnym za jej przestrzeganie jest Minister Srodowiska, a jednostka nadzorujaca realiza-
cje umowy Departament Zasobow Wodnych. Konwencja zostata ponownie Ratyfikowana w 2017
roku. (if) porozumienie z dnia 8 wrzesnia 1994 r. miedzy Rzadem Rzeczypospolitej Polskiej a Rza-
dem Republiki Czeskiej o wspolpracy transgranicznej. W ramach umowy stworzono Polsko-Cze-
ska Komisje Miedzyrzadowa ds. Wspdtpracy Transgranicznej. (iii) Protokot Woda i Zdrowie z dnia
17 czerwca 1999 r. do Konwencji o Ochronie i Uzytkowaniu Ciekoéw Transgranicznych i Jezior
Miegdzynarodowych z 1992 roku. Odpowiedzialnymi w Polsce za realizacje tego dokumentu sa: Mi-
nister Rolnictwa i Rozwoju Wsi—w zakresie zaopatrzenia w wode o odpowiedniej jakosci; Minister
Srodowiska — w zakresie ochrony zasobéw wodnych przed Zanieczyszczeniem; Minister Zdrowia
—w zakresie zdrowia. (iv) Memorandum z dnia 12 kwietnia 2000 r. podpisane przez Ministerstwo
Srodowiska Rzeczypospolitej Polskiej i Ministerstwo Transportu i £acznosci Republiki Czeskiej
0 wspolpracy przy przygotowaniu realizacji Odrzanskiej Drogi Wodnej na odcinku Kozle-Ostrawa,
w ramach ktorej utworzono dziesigcioosobowa Grupg Robocza.

W zakresie istniejacych systemow ostony przeciwpowodziowej i prognoz, w tym systemow
gromadzenia, przetwarzania i przesytania danych wykorzystywanych do oceny przebiegu powodzi
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oraz dotyczacych modernizacji tych systemow, dziatania prowadzone sg gléwnie w ramach MKO-
OpZ. Istotnym zadaniem Komisji jest réwniez rozwdj i wdrazanie narzedzi shuzacych do opracowa-
nia modeli opad—odptyw i sterowania odptywem w celu usprawnienia systemu ostony przeciwpo-
wodziowej 1 prognoz. W swoich dziataniach MKOOpZ zajmuje si¢ rGwniez: inicjowaniem rozwoju
wsp6lnych modeli mozliwych do wykorzystania na poziomie transgranicznym, stuzacych opty-
malizacji dziatan w zakresie ochrony przeciwpowodziowej; gromadzeniem i wymiang informacji
o krajowych projektach badawczych z zakresu ochrony przeciwpowodziowej; inicjowaniem prac
badawczych, a takze wymiang informacji z innymi grupami roboczymi i instytucjami zajmujacymi
si¢ problematyka powodziowa; wspolpracg z organizacjami pozarzadowymi dziatajacymi w do-
rzeczu Odry; wymiang informacji dotyczacych danych hydrologicznych niezbgdnych do realizacji
zadan grup roboczych zleconych przez Komisjg.

Zadania dotyczace ochrony przeciwpowodziowej realizowane sa gtdwnie poprzez Grupg Ro-
bocza ,,Powddz”, ktora koordynuje dziatania zwigzane z wdrazaniem Dyrektywy 2007/60/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 23 pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powo-
dziowego i zarzadzania nim. Do najwazniejszych zadan nalezy zapewnienie biezacej wymiany
informacji migdzy panstwami cztonkowskimi celem weryfikacji oraz aktualizacji wstegpnej oceny
ryzyka powodziowego, weryfikacji oraz aktualizacji obszarow o potencjalnym znaczacym ry-
zyku powodziowym, weryfikacji 1 aktualizacji map zagrozenia i map ryzyka powodziowego.
Ponadto koordynacja aktualizacji migdzynarodowego Planu Zarzadzania Ryzykiem Powodzio-
wym dla Migdzynarodowego Obszaru Dorzecza Odry (MODO) oraz wzajemne informowanie na
temat wdrazania, znaczacych pod wzgledem strategicznym, transgranicznych dziatan z zakresu
zarzadzania ryzykiem powodziowym, w szczegolnosci dziatan zawartych tych planach.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA MIEDZYNARODOWEGO OBSZARU DORZECZA ODRY (MODO)
[zrodto www.mkoo.pl/show.php?fid=6180&lang=PL]

Powierzchnia dorzecza (km®) 124115

Udzial Rzeczpospolitej Polskiej (%) 68

Udzial Republiki Czeskiej (%) 6

Udzial Republiki Federalnej Niemiec (%) 8

Dlugosé¢ rzeki Odry (km) 855
lewostronne: Opawa, Nysa Klodzka, Otawa, Bystrzyca, Kaczawa, Bobr,
Nysa Luzycka

Najwazniejsze doplywy prawostronne: Ostrawica, Olza, Klodnica, Mata Panew, Stobrawa, Widawa,

Barycz, Warta

Liczba mieszkancow (mln) 16,34
Gestosé zaludnienia (liczba mieszkancow/km®) 139,2
Udzial Rzeczpospolitej Polskiej (mlIn) 14,1
Udzial Republiki Czeskiej (mlIn) 1,56
Udzial Republiki Federalnej Niemiec (mln) 0,68

Duze miasta, powyzej 100 000 mieszkancéw

L6dz, Wroctaw, Poznan, Szczecin, Ostrawa, Czgstochowa, Gliwice,
Zabrze, Bytom, Ruda Slaska, Zielona Gora, Rybnik, Gorzow Wielkopolski,
Watbrzych, Opole, Liberec, Kalisz

Znaczace obszary przemyslowe

Gornoslaski Okrgg Przemystowy (hutnictwo, gornictwo, energetyka),
Szczecinski Okreg Przemystowy (chemia, maszyny i urzadzenia,
energetyka), Zaglgbie Turoszowskie (energetyka), Wroctawski Okreg
Przemystowy (maszyny i urzadzenia), Ostrawsko-Karwinskie Zaglebie
Weglowe (przemyst cigzki)
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Wspotpraca z Republikg Czeska

Z punktu widzenia prowadzonej w zlewni Odry ostony hydrologicznej, istotne zadania
realizuje Grupa Robocza ds. hydrologii, hydrogeologii i ostony przeciwpowodziowej (Grupa
HyP). Zadania na rzecz wspodlnej Komisji wykonuja mieszane polsko-czeskie grupy robocze.
Dotycza one gtownie uzgodnien charakterystyk hydrologicznych na wodach granicznych
w profilach wodowskazowych. Odbywaja si¢ cyklicznie spotkania robocze i spotkania kie-
rownikow grup, w trakcie ktdrych opracowywane sg plany i zadania na kolejne lata. W szcze-
goblnosci na biezaco rozwigzywane sa powstate problemy i dokonywane oceny w zakresie: 1)
wymiany danych i informacji, ii) wspotpracy w dziedzinie stuzb operacyjnych i ostrzegaw-
czych, iii) automatyzacji i modernizacji sieci monitoringu hydrometeorologicznego, iv) wy-
miany doswiadczen i wynikow modeli meteorologicznych i hydrologicznych w operacyjne;j
pracy stuzb hydrometeorologicznych, v) a takze oceny zasobé6w wod podziemnych w Niecce
Srodsudeckiej oraz w zlewni Scinawki i zmian w rezimie wod podziemnych na obszarze
oddzialywania kopalni na terytorium czeskim.

Standardowa wspotpraca obejmuje wzajemne przekazywanie miesi¢cznych i rocznych
zestawien wynikow pomiaréw i obserwacji opadow i przeptywow; prowadzenie wymiany
codziennych informacji o opadach, stanach wody, przeptywach i danych zbiornikowych dla
potrzeb stuzby przeciwpowodziowej i prognoz hydrologicznych a takze prowadzenie co-
dziennej ostony meteorologicznej. Grupa HyP zleca i nadzoruje wykonywanie wspolnych
pomiardéw hydrometrycznych (wiosng i jesienig) na: Witce (Sméda), Nysie Luzyckiej (Lu-
zicka Nisa), Scinawce (Sténava), Biatej Gluchotaskiej (B&la), Osobtodze (Osoblaha), Zto-
tym Potoku (Zlaty Potok), Olzie (Ol$e) i Odrze (Odra). W ramach Grupy HyP dziata zesp6t
ekspertdw, zajmujacy si¢ ujednoliceniem podstawowych charakterystyk hydrologicznych na
ciekach granicznych. W rejonie Niecki Srodsudeckiej i zapadliska Kudowy Zdréj prowadzo-
ne sg polsko-czeskie pomiary wod podziemnych i powierzchniowych.

Poza umowa migdzyrzadowa, IMGW-PIB i CHMU zawarly umowe dwustronng, w ra-
mach ktorej realizowane sg trzy glowne zadania, tj.: wzajemny przekaz prognoz hydrolo-
gicznych i meteorologicznych w trybie operacyjnym, modelowanie hydrologiczne w dorze-
czu Odry oraz wymiana danych i ocena zasobow wodnych w pokrywie §nieznej, potaczona
Z pomiarami terenowymi.

W okresie wezbran i zagrozenia powodziowego prowadzona jest dodatkowa wymiana
informacji o opadach, stanach wody i danych zbiornikowych oraz wydanych ostrzezen. Wy-
konywane sa wspolne i rownoczesne pomiary hydrotechniczne przeptywow na rzekach gra-
nicznych, prowadzi si¢ analize¢ przyczyn niezgodnosci w ocenie przeptywow w profilach
rzek granicznych, w wyniku ktérych dochodzi do uzgodnienia wielkosci przepltywow dla
celéw gospodarki wodnej rzek granicznych.
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Wspétpraca z Republika Federalng Niemiec

Wspotpraca Rzeczpospolitej Polskiej z Republikg Federalng Niemiec jest istotna ze
wzgledu na przebieg granicy polsko-niemieckiej wzdtuz Nysy Luzyckiej i Odry. Podsta-
wowym celem wspotpracy jest zagwarantowanie racjonalnego zagospodarowania i ochrony
wod granicznych oraz poprawy ich jakoS$ci, jak tez zapewnienie zachowania ekosystemow,
a jesli jest to niezbedne, ich restytuowanie. Wspdtpraca realizowana jest na polu gospodar-
czym i naukowym ze szczegdlnym uwzglednieniem gospodarki wodne;j.

Dla wtasciwej czasowo-przestrzennej koordynacji i realizacji zadan powotana zostata
Polsko-Niemiecka Komisja ds. Wod Granicznych sktadajaca si¢ z pigcioosobowych dele-
gacji kazdej ze stron. Komisja zbiera si¢ przynajmniej raz do roku oraz w razie potrzeby
w pilnych przypadkach. W komisji dziala pi¢¢ grup roboczych. Po stronie polskiej w ich
sktad, w zaleznosci od zagadnien, wchodza zwykle przedstawiciele IMGW-PIB, PGW Wody
Polskie RZGW, PIOS i Wojewddzkich Inspektoratow Ochrony Srodowiska (WIOS).

Z punktu widzenia prowadzenia ochrony przeciwpowodziowej, najwazniejsze s3 dziatania
Grupy Roboczej W4 ds. Utrzymania Wod Granicznych. Zespot ten zajmuje si¢ przede wszyst-
kim prawidlowym utrzymaniem obiektéw i1 urzadzen hydrotechnicznych na wodach granicz-
nych oraz ochrong przed wodami powodziowymi i zagrozeniami przy pochodzie lodow.

Stale prowadzona wspotpraca migdzynarodowa na polu monitorowania, prognozowa-
nia i utrzymania wod i urzadzen hydrotechnicznych, a takze ochrony przeciwpowodziowej
przyczynia si¢ do szybkiego wzajemnego informowania i skutecznego reagowania podczas
powodzi.
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CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH KOMPONENTOW
FIZYCZNOGEOGRAFICZNYCH ODRY | JE)] DORZECZA

Joanna Kryza, Barttomiej Miszuk, Mariusz Adynkiewicz-Piragas, Jan Unucka

Odra jest jedng z najwigkszych rzek w zlewisku Morza Baltyckiego. Zajmuje siodme
miejsce pod wzgledem dlugosci w systemie rzek zachodniej i sSrodkowej Europy po Renie,
Labie, Wisle, Dzwinie Zachodniej, Loarze i Tagu oraz czwarte miejsce pod wzgledem wiel-
kosci dorzecza. Jesli wzia¢ pod uwage potencjal powodziowy, Odra plasuje si¢ na trzecim
miejscu po Dunaju i Wisle'. Najwazniejsze dane liczbowe przedstawiaja si¢ nastepujaco:

* catkowita dtugos$¢ rzeki — 854 km (742 km w granicach Polski);

* powierzchnia dorzecza — 124049 km? (107169 km? na terytorium Polski (86,4%),
7278 km? w granicach Czech (5,9%) i 9602 km? na terenie Niemiec (7,7%));

« zrodta rzeki znajduja si¢ na wysokosci 634 m n.p.m. w Gérach Odrzanskich (w Czechach);

* obszar zrodtowy potozony jest w strefie $lasko-morawskiej Sudetéw, wyniesionej do wy-
sokosci 400-700 m n.p.m.; potoki zrédlowe Odry zbiegaja si¢ w rowie tektonicznym Bra-
my Morawskiej i w obnizeniu Kotliny Raciborskie;j.

Odra na odcinku od Kedzierzyna-Kozla do Malczyc jest skanalizowana. Znajduje si¢ tu
25 stopni pigtrzacych wodg, w tym 23 stopnie stale wykorzystywane zeglugowo w sezonie
nawigacyjnym (zwykle od 15 marca do 15 grudnia). Réznica poziomoéw zwierciadta wody
miedzy poczatkiem a koncem odcinka skanalizowanego wynosi ok. 64 metrow. W dalszym
biegu Odra plynie swobodnie, a jej koryto uregulowano ostrogami.

Najwigkszymi lewobrzeznymi doptywami Odry na obszarze Polski, majacymi swoje zré-
dta w Sudetach lub na Przedgorzu Sudeckim, sa: Nysa Klodzka, Otawa, Sleza, Bystrzyca,
Bobr, Kaczawa i Nysa Luzycka. Szczegdlne znaczenie ma Nysa Luzycka uchodzaca do Odry
w 542 km jej biegu. Zlewnia tej rzeki lezy bowiem na terytorium trzech panstw, co generuje
okreslone migdzynarodowe problemy m.in. w zakresie wykorzystania gospodarczego. Naj-
wiekszymi prawobrzeznymi doptywami Odry na obszarze Polski sg: Ktodnica, Mata Panew,
Widawa, Barycz, Krzycki Réw, Obrzyca, Warta, Ina i Stobrawa.

" http://eko.org.pl/wroclaw/srodowisko/wody.html
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DEUGOSC | POWIERZCHNIA ZLEWNI DOPLYWOW ODRY [opracowanie IMGW-PIB]

Rzeka Dlugos¢ (km) Powierzchnia zlewni (km’)
Opava 122,0 2088
Olza 86,2 1106
Ostravica 63,9 827
Nysa Ktodzka 181,7 4570
Otawa 92,0 1135
Sleza 79,0 973
Bystrzyca 95,2 1783
Bobr 271,6 5874
Kaczawa 83,9 2263
Nysa Luzycka 251,8 4403
Ktodnica 75,3 1003
Mata Panew 131,8 2115
Widawa 103,2 1746
Barycz 133,0 5547
Krzycki Row 72,0 563
Obrzyca 65,9 1805
Warta 808,2 54520
Ina 129,1 2151
Stobrawa 78,0 1586

Blisko potowe obszaru dorzecza Odry zajmuje zlewnia Warty. Jest to rowniez najdtuzszy
doptyw Odry, uchodzi do niej w 617,5 km jej biegu. Catos¢ zlewni tej rzeki znajduje si¢ na
terytorium Polski. Najwigkszym dopltywem Warty jest Noteé, ktora jest druga co do wielko-
$ci (zarowno pod wzgledem dtugosci, jak i powierzchni zlewni) rzekg w dorzeczu Odry. Inne
wigksze rzeki w zlewni Warty to: Prosna, Drawa, Gwda, Obra i Liswarta.

DEUGOSC | POWIERZCHNIA ZLEWNI DOPLYWOW WARTY [opracowanie IMGW-PIB]

Rzeka Dlugosé¢ (km) Powierzchnia zlewni (km’)
Prosna 216,8 4916,63
Drawa 1859 3290,93
Gwda 145,0 494727
Obra 163,8 2760,17
Liswarta 93 1558,94

Ze wzgledu na spadek podtuzny, wyrdznia si¢ trzy charakterystyczne odcinki Odry:

* Gorna Odra — odcinek od zrodet do Kedzierzyna Kozla o dtugosci 202 km. Do 54 kilo-
metra Odra (na terenie Czech) ma charakter rzeki gorskiej o spadku 7,2%o. Na terytorium
Polski spadek jest znacznie mniejszy i wynosi ok. 0,33 %o.

« Srodkowa Odra — odcinek od Kedzierzyna Kozle do ujécia Warty, o dtugoéci 522 km
i spadkach od 0,28 do 0,19%.. Fragment o dlugosci 187 km jest skanalizowany.

* Dolna Odra — odcinek od ujscia Warty do Zalewu Szczecinskiego, o dtugosci 95 km i spad-
kach od 0,05 do 0,00%o.
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DORZECZE ODRY NA TERYTORIUM POLSKI [opracowanie IMGW-PIB]

Rzezba terenu i budowa geologiczna

Odra ptynie w dolinie o urozmaiconej rzezbie i budowie geologicznej. Odcinek gorny
rzeki, od granicy panstwa po Obnizenie Scinawskie, uksztattowat si¢ ostatecznie po ustapie-
niu ladolodu zlodowacenia Odry, ok. 300-280 tys. lat temu. Odcinek dolny, od Siekierek do
uj$cia rzeki do Zalewu Szczecinskiego, formowatl si¢ ok. 13-15 tys. lat temu.

Dolina Odry, zgodnie z fizjograficznym podziatem Polski wg Solona i in. [2018], wcho-
dzi w sktad dziesieciu jednostek fizjograficznych o randze mezoregionéw, ktore tworza sie-
dem makroregionow.

Dorzecze Odry jest bardzo rozwinigte i wyjatkowo asymetryczne. Zlewnie lewo-
stronnych doplywow, ktorych obszary zroédtowe leza w Sudetach i na Przedgorzu Su-
deckim, oraz Olzy, wyptywajacej z Beskidu Slaskiego, zalicza si¢ do rzek gorsko-nizin-
nych. Uktad hipsometryczny tego mezoregionu jest zroznicowany, charakteryzuje sig
pietrowym uktadem jednostek geoekologicznych z trzema typami krajobrazu: goérskim
i podgorskim, wyzynnym i nizinnym. Zréznicowanie srodowiskowe obszaru wptywa na
szybkos¢ sptywu wod opadowych i mozliwosci retencyjne zlewni. Charakterystyczne
dla doliny Odry jest jej przechodzenie przez pradoliny: Wroctawsko-Magdeburska, Glo-
gowsko-Barucka, Warszawsko-Berlinskg i Torunsko-Eberswaldzka. Bieg rzeki urozma-
icaja odcinki dolinowe, wykorzystujace szerokie pradoliny i ciasne odcinki przetomowe
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JEDNOSTKI FIZYCZNOGEOGRAFICZNE DOLINY ODRY [Solon i in. 2018]

Lp. Odcinek Mezoregion Makroregion Podprowincja
. , S Brama Raciborska
1 Granica pafistwa — Raciborz (318.50)
o . Kotlina Raciborska Nizina Slaska
2 Raciborz — Krapkowice (318.59) (318.5)
. . Pradolina Wroctawska Niziny
3 Krapkowice — Lubiaz (318.52) $rodkowopolskic
. L Obnizenie Scinawskie ‘Wat Trzebnicki (18)
4 Lubigz — Chobienia (318.43) (318.4)
. Obnizenie Milicko-
5 Chobienia — Stany k. Nowej Soli Pradolina Glogowska Glogowskie
(318.32)
(318.3)
6 Stany k. Nowej Soli — Cigacice Kothr(lg ]I?é%())WSka Pradolina Warciafsko-
Dolina Srodk - Odrzanska
7 Cigacice — Rybocice k. Stubi olina Srodkowej (315.6)
igacice — Rybocice ubic Odry (315.61) Pojezierza
. . . Lubuski Przelom Odry | Pojezierze Lubuskie | Poludniowobaltyckie
8 Rybocice k. Stubic — Gorzyca (315.41) (315.4) (314-316)
Kotlina Freienwalde | ©radolina Torufisko-
9 Gorzyca — Osinéw Dolny k. Cedyni Eberswaldzka
(315.32)
(315.3)
. . . o Pobrzeza
10 Osinéw Dolny — Zalew Szczecifiski Dolina Dolnej Odry | Pobrzeze Szezecifiskie | nigwobaltyckic
(313.24) (313.2-3) (13)

przebiegajace prostopadle do pradolin. Wptyneto to na ogdlne uksztattowanie zarowno
koryta Odry, jak i catego Nadodrza.

Dorzecze Odry charakteryzuje si¢ takze zroznicowana budowa geologiczng. W regionie
gornej Odry podloze tworzy pictro waryscyjskie, wyksztatlcone w postaci utworéw dolnego
karbonu wchodzacych w sktad pasma fatdowego strefy morawsko-$laskiej oraz weglonosnych
utworow karbonu goérnego stanowigcych elementem zapadliska gornoslaskiego. Pigtro mtod-
sze, tzw. alpejskie, tworzg: kompleks fliszowy Karpat zewnetrznych, zapadlisko przedkarpac-
kie wypetione kompleksem utworéw ilastych, utwory triasowe monokliny §lasko-krakowskiej
oraz piaskowce, mulowce i itowce gornokredowe niecki opolskiej [Paczynski, Sadurski 2007].

Potudniowa czeg$¢ srodkowej Odry potozona jest na obszarze bloku dolnoslaskiego, ktory
tworza blok przedsudecki, zbudowany ze skal metamorficznych i magmowych w podtozu,
przykryty czesciowo przez mtodsze pietro skat osadowych wieku od permu do plejstocenu,
ktorych miazszos¢ rosnie ku potnocy, oraz blok sudecki (Sudety) zbudowany gtéwnie ze skat
metamorficznych, w mniejszej ilo§ci skat magmowych i osadowych.

Blok przedsudecki i blok sudecki oddzielone sa linia uskoku sudeckiego brzeznego. Nato-
miast od poéinocy blok przedsudecki, wraz z lezaca na nim monokling przedsudecka i monokli-
ng slasko-krakowska, graniczy z blokiem potudniowowielkopolskim linig uskoku $rodkowe;j
Odry. Na obszarze bloku potudniowowielkopolskiego potozona jest potnocno-wschodnia czgsé
regionu Odry $rodkowej, w ktorej wyrdznia si¢ dwa pigtra strukturalne — starsze zbudowane
z eokambryjsko-staropaleozoicznych skal metamorficznych i osadowych oraz mtodsze z silnie
zdiagenezowanymi osadami dolnokarbonskimi. Utwory bloku potudniowowielkopolskiego
przykryte sa osadami monokliny przedsudeckiej, ktore tworza permsko-mezozoiczne skaly
znacznej migzszosci, lezace niezgodnie na sfaldowanym podtozu paleozoicznym.
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Poétnocna czg$¢ regionu srodkowej Odry, region Warty i region dolnej Odry potozone
sg na obszarze synklinorium szczecinsko-tédzko-miechowskim wypelnionym osadami
goérnej kredy o duzej migzszo$ci. Najstarsze utwory tej jednostki geologicznej rozpo-
znane zostaly jedynie fragmentarycznie. Stanowig je osady permu (cechsztynu), triasu,
jury i gornej kredy potnocno-wschodniego pasa dorzecza Odry, potozonego na obsza-
rze antyklinorium $rodkowopolskim, ktore jest wypigtrzeniem, gdzie w zasadzie osady
goérnokredowe nie wystepuja. Najmlodszymi utworami sg osady goérnojurajskie. Ponizej
zalegaja osady jury $rodkowej i dolnej, triasu i permu. Geograficznie, zaré6wno synklino-
rium szczecinsko-tédzko-miechowskie, jak i antyklinorium $rodkowopolskie, stanowia
glebokie podtoze zachodnie;j i srodkowej czeéci Nizu Polskiego [Zelazniewicz i in. 2011;
Stupnicka, Stempien-Satek 2016].

Budowa geologiczna dorzecza wptywa na zrdéznicowanie wod podziemnych, ktore
w regionie gérnej Odry w wystepuja nawet do gtebokosci 200-300 m. Dominuja tu wody
podziemne w plejstocenskich poziomach wodonosnych. Wodono§cem sa przewaznie
piaszczyste osady rzeczne, rzeczno-lodowcowe i piaski migdzymorenowe. Utwory zawod-
nione plejstocenu sa odkryte lub czgsciowo odkryte i wystepuja na glgbokosci od kilku
metrow w rejonach dolin do kilkunastu na wyniesieniach, pozostajac ze soba w kontakcie
hydraulicznym, lokalnie z poziomami nizszego neogenu oraz serii we¢glanowej triasu [Pa-
czynski, Sadurski 2007].

W regionie srodkowej Odry czwartorzgdowe pigtro wodono$ne jest najbardziej dostep-
nym i wzglednie dobrze rozpoznanym zbiornikiem wod podziemnych w regionie sudeckim.
Obszary wystgpowania wodono$nego czwartorzedu zwigzane s3 morfogenetycznie z: i) doli-
nami wigkszych wspotczesnych rzek sudeckich, gdzie poziom zwykle wystepuje ptytko i nie
jest izolowany od powierzchni, ii) dolinami kopalnymi do ok. 100 m gtebokosci, powstatymi
na bazie staroplejstocenskiej sieci rzecznej, iii) obszarami wysoczyznowymi, ktore stano-
wig utwory wodonos$ne budowane przez grubookruchowe osady, przewaznie fluwioglacjalne
o charakterze pokrywowym. W srodkowym pasie regionu srodkowej Odry gtéwny uzytkowy
poziom wodonos$ny stanowig plejstocenskie osady piaszczysto-zwirowe wodnolodowcowe
i rzeczne. Tworzg one m.in. zbiorniki dolinne otwarte i dolin kopalnych o znacznych migz-
szos$ciach, szczegdlnie w strukturach rynnowych, ktore sa gteboko weiete w utwory neogenu.
Neogenskie pigtro wodono$ne odgrywa znaczaca rolg pod wzglgdem zasobno$ci na obszarze
bloku przedsudeckiego i na obszarze nizinnym. Z kolei na obszarze monokliny przedsu-
deckiej i synklinorium szczecinsko-todzko-miechowskim osady neogensko-paleogenskie,
wraz z rownoleznikowymi czwartorzedowymi strukturami wodono$nymi pradolin i dolin
kopalnych, a takze lokalnie uzytkowymi poziomami jurajskimi, tworza rozlegly zbiornik
wodono$ny [Paczynski, Sadurski 2007].

Na obszarze dorzecza Odry w catosci lub fragmentarycznie udokumentowane zostaly
74 Gtowne Zbiorniki Wéd Podziemnych o tacznych dostepnych zasobach dyspozycyjnych
ponad 6600 tys. m’/d.
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Utwory geologiczne

loge i Gospodarki Wodnej

MAPA GEOLOGICZNA DORZECZA ODRY [opracowanie IMGW-PIB, na podstawie https://geolog.pgi.gov.pl/]

Warunki klimatyczne

Na obszarze dorzecza Odry $cierajg si¢ dwa klimaty, morski i kontynentalny, stad duza
zmiennos$¢ lokalnej pogody. Zimy sa wilgotne typu oceanicznego, rzadziej pogodne typu
kontynentalnego. W poétnocnej i zachodniej czesci dorzecza przewaza klimat umiarkowany
morski — z tagodnymi, wilgotnymi zimami i chtodnymi latami z duza ilo$cig opadoéw. Po-
goda ksztaltowana jest gldwnie przez stale uktady baryczne — silniejszy zima niz islandzki
i aktywniejszy latem wyz azorski — oraz sezonowo zmieniajace si¢ ci$nienia baryczne znad
Azji — zimowy wyz wschodnioazjatycki i letni niz poludniowoazjatycki.

Warunki klimatologiczne warunkowane sa oddziatywaniem r6znego rodzaju czynnikéw. Do
najwazniejszych naleza czynniki astrofizyczne, cyrkulacyjne, geograficzne i antropogeniczne
[Sobik 2005]. Dorzecze Odry, z punktu widzenia klasyfikacji klimatu wg Koppena [Kdppen 1900;
Geiger 1961; Kottek i in. 2006], lezy w strefie umiarkowanej cieplej (Cfb), z temperatura w najcie-
plejszym miesiagcu powyzej 10°C, a w najchlodniejszym powyzej —3°C. Strefe ta cechuje rowniez
dos¢ réwnomierny rozktad sum opadow w ciggu roku. Wedtug klasyfikacji klimatow $wiata Oko-
fowicza [1969] omawiany obszar potozony jest w strefie klimatow umiarkowanych o charakterze
przejsciowym, cechujacych si¢ umiarkowanymi rocznymi amplitudami rocznej temperatury po-
wietrza. Z kolei w swietle klasyfikacji klimatu Polski [Okotowicz, Martyn 1979] dorzecze Odry jest
w przewazajacej czgsei zlokalizowane na terenie trzech regionéw klimatycznych wyr6znionych
na podstawie kryteriow termiczno-opadowych: sudeckiego, $lasko-wielkopolskiego i pomorskie-
go. W przypadku warunkéw solarnych, szeroko$¢ geograficzna, kat padania promieni stonecz-
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nych i dhugos$¢ dnia (czynniki astrofizyczne) determinujg wielko$é doptywu promieniowania sto-
necznego. Srednia roczna suma promieniowania catkowitego, mierzonego we Wroctawiu, wynosi
3685 MJ-m” [Dubicka 1994]. W ciagu catego roku na obszarze dorzecza Odry przewaza cyrku-
lacja zachodnia, przy mniejszym udziale adwekcji mas powietrza z pozostatych sektoréw. Naj-
czeseiej naptywaja masy powietrza polarnego morskiego (46%), a ich najwigkszy udziat notowa-
ny jest w okresie letnim. Nieco rzadziej wystgpuje powietrze polarne kontynentalne (38%), za$
udzial mas arktycznych stanowi jedynie 10% [Dubicka 2000]. W przypadku mas polarno-kon-
tynentalnych, zwigzanych czesto z uktadami wyzowymi naptywajacych przewaznie z sektora
wschodniego, maksimum wystepowania przypada na sezon zimowy i wiosenny. W przejscio-
wych porach roku wzrasta udziat mas powietrza zwrotnikowego i arktycznego, od 16% wio-
sna do 11% jesienia [Kozuchowski 2011]. W ciagu catego roku przewazaja cyklonalne sytuacje
synoptyczne — $rednio wystepuja przez 56% dni, przy czym zimg ich czgsto§¢ wzrasta do 60%,
aw lecie wynosi 47% [Sobik 2005].

Innymi czynnikami geograficznymi ksztaltujacymi warunki pogodowe sg m.in. zréznico-
wanie hipsometryczne, rzezba i uzytkowanie terenu. Sudety i Przedgorze Sudeckie to obsza-
ry o urozmaiconej budowie. Przedpole Sudetow jest uprzywilejowane termicznie z uwagi na
zjawiska fenowe, zwiazane z dynamicznym nagrzewaniem si¢ mas powietrza po zawietrznej
czgscl masywu gorskiego [Dubicki i in. 2002]. W skali lokalnej klimat moze ulega¢ mody-
fikacji, np. wskutek dzialalno$ci cztowieka na terenach zurbanizowanych. Zmiana pokry-
cia powierzchni terenu, zwigkszenie udziatlu powierzchni stabo przepuszczalnych, a takze
emisja ciepla i zanieczyszczen wskutek spalania paliw prowadza do modyfikacji niektorych
elementow i zjawisk meteorologicznych. Na terenie wigkszych osrodkéw miejskich, odzna-
czajacych si¢ zwartg zabudowa, pojawia si¢ zjawisko tzw. miejskiej wyspy ciepta [Dubicki
iin. 2002; Szymanowski 2004].

W $wietle regionalizacji klimatycznej zaproponowanej przez Wosia [1999] w dorzeczu
Odry wyréznia si¢ nastepujgce regiony klimatyczne: Dolnoslaski Poludniowy, Dolnoslgski
Srodkowy, Potudniowowielkopolski, Dolno$laski Zachodni, Lubuski, a w czesci potnoc-
nej réwniez regiony: Gornej Warty i Zachodniopomorski. Z kolei, zgodnie z klasyfikacja
Schmucka [1960] w obszarze Sudetow wyszczegolnia si¢ regiony: Zgorzelecki, Jeleniogor-
ski, Kamiennogoérski, Watbrzyski i Klodzki.

Warunki termiczne determinuje gtownie wysoko$¢ bezwzgledna. Najwyzsze warto$ci
temperatury powietrza notowane s3 na Nizinie Slasko-Euzyckiej i Nizinie Slaskiej, gdzie
$rednia roczna temperatura wynosi okoto 9°C. W obszarach gorskich i podgorskich tem-
peratura maleje $rednio o 0,6°C/100 m [Schmuck 1969]. Na Przedgérzu Sudetow $red-
nia roczna temperatura powietrza spada ponizej 8°C, za$ jej najnizsze wartosci wystepuja
w szczytowych partiach Sudetéw. Na Sniezce $rednia roczna temperatura powietrza wy-
nosi 0,9°C. W przebiegu rocznym najwyzsze wartosci temperatury s3 notowane w lipcu,
najnizsze za§ w styczniu. W najwyzszych pietrach gér roczne maksimum termiczne jest
przesunigte na sierpien, a minimum na luty. W kontekscie termicznych por roku, na tere-
nach nizinnych najdtuzszy jest sezon letni, ktory trwa przez ponad 95 dni, najkrotsza za$s
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zima, nieco ponad 40 dni. Wysoko w gorach zdecydowanie najdtuzsza pora roku jest zima;
niekiedy nie wystepuje w ogole lato termiczne [Glowicki i in. 2005]. Dni gorace, z maksy-
malng dobowa temperaturg powietrza powyzej 25°C, wystepuja od kwietnia do pazdzierni-
ka, a ich najwigksza czg¢sto$¢ obserwowana jest w lipcu i sierpniu, kiedy ich tgczna liczba
przekracza 20. Dni upalne (7, > 30°C) wystepuja zdecydowanie rzadziej i podobnie jak
dni gorace najcze¢sciej notowane sg w lipcu oraz w sierpniu (6-7 dni). W wyzej potozonych
obszarach ich liczba maleje, a w szczytowej strefie Sudetow dni upalne niemal w ogole nie
wystepuja. Na nizinach dni mrozne (7, < 0°C) pojawiaja si¢ w okresie od listopada do
kwietnia, z maksymalng czesto$cig obserwowang w styczniu, natomiast dni bardzo mrozne
(Tax < —10°C) wystepuja sporadycznie od grudnia do marca. W najwyzszych partiach Su-
detéw dni mrozne moga pojawiac si¢ w okresie od wrzesnia do czerwca, a bardzo mrozne
od listopada do kwietnia. Obszar nizin dorzecza Odry cechuje bardzo dtugi czas trwania
sezonu wegetacyjnego, srednio 228 dni, podczas ktorego srednia temperatura dobowa jest
wyzsza od 5°C [Glowicki i in. 2005].

Wraz z wysokoscig wzrasta liczba dni z opadem $niegu, od okoto 40 dni w obszarach
nizinnych do ponad 120 w najwyzszych partiach. Okres zalegania pokrywy $nieznej na ni-
zinach wynosi $rednio 35-40 dni i wydtuza si¢ o ponad 11 dni na kazde 100 m wysokosci.
W najwyzszych partiach gor pokrywa $niezna wystgpuje przez ponad 190 dni. Maksymalna
wysoko$¢ pokrywy $nieznej na nizinach jest obserwowana w styczniu (30-40 cm), natomiast
w gorach w marcu, kiedy wynosi 200 cm [Glowicki i in. 2005].

Wielko$¢ opadéw atmosferycznych w najwickszym stopniu uwarunkowana jest wy-
soko$cig nad poziom morza i rzezbg terenu. Wraz z wysoko$cig sumy opadow wzrastaja
o 66 mm/100 m, natomiast czesto$¢ dni z opadem zwigksza si¢ $rednio o niespetna
6 dni/100 m [Glowicki i in. 2005]. Doé¢ niskie sumy opadow obserwuje si¢ w dolinie dolne;j
Kaczawy. Srednia roczna suma opaddéw w Legnicy wynosi 525 mm, za$ w okolicach Wro-
clawia, Zielonej Gory i Gorzowa Wielkopolskiego zawiera si¢ w przedziale 540-580 mm.
W regionie Watu Trzebnickiego i w Masywie Slezy i w poludniowej czesci wojewédztwa lu-
buskiego opady dochodzg do 650 mm [Miszuk, Kasprowicz 2018]. Najwyzsze sumy opadoéw
notowane sa w Gorach Izerskich w Jakuszycach (do 1371 mm). Srednia roczna liczba dni
z opadem na nizinach i Przedgdérzu Sudeckim ksztattuje si¢ w przedziale 150-170, natomiast
w gorach wzrasta do ponad 200. W przebiegu rocznym najwyzsze opady wystepuja przewaz-
nie w lipcu, najnizsze za$ wielko$ci notowane s3 w lutym. Opady ekstremalne na Dolnym
Slasku mozna podzieli¢ na dwie gléwne kategorie — opady rozlewne i nawalne. Obydwa
typy roznig si¢ pod wzgledem genezy, zasi¢gu, rozkladu przestrzennego, czasu trwania i in-
tensywnosci [Sobik, Btas 2010]. Zgodnie z klasyfikacja opadow atmosferycznych dla po-
szczegblnych lat [Mietus i in. 2005] najbardziej suchym byt rok 1982, ktéry na stacjach re-
prezentujacych regiony sudecki, $lasko-wielkopolski i pomorski zostatl sklasyfikowany jako
ekstremalnie suchy. Na wigkszosci omawianego obszaru deficyt opadu odpowiadajacy tej
klasie zostal rowniez zaobserwowany w latach 1992, 1998 i 2003. Ponadto w regionie sudec-
kim, na niektorych stacjach, warunki ekstremalnie suche zostaty odnotowane w latach 1984,
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1990, 1993 i w okresie 2014-2015. W regionie §lasko-wielkopolskim tego rodzaju warunki
opadowe stwierdzono miejscami w 1975, 1991 1 2015 r., natomiast na Pomorzu byly to lata
1971, 1972, 1975, 1989 i 1997. W przypadku opadéw cechujacych si¢ wysokimi sumami
rocznymi, szczeg6lnie duze nadwyzki w dorzeczu Odry zanotowano w roku 1981 i 2010,
a wigc w latach kiedy na wigkszosci rozpatrywanego obszaru warunki sklasyfikowano jako
ekstremalnie wilgotne. W pozostalym okresie, w regionach sudeckim i $lasko-wielkopol-
skim, warunki ekstremalnie wilgotne wystepowaty najczesciej w latach 1974, 2001 i 2009.
W kolei w regionie pomorskim znaczaca nadwyzka opadéw cechowat si¢ rowniez rok 1997,
a miejscami roéwniez lata 1993, 2002 1 2011.

Z punktu widzenia konsekwencji opadéw wywotujacych niebezpieczne wezbrania, istot-
nym jest okreslenie wartosci progowych definiujacych ekstremalnie dlugi cigg opadowy oraz
ekstremalng sume¢ opadéw w ciagu, jako warto$¢ o zadanym prawdopodobienstwie prze-
wyzszenia p = 10% [Maciejewski i in. 2010]. Dla dorzecza gornej i sSrodkowej Odry w 90%
zdarzen opadowych z wielolecia 1966-2009 maksymalny ciag nie przekraczat 10 dni, a suma
nie przewyzszata 70 mm. Na podstawie wartosci progowych w dorzeczu Odry wyznaczono
cztery klasy:

* klasa 1 — nieprzekraczajaca wartosci ekstremalnych o sumie opadow od 70 do 400 mm
i liczbie kolejnych dni z opadem >0,1 mm do 10 dni;

* klasa 2 — warto$ci ekstremalnych dla stacji, ktérych suma opadéw wynosi od 70 mm do
400 mm i liczba kolejnych dni z opadem >0,1 mm wynosi 35 dni;

* klasa 3 i 4 — to opady nieprzekraczajace 70 mm i 50 mm, z liczba dni z opadem >0,1 mm
w zakresie 0-35.

Klasa 1 12 sa najbardziej istotne z punktu widzenia zagrozenia powodziowego; zwlasz-
cza ich lokalizacja i zasigg w znacznym stopniu decyduje o formowaniu si¢ wezbran powo-
dziowych [Radczuk 2008]. Z punktu widzenia konsekwencji wyr6zni¢ mozna cztery scena-
riusze zasiggu opadow krytycznych:

« gorska cze$é dorzecza, tj.: Beskid Slaski, Gory Oderskie, Jesioniki, Gory Ztote, Gory By-
strzyckie, Karkonosze;

» zrodlowa czg$¢ dorzecza: Gory Oderskie, Jesioniki, Beskid Slqski;

* obszar zlewni lewostronnych dopltywoéw $rodkowego biegu Odry, tj.: Kaczawy, Bobru,
Nysy Luzyckie;j,

» zrodlowa czg$¢ dorzecza Odry obejmujaca zlewnie Ostrawicy, Olzy, Opawy oraz obszar
zlewni prawostronnych doptywow gorskiego i srodkowego biegu Odry.

Srodowisko przyrodnicze

Stosowane od wiekdéw podejscie, polegajace na ,,ujarzmianiu” rzek i zdobywaniu prze-
strzeni zyciowej dla czlowieka, spowodowato nicodwracalne straty w ekosystemach rzek
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i ich dolin. Z biegiem lat wyksztalcily si¢ rozne systemy ,,zdobywania” obszaréw pod za-
gospodarowanie, jak rowniez systemy ochrony przed powodzig. W tym celu podejmowano
szereg prac hydrotechnicznych. Rzeki ptynace wiecloma korytami koncentrowano w jednym
korycie, odcinano meandry i skracano, umacniano ich brzegi, obnizano poziom dna. Cieki
czgsto otaczano watami budowanymi blisko koryta. W obszarze migdzywala wyrownywano
powierzchnig doliny, zasypywano odciete meandry i starorzecza, wycinano lasy, pojedyncze
drzewa i krzewy w celu utatwienia przeplywu wod powodziowych. Aby zwigkszy¢ zabez-
pieczenie przed powodzig, gromadzi¢ wodg¢ na potrzeby rolnictwa, przemystu, ludnosci itp.,
budowano zbiorniki zaporowe, poldery i kanaly ulgi. Obecnie podejmuje si¢ dziatania maja-
ce celu ratowanie cennych ekosystemoéw dolin rzecznych, wdrazajac przyjazne srodowisku
strategie ochrony przed powodzia, m.in. poprzez odbudowe utraconych zdolnosci retencyj-
nych dolin rzecznych oraz ,,oddanie rzekom przestrzeni”. Ocena stanu $rodowiska przyrod-
niczego doliny rzeki w znacznym stopniu przyczynia si¢ do lepszego poznania oddzialywa-
nia powodzi i doboru dziatan przeciwpowodziowych przyjaznych srodowisku.

Odra i wigkszos¢ jej doptywow sa bardzo waznymi korytarzami ekologicznymi, o stosun-
kowo mato zmienionych warunkach przyrodniczych w poréwnaniu do wigkszosci rzek Eu-
ropy Zachodniej. W dorzeczu Odry znajduje si¢ siedem parkéw narodowych, w tym szes¢
na terytorium Polski: Karkonoski, Gor Stotowych, Wielkopolski, Drawienski, Ujscie Warty
i Wolinski, i jeden na terytorium Niemiec — Unteres Odertal (Dolina Dolnej Odry), oraz parki
krajobrazowe, rezerwaty przyrody i inne formy przestrzennej ochrony przyrody. Wiele obsza-
row, w szczegolnosci w dolinach rzecznych, jest objetych ochrong w ramach NATURA 2000.

W poczatkowym biegu Odry, na terenie Czech, w powiecie Nowy Jiczyn, rzeka ptynie
przez Obszar Chronionego Krajobrazu Poodii (CHKO Poodii) utworzony 27 marca 1991 r.,
ktory obejmuje teras¢ zalewowa Odry pomig¢dzy Jesenikiem nad Odrou a Ostrawg. Rzeka
na tym obszarze silnie meandruje i ma liczne odnogi. W granicach CHKO Poodii zlokali-
zowanych jest dziesig¢ form ochrony przyrody, w tym jeden narodowy rezerwat przyrody
Polanska niva (1969), gdzie przedmiotem ochrony jest las t¢gowy z meandrujagcym korytem
i starorzeczami’. Pierwszy obszar chroniony na terenie CHKO Poodii stanowia tereny pod-
mokle oraz lasy legowe i taki potozone na aluwiach rzeki z licznymi matymi zbiornikami
wodnymi. W 1993 r. obszar zostal wlaczony do najcenniejszych terenow mokradtowych
zgodnie z Konwencja Ramsarska. Kolejny obszar chroniony, Granicznych Meandrow Odry
(cz. Hrani¢ni meandry Odry) o dlugosci 7 km, zlokalizowany jest w rejonie dawnego przej-
$cia granicznego Bohumin—Chatupki. Po stronie polskiej stanowi obszar chronionego kra-
jobrazu i obszar Natura 2000, natomiast po stronie czeskiej jest pomnikiem przyrody. Odra
na tym odcinku podlega ciagle naturalnym procesom fluwialnym i erozyjnym. Wystepuja tu
naturalne tereny zalewowe podrosnigte lasami legowymi [Nieznanski, Obrdlik 2003] ze 126
gatunkami chronionymi flory w skali europejskiej oraz fauny. Zespot Przyrodniczo-Krajo-
brazowy Wielikat w gminie Lubomia, zaliczany do obszaréw Natura 2000, stanowi kolejny

2 http://poodri.ochranaprirody.cz/
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obszar chroniony. Utworzony w 1993 r., obejmuje obszar w znacznej czgsci pokryty zbiorni-
kami wodnymi. Dominuje tu ro§linno$¢ wynurzona (jak np. trzcina pospolita) i drzewiasta.
Kompleks stawow tworzy dogodne warunki dla bytowania ptactwa wodnego (Ostoje Ptakow
IBA — Important Bird Area). Teren ten w 2008 r. uznany zostat za obszar specjalnej ochro-
ny ptactwa wodnego Natura 2000, w ktorym wystepuje 236 gatunkéw ptakow, w tym 129
legowych. Stanowi wazny korytarz ekologiczny i miejsce odpoczynku ptakow w okresie
przelotéw i koczowania polegowego [Szyra 2004, 2012].

W rejonie Raciborza, we wsi Dziergowice, Odra wyznacza zachodnig granice Parku Kra-
jobrazowego Cysterskie Kompozycje Krajobrazowe Rud Wielkich, ktory zostat utworzony
w 1993 roku. Ochrong objeto pozostatosci naturalnych laséw tegowych i gradowych oraz
stawy. Na terenie parku potozony jest wodny rezerwat przyrody Lezyczok z os$mioma sta-
wami, na ktorych zyje ok 51% ptactwa wodnego wystepujacego w Polsce [Respondowski,
Wieczorek 1995].

Pomiegdzy Kedzierzynem Kozlem a Opolem Odra stanowi pétnocna granice dwoch ob-
szaréw Natura 2000 — Leg Zdzieszowicki i Zywocickie Legi. Na obszarze Chronionego
Krajobrazu Le¢g Zdzieszowicki wystepuja dobrze zachowane lasy tggowe z licznymi
naturalnymi starorzeczami. Zywocickie Legi to niewielki obszar potozony w miedzywatu
Odry, gdzie ok. 40% powierzchni stanowig starorzecza, a 30% lasy lisciaste’.

Od Opola do Brzegu Odra ptynie przez teren Stobrawskiego Parku Krajobrazowego, ktory
zostat zatozony w 1999 roku. Park potozony jest w obszarze zlewni rzek Stobrawy, Budkowi-
czanki, Bogacicy, Brynicy i Smortawy. Wystepuja tu liczne gatunki roslin chronionych (40)
oraz rzadkich (130) i okoto 250 gatunkoéw zwierzat chronionych (wydra, bobr), w tym 165
ptakéw. W granicach parku zlokalizowane sg cztery rezerwaty: Barucice, Lesna Woda, Lubsza
i Rogalice. Lesny rezerwat przyrody Barucice, utworzony w 2010 r., ma na celu ochrone lasow
fegowych i gradéw. Rezerwat Lesna Woda powstat w 1958 1. na potrzeby ochrony starodrzewia
lasu mieszanego naturalnego pochodzenia, ktdrego wiek osigga 160 lat. Rezerwat przyrody
Lubsza utworzono w 1958 r. dla ochrony lasu mieszanego z udzialem buka i dgbu, a rezerwat
Rogalice w 19609 1. celem ochrony drzewostanu naturalnego zespotu jesionowo-olszowego.

Od miejscowosci Dobrzen Maty do okolic Wroctawia Odra ptynie przez ptasi obszar
Natura 2000 Grady w Dolinie Odry, ktory obejmuje klika komplekséw lesnych i frag-
menty doliny rzecznej. Duza czg$¢ zostala przeksztatcona obwatowaniami i regulacja
koryta, ale wystgpuja tu takze obszary podmokte. Waznym zbiorowiskiem sg taki trze-
$licowe, ktore zajmuja okolo 5% obszaru, gtéwnie na terenach wodonosnych Wroctawia
i w dolinie Otawy na wysokos$ci Radwanic. Wystepuje tu bogata ro§linnos¢ wodna i mo-
kradtowa oraz sze$¢ gatunkow ryb z zatacznikow Dyrektywy Siedliskowej. Na terenie
Gradow w Dolinie Odry zlokalizowane sg rezerwaty: Lacha-Jelcz, Kanigora, Grodzisko
Ryczynskie i Zwierzyniec. Rezerwat Lacha-Jelcz jest starorzeczem Odry o dlugosci oko-
to 1500 m i jednym z wigkszych stanowisk kotewki orzecha wodnego. Rezerwat lesny

*ine.eko.org.pl
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Kanigora obejmuje teg wigzowo-jesionowy. Grodziska Ryczynskie to rezerwat archeolo-
giczno-lesny z ponad 200-letnim drzewostanem. W rezerwacie Zwierzyniec chroniony
jest teg wigzowo-jesionowy”.

Od wsi Czarnowo do Klopot Odra ptynie wzdtuz granicy polsko-niemieckiej przez ob-
szar Krzesinskiego Parku Krajobrazowego obejmujacego suchy polder zalewowy Krzesin—
Bytomiec, a takze jezioro polodowcowe Krzesinskie. Park powstal w 1998 r. i jest miejscem
legowym licznych gatunkow ptakow’.

Na odcinku od wsi Pamiecin do ujscia Mysli dolina Odry znajduje si¢ w Parku Narodo-
wym Uj$cie Warty, zalozonym w 2001 r. dla ochrony unikatowych terenéw podmoktych,
rozleglych tak i pastwisk. Park obejmuje rozlewiska u ujscia rzeki Warty do Odry. Jest ostoja
ptakéw wodnych i blotnych, a 26 z nich nalezy do gatunkéw ginacych w skali $wiatowe;j.

Od wsi Czelin do Krajnika Dolnego Odra przeptywa przez Cedynski Park Krajobrazowy
(CPK), w ktorym wystepuje 640 gatunkow roslin, w tym 18 objetych ochrona prawna i cat-
kowitg. Na obszarze parku wystepuje 12 gatunkow plazoéw i 6 gatunkéw gadow oraz 194
gatunki ptakow. Na terenie parku znajduje si¢ 8 rezerwatow przyrody: Bielinek, Dabrowa
Krzymowska, Dolina Swiergotki, Jeziora Siegniewskie, Olszyna Zrédliskowa pod Lubie-
chowem Dolnym, Olszyny Ostrowskie, Wrzosowiska Cedynskie im. inz. Wiestawa Czyzew-
skiego i Stoneczne Wzgorza.

Obszar Miedzyodrza, od rozwidlenia na Odr¢ Zachodnig i Wschodnig do Skosnicy,
obejmuje Park Krajobrazowy Dolina Dolnej Odry, ktory razem z niemieckim Nationalpark
Unteres Odertal tworzy Migdzynarodowy Park Dolina Dolnej Odry. Obszar Parku Krajobra-
zowego Dolina Dolnej Odry to fluwiogeniczne torfowiska i mokradta, poprzecinane siecia
kanatow i starorzeczy, z flora i faung niespotykang w dolinach innych, wielkich rzek europe;j-
skich. Okoto 4% powierzchni parku zajmujg lasy olsowe. L¢gi wierzbowe rosng na brzegach
rzek, starorzeczy i kanalow. Najwazniejszg grupe zwierzat stanowia ptaki, w tym wiele ga-
tunkéw wodno-btotnych oraz ryby jak: leszcz, krgp, ptoé, szczupak, wegorz, klen, bolen, lin,
karp, sum, okon, sandacz’.

Nationalpark Unteres Odertal zostal utworzony w 1995 r. w powiecie Uckermark w celu
ochrony doliny Odry wraz z jej starorzeczami i kompleksami szuwarow, lak zalewowych
i lasow fegowych. Na terenie Parku Krajobrazowego Dolina Dolnej Odry znajduja si¢ dwa
rezerwaty — Kurowskie Blota i Kanat Kwiatowy. Rezerwat faunistyczny Kurowskie Blota
chroni miejsca lggowe ptakow, zwlaszcza czapli siwej. Potozony jest na srodladowej wyspie
Wielkie Bagno Kurowskie w potnocnej czgsci Parku Krajobrazowego Dolina Dolnej Odry.
Drugi rezerwat Kanat Kwiatkowy, zlokalizowany na cze¢$ci jednego ze starorzeczy, ma na
celu ochrong rzadkich gatunkow roslin wodnych i bagiennych.

W 2018 r. powstat obszar Natura 2000 Ujscie Odry i Zalew Szczecinski (rezerwat Czar-
nocin) o powierzchni 52611,99 ha, ktory obejmuje ujsciowy odcinek Odry od Szczecina

* http://przyrodniczo.pl/

® http://www.zpkwl.gorzow.pl/

© https://www.pnujsciewarty.gov.pl/
7 http://www.zpkwz.pl/
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OBSZARY CHRONIONE WZDtUZ BIEGU ODRY
[opracowanie IMGW-PIB na podstawie http:/geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/]

Skolwina przez Police po Stepnice, Trzebiez, Zalew Szczecinski, Dziwna, Zalew Kamienski
1 Wyspe Chrzaszczewska oraz przybrzezne fragmenty wysp Wolin i Uznam. Wokot wybrze-
zy zalewu ciagna si¢ plycizny o roznej szerokosci (ich maksymalna glebokos¢ osiaga 1,0-
1,5 m), w ktorych wystepuje wiele gatunkow hydrofitow. Zalew Szczecinski ma kluczowe
znaczenie dla ichtiofauny regionu, a takze Polski. Wystepuja tu chronione gatunki ryb i mi-
nogéw. Akwen polozony na styku dwoch srodowisk, stodko- i stonowodnego estuarium,
sprzyja wystepowaniu gatunkéw ryb charakterystycznych dla obu habitatéw. Lezy na szlaku
wedrowek ryb tartowych: certy, alozy, fososia, troci wedrownej i wegorzy. Rozlegly obszar
wod Zalewu Szczecinskiego 1 urozmaicona strefa wybrzezy, zasiedlona réznymi zbiorowi-

skami roslinno$ci bagiennej, szuwarowej i wodnej, s miejscem egzystencji wielu gatunkow
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ptakow. Obszar ten obejmuje rowniez rezerwat przyrody Czarnocin im. prof. Janiny Jasnow-
skiej (420,14 ha) zatozony w 1974 r., ktorego zadaniem jest ochrona i zachowanie fragmen-
tu torfowiska z charakterystyczng roslinnoscig atlantycka oraz olsu olszowo-brzozowego
z licznymi stanowiskami dtugosza krolewskiego, woskownicy europejskiej i wiciokrzewu
pomorskiego®.

Potozenie korytarzy ekologicznych, parkow narodowych i krajobrazowych wzdhuz do-
liny Odry w pewnym stopniu narzuca dobdr dzialan przeciwpowodziowych w ramach cy-
klicznych plandéw zarzadzania ryzykiem powodziowym oraz prowadzenia akcji przeciwpo-
wodziowej w okresach wezbran i powodzi.

% http:/crfop.gdos.gov.pl/
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HYDROGRAFIA DORZECZA ODRY

Tamara Tokarczyk, Leszek Jelonek, Wiwiana Szalinska, Jan Unucka, Ksawery Skapski
Warunki hydrologiczne

Odra nalezy do najmniej zasobnych w wodg rzek Europy. Stosunek przeptywu $redniego
(SSQ) Laby, Wisty, Dunaju i Renu do przeptywu sredniego Odry wynosi odpowiednio 1,06;
1,7; 2,9; 5,0. Odra ma wigc mniej wody od Laby o ok. 6%, od Wisly ok. 60% oraz prawie
trzykrotnie mniej niz Dunaj i pi¢ciokrotnie mniej od Renu.

Ze wzgledu na potozenie geograficzne dorzecza Odry w zasiegu klimatu umiarkowa-
nego przejsciowego, zasoby wodne tej rzeki charakteryzuja si¢ znacznym zréznicowaniem
przestrzennym. Odra i jej doptywy zasilane sg zar6wno sptywami powierzchniowymi wod
opadowych oraz roztopowych, jak i wodami podziemnymi. Obserwowane w ostatnim dzie-
sigcioleciu skrocenie okresu zalegania $niegu i zmagazynowanej w nim wody niekorzystnie
wplywa na zasoby wodne. W dorzeczu gornej Odry, gdzie dominujg tereny gorskie i wy-
zynne, wystepuje wigksze zasilanie wodami opadowymi, natomiast na terenach nizinnych
w ostatnich dziesi¢cioleciach obserwuje si¢ coraz dtuzsze okresy nizowkowe. Dodatkowo
zmiana klimatu, nasilajaca si¢ antropopresja, powszechny, chaotyczny proces urbanizacji
i towarzyszace mu uszczelnianie powierzchni zlewni przyczyniaja si¢ do zmiany bilansu
zasobow wodnych dorzecza Odry. Aktualny rezim hydrologiczny Odry jest wigc wynikiem
naturalnych warunkow geograficznych i klimatycznych oraz wiclowiekowej dziatalno$ci
cztowieka, szczegoblnie intensywnej w XIX 1 XX wieku.

ZASOBY WODNE W DORZECZU ODRY W ROKU MOKRYM, SUCHYM | ZBLIZONYM DO PRZECIETNEGO
[opracowanie IMGW-PIB]

. 2010 — rok mokry 2009 - rok przecig¢tny 2015 — rok suchy
Obszar bilansowy 3 5 3 3 3 3
km I/s/km km’ I/s/km km V/s/km
Dorzecze gornej i srodkowej Odry
do ujscia Warty 15,15 10,84 9,04 6,47 5,69 4,07
w tym dorzecza:
Nysy Ktodzkiej 1,77 15,06 1,23 10,55 0,63 5,36
Baryczy 1,03 5,89 0,36 2,06 0,28 1,60
Bobru 1,85 10,07 1,51 8,22 0,88 4,79
Nysy Luzyckiej 1,23 17,74 0,84 12,12 0,58 8,37
Dorzecze Warty
8,83 5,13 5,15 2,99 4,27 2,48
w tym dorzecza:
Prosny 0,88 5,67 0,35 2,26 0,32 2,06
Noteci 2,57 4,71 2,01 3,68 1,78 3,26
Dorzecze Dolnej Odry od Warty do 25.55 764 15.47 4.63 11.24 336
ujscia do Zalewu Szczecinskiego ’ > ’ ’ > ’
w tym dorzecze Iny 0,36 5,31 0,31 4,57 0,29 4,28
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Najwyzsze przeptywy Odry w wieloleciu 1961-2018 zaobserwowano podczas powo-
dzi w 1997 roku. W wigkszosci stacji wodowskazowych stanowig one absolutne maksima.
O rozmiarze ,,powodzi tysigclecia” §wiadczg rowniez objetosci fali powodziowej na po-
szczegblnych stacjach wodowskazowych Odry, ktore w porownaniu do odptywu Sredniego
rocznego z wielolecia 1961-2018 stanowity okoto 50%, a w przypadku Potgcka nawet 75%.

CHARAKTERYSTYCZNE PRZEPLYWY Z LAT 1961-2018 DLA STACJI WODOWSKAZOWYCH NA ODRZE
[opracowanie IMGW-PIB]

Lp. Rzeka Stacja wodowskazowa (kﬁlz) (]:In ]\1/?) Rok (ﬂ\_{/?) (ilss% (Sn‘x?) ‘(Yn‘}/]s()z Rok
1 Odra Ofawa Most* 19791 23,6 2004 53 140 614 1510 1997
2 Odra Potecko 47165 53,1 2015 110 257 818 3200 1997
3 Odra Gozdowice 109811 121 2015 248 527 1212 3180 1997

*Otawa Most — dane z wielolecia 1961-2014

CHARAKTERYSTYCZNE SPLYWY JEDNOSTKOWE Z LAT 1961-2018 DLA STACJI WODOWSKAZOWYCH NA ODRZE
[opracowanie IMGW-PIB]

Lp. Rzeka Stacja wodowskazowa (kﬁlz) (lglljlgz) Rok a /ig?lz) a /nglz) (]/Ss ‘IYn(}z) (m‘l) Rok
1 Odra Otawa Most* 19791 1,19 2004 2,68 7,07 31,02 | 76,30 1997
2 Odra Potecko 47165 1,13 2015 2,33 5,45 17,34 | 67,85 1997
3 Odra Gozdowice 109811 1,10 2015 2,26 4,80 11,04 | 28,96 1997

*Otawa Most — dane z wielolecia 1961-2014

WYBRANE STANY MAKSYMALNE WIEKSZYCH POWODZI NA ODRZE W LATACH 1961-2018
[opracowanie IMGW-PIB]

) Zaobserwowane maksymalne stany wody H,,,, (cm)
Lp. Stacja wodowskazowa
1965 1968 1977 1982 1985 1997 2006 2010 2013
1 Otawa Most 692 690 712 632 722 766 726 765 658
2 Potgcko 484 471 513 440 476 595 481 557 421
3 Gozdowice 548 567 566 644 521 659 545 617 529

WYBRANE PRZEPLYWY MAKSYMALNE Z WIEKSZYCH POWODZI W LATACH 1961-2018

[opracowanie IMGW-PIB]
Quax (mJ/s) w wybranych latach

Lp. | Stacja wodowskazowa
1965 1968 1977 1979 1985 1997 2006 2010 2011
1 | Otawa Most 1040 1030 1140 728 1200 1510 980 1250 511
2 | Polecko 1530 1250 1680 1000 1290 3200 1340 1830 988
3 | Gozdowice 1800 1300 2170 1970 1520 3180 1620 2210 1780
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[opracowanie IMGW-PIB]

Czynniki fizycznogeograficzne i antropogeniczne formowania sie odptywu

Ztozony uktad fizycznogeograficzny dorzecza Odry, kierunek i predkos¢ naptywu wil-
gotnych mas powietrza oraz bariera orograficzna, ktora tworza Sudety i Beskidy, sprzyjaja
wystepowaniu w tym rejonie wysokich i intensywnych opadéow deszczu. Najgrozniejsze
powodzie dorzecza Odry to powodzie opadowo-rozlewne i opadowo-nawalne o charak-
terze lokalnym. Formowanie si¢ fali powodziowej jest zalezne od parametréw dorzecza,
takich jak lokalne warunki topograficzne, hydrograficzne i geologiczne, i od gospodarczej
dziatalnos$ci cztowieka. Prowadzona przez wielolecia zabudowa potokdéw gorskich, zmia-
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ny w zalesieniu i uzytkowaniu obszaru dorzecza oraz budowa obiektow hydrotechnicz-

nych przyczyniaja si¢ do zmiany rezimu hydrologicznego Odry, co wptywa na propagacje

fal wezbraniowych w profilu podtuznym rzeki i doliny. Szerokie i ptaskie doliny oraz

system ochrony przed powodzia, na ktory sktadaja si¢ waty, poldery, kanaty ulgi oraz

zbiorniki suche i retencyjne przeciwpowodziowe, wptywaja na transformacje¢ 1 ksztatt fali

wezbraniowej wzdtuz biegu Odry.

PARAMETRY ZBIORNIKOW RETENCYJNYCH ZLOKALIZOWANYCH PO STRONIE REPUBLIKI CZESKIEJ

[opracowanie IMGW-PIB]

Powierzchnia Pojemnos¢ Powierzchnia
Lo Rok .
Lp. | Zbiornik Rzeka zlewni calkowita uzvtkowa owodziowa zalewu
budowy > H ytkowa | p A
(km’) (mln m") (mln m") (mln m") (ha)
1 Sance Ostravica 1964-1969 146,4 61,8 43,1 16,2 337
2 Moravka Moravka 1961-1967 63,3 12,1 49 6,7 80
3 Zermanice Lucina 1951-1957 45,5 253 18,5 5.8 248
4 Terlicko Stonavka 1955-1964 82,0 27,4 22,0 4,7 268
5 | Slezka Harta | Moravica 1987-1997 464,1 218,7 182,0 29,2 943
6 Kruzberk Moravica 1948-1955 567,0 35,5 24,6 6,9 280
7 Olesna Olesna 33,6 4,4 32 0,9 88
8 Baska Bastice 1958-1961 12,3 1,1 0,6 0,1 33
Razem 1414,2 386,3 298,9 70,5
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CHARAKTERYSTYCZNE ROCZNE PRZEPLYWY, ODRA - STACJA WODOWSKAZOWA GOZDOWICE
[opracowanie IMGW-PIB]

Pierwsze zbiorniki retencyjne z funkcja przeciwpowodziowg powstaly w Le$nej na Kwi-
sie (1901-1905) i w Pilchowicach na Bobrze (1903-1912). Przed II wojng §wiatowa oddano
do uzytku kolejne pig¢ zbiornikow. Istotng funkcje przeciwpowodziowa spetniaja zbiorniki

suche. Pierwszy taki akwen oddano do uzytku w 1906 r. w dolinie Zadrne;j.
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Obecnie na terenie Czech znajduje si¢ osiem zbiornikow retencyjnych o sumarycznej po-
wierzchni 1413,2 km” i catkowitej pojemnosci 383,6 mln m’ (rezerwa przeciwpowodziowa
wynosi 70,5 mIn m’). Siedem obiektow wybudowano w latach 1948-1969, a jeden w 1996
roku. Najwazniejsze zbiorniki to, potozone w gérnym biegu rzek, Sance na Ostrawicy o po-
jemnosci powodziowej 16,2 mln m’ i Slezka Harta na Morawicy o pojemnosci powodziowej
29,2 mln m’.

W Polsce ogromne znaczenie ma suchy zbiornik przeciwpowodziowy (polder) Raciborz
Dolny i kaskada zbiornikow Topola—Kozielno-Otmuchoéw—Nysa. Aktualny stan zabudowy
hydrotechnicznej dorzecza w sposob znaczacy zmienit naturalne uwarunkowania powodzio-
we. Poldery i zbiorniki obnizaja fale wezbraniowa i op6zniaja czas jej wystepowania, nato-
miast obwatlowania powoduja wzrost kulminacji fali i zwigkszenie predkosci jej przemiesz-
czania.

W polskiej czgsci dorzecza Odry wybudowano wiele zbiornikow zaporowych, ale nie
wszystkie biorg udziat w ochronie przeciwpowodziowej — aktualnie taka funkcj¢ pelni dzie-
sig¢ duzych zbiornikéw retencyjnych. Na przebieg powodzi na Odrze szczegélny wpltyw
maja: kaskada zbiornikow na Nysie Klodzkiej i Turawa na Matej Panwi, Mietkow na By-
strzycy, Bukowka na Bobrze, Stup na Nysie Szalonej, Dobromierz na Strzegomce i Sosnow-

ka na Czerwonce.

NAJWIEKSZE ZBIORNIKI RETENCYJNE W DORZECZU SRODKOWEJ ODRY [opracowanie IMGW-PIB]

) ) ) Pojemnos¢
Lp. Zbiornik Rzeka R(;ts(;}g:::;? ° lz):xs:z(c;lrzg? calkowiza powodzigwa
(mIn m") (mln m")
1 Turawa Mata Panew 1939 24 108 15,1
2 Topola Nysa Ktodzka 2003 34 21,7 5,19
3 Kozielno Nysa Klodzka 2003 3,5 16,3 3,38
4 Otmuchow Nysa Ktodzka 1933 20,6 130 86/71
5 Nysa Nysa Ktodzka 1972 20,7 124 87/73
6 Mietkow Bystrzyca 1986 9,29 76,9 13,7
7 Bukowka Bobr 1989 1,99 16,8 39
8 Stup Nysa Szalona 1978 49 384 7,30
9 Dobromierz Strzegomka 1987 1,11 11,3 1,35
10 Sosndowka Czerwonka 2002 1,72 14,8 3,9
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OBJETOSC ODPtYWU SREDNIEGO ROCZNEGO NA ODRZE W ZESTAWIENIU
Z FALA POWODZIOWA W 1997 ROKU [opracowanie IMGW-PIB]

Wezbrania powodziowe w dolinie Odry wystepuja prawie kazdego roku — w gérnym lub
w dolnym biegu badz na calej jej dlugosci — z najwickszym zagrozeniem w lipcu i sierpniu.
W dolnym biegu Odry wystepuja przewaznie powodzie wiosenne, zwigzane zazwyczaj Z po-
chodem lodoéw, a takze w czasie sztormow na Battyku utrudniajacych sptyw wod wezbranio-
wych do morza. Zrodtem zagrozenia powodziowego w gornym i srodkowym dorzeczu Odry
sg intensywne opady dobowe w lipcu i sierpniu.

Zabudowa hydrotechniczna dorzecza Odry na przestrzeni wiekéw

Powodzie w dorzeczu Odry przyczynily si¢ w duzym stopniu do powstania zabudowy hy-
drotechnicznej samej rzeki i jej doliny. Szczegélnie intensywne prace prowadzone byly po
wielkich powodziach. Kompleksowa zabudowa dorzecza Odry zwigzana byta rowniez z roz-
wojem przemystu i rosnagcym zapotrzebowaniem ludnosci na wodg i transport. Bardzo krety
niegdy$ bieg rzeki zostat na przestrzeni ostatnich 200 lat na wielu odcinkach skrécony poprzez
wykonanie przekopow czesci zakoli [Freymark 1929]. Powstata uregulowana droga wodna,
ktdra mozna byto wykorzystywac¢ do celow transportowych, z obiektami pigtrzacymi pozwala-
jacymi na produkcje energii elektrycznej [Thnatowicz 1946; Born 1948; Koziarski 1997].

Stan zabudowy hydrotechnicznej do powodzi w 1854 roku

Na podstawie zapiskéw historycznych mozna wnioskowac, ze w XIII w. na Odrze istnia-
o juz dwadziescia jazow. Do najstarszych naleza jazy Klara i Maria, ktére w poprzednich
wiekach stuzyly do pigtrzenia wod na potrzeby pracy mtyndéw, do celow transportowych
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i sprawnej zeglugi. W XV wieku, w ramach prac ochronnych, wybudowano na Odrze ostro-
gi odsuwajace niszczycielski nurt rzeki od brzegéow. Pod koniec XV w. istnialy juz waty
przeciwpowodziowe w okolicach Brzegu, za§ w potowie XVI w. w rejonie Gltogowa. Pod
koniec 16. stulecia rozpoczeto budowe przekopow, likwidujac meandry i zakola utrudniajace
zegluge. Do 1751 r. skrocono Odre o 10,7 km, dwoma kolejnymi przekopami o nastgpne
11,3 km (co ogolnie dato 22 km). W latach 1770-1780 prowadzono dalsze prace, ktorych
konsekwencja byto skracanie dtugosci rzeki — szczegélnie w rejonie Raciborza, Opola, Sci-
nawy, Zielonej Gory az do Krosna Odrzanskiego. W rezultacie bieg Odry skrocit si¢ o 60 km.
W latach 1790-1812 w okolicach Raciborz-Kozle trwaty dalsze prace zwigzane z budowa
przekopéw. Rozwéj przemystu na Gornym Slasku przyczynit sie do wybudowania w latach
1792-1812 Kanatu Ktodnickiego, ktérego trasa liczaca 43,7 km przebiegata doling Ktodnicy
z Gliwic do Kozla. Usprawnilo to w znacznym stopniu zegluge barek o wigkszej nosnosci.

Do poprawy warunkéw zeglugowych w rejonie Wroctawia przyczynity si¢, wybudowane
w latach 90. XVIII w. (1791-1794), $luzy Mieszczanska i Piaskowa, funkcjonujace w ramach
Wroctawskiego Wezta Srodmiejskiego. Byly one pierwszymi murowanymi $luzami komo-
rowymi we Wroctawiu.

Rosnacy ruch statkéw i barek na rzece, pociagnat za soba konieczno$¢ zwigkszenia jej
przepustowosci w Olawie, gdzie wybudowano kanat §luzowy, i we Wroctawiu, gdzie na
potrzeby rozrzadu wielkich wod w 1793 r. wybudowano i oddano do eksploatacji jaz Szczyt-
niki. W latach 1816-1840 trwata dalsza zabudowa Odry budowlami regulacyjnymi w postaci
ostrog i opasek. W 1830 r. rozpoczeto projektowanie wigkszych, kompleksowych odcinkow
obwatowan. Do 1843 r. na odcinku Odry swobodnie ptynacej, od Brzegu Dolnego do ujscia
Nysy Luzyckiej, wykonano regulacj¢ koryta za pomoca ostrog podpradowych na $rednia
wodg. Prace te, az do uj$cia Warty, kontynuowano do 1885 roku. Spowodowaty one po-
wazne zamulenie koryta ponizej ujscia Warty, co bezposrednio przyczynito si¢ do regulacji
dalszego odcinka Odry ponizej Warty do Kanalu Winowskiego [Dubicki 2001].

Zmiany w zabudowie hydrotechnicznej od roku 1854 do powodzi w 1903 roku

W 1874 r. powotano Zarzad Regulacji Odry, ktoéry nadzorowal prowadzone w latach
1874-1885 roboty regulacyjne, majace na celu uzyskanie odpowiedniej gtebokosci (1,0 m)
zeglownej przy $rednim niskim stanie wody na odcinku od ujicia Nysy Ktodzkiej do Swie-
cia. W 1891 r. rozpoczeto prace zmierzajace do skanalizowania gérnego odcinka Odry, od
Kozla do ujécia Nysy Klodzkiej, o tacznej dlugosci 80 km. Wybudowano dwanascie stopni
pigtrzacych o wysokosci od 1,75 m do 2,60 m. Pierwsza budowla byta $luza w Januszkowi-
cach; w szybkim tempie rozpoczeto budowe kolejnych stopni. Rzeke pigtrzyty jazy koztowo-
-iglicowe z przepustami dla statkow. Obok starej $luzy w Brzegu i jazu w Otawie wybudo-
wano nowe, wigksze $luzy. Skanalizowany odcinek Odry oddano do uzytku w 1897 roku.
Dla usprawnienia zeglugi i pokonania 16-metrowego spadku od uj$cia Nysy do Wroctawia,
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skanalizowano kolejny odcinek o dtugosci 69 km, wykonujac stopien wodny koto Kopania
ze §luza w Zwanowicach.

W ramach prac wykonano rowniez sze$¢ przekopow na odcinkach o ostrych krzywiznach.
W okolicach Opola koryto rzeki zamknigto jazem przelewowym, ktory nastepnie zastapiono ja-
zem ruchomo-iglicowym ze $luzg komorowa. Koryto Odry wiasciwej stalo si¢ droga wodna.
Ramig lewe, ograniczone jazem statym, stuzyto jako kanat ulgi dla wielkich wod, a Mtyndéwka
zamknigta zostata jazem zastawkowym. W obrebie Wroctawia wykorzystano koryto Starej Odry
odciete od Odry wiasciwej jazem Szczytnickim. W latach 1895-1897 wybudowano Zeglugowy
Kanat Miejski, biegnacy korytem starej Odry Pétnocnej — rozpoczynat si¢ jazem kozlowo-iglico-
wym Psie Pole z matg $luzg miejska. Wlot Kanatu w Szczytnikach stanowita Przeciwpowodzio-
wa Brama Bezpieczenstwa. Na oddzielnym kanale wybudowano §luz¢ Szczytniki.

ZAPORA WODNA PILCHOWICE, ROK 1946

[fot. ze zbiordw Wratislaviae Amici; http:/www.tvn24.pl]

Zmiany w zabudowie hydrotechnicznej od roku 1903 do powodzi w 1938 roku

Do 1929 r. na Odrze powstato dwadziescia obiektow hydrotechnicznych, w tym czter-
nascie zbiornikow przeciwpowodziowych, tj.: po dziewig¢ na Bobrze i Kwisie, cztery na
Kaczawie, dwa na Nysie Ktodzkiej i po jednym na Osobtodze i Bystrzycy.

Rozwoj przemystu na przetomie XIX i XX w. przyczynit si¢ do zwigkszenia zapotrzebowania
na energig¢ elektryczna. W odpowiedzi na te potrzeby powstato szes¢ zbiornikow energetycznych,
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réwniez z funkcja przeciwpowodziowa: dwa na Kwisie, trzy na Bobrze i jeden na Bystrzycy. Kon-
tynuowano przystosowywanie Odry pod zegluge srodladowa. W latach 1905-1917 wybudowano
we Wroctawiu obwodowy Kanat Zeglugowy, wyposazony w duza $luze komorowa wchodzaca
w sktad stopnia wodnego Bartoszowice i §luz¢ posrednig tworzacg z jazem na kanale powodzio-
wym stopien pigtrzacy Zacisze. Kanal oddano do uzytku na przetomie lat 1912-1913. W tym cza-
sie zaczat rowniez funkcjonowac kanal powodziowy — kanat ulgi, zamkniety u gory jazem Bar-
toszowice i posrednio u dotu jazem Rézanka. W takim uktadzie zegluga Odra Srodmiejska przez
mate $luzy Piaskowg i Mieszczanska praktycznie zamarta. W ramach robét kanalizujacych Odre
od Nysy Klodzkiej do Wroclawia, w latach 1905-1917 wybudowano dziewie¢ stopni wodnych
z wiekszymi $luzami pociggowymi i jazami koztowo-iglicowymi. Powstanie §luz pociaggowych
wymusito w latach 1908-1912 wybudowanie podobnych obiektow na odcinku od Januszowic k.
Kozla do ujscia Nysy Klodzkiej. Do 1923 r. zakonczono budowe i przekazano do eksploatacji
ostatni stopien Wroctawskiego Wezta Wodnego w Redzinie. Dwa lata pézniej do eksploatacji
wiaczono dwie elektrownie wodne na obu korytach Odry Miejskiej. W 1933 r. oddano do uzytku
zbiornik Otmuchow na Nysie Klodzkiej, ktorego gtowna funkcja byto zasilanie Odrzanskiej Dro-
gi Wodnej i zwigkszenie glebokosci tranzytowych oraz wydtuzenie okresu zeglugowego. W la-
tach 1924-1939 na odcinku Odry swobodnie ptynacej do ujscia Nysy Luzyckiej przeprowadzono
roboty regulacyjne, dzigki ktorym ponizej stopnia w Redzinie uzyskano gigbokosci tranzytowe
dla statkéw o wigkszym tonazu. Dalsze prace regulacyjne, prowadzone do 1939 r. na dlugosci
259 km, obejmujace odcinek Odry od Wroctawia do m. Lubigz, spowodowatly skrocenie rzeki
029,4 km. W latach 1931-1942 wybudowano drugg nitke §luz pociaggowych na stopniach w Jano-
wicach 1 Redzinie. Czgs¢ prac regulacyjnych Odry miata na celu ozywienie wymiany towarowej
Slaska z Niemcami. Aby zapewni¢ odpowiednie warunki dla zeglugi, zwigkszono przepustowosé
Kanahu Ktodnickiego, a w latach 1933-1393 wybudowano Kanat Gliwicki o dlugosci 40,6 km,
z sze$cioma stopniami zeglugowymi (sze$¢ §luz komorowych w uktadzie blizniaczym) pokonu-
jacymi réznicg poziomow 43,7 m.

Zmiany w zabudowie hydrotechnicznej od roku 1938 do powodzi w 1977 roku

Przyczyna powodzi w 1938 r. bylo przerwanie watéw w gérnym biegu Odry i przelanie
si¢ wod powodziowych do wowczas jeszcze nieukonczonego polderu Otawa-Lipki, zloka-
lizowanego na prawym brzegu Odry. Po powodzi rozpoczeto budowe kolejnych polderow,
Blizanowice-Trestno i Otawka, oraz przebudowe obwalowania z lokalnym przetozeniem
trasy i przedluzeniami. Woéwczas podjeto réwniez decyzje o budowie zbiornikéw na poto-
kach i gorskich odcinkach rzek Sudetéw. Ponadto uruchomiono zbiornik Dzierzno Mate na
Drawie, w zlewni Ktodnicy. Po zakonczeniu dziatan wojennych przystapiono do odbudowy
zniszczonej infrastruktury. Powstaly rowniez trzy nowe elektrownie wodne na Bobrze, Nysie
Ktodzkiej i Odrze. Na odcinku Odry swobodnie ptynacej dokonczono regulacj¢ na $rednia
niska wodg o tacznej dtugosci ok. 54 km i1 przeprowadzono remonty budowli regulacyjnych.
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W 1948 r. rozpoczeto budowe stopnia wodnego na Odrze w Brzegu Dolnym, w sktad
ktorego wchodzit jaz zasuwowo-klapowy, $luza pociggowa i elektrownia wodna. Budow-
la miata umozliwi¢ zegluge poprze osiggnigcie odpowiednich glebokosci na odcinku drogi
wodnej od Redzina do Brzegu Dolnego. Stopien oddano do eksploatacji w 1958 1., a dlugosé¢
skanalizowanej Odry wydtuzyt si¢ tym samym do 187 km. W tym samym czasie przystapio-
no do budowy zbiornika Turawa na Malej Panwi.

Rozwdj Turoszowskiego Zaglebia Weglowego przyczynil si¢ do powstania zbiornika
Niedéw na Witce (1962), ktéry stuzyt zaopatrzeniu w wode elektrowni Turéw oraz ludnosci.
W 1968 r. oddano do eksploatacji zbiornik Zatonie na Plebance. Byly to pierwsze obiekty
wybudowane po wojnie na Przedgorzu Sudeckim. W 1964 r. uruchomiono zeglugowy zbior-
nik Dzierzno Duze na Ktodnicy.

Wprowadzenie do eksploatacji nowoczesnych zestawoéw pchanych, o wickszych roz-
miarach i predkosciach, wymusito dalszg modernizacje Odry skanalizowanej, ktora zostata
przeprowadzona w latach 1966-1972. W 1969 r. przystapiono do przebudowy jazéw kozto-
wo-iglicowych, zastepujac je jazami sektorowymi i klapowymi. Do 1977 r. zmodernizowano
jazy w Kozlu i w Januszkowicach. Od 1972 . rozpoczgto przebudowe duzych §luz odrzan-
skich i ich urzadzen napedowych, a zniszczone komory §luzowe poddano cementacji. Sluzy
mate nie podlegaty modernizacji i do dzi$ majg napedy reczne.

Waznym krokiem zagospodarowania Odry, w celu wyrownania przeplywow i zagwa-
rantowania odpowiednich warunkow nawigacyjnych dla zeglugi i wydtuzenia okresu zZe-
glownego, byta budowa zbiornika Gl¢gbinéw-Nysa na Nysie Ktodzkiej. Obiekt oddano do
eksploatacji w 1972 roku.

Zmiany w zabudowie hydrotechnicznej od roku 1977 do powodzi w 1997 roku

Wzrost zapotrzebowania na wodg dla celéw komunalnych i przemystu pociagnat za soba
budowe kolejnych zbiornikow: Stup na Nysie Szalonej (oddany do eksploatacji w 1978 r.),
Dobromierz na Strzegomce (1986 r.) i Bukéwka na Bobrze (1989 r.). W celu zwigkszenia
retencji zasilajacej Droge Wodng Odry i zwigkszenia ochrony przed powodzia, w 1986 r.
uruchomiono zbiornik Mietkéw na Bystrzycy. W latach 1975-1987 przebudowano obiekt
w Turawie na Matej Panwi — powstat zbiornik retencyjny o statym pigtrzeniu.

Rowniez dla celéw komunalnych wybudowano zbiornik Sosnéwka na potoku Czerwonka
w zlewni Bobru (oddany do eksploatacji w 1993 r.). Zadaniem zespotu zbiornikow Koziel-
no—Topola w zlewni Nysy Ktodzkiej, budowanych w latach 1995-2003, bylo wspomaganie
pracy zbiornikéw Otmuchéw i Nysa, zaopatrywanie w wod¢ Wroctawia, ochrona przed po-
wodzia, zasilenie Odrzanskiej Drogi Wodnej, produkcja energii elektrycznej i rozwoj ustug
rekreacyjno-sportowo-turystycznych.
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WYKAZ URZADZEN HYDROTECHNICZNYCH NA ODRZE

[opracowanie IMGW-PIB]

Nazwa obiektu

Lokalizacja km

Rok rozpoczecia eksploatacji

Bukow — polder 28,57-33,62 1989
, L . 95,200 1887
Kozle — koztowo-iglicowy jaz klapowy Kanat ulgi przebudowany 1969-1972
Kozle — koztowo-iglicowy jaz staty 95,500 1886-1887
Kozle 2 — $luza mata o 1857
. - . 1893
Januszkowice — koztowo-iglicowy jaz sektorowy 105,600 przebudowany 1973-1976
Januszkowice 2 — §luza pociggowa 105,600 1892-1895
Januszkowice 1 — $luza pociggowa 105,600 1908-1911
Krepa — koztowo-iglicowy jaz sektorowy 114,500 przebu dowlaé;? 1976-1979
Krepa 2 — §luza mata 114,400 1893
Krepa 1 — §luza pociggowa 114,400 1911
Obrowiec — polder 117,10-121,00 po 1903
Krapkowice — koztowo-iglicowy jaz sektorowy 123,500 przebu dowlaizf41 978-1982
Krapkowice 2 — $§luza mata 123,720 1893-1894
Krapkowice 1 — §luza pociggowa 123,720 1911-1912
Rogoéw — jaz koztowo — iglicowy jaz klapowy 129,600 przebu dlo?zfny 1988
Rogow 2 — §luza mata 129,600 1893
Rogow 1 — $luza pociagowa 129,600 1911
Katy — jaz koztowo — iglicowy jaz sektorowy 137,500 przcbu dl()ii?;;}l[S]%Sg 5.1991
Katy 2 — §luza mata 137,400 1893
Katy 1 — $luza pociggowa 137,400 1911-1943
Groszowice — koztowo-iglicowy jaz sektorowy 144,700 przcbu dowlai2/7l 981-1984
Groszowice 2 — $luza mata 144,700 1893
Groszowice 1 — $luza pociagowa 144,700 1911
Borki (Czarnowasy-Dobrzen) — polder 149,50-159,70 po 1903
Opole — koztowo-iglicowy jaz sektorowy 150,520 przebu dowlaizlzl 9791986
Opole 2 — §luza mata 150,520 1892
Opole 1 — $luza pociagowa 150,520 1910
. . 150,520 1911
Miynéwka-Opole Dolny — jaz staly 0,260 Kanatu Mtynowki przebudowany 1986
Mtynéwka-Opole wlotowy — jaz staty przelewowy 1.420 Kaltfaokf 12\/([)lyn()wka 1911
Kanat Mtynowka 2 — $§luza mata KanaliSI\(}I’}Sy Zn(z')wka 1911
Zelazna — polder 155,00-162,00 po 1903
Wréblin — koztowo-iglicowy jaz sektorowy 157,700 1976-1979
Wroblin 2 — §luza mata 157,500 1894
Wroéblin 1 — $luza pociggowa 157,500 1911
Dobrzen — jaz sektorowy 164,200 1979-1982
Dobrzen 2 — $§luza mata 164,050 1892-1893
Dobrzen 1 — §luza pociggowa 164,050 1911
Chroscice — jaz koztowo-iglicowy 168,300 1894
Chroscice 2 — $luza mata 168,300 1894
Chroscice 1 — §luza pociggowa 168,300 1911
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1893

5,100 Kan. Zeglugowego

Zawada — (jaz koztowo-iglicowy) jaz sektorowy 174,800 Przebudowane 1987-1994
Zawada 2 — $luza mata 174,800 1893
Zawada 1 — $luza pociggowa 174,800 1910
Rybna-Stobrawa — polder 177,00-185,30 przed 1945
Ujscie Nysy — jaz koztowo-iglicowy 180,400 lo%?ai_llg 19 15
Ujscie Nysy 2 — §luza mata 180,500 1892-1895
Uj$cie Nysy 1 — §luza pociggowa 180,500 1909-1910
Zwanowice — polder 185,00-188,00 po 1903
Zwanowice — jaz sektorowy 185,100 1973-1976
Kopin (Zwanowice) — elektrownia przeptywowa 185,100 1920-1923
Zwanowice 1 — $luza pociggowa 185,140 1915
Zwanowice 1-nowa — $luza pociggowa 185,140 1979-1990
Brzeg — elektrownia przeptywowa 198,220 1925-1928
Brzeg — gorny — jaz staty przelewowy 198,300 1859
Brzeg 2 — $luza mata 198,300 1893
Brzeg 1 — sluza pociggowa 198,300 1914-1915
Brzeg — §rodkowy — jaz staly przelewowy 198,400 przebu dov}aisyg 1981.1986
Brzeg — dolny — jaz przelewowo-zasuwowy 198,700 przebu dlof\gjz?ny 1981
MEW Brzeg-Mlynowka — elektrownia przeptywowa 198,800 -
Brzezina — Lipki — polder 201,00-204,00 po 1903
Otawa — Lipki — polder 205,55-225,00 po 1903
Lipki — jaz koztowo-iglicowy 206,700 1907-1915
Lipki 1 — $luza pociggowa 206,700 1907-1915
Otawa — jaz staty z upustem 213,300 1907-1915
. . 213,300

Otawa na Mtynowce — jaz ruchomy 1,890 Kanalu Miynéwka 1990-1993
Otawa na Kanale I — jaz ruchomy 0.350 Kazn1a3h,13g(()>boczego 1897
Otawa na Kanale II — jaz ruchomy 0414 K;rfaiflggboczego 1897
MEW Ofawa I-na Kan. Roboczym — elektrownia
przeplywowa 213,300 1990-1992
MEW Otfawa II-na Kan. Mtyn. — elektrownia 213.300 1994
przeptywowa ’
Otawa — Mata — $luza komorowa 213,400 1842
Otawa — Duza — $luza komorowa 215,500 1912-1915
Ratowice — jaz koztowo-iglicowy jaz ruchomy, 227.400 1914-1916
klapowy ’ przebudowane 1987-1996
Ratowice — $luza komorowa 227,400 1895-1897
Janowice II — §luza komorowa 232,400 1895-1897
Janowice I — §luza komorowa 232,400 1895-1915
Janowice — koztowo-iglicowy jaz ruchomy, sektorowy 232,405 przebu dowlailysl 978-1990
Janowice — elektrownia przeptywowa 232,700 1923
Blizanowice — Trestno — polder 237,50-243,00 po 1903
Ofawka — polder 237,50-247,00 po 1903
Bartoszowice — segmentowo-iglicowy staty + 245,035 1913-1917
ruchomy z upustem powodziowym 0,450 Kan. Powodziowego

. . 245,035
Bartoszowice — §luza komorowa 0,600 Kan, Zeglugowego 1913-1917
Zacisze — kozlowo-iglicowy jaz ruchomy 870 Kar 2033 driowego 1913-1916
Zacisze — $luza komorowa 245,035 1916
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Rozanka — koztowo-iglicowy jaz ruchomy

245,035
5,150 Starej Odry

1917
przebudowany 1976-1981

245,035

Jaz Klara — jaz staty

245,035
1,700 Odry Pétnocnej

Rozanka — §luza komorowa 9,030 Kan. Zeglugowego 1913-1917
Opatowice — koztowo-iglicowy jaz ruchomy 245,035 przebudowla?11y71 977-1985
. . 245,035
Opatowice — $luza komorowa 1,000 Kanatu Opatowickicgo 1914-1916
Szczytniki — jaz staly przelewowy 0 1002 ‘Sz;(r):jso dry 1793
Szczytniki — $luza komorowa o 6002‘&’1?%50 ary 1895-1897
. . . 245,035 1895-1897
Psie Pole — koztowo-iglicowy jaz ruchomy 2,900 Starej Odry remont 1985
Miejska — §luza komorowa 0.800 Kazr\t?{loi/fiejskiego 1895-1897
Brama przeciwpowodziowa 3300 Kazrijilolf/lsicjskicgo 1892-1897
Jaz — st. dolny Elektr. Wr. II Jaz klapowy + upust 245,035 1925
(zasuwa) 1,300 Odry Pétnocnej
Wroctaw II — elektrownia przeptywowa 1300 égf}jogsmocnej 1925
1555,

przebudowany i odbudowany
1838, 1880, 1945, 1960

251,600 1791-1794
Piaskowa — §luza komorowa 0d Pol’u dniowei przebudowany1820
Ty J remont 1990

o 251,700 1245

Jaz Macieja — jaz mieszany . . przebudowany 1790, 1901
Odry Potudniowej
remont 1990
Mieszczanska — §luza komorowa 252,200 1791
Odry Potudniowej remont od 1994
. 252,400
Wroctaw I — elektrownia przeptywowa Odry Poludniowej 1925
. 252,400
Jaz maty Elektr. Wr. I — jaz staly + upust (zasuwa) Odry Poludniowe] 1925
Redzin — jaz ruchomy segmentowo-zasuwowy 260,700 1917-1923
Redzin I — $luza komorowa, ceglana 260,700 1914-1917
Redzin 11 - §luza komorowa, larsenowa 260,700 1931-1934
. . Zbieg Kan. Trzciana

Pompownia Redzin { Mokrzyca przed 1945
Paniowice — polder 266,00-270,00 1945
Brzeg Dolny — jaz ruchomy klapowo-zasuwowy 281,600 1949-1958
Brzeg Dolny — §luza komorowa 281,600 1949-1958
Brzeg Dolny (Waly Sl.) — elektrownia przeptywowa 281,600 1959
Tarnow — Bycki — polder 417,00-424,00 przed 1945
Potupin — Szczawno — polder 493,00-513,00 przed 1945
Krzesin — Bytomiec — polder 534,00-545,00 przed 1945

Zmiany w zabudowie hydrotechnicznej po powodzi w 1997 roku

Budowe stopnia wodnego Malczyce (km 300) rozpoczeto w 1997 r., bezposrednio po
powodzi tysigclecia. Prace trwaty ponad 20 lat. Do zakonczenia inwestycji i petnego sfinan-
sowania przyczynito si¢ ratyfikowanie przez Polskg w styczniu 2017 r. europejskiego poro-
zumienia w sprawie gtdéwnych $rodladowych drog wodnych o znaczeniu migdzynarodowym

47



(AGN). Grodzenie rzeki, zamykajace stare koryto i kierujagce wodg na stopien wodny, wyko-
nano w kwietniu 2018 r.; pierwsze $luzowanie miato miejsce 4 czerwca. Stopien Malczyce
stanowi wazna inwestycje w kontekscie regulacji Odry i poprawy zeglugi.

Waznym dziataniem inwestycyjnym na Odrze w obszarze dziatan przeciwpowodziowych
byta realizacja polderu Bukow, ktory oddano do uzytku w 2002 roku. Polder sktada si¢ czesci
przeptywowej znajdujacej si¢ na lewym brzegu rzeki i czesci sterowanej na prawym. Po-
jemno$é uzytkowa czeéci sterowanej wynosi 30 min m’. Polder odegrat istotng rolg w ogra-
niczeniu strat powodziowych w 2010 r., poprzez redukcje szczytu fali powstatej w wyniku
koincydencji wezbran Odry i Olzy.

Kolejng wazna inwestycja jest budowa suchego zbiornika Raciborz w wojewodztwie
$laskim, w powiecie raciborskim, tuz ponizej polderu Bukéw. Zbiornik rozciaga si¢ od bu-
dowli przelewowo-spustowej w zaporze czotowej, ulokowanej w 45 km, do mostu drogo-
wego w ciggu drogi wojewaddzkiej nr 936 Krzyzanowice-Zabetkéw (km 33,5). Obecnie jest
w koncowym etapie realizacji. Maksymalny poziom pigtrzenia wynosi 195,20 m n.p.m., co
pozwala utworzyé retencje powodziowa o objetosci 185 min m’. Wplyw zbiornika Raci-
borz na redukcje zagrozenia powodziowego Odry ponizej jest ogromny, a o jego potencjale
moze $§wiadczy fakt, ze falg powodziowa o skali porownywalnej z powodzig w 1997 r., t;.
o przeptywie kulminacyjnym 3120 m’/s (dla wodowskazu Raciborz), mozna zredukowaé do
1600 m’/s, jako warto$¢ zrzutu maksymalnego. Praca zbiornika w rozumieniu transformacji
fali powodziowej przewidziana jest od przekroczenia przeptywu dozwolonego 1210 m’/s.
Ocenia si¢, ze zasigg wptywu zbiornika Raciborz wraz z polderem Bukow na szczyt fali
powodziowej moze osiggnac¢ miasto Gtogow (km 395).

Modernizacja Wroctawskiego Wezta Wodnego (WWW) jest kolejnym kluczowym ele-
mentem kompleksowego Projektu Ochrony Przeciwpowodziowej Dorzecza Odry (POPDO),
jaki zostat podjety po powodzi w 1997 roku. W zakresie technicznym prace obejmowatly
modernizacj¢ obwatowan Odry, koryt i kanatléw Odry oraz przebudowe kanatu ulgi Odra-
-Widawa, a takze przystosowanie doliny Widawy do przeprowadzania wigkszej czesci wod
powodziowych z Odry’. Zrealizowano nastgpujace zadania:

» modernizacj¢ i udroznienie Kanatu Powodziowego na odcinku od jazu Bartoszowice do
ujscia do Starej Odry, w tym zwigkszenie przepustowosci mostow Chrobrego i Jagiellon-
skiego;

* udroznienie starej Odry od dolnego stanowiska jazu Psie Pole do mostow kolejowych Po-
znanskich (w tym zwigkszenie przepustowosci mostow i rozbudowa jazu Rozanka);

* przystosowanie kanatu Miejskiego do przepuszczania wod powodziowych;

* modernizacj¢ jazu Wroclaw [;

« modernizacje bulwaréw Odry Srodmiejskie;;

* przebudowe koryta Odry na odcinku od mostéw kolejowych Poznanskich do ujscia Widawy;

* przystosowanie $luz stopien Redzin do przeprowadzania wielkich wod;

? https://wroclaw.rzgw.gov.pl/map.html, http://www.odra-wroclaw.pl/
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[Zrédto: System Informacji Przestrzennej Dorzecza Odry]

* budowe nowego jazu na kanale taczacym Odre z Widawg i przystosowanie doliny Widawy
do przerzutu wod, maksymalnie 300 m’/s, majace za zadanie odciazenia centrum Wroctawia;

* budowg i przebudowe 38,5 km waléw przeciwpowodziowych oraz przebudowe pieciu mo-
stow drogowych i jednego kolejowego.

Rezultatem przeprowadzonych inwestycji jest znaczaca poprawa przepustowosci WWW
i zwigkszenie bezpieczenstwa powodziowego [Banasiak 2018].

Waznymi inwestycjami hydrotechnicznymi gornej i sSrodkowej Odry sa nowe waty (kom-
pleks) pomigdzy Raciborzem i Kedzierzynem-Kozlem, ktore chronia lewostronng doling
Odry przed zalaniem wodami powodziowymi, w tym miasto Kozle przed naptywem wod od
strony lewostronnej doliny. Ponadto powstaty nowe zabezpieczenia — modernizacje i rozbu-
dowa obwatowan odrzanskich w okolicy miejscowosci Opole (Metalchem), Dobrzen (ujscie
Matej Panwi), Brzeg, Otawa (Jelcz-Laskowice), Nowa Sol.

W 2015 r. oddano do uzytku nowy polder Domaszkow-Tarchalice zlokalizowany pomig-
dzy Malczycami a Scinawa, ktorego gtéwnym celem jest przywrocenie dolinie Odry obszaru
zalewowego wraz z funkcjg przeciwpowodziowa, ktora jest mato znaczaca ze wzgledu na
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nisko potozone korony przelewow taczacych polder z korytem Odry. Istotne sg rowniez mo-
dernizacje niektorych jazéw Odry skanalizowanej oraz budowa przeptawek dla ryb i nowych
elektrowni wodnych.

Obecnie w przygotowywaniu sa projekty kolejnych stopni wodnych (Lubigz i Scinawa)
oraz opracowywana jest koncepcja przystosowania Odry do zeglugowej klasy Va, w ramach
wlaczenia Odry do miedzynarodowych szlakow zeglugowych. Przewiduje si¢ budowe dwu-
dziestu pigciu nowych stopni wodnych na Odrze swobodnie plynace;.

Obserwacje hydrometeorologiczne w dorzeczu Odry

Najstarsze obserwacje dotyczace stanu pogody na obszarze dorzecza Odry pochodza
z 1536 r., byly prowadzone w Olesnicy pod Wroctawiem i kontynuowano je przez 62 lata.
Rozw¢j instrumentoéw pomiarowych na przetlomie XVI i XVII wieku pozwolit na rozpoczg-
cie doktadniejszych badan nad stanem atmosfery. Pierwsze wzmianki o obserwacjach mete-
orologicznych we Wroctawiu datuje si¢ na rok 1692, a regularnie prowadzone sa od 1791 r.
[Parczewski 1966].

Znacznie pozniej rozpoczeto pomiary stanéw wody w rzekach. Pierwsze obserwacje byty
nieregularne i zazwyczaj ograniczaly si¢ do rejestrowania badz utrwalania najwyzszych po-
ziomow za pomocg znakow wielkiej wody. Systematyczne pomiary stanow wody rozpoczeto
w 1809 r. na Warcie w Gorzowie Wielkopolskim i na Odrze w Kro$nie Odrzanskim. Juz
rok pdzniej liczba punktow obserwacyjnych znacznie wzrosta. I tak rozpoczeto obserwacje
stanow wody na Odrze w Kozlu, Opolu, Brzegu, Gtogowie, Stubicach, Kostrzynie i Szcze-
cinie. W kolejnych latach rozpoczeto pomiary na Noteci (Drezdenko, 1811; Poznan, 1818),
Nysie Ktodzkiej (Skorogoszcz, 1820), Nysie Luzyckiej (Zgorzelec, 1840), Drawie (Osiecz-
na, 1840), Bobrze (Zagan, 1869), Wetnie (Prusce, 1888), Obrze (Koscian, Zbaszyn, Miedzy-
rzecz, Bledzew, 1888) i Gwdzie (Pita, 1888) oraz obserwacje zjawisk lodowych na rzekach
w okresie zimowym [Pastawski 1973].

Pierwsze pomiary natezenia przeplywu wody zostaty wykonane w 1833 r. na Odrze we
Wroctawiu, przy moscie kolejowym linii Wroctaw-Poznan. W latach 1893-1897 zrealizowa-
no serie obserwacji na Warcie w Nowej Wsi-Pogorzelicach, Poznaniu i Gorzowie Wielko-
polskim oraz na rzekach Pro$nie i Obrze. Wyniki pomiaréw zostaty opublikowane w 1896 r.
w Der Oderstrom, sein Stromgebiet und seine wichtigsten Nebenfliisse. Obserwacje prowa-
dzono az do wybuchu I wojny $wiatowej.

W latach 1935-1940 pomiary nat¢zenia przeplywu wody zacz¢to wykonywaé z wyko-
rzystaniem mlynkéw hydrometrycznych, ktoére za pomoca sygnatow dzwickowych infor-
mowaty o wykonaniu przez skrzydetka mtynka okreslonej liczby obrotow definiowanej
w metryce przyrzadu. Interwat czasowy i liczba sygnatow dzwigkowych umozliwiaty,
po zastosowaniu odpowiednich wzoréow liniowych, wyznaczenie punktowej predkosci
przeptywu wody.
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Po II wojnie $wiatowej pierwsze obserwacje i pomiary na Odrze w Polsce uruchomiono
pod koniec 1946 roku. Wowczas powstat tez zarys hydrologicznej sieci ostony powodziowe;j
na tym obszarze. Do 1955 r. uruchomiono okoto 80% obecnej sieci obserwacyjnej. Jednak
wyposazenie w aparatur¢ pomiarows z zapisem analogowym byto rzadkoscig. Do lat 80. XX
wieku w przypadku ponad potowy stacji dziataly urzgdzenia samopiszace. W 2005 . urucho-
miono sie¢ automatycznych stacji pomiarowych z systemem zdalnego przesytania danych.

Pomiary w czasie powodzi

Obserwacje i pomiary hydrologiczne realizowane na stacjach wodowskazowych sa pod-
stawowym i niezwykle waznym zrédtem informacji o przepltywach i stanach wody w danych
warunkach pogodowych i terenowych [Steward 2015]. Ztozony charakter przeplywu wody
w korytach otwartych, jak rowniez specyfika i zroznicowanie geometryczne samych koryt
i dolin rzecznych, wymagaja stosowania réznorodnych urzadzen pomiarowych.

Pomiary w czasie trwania powodzi naleza do najtrudniejszych ze wzgledu na duze
predkosci przeptywu wody w korycie i trudny dostep do rzeki, co w zdecydowany sposob
wplywa na wybor przekroju pomiarowego. Pomiary realizowane sg czgsto w znacznych od-
legtosciach od przekroju stacji wodowskazowych, co ma znaczenie przy ocenie wielkosci
przeptywu i jego rozktadu w profilu podtuznym rzeki. Ocena niepewnos$ci pomiaru stanowi
wecigz aktualny problem, z ktérym borykaja si¢ nie tylko ekipy pomiarowe, ale rowniez ze-
spoty analizujace wydarzenie. Wybor metody pomiardéw przeptywu jest zazwyczaj zalezny
od warunkow terenowych, wielko$ci przeptywu i oczekiwanej doktadnosci.

Wspdlczesnie stosowana aparatura pomiarowa umozliwia pozyskiwanie danych o duzo
wigkszej rozdzielczo$ci w znacznie krotszym czasie. Pozwala to na zmniejszenie wartosci
btedéw pomiarowych poprzez zwigkszenie liczby powtdrzen wykonywanych pomiarow i za-
chowanie jednorodno$ci metodycznej pozyskiwania i przetwarzania danych [Rantz 1982;
WMO 1994, 2006, 2010; Szymanski, Hanski 2005; W¢jcik, Wdowikowski 2015].

0d 2002 r. powszechnie stosuje si¢ pradomierz akustyczny ADCP (Acoustic Doppler Current
Profiler) — urzadzenie, ktore nie tylko zmienito klasyczne podejscie do pomiaru lokalnych para-
metrow przeptywu, w tym predkosci wody, ale dodatkowo umozliwito precyzyjng lokalizacje
profili wykonanych poza stacja pomiarowa, co jest niestychanie istotne podczas rzadkich i od
zawsze budzacych kontrowersje pomiaréw wielkich wod [Wéjcik, Wdowikowski 2015].

ADCP, w duzym uproszczeniu, jest urzadzeniem pomiarowym wykorzystujagcym tech-
nike akustyczng oparta na zjawisku Dopplera, ktora migdzy innymi wyznacza si¢ predkosé
przeptywu i wylicza jego natezenie. Pomiar przeptywu wykonywany jest poprzez przecia-
gnigcie sondy zamontowanej na pltywaku lub todzi pomiarowej w poprzek rzeki. Rejestra-
tor w trakcie jednego cyklu pomiarowego, trwajacego utamki sekundy, wykonuje pomiar
glebokosci i szczegotowy (z rozdzielczoécig 1 cm's ') rozktad predkosci i kierunku prze-
ptywu wody w pionie pomiarowym. Wykorzystanie czterech przetwornikow emitujacych
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MOBILNY ZESTAW MOSTOWY; WIDOK Z MOSTU | OD STRONY WODY
[fot. K. Skapski]

1 odbierajacych fale akustyczne umozliwia dokonanie wektorowego podziatu koryta cieku
na state poziome paski, ktore odniesione do piondw hydrometrycznych tworza elementarne
komorki pomiarowe ze znang powierzchnia. Rejestracja pozostatych parametrow (w tym lo-
kalizacji rejestratora wzgledem dna cieku) i obliczenie aktualnego przepltywu w danym prze-
kroju odbywa si¢ w trybie rzeczywistym. Catkowita warto$¢ przeplywu zostaje wyliczona
w odniesieniu do prostej teoretycznej zawartej pomigdzy punktem rozpoczecia i zakonczenia
pomiaru [Gordon 1996; Szymanski, Hanski 2005; Wojcik, Wdowikowski 2014, 2015]. Za-
stosowanie akustycznych urzadzen profilujacych daje mozliwos¢ zwigkszenia ilosci i jakosci
danych tego samego typu, zbieranych podczas jednej sesji pomiarowej, co nie tylko pozwala
na uwiarygodnienie otrzymanych wynikéw, ale rowniez stanowi dodatkowe zrodto analizy
zmian geometrycznych i hydraulicznych w korycie rzecznym [Kudta, Binkowski 2005].
Pomimo, ze wspodtczesna hydrometria rzeczna wykorzystuje techniki akustyczne, to jed-
nak dla pewnych warunkéw ekstremalnych, jak powodzie, susze, zarastanie i zlodzenie, po-
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miary predkosci i strumienia objetosci przeptywu wody moga by¢ realizowane przy uzyciu
mechanicznych mtynkéw hydrometrycznych (Wojcik, Wdowikowski 2014). Pomiary na-
tezenia przeptywu, zwlaszcza w warunkach powodziowych, muszg by¢ realizowane z za-
chowaniem bezpieczenstwa osob i mienia. Z tego powodu pomiar z todzi, pontonu przy
linie, stosowanie r¢cznego wyciggu mostowego oraz metody integracji powierzchniowej sa
zastepowane mobilnymi zestawami mostowymi, zmodernizowanym recznym wyciggiem
mostowym, a takze nowoczesnymi akustycznymi dopplerowskimi przeptywomierzami pro-
filujacymi (Accoustic Doppler Current Profiler) trzech typéw: ADCP Rio Grande 1200 Mh
and 600 Mh, ADCP Stream Pro 2000 Mh i River Surveyor M9.

Dodatkowa zaleta pradomierza akustycznego ADCP jest mozliwo$¢ przeprowadzenia
pomiaréw bez bezposredniego udziatu ekip pomiarowych, zwlaszcza w cigzkich warun-
kach pogodowych.

Narzedzia i metody stosowane w hydrometrii ciagle si¢ rozwijaja. Testowane sg coraz
nowsze, bardziej precyzyjne urzadzenia minimalizujace udziat cztowieka. Jednak sprawne
dziatanie systemu monitorowania zapewniaja nie tylko technologie i urzadzenia, ale réw-
niez dobrze wyszkolone ekipy pomiarowe i eksperci kontrolujacy prace urzadzen i we-
ryfikujacy dane. Ich role s3 nie do przecenienia zwlaszcza w czasie powodzi. Wazng roleg
w systemie ostony i prognoz meteorologicznych odgrywa sie¢ radarow meteorologicznych
POLRAD, ktéra dostarcza informacji m.in. o wodnosci i kierunku przemieszczania si¢
systemow chmurowych.

Gloéwnym zrodtem oceny historycznych powodzi sa wykonane pomiary hydrometrycz-
ne, ale rowniez dokumentacja zasiegu wielkiej wody. Przyktadem dobrze udokumentowane;j
powodzi, zar6wno pod wzgledem liczby, jak i lokalizacji przekrojow hydrometrycznych,
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POMIAR HYDROMETRYCZNY PRZY UZYCIU ADCP
[fot. K. Skapski]

POMIARY HYDROMETRYCZNE METODA ADCP RIO DRANDE NA ODRZE POWYZEJ WODOWSKAZU TRESTNO
[Maciejewski i in. 2010]

POMIARY HYDROMETRYCZNE METODA ADCP STREAM PRO W KRZYZANOWICACH NA WIDAWIE
[Maciejewski i in. 2010]

POMIARY HYDROMETRYCZNE MtYNKIEM HYDROMETRYCZNYM Z MOSTU
WE WROCEAWIU NA KANALE POWODZIOWYM [Maciejewski i in. 2010]

PRZYKELADOWY ZNAK ZASIEGU WIELKIEJ WODY
[Maciejewski i in. 2010]
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z ktérych pozyskiwano dane, jest wezbranie z 2010 roku. Od 14 maja do 2 lipca ekipy po-
miarowe Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej (PSHM) wykonaty w dorze-
czu Odry 424 pomiary hydrometryczne natezenia przeptywu wody na 81 rzekach, w 176
profilach hydrometrycznych. Obserwacje realizowano wraz z przemieszczaniem si¢ fal kul-
minacyjnych na Odrze i jej doptywach, na odcinku od Raciborza do Widuchowej na Odrze,
przy stanach powyzej alarmowych. W profilach hydrometrycznych Odry pomiary wykonano
z todzi motorowej przy pomocy akustycznego dopplerowskiego pradomierza profilujacego
ADCP RIO GRANDE. Pomiary na doptywach Odry realizowano przy uzyciu akustycznego
dopplerowskiego pradomierza profilujacego ADCP STREAMPRO lub metoda mtynkowa na
zawieszeniu z mostu z wykorzystaniem wyciggu mostowego. Pomiary w profilach hydro-
wezta wroctawskiego realizowano rownoczesnie na poszczegdlnych kanatach i rzekach hy-
drowezta, w odniesieniu do stanow wody w przekroju wodowskazowym Trestno na Odrze,
wykorzystujac metode mtynkowa na zawieszeniu z mostu.

Pomiary hydrometryczne wykonywano podczas wznoszenia, kulminacji i opadania
fali wezbraniowej. Profile hydrometryczne lokalizowano w miejscach umozliwiajacych
techniczne wykonanie pomiaru, gwarantujace odpowiednia doktadno$¢ pomiaru. Pomia-
ry z todzi motorowej wykonano w zwartych profilach bezposrednio w przekrojach wo-
dowskazowych lub w profilach przesunigtych w stosunku do przekrojow wodowskazo-
wych, ale zapewniajacych lepsze warunki pomiaru. Wyznaczajac profile hydrometryczne,
uwzgledniono lokalne przerwania walow powodziowych, przerzuty wody na poldery zale-
wowe oraz przeplyw wody bocznymi kanatami i terenami zalewowymi. Pomiary mtynka-
mi elektromagnetycznymi wykonano w profilach mostowych w najblizszym sgsiedztwie
przekrojow wodowskazowych.

Bezposrednio po przejsciu fali wezbraniowej przystapiono do dokumentowania zasiggu
wielkiej wody w postaci Karty Znaku Wielkiej Wody. Ma ona posta¢ formularza terenowego
zawierajacego dane lokalizacyjne, opisowe i metryczne znaku wielkiej wody oraz dokumen-
tacje fotograficzng i doktadny pomiar wspotrzednych GPS.
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NAJWIEKSZE POWODZIE W DORZECZU ODRY
1 ICH SKUTKI

Wiwiana Szalinska, Tamara Tokarczyk, Wolfgnang Frohlich, Jan Unucka

Z przegladu literatury historycznej wynika, ze w XIX wieku powodzie, ktore byty glow-
nie nastgpstwem wezbran na gornej Odrze, Nysie Ktodzkiej oraz Bobrze i Nysie Luzyckiej,
wystepowaly w latach 1813-1855. W XIX wieku katastrofalne powodzie zdarzyty si¢ w la-
tach: 1813, 1854, 1855 1 1888 [Koch 1829; Odrestrom-Bauverwaltung 1899]. W XX wieku
wystapilo szereg groznych wezbran, m.in. w latach: 1903, 1915, 1924, 1938, 1940, 1947,
1958, 1960, 1963, 1964, 1965, 1970, 1972, 1977, 1980, 1985, 1997, 2010 [Fischer 1907;
Bachman 1925; Herrmann 1930; Mengel 1930; Rehdorf 1940; Grodek i in. 1948; Dubicki
1972, 1978, 1999; Flasza 1979; Glowicki 1979; Dubicki, Malinowska 1985, Mitkowski i in.
1991; Malinowska-Matek 1996; Malkiewicz, Bartosiewicz 1997; Kaminski i in. 1998; Ma-
ciejewski i in. 2010], ktorych opis przyczyn i skutkéw jest przedmiotem niniejszego opra-
cowania. Wszystkie te powodzie wystapity w sezonie letnim i wywolane byly deszczami
rozlewnymi, rzadziej nawalnymi.

Powodzie letnie
Sierpien/wrzesien, 1813

Przyczyna sierpniowego wezbrania wod byty intensywne opady deszczu w dorzeczu gornej
Odry i Nysy Ktodzkiej, trwajace od 24 do 26 sierpnia 1813 roku. Od 25 (po potudniu) do 27
sierpnia opady objety dorzecze Bystrzycy, Kaczawy i Bobru. Uformowaly one fale na Odrze,
Opawie i Ostrawicy. Wody Odry przerwaly waly, zalewajac wschodnie i pétnocne przedmiescia
Krapkowic, Opola i Wroctawia, a takze przylegte pola i taki. P6zniejsze opady spowodowaly
podniesienie poziomu rzek Bobru i Nysy Luzyckiej. Na Bobrze fala powodziowa osiagneta
najwigksze rozmiary 28-29 sierpnia. Jak podaja zrédta historyczne [Bachman 1925; Fischer
1907] ,,Bobr wystapit z brzegdow. Mtyny, zajazd i przedbramie staly w wodzie. Waty ponizej
i powyzej wodowskazu zostaty przerwane, uporzadkowane pola zostaty zalane.”

Wrzesien, 1831

Fala wezbraniowa na Odrze byta efektem opadow deszczu, ktore wystapity w dniach
od 10 do 12 wrzesnia na terenach Kotliny Ktodzkiej i Wschodnich Sudetow, a takze Gor
Oderskich i zachodnich pasm Beskidu Slaskiego. Jednak powodz na Odrze wywotaty opady,
ktore wystapity po 15 wrzesnia i trwaty 48 godzin w zlewni Olzy. Wezbranie na Odrze osia-
gneto kulminacje w Opolu 14 wrze$nia, natomiast na Nysie Ktodzkiej w Skorogoszczy 15
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wrzesnia. Doszto do natozenia si¢ fal. W rezultacie powddz ta osiagneta wigksze rozmiary
niz w roku 1813. Do utworzenia si¢ fali powodziowej na Odrze przyczynita si¢ rowniez Nysa
Luzycka. Stad mozna wnioskowac, ze wylew siggal az do dorzecza Laby. Udzial prawo-
stronnych doptywoéw w formowaniu si¢ fali powodziowej jest praktycznie nieznany. Warta,
podobnie jak w 1813 r., wezbrata jedynie nieznacznie.

Sierpien, 1854

Pierwsze opady deszczu wystapilty w nocy z 30 czerwca na 1 lipca i spowodowaty ufor-
mowanie si¢ fali wezbraniowej na gérnej Odrze, Bobrze, Osoblodze i Klodnicy. W kolejnych
dniach na przemian wystgpowaty opady burzowe i ciagte, powodujac kolejne wezbrania na
Odrze i jej doptywach. W drugiej dekadzie lipca obfite opady deszczu objely znaczne ob-
szary dorzecza. Na Bobrze kulminacj¢ wezbran zaobserwowano 11 i 14 lipca, na Odrze
od 3 do 15 lipca (Kozle 3.07; Brzeg, Otawa i Skorogoszcz 5.07; Malczyce 7-8.07; Glogow
9.07; Krosno 12.07; Frankfurt 14.07; Kostrzyn 15.07). Wysokie wody Bobru i Nysy Luzyc-
kiej spowodowaty wzrost wezbrania Odry na odcinku od Krosna do Kostrzynia. Kolejna
fala intensywnych i wysokich opadow wystapita 11 i 20 sierpnia, obejmujac obszar gor-
nego i srodkowego dorzecza Odry. Na gornej Odrze uformowata si¢ fala, ktéra w Racibo-
rzu osiaggneta najwyzszy stan w historii. Na jej poziom wplynety wezbrane wody Osoblogi,
Ktodnicy, Nysy Klodzkiej, Matej Panwi, Stobrawy, doptywdéw podwroctawskich i Baryczy.
Kulminacje, ze wzgledu na bardzo intensywne zasilanie boczne, notowano w r6znych miej-

—> Doplyw bez przyboru wody
—» Doplyw z przyborem wody
— Rzeki

|| zbiorniki wodne

\:l Dorzecze Odry

D Granice panstw

Zrédio Odry
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WEZBRANIE NA DOPLYWACH ODRY W CZASIE POWODZI SIERPIEN-WRZESIEN 1813 ROKU
[opracowanie IMGW-PIB]
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scach Odry réwnoczes$nie lub w niewielkich odstepach czasu (Kozle 21.08; Opole 22.08;
Otawa 23.08; Malczyce 25.08; Glogdéw 24.08; Krosno 30.08; Frankfurt 1.09; Kostrzyn 2.09;
Schwedt 4.09). W srodkowym biegu Odry fala wezbraniowa ulegla sptaszczeniu, osiagajac
Kostrzyn 17 sierpnia. Nie zanotowano wigkszych wylewow rzeki.

—> Dopltyw bez przyboru wody
—> Doptyw z przyborem wody
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RS - Repubika Siowacka

WEZBRANIE NA DOPLYWACH ODRY W CZASIE POWODZI WE WRZESNIU 1831 ROKU
[opracowanie IMGW-PIB]
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Czerwiec, 1902

Powddz wywotaly intensywne opady deszczu w dniach 14-18.06, 19-20.06 i 24-26.06.
Najwyzsze opady wystapity w rejonie Raciborza i po stronie czeskiej, na pétnocny zachod od
Lysej Gory, w Kotlinie Ktodzkiej i w okolicy Ladka Zdroju. Od 14 do 18 czerwca sumy opa-
dow wahaly si¢ od 112 mm na posterunkach Wojkow i Wysokie Lesie (Morawy) do 154 mm

na posterunku Kowarski Grzbiet — Schronisko.

Druga fala opadéw rozpoczeta si¢ rankiem 19 czerwca i trwata do rana 20 czerwca. Naj-
wyzsze sumy, przekraczajace 150 mm, notowane byty w dorzeczu Ostrawicy w okolicy Ly-
sej Gory i w Beskidach. W pozostatej czgsci dorzecza Odry sumy opadéw wahaly sie migdzy
50 a 100 mm.

Trzecia fala wystapitamigdzy 24 a26 czerwca. W tym czasie na Lysej Gorze spadto 123 mm

deszczu, w miejscowosciach Krasna i Nizni Mohelnice 127 mm, w Morawce-Skalce
110,5 mm, w Jablonecu 63,5 mm, w Cieszynie 52,5 mm i w Oldrzychowicach 80,0 mm.

Najwyzsze opady w dorzeczu gornej Odry, odnotowane w okresie od 14 do 26 czerweca,
wynosity od 110 do 290 mm; na Lysej Gorze az 515,0 mm. Tak wysokie opady spowodowaty
szybki wzrost stanow wody w rzekach — przybor wody w goérnej Odrze obserwowano juz
w godzinach wieczornych 15 czerwca. Znacznie wyzsze wezbrania obserwowane byty od
18 czerwca, a wywotaly je intensywne opady wystepujace w okresie od 18 do 20 czerwca.

Od poczatku wezbrania do wystapienia kulminacji przybor wody w Chatupkach wynosit
450 cm, a w Raciborzu 610 cm. Opady spowodowaty trzy wyrazne kulminacje, ktére wy-
stepowaty do przekroju Otawa. Fala odrzanska zasilona zostata przez wezbrane wody Nysy
Klodzkiej ponizej Ujscia Nysy. W Skorogoszczy, na Nysie Ktodzkiej, fala powodziowa osia-
gneta poziom maksymalny (120 cm powyzej stanu alarmowego) pottorej doby przed przej-

BBEBRBEBEERBREEEE

ROZKEAD SUM OPADOW W OKRESIE 14/15 - 26/27.06.1902 ROKU
[opracowanie IMGW-PIB]
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sciem fali odrzanskiej. Z biegiem rzeki fala powodziowa ulegata sptaszczeniu. Na wszystkich
wodowskazach tej rzeki stany alarmowe zostaty przekroczone w zakresie od 90 do 328 cm.
Nizsze przekroczenia (90-156 cm powyzej stanow alarmowych) zanotowano na odcinku od
Malczyc do Stubic

Lipiec, 1903

Powddz wywotaly deszcze utrzymujace si¢ od 7 do 12 lipca. Najwyzsze opady objety
obszary potudniowej czes$ci Kotliny Ktodzkiej, Wysoki Jesionik, doling Odry na potudnie
od Brzegu w kierunku pétnocno-wschodnim do Warty, potudniowo-wschodnia cze$¢ dorze-
cza gornej Odry i region Beskidow. Najwyzsze dzienne opady wystepowaly z 9 na 10 oraz
z 10 na 11 lipca w dorzeczach Widny, Biatej Gluchotaskiej, Biatej Ladeckiej (Ladek Zdroj),
Nysy Ktodzkiej (Migdzylesie) oraz Osobtogi, Opawy i Ostrawicy. W okresie od 7 do 12
lipca najwyzsze sumy opadow, powyzej 300 mm, odnotowano lokalnie w dorzeczu Opawy,
Biatej Gluchotaskiej, Widny oraz we wschodniej czesci dorzecza gornej Odry. W Bielicach,
w zlewni Bialej Ladeckiej, zanotowano 294,4 mm.

Opady deszczu, ktore wystapity w okresie 7-12 lipca, doprowadzily do najwyzszego
wzrostu stanow wody w lewostronnej czesci zlewni Nysy Klodzkiej i w dorzeczu gornej
Odry. Wezbrania na gérnej Odrze zaczely si¢ w godzinach wieczornych 7 lipca. Przepltyw
kulminacyjny na rzece Opawa wystapit 11 lipca w profilu Opawa i wynidst 360 m’/s, w pro-
filu D&hylov 600 m’/s. W regionie beskidzkim opady byty ok. 100 mm nizsze, kulminacja
w profilu Ostrawa na Ostrawicy osiggneta warto$¢ 750 m’/s.

Na fale Odry natozyla si¢ szczytowa fala Nysy Klodzkiej. Fala powodziowa Nysy Klodz-
kiej osiagneta kulminacje 12 lipca w godzinach 10:00-18:00. W Skorogoszczy stan rzeki byt
wyzszy 0 236 cm od stanu alarmowego. Ponizej uj$cia Nysy Klodzkiej na falg Odry natozyty
si¢ wezbrane fale doptywow dorzecza Srodkowej Odry. Fala szczytowa na Odrze przemiesz-
czata si¢ na odcinku od Chatupek do Opola w okresie migdzy 7 a 19 lipca. Ponizej ujscia
Nysy Ktodzkiej do Stubic migdzy 8 lipca i 5 sierpnia stany wody przewyzszaly stany alar-
mowe od 179 do 416 cm. Czas trwania stanéw kulminacyjnych wynosit od 1 do 14 godzin.
Stany alarmowe na Odrze na odcinku od Chatupek do ujscia Nysy utrzymywatly si¢ od 7 do
9 dni, a na odcinku od Brzegu Most do Stubic od 16 dni do ponad miesigca. W profilu stacji
wodowskazowej Chatupki przybor wody wyniost 461 cm, a w Raciborzu 557 cm.
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SUMY OPADOW, DOBOWE ORAZ 48-GODZINNE, PODCZAS POWODZI W LIPCU 1903 ROKU

[opracowanie IMGW-PIB]

Micome Wesaicpaocns | SRR Syt S e
(mm) (mm) (mm)
Bielice 690 178,5 65,0 2435
Ladek Zdroj 450 135,0 45,0 180,0
Neu Rothwasser 310 240,2 77,8 318,0
Ruszewo 559 217,7 85,1 302,8
Ramsan 740 124,6 95,4 220,0
Grifenberg 625 200,0 89,2 289,2
Polnisch-Wette 268 128,3 52,0 180,3
Sosnowica 416 151,0 76,0 227,0
Nowe Miasto 265 89.9 62,3 152,2
Alf. Reihwiesan 747 221,0 91,7 3127
Hermmannstadt 600 184,7 94,2 278,9
Huti 534 24,7 1472 152,2
Lysa Hora 1325 71,5 192,0 263,5
Ostrawa 429 33,6 154,6 188,2
Podolanky 686 41,5 175,7 217,2
Morawka (Slawicz) 620 50,0 156,0 206,0
Obidowa 780 21,5 123,5 145,0
F])r:;l: Mohelnica) 429 47,5 122,0 169,5
Tyrra 470 38,1 126,2 164,3

ROZKtAD SUM OPADOW W OKRESIE 7/8 - 12/13.07.1903 ROKU
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[opracowanie IMGW-PIB]

— Frankfurt (Odra)

— Kienitz

01.05.1903 01061903 01.07.1903

01081903

HYDROGRAM STANOW WODY WE PRZEKROJU FRANKFURT NAD ODRA ORAZ KIENITZ
W OKRESIE OD KWIETNIA DO SIERPNIA 1903 ROKU [opracowanie W. Fréhlich]
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POWODZ W GEOGOWIE W 1903 ROKU
[Patka 2013, http://eglogow.eu/serwistur/portal?id=252906]

Breslau, Bochwasser Juli 1903. | - ”:, St £ .Z r— %
;‘ Einslurz der Spritfabrik an .dcr Sul(zslrussc. / "/?"‘/" ;7":;/7/ W,-L}.-d by
o VIR = O PP L 75 GO | o AW S /) =
é/:h '\' Z 2 {

POWODZ, LIPIEC 1903 ROKU; WROCEAW, STARA GORZELNIA PRZY OBECNEJ ULICY CYBULSKIEGO
[https://wroclaw.naszemiasto.pl/bez-strachu-przed-woda-powodz-we-wroclawiu-w-1903-roku/ga/c4-1064041/

2d/1452067]
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Breslau, Bodiasser Juli 19033

Die Mobigesss.

oy

POWODZ W LIPCU 1903 ROKU; WROCEAW, UL. STAROMEYNSKA

[http://www.garnek.pl/wrobres/2384491/wroclaw-ul-staromlynska-powodz]

Lipiec/sierpien, 1977

Powodz spowodowaty intensywne opady deszczu, ktore rozpoczety sie 31 lipca w go-
dzinach popotudniowych i wieczornych. Objety one obszar gornego i srodkowego dorzecza
Odry i trwaly bez przerwy do 2 sierpnia. Najwyzsze sumy opadéw za okres 31.07 — 2.08

zanotowano na nastgpujacych posterunkach:

Sniezka (345,6 mm)

Jakuszyce (321,3 mm);

Swierzawa (263,3 mm)

Karpacz (257,4 mm)

Lysa Hora (256,2 mm)

Jarkowice (252,1 mm)

Kaczorow (244,2 mm)

Kowary (238,4 mm)

Szklarska Porgba (235,8 mm)

Watbrzych 233,7 mm

Swieradow 227,5 mm

Bolkéow 217,4 mm

Pobiedna 212,5 mm

Walim 211,8 mm

Druga fala opadéw wystapita w dniach 18-23 sierpnia i obj¢ta ponownie dorzecze goérnej

i srodkowej Odry. Sumy opadéow w poszczegdlnych zlewniach wyniosty:

84,3-161,3 mm (gorna Odra)

64,8-111,0 mm (Nysa Ktodzka)

71,8-94,0 mm (Otawa)

82,3-96,7 mm (Sleza)

88,3-124,3 mm (Bystrzyca)

59,7-131,8 mm (Kaczawa)

42,5-76,2 mm (Barycza)

63,2-126,0 mm (Bobr)

8,4-91,6 mm (Nysa Luzycka)
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W okresie 18-23 sierpnia najwyzsze sumy opaddéw wyniosty:

161,3 mm (Lysa Hora) 143,8 mm (Praded) 131,8 mm (Kaczordéw)
126,0 mm (Sniezka) 124,3 mm (Watbrzych) 122,8 mm (Szklarska Porgba)
115,2 mm (Walim) 111,0 mm (Ztoty Stok)

Miesigczne sumy opadow za sierpien 1977 r. wahaly si¢ od 116,2 mm w Zielonej Gorze
do 425,8 mm na Sniezce i we wszystkich przypadkach przekroczyty opad normalny, osiaga-
jac od 158% do 395% jego wartosci.

524

514

ROZKEAD SUM OPADOW W OKRESIE 30-31.07 - 3-4.08.1977 ROKU
[opracowanie IMGW-PIB]

Intensywne opady deszczu spowodowaly gwattowne wzrosty stanéw wody na goérnej
Odrze i wszystkich doptywach goérnego i srodkowego dorzecza Odry (z 31 lipca na 1 sierp-
nia). Na wigkszo$ci doptywow gorskich kulminacje fal wystapity 1 i 2 sierpnia, a 3 1 4 sierp-
nia na gornej Odrze i pozostatych doptywach. Od 3 do 5 sierpnia nastapit ponowny wzrost
stanow wody na gornej Odrze w profilu stacji wodowskazowej Chatupki oraz na doptywach:
Kaczawie, Bobrze, Kwisie i Nysie Luzyckiej. Wartosci obu kulminacji byty zblizone. Tylko
na Kaczawie w stacjach wodowskazowych Dunino i Patnéw wzrosty byly wyzsze i przekra-
czaty wielkos$ci absolutnych maksiméw o 16 cm i 7 cm.

19 sierpnia, w wyniku kolejnej fali opaddéw, ponownie zaczely rosna¢ stany wod w gorne;j
Odrze i na doptywach. Na wickszosci dopltywow fale osiggnely maksimum kulminacyjne 23
sierpnia, przy stanach zblizonych do stanow maksymalnych z pierwszego wezbrania. Wy-
soko$¢ drugiej fali powodziowej byta nizsza na odcinku od profilu stacji wodowskazowej
w Chatupkach do Opola o 15-46 cm, a na odcinku od ujscia Nysy do Otawy o 2-8 cm. Na od-
cinku Odry od Trestna do Stubic maksymalny stan byt wyzszy o 8-26 cm. Wigksze rozmiary
drugiej fali powodziowej na odcinku $§rodkowej Odry wynikaly z tego, ze retencja Odry i jej
doliny zostata catkowicie wypetiona.

Czas trwania stanow kulminacyjnych wahat si¢ od 1 do 8 godzin na odcinku od Chatupek
do Otawy oraz od 1 do 20 godzin na odcinku od Trestna do Stubic. Stany alarmowe na Odrze
utrzymywaty sie na odcinku od Scinawa do Stubic przez ponad miesiac.
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Charakterystyczng cechg sierpniowej powodzi 1977 r. byt intensywny wzrost stanow
wody w gérnym biegu rzeki oraz dlugo utrzymujace si¢ wysokie stany wody w srodkowym
biegu rzeki. Pow6dz spowodowata olbrzymie szkody w Legnicy, Nowej Soli i Glogowie.
Doszto do licznych przerwan obwatowan. Zniszczeniu ulegta infrastruktura drogowa i mo-
stowa. Ucierpiato rolnictwo.

600
— Frankfurt (Odra)
== Kienitz
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HYDROGRAM STANOW WODY W PRZEKROJACH FRANKFURT NAD ODRA
ORAZ KIENITZ OD LIPCA DO PAZDZIERNIKA 1977 ROKU [opracowanie W. Frohlich]
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POWODZ Z 1977 ROKU; LEGNICA, ULICA KOLEJOWA/ROG KARTUSKIEJ
[https://polska-org.pl/849523,foto.html]

Lipiec, 1997

Bezposrednia przyczyna powodzi byly duze opady atmosferyczne, zwlaszcza ich trzy
fale obserwowane w dniach 3-10.07, 15-23.07 i 24-28.07 [Szajda 2006]. Szczegblnie brze-
mienne w skutkach okazaty si¢ deszcze, ktore wystapity w okresie od 5 do 7 lipca. Na obsza-
rze Czech nadzwyczaj intensywne opady zarejestrowano na stacjach Lysa Hora (234 mm),
Sanka (230 mm), Rejviz (214 mm), Vrenstad (206 mm) i (Hermanovice 197 mm). Spowo-
dowaly one niemal réwnoczesny sptyw wod opadowych i gwattowny przybor wody. Drogi,
rowy, $ciezki i dotychczas suche koryta erozyjne natychmiast zamieniaty si¢ w rwace potoki
i rzeki. W Czechach Opawa z doptywami oraz Béla juz 7 lipca w godzinach 6:00-24:00
osiggnely kulminacje. Wskutek wystapienia wody z koryta tych rzek pod wodg znalazto si¢
kilkanascie miejscowosci. Niebezpiecznie wezbraty gorna Odra, Ostravica i Olza. W od-
cinku ujsciowym Olzy znak wielkiej wody z 1880 r., uznawany dotychczas w Czechach
za najwyzszy, przekroczony zostat o 0,7 m [Povodi Odry 1997]. Zalanych zostato wiele
miast, m.in. Ostrava i Bohumin. Najwyzsze stany zarejestrowane 8 i 9 lipca'® przekraczaty
dotychczasowe maksima absolutne. Kulminacja fali Olzy osiagneta Odre okoto 20 godzin
po wystgpieniu kulminacji w Chatupkach, a wysokie przeptywy cz¢éci wznoszacej fali Odry

'°8 lipca maksima zarejestrowano w godzinach popotudniowych, 9 lipca - w godzinach porannych.
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Odptyw (m3/s)

1 3 5 ; é 11 13 15 1’7 1’9 2;1 £3 £6 £8 30
rodto: CHMU
Svinov/Odra ~ Dehylow/Oppa ~— Ostrava/Ostravica —— Bohumin/Odra
HYDROGRAMY PRZEPLYWOW PODCZAS WEZBRANIA W LIPCU 1997 ROKU
DLA CZESKIEJ CZESCI DORZECZA ODRY [MKOOPZ 1999]

Odptyw (m?/s)

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

zrédto: CHMU

—— Opawa/Opawa ——  Olza/Vernovice

HYDROGRAMY PRZEPLYWOW PODCZAS WEZBRANIA W LIPCU 1997 ROKU REJESTROWANE NA STACJACH
WODOWSKAZOWYCH OPAWA NA OPAWIE ORAZ VERNOVICE NA OLZIE [MKOOPZ 1999]

na wysokosci uj$cia Olzy spowodowaly dalsza rozbudowe fali odrzanskiej, ktora osiggne-
ta przeplyw 2700 m’/s. Wezbraty bezposrednie prawostronne i lewostronne mate doptywy
Odry. Spowodowatly to dalszy wzrost stanow wody, ktory na wodowskazie w Miedoni osia-
gnal przypuszczalnie stan 1045 cm. Stan ten zostal okreslony na podstawie przeprowadzonej
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niwelacji po powodzi. Do rozbudowy fali przyczynily si¢ rowniez Osobloga i Mata Panew
z doptywami. Skutkiem przej$cia wezbrania byto wystapienie wod z koryta rzeki i zalanie
prawie wszystkich miejscowosci i duzych miast w dolinie Odry. Ucierpiaty Raciborz, Kozle,
Opole. Przemieszczajaca si¢ z biegiem rzeki fala Odry, ulegta dalszej rozbudowie na wyso-
kosci uj$cia Nysy Ktodzkie;.

Na obszarze Polski ulewne deszcze, trwajace nieprzerwanie 60-70 godzin, objety obszar
dorzecza gornej i1 Srodkowej Odry oraz gérnej Warty. Najwyzsze opady wystapity w rejo-
nie gérnej Odry i wschodniej czgéci dorzecza Nysy Klodzkiej, obejmujac rozlegly obszar
Beskidu Wysokiego, Gor Odrzanskich, Wysokiego i Niskiego Jesenika oraz Masyw Sniezni-
ka Ktodzkiego po 0§ Nysy Ktodzkiej, Géry Sowie i gorng zlewni¢ Bystrzycy wraz z dopty-
wami. Opady o najwyzszej intensywnosci wystapily po lewej stronie Odry w Beskidzie Sla-
sko-Morawskim i Beskidzie Slaskim, obejmujac zlewnie Ostravicy i Olzy. Wysoko$é opadu
na tym obszarze wahala si¢ od 415,3 do 616,9 mm.

Najwyzsze opady zanotowano na stacjach Kamienica (456 mm) i Migdzygorze
(431,2 mm), za$ sumy powyzej 300 mm zmierzono w Stroniu Slaskim (350,5 mm), Bieli-
cach (346,2 mm) i Ladku Zdroju (319,3 mm). Z kolei w Sudetach Srodkowych (Jarkowice),
w regionie Gor Opawskich (Gluchotazy) i na Przedgérzu Sudeckim (Kamieniec Zabkowic-
ki) sumy taczne opadow w dniach 5-7 lipca przekraczaty 200 mm.

W zlewni Bystrzycy sumy opadoéw za 5 dni wahaty si¢ od 100,4 do 221,0 mm (Walim
Dolny), w zlewni Kaczawy od 74,7 do 202,2 mm; w zlewni Bobru lokalnie przekraczaly
200,0 mm (Jarkowice 229,1 mm; Paczyn 201,8 mm; Karpacz 207,8 mm). W nizszych par-
tiach gor opady ksztattowaty si¢ od 108,4 do 187,5 mm. Wielko$¢ opadéw zmniejszata si¢
w kierunku zachodnim i pétnocnym dorzecza Odry. Ich sumy za 5 dni miescily si¢ w prze-
dziale od 40 do 90 mm. Wyzsze opady zanotowano jedynie w zlewni Witki w granicach Re-
publiki Czeskiej (Bily Potok — 147,0 mm) oraz w Pobiednej i Lubomierzu w zlewni Kwisy.
W dolinie Odry, od Opola do Zieclonej Gory, a takze na pozostatych terenach nizinnych opady
tylko lokalnie przekraczaty 100,0 mm. W wigkszos$ci przypadkow miescity si¢ w granicach
od 50 do 75 mm.

17 lipca rozpoczeta si¢ druga fala opadow i trwata przez kolejne 5 dni. Suma opaddéw
z okresu 18-22 lipca w dorzeczu gornej Odry lokalnie przekroczyta 100 mm. Wysokie opady
wystapily w zlewni Bystrzycy, Kaczawy oraz Bobru i Kwisy, z sumami w przedziale 120-
300 mmi 150-220 mm. W tym czasie w dorzeczu gornej Odry i Nysy Ktodzkiej obserwowa-
ne opady byly nizsze o okoto 40% niz w poprzednim okresie, a 5-dniowe sumy wahaty si¢ od
100 do 200 mm. W dorzeczu Warty opadu lokalnie przekroczyty 100 mm. W obszarze nizin
srodkowego dorzecza Odry sumy opadéw wynosity okoto 120 mm. Na niektorych posterun-
kach w ciagu niespelna godziny spadto od 9,1 do 15,0 mm deszczu.

Jesli chodzi o dobowe sumy opadéw, najwyzsze wielkosci zanotowano na obsza-
rze Przedgorza Sudeckiego. 18-19 lipca w Kamiencu Zabkowickim spadto odpowiednio
133,51 121,0 mm deszczu, w Watbrzychu — 100,6 i 98,6 mm. 18 lipca znaczne sumy zmie-
rzono réwniez w Jagnigtkowie (89,3 mm), za$ 19 lipca w Masywie Snieznika (90,8 mm
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w Nowym Gierattowie; 89,1 mm Bielicach; 86,5 mm w Ladku Zdroju). Suma tagczna opadoéw
w okresie 15-22 lipca na stacji Kamieniec Zgbkowicki wyniosta 314,5 mm, a w Walbrzychu,
Bielicach, Jagniatkowie, Paczynie i Ladku Zdroju ponad 200 mm.

Znaczne sumy opaddéw atmosferycznych, zarowno w pierwszych dniach lipca, jak i w jego
drugiej potowie, spowodowaly, ze w potudniowych regionach Polski i we wschodnich Cze-
chach sumy miesigczne opadow za ten miesigc przekraczaty norme nawet czterokrotnie lub
pigciokrotnie [Zaleski 2011].

SUMY DOBOWE OPADOW ATMOSFERYCZNYCH NA WYBRANYCH STACJACH METEOROLOGICZNYCH
W DNIACH 5-7.07.1997 ROKU [opracowanie IMGW-PIB]

. Opady (mm) ]

Stacja Suma opadéw (mm)
5.07 6.07 7.07

Kamienica 122,5 179,5 154,0 456,0
Migdzygorze 66,6 200,1 164,5 431,2
Stronie SI. 51,5 159,7 139,3 350,5
Bielice 108,0 103,5 134,7 346,2
Ladek-Zdroj 65,1 94,8 159,4 319,3
Bolestawow 42,1 140,0 117,0 299,1
Nowy Gierattow 71,6 110,6 96,8 279,0
Gluchotazy 38,2 149,8 84,2 272,2
Jarkowice 32,5 121,2 68,8 2225
Kamieniec Zabkowicki 24,0 74,0 107,0 205,0
Paczyn 252 116,4 53,3 194,9
Watbrzych 33,5 71,0 69,0 173,5
Bystrzyca Klodzka 30,2 47,7 95,1 173,0
Migdzylesie 45,7 38,6 78,6 162,9
Dtlugopole-Zdroj 18,1 44,4 97,3 159,8
Zloty Stok 34,6 37,5 77,4 149,5
Dzierzoniow 30,0 40,0 75,0 145,0
Tarnéw SL. 373 50,1 56,4 143,8
Jagniatkow 90,2 30,1 22,7 143,0
Niemojow 20,3 41,7 79,0 141,0
Dziewigtlice 17,7 56,2 63,7 137,6
Dziewigtlice 17,7 56,2 63,7 137,6
Nysa 15,3 53,0 48,0 116,3
Bardo Slqskie 333 31,7 51,0 116,0
Srebrna Gora 19,0 37,0 60,0 116,0
Otmuchow 8,9 50,5 54,4 113,8
Zieleniec 13,4 28,1 71,4 112,9
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PRZEBIEG GODZINOWYCH SUM OPADU W DNIACH 5-7.07.1997 NA STACJI METEOROLOGICZNEJ PACZYN

[opracowanie IMGW-PIB]

i

PRZEBIEG GODZINOWYCH SUM OPADU W DNIACH 5-7.07.1997 NA STACJI METEOROLOGICZNEJ GLUCHOLAZY

[opracowanie IMGW-PIB]

SUMY DOBOWE OPADOW ATMOSFERYCZNYCH NA WYBRANYCH
STACJACH METEOROLOGICZNYCH W DNIACH 15-22.07.1997 [opracowanie IMGW-PIB]

Stacja Opad (mm) Suma opadéw
15.07 16.07 17.07 18.07 19.07 20.07 21.07 22.07 (mm)
Kamieniec Zabkowicki 0,0 17,1 7.4 133,5 121,0 11,5 24,0 0,0 314,5
Watbrzych 0,0 4,0 0,0 100,6 98,6 14,1 12,0 0,0 2293
Bielice 13,8 0,5 0,0 66,5 89,1 16,4 31,1 0,1 217,5
Jagniatkow 11,9 | 95 | 282 | 893 | 405 | 119 | 151 25 208,9
Paczyn 11,0 6,2 13,6 44,9 84,8 14,4 30,2 1,2 206,3
Ladek-Zdroj 29,6 0,7 1,2 36,0 86,5 22,0 23,1 1,5 200,6
Nowy Gieraltow 13,2 0,1 2,3 45,0 90,8 15,6 29,2 0,1 196,3
Dzierzoniow 6,5 8,9 52 50,0 61,1 40,0 14,0 0,0 185,7
Jarkowice 8,0 6,7 14,8 52,8 68,3 11,5 15,7 0,7 178,5
Migdzygorze 6,2 19 52 | 210 | 799 | 184 | 280 | 26 1632
Kamienica 23,0 | 27 27 | 256 | 672 | 93 | 280 16 160,1
Srebrna Gora 2,2 11,0 6,3 66,3 50,5 16,6 6,3 0,0 159,2
Tarnéw Slaski 59 2,6 0,0 66,5 41,8 21,4 16,0 0,0 154,2
Lubomierz 14,4 15,3 1,8 49,8 49,9 11,8 8,7 1,0 152,7
Ztoty Stok 7,5 0,6 4.8 47,4 54,2 16,3 20,0 0,0 150,8
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ROZKEAD SUM OPADOW W OKRESIE 4/5 - 8/9.07.1997
[opracowanie IMGW-PIB]

W zlewni Nysy Ktlodzkiej, ze wzgledu na bardzo wysokie spadki terenu i wyjatkowo
wysokie nat¢zenie opadow (od 10 do 27 mm/60 min), przybor wody nastgpowat rownocze-
$nie z poczatkiem opadu. Zmiana natgzenia opadéw spowodowata, ze formujaca si¢ fala
powodziowa na Nysie Klodzkiej i jej doptywach, przy stalym wzro$cie, utworzyta odrgbne
kulminacje. W gornym biegu Nysy Ktodzkiej i prawostronnych doptywach Nysy Klodzkiej
(Wilczce i1 Biatej Ladeckiej) pierwszy szczyt fali wezbraniowej pojawit si¢ rano 6 lipca,
kolejny dzien pdzniej w godzinach wczesnorannych. Wezbrane wody z ogromng sitg wlaty
si¢ do Klodzka, si¢gajac lokalnie drugiego pigtra. Po uptywie okoto 13 godzin od maksymal-
nego natezenia deszczu wezbranie osiagneto profil wodowskazowy w Bardzie. Wystgpujaca
z koryt woda zalata Bardo i Kamieniec Zabkowicki oraz szereg mniejszych miejscowosci,
zniszczyta zabudowania, budowle hydrotechniczne i brzegi. Zbiorniki Otmuchéw i Nysa
w okresie 6-12 lipca przyjety 449,527 min m® wody. Mata rezerwa powodziowa, przy duzym
doplywie do zbiornikoéw, nie pozwolita na skuteczng gospodarke woda. Zbiornik Nysa pra-
cowal na krawedzi bezpieczenstwa — zwickszony do 1500 m’/s odptyw z akwenu natozyt sie
na czg$¢ wznoszacg fali Odry. Skutkiem natozenia si¢ przeptywow, kulminacyjnego Nysy
Klodzkiej i Odry, byto wczesniejsze o okoto 15 godzin wystapienie fali Odry w Brzegu
Moscie, Otawie i Wroctawiu. Kulminacje na doptywach w obszarze Wroctawskiego Wezta
Wodnego (Otawa, Sleza, Bystrzyca i Widawa), a takze Kaczawie, Baryczy, Bobrze i Nysie
Luzyckiej w odcinkach ujsciowych wystapity kilka dni wezesniej, wyprzedzajac przemiesz-
czajaca si¢ Odra falg¢ powodziowa. Mialo to jednak istotne znaczenie dla przebiegu fali od-
rzanskiej, poniewaz doszto do znacznego wypetnienia retencji koryta rzeki.

Druga fala opadow, ktora wystapita w okresie 17/18-21/22 lipca, spowodowala ponowny
przybor wod zarowno na gornej Odrze, jak i doptywach. Epicentrum opadéow w obszarze
Sudetow Srodkowych i Zachodnich, zwlaszcza w Gérach Sowich, Kaczawskich, Karkono-
szach 1 Gorach Izerskich, doprowadzito do utworzenia si¢ ponownego wezbrania. Ponizej
dopltywow: Bystrzycy, Kaczawy, Baryczy i Nysy Luzyckiej oraz Bobru doszto do potaczenia
si¢ z pierwszym wezbraniem. Utworzyta si¢ jedna fala o dtugosci 150-200 km. Ogromnych
rozmiarow, zardbwno co do wysokosci, jak i objetosci, fala powodziowa Odry, zasilana wez-
branymi wodami Nysy Luzyckiej, z niespotykang sitag wlata si¢ w koryto Odry graniczne;j.
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STACJA WODOWSKAZOWA MIEDONIA NA ODRZE
[opracowanie IMGW-PIB]

— Frankfurt (Odra)
= Kienitz

Stan wody H (cm)

01.07.1977 01.08.1977 01.09.1977

STANY WODY POWYZEJ | PONIZEJ UJSCIA WARTY OD LIPCA DO WRZESNIA 1997 ROKU

[opracowanie W. Frohlich]

W pierwszej kolejnosci awarii ulegly obwatowania w Swiecku po polskiej stronie granicy
(21/22.07), a nastepnie po niemieckiej powyzej i ponizej Eisenhiittenstadt. Powstato kil-
ka rozlegtych wyrw, m.in. koto Brieskow-Finkenheerd (23.07) i Aurith (24.07). Przerwa-
nie obwatowania po stronie niemieckiej spowodowato krotkotrwate obnizenie stanéw wody
w przekroju Frankfurt-Stubice o okoto 75 cm. Po zalaniu polderu Ziltendorfer Niederung
powstaly trzy kolejne wyrwy w wale wstecznym i doszto do ponownego wlania si¢ wod do
Odry, co spowodowato wzrost stanow wody we Frankfurcie i Stubicach, az do przekroczenia
maksimum absolutnego. Ponizej Stubic czes¢ wody (ok. 250 min m’) wlata si¢ do doliny
Stonskiej w ujSciowym odcinku Warty, nastgpnie na nicobwatowane tereny gminy Bolesz-
kowice, obszary nadodrzanskie i migdzyodrze [Kreft 1997].

Brak znaczacego wezbrania wod na Warcie w jej dolnym biegu, ze wzgledu na przeje-
cie znacznych ilo$ci wody przez zbiornik Jeziorsko, brak cofki od strony morza i znaczne
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zalewy obnizen terenu wzdhuz Odry i jej polderow po stronie niemieckiej, doprowadzity do
sptaszczenia fali, ktéra w Szczecinie nie osiggngta nawet stanu alarmowego. Stosunkowo
niewielkie przekroczenia stanéw alarmowych zarejestrowano na wodowskazach w Gozdo-
wicach (o0 249 cm), Bielinku (0 252 cm) i Widuchowej (o 139 cm).

Rozmiar lipcowej powodzi 1997 r. przekroczyt wszelkie dotychczasowe do§wiadczenia.
Jej skutki, w postaci olbrzymich strat w infrastrukturze, przemysle i rolnictwie, byty odczu-
walne w dlugim czasie po jej wystapieniu. Powddz ta miata rowniez powazne nastgpstwa
spoteczne, wiele miejscowosci znalazto si¢ pod woda, a znaczna liczba 0s6b zostata pozba-

wiona miejsca zamieszkania..
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POWODZ 1997 ROKU; WROCEAW, ZASIEG WOD POWODZIOWYCH
[materiaty IMGW-PIB]

Maj, 2010

Powodz spowodowaly intensywne opady w dorzeczu Odry. Na wigkszo$ci obszaru
deszcz utrzymywat si¢ przez 20 do nawet 31 dni. Najdluzej trwat w poludniowo-zachodniej
cze$ci dorzecza gornej 1 srodkowej Odry, w zlewniach: Matej Panwi, Stobrawy, Klodnicy,
Osobtogi, Olzy, Opawy, Ostrawicy, Nysy Ktodzkiej, Noteci, Gwdy, Widawki oraz Warty od
Prosny do Welny [Maciejewski i in. 2010].

Opady w maju i czerwcu 2010 r. charakteryzowaly si¢ zar6wno duza wysokoscia, dtu-
gim czasem trwania, jak rowniez znacznym zasiggiem obszarowym. Bezposrednia przyczyna
pojawienia si¢ pierwszej kulminacji fali powodziowej na Odrze byty deszcze, ktdre wystapi-
ty w drugiej dekadzie maja. Drugg kulminacje wywotaly opady z przetomu maja i czerwca.
Miesigczne sumy opadéw w maju 2010 r. osiaggnely wysokos$¢ od 70 mm w zachodniej czesci
dorzecza Odry do ponad 400 mm w zlewni Olzy. Najwyzsze opady zanotowano na stacjach
Cieszyn (410,4 mm), Istebna Mtoda Gora (407,2 mm), Istebna Stecowka (386,1 mm). W przy-
padku stacji Istebna Stecowka byt to rekordowy opad majowy od 1951 r. (o ponad 120 mm
wyzszy w porownaniu do dotychczasowego maksimum opadowego dla maja z 1966 r.).
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PRZEBIEG WIELOLETNI SUM MIESIECZNYCH OPADOW W MAJU
NA STACJI ISTEBNA STECOWKA W LATACH 1951-2010
[Maciejewski i in. 2010]
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Na obszarze dorzecza Odry sumy opadéow w maju znacznie przekroczyty normg (srednia
sumg opadoéw z wielolecia 1971-2000). Szczegolnie wysokie opady, powyzej 300% Sredniej
sumy, wystapity w zlewniach prawostronnych doptywow gornej Odry, tj. Olzy, Klodnicy,
Matej Panwi, Ostrawicy, oraz gornej Warty, gornej Prosny i Widawki. Opady przekracza-
jace 400% normy zanotowano w dorzeczu gornej Odry, na stacjach Zory (421%) i Cieszyn
(432%), oraz dorzeczu gornej Warty: Puczniew (454%), Szczercow (429%), Kraszewice
(417%). Na przewazajacym obszarze dorzecza Odry maj 2010 r. byt zgodnie z klasyfikacja
Kaczorowskiej miesigcem skrajnie wilgotnym (>175% normy) [Maciejewski i in. 2010].

Maksymalne sumy dobowe opaddéw zmienialy si¢ w bardzo szerokim zakresie, od okoto
10 mm do ponad 100 mm. Najwyzsza maksymalng sum¢ dobowa (129,5 mm) zanotowano 16
maja na stacji Cieszyn, stanowila ona 136% $redniej sumy miesigcznej. W dorzeczu gornej
i $srodkowej Odry najwyzsze maksymalne sumy dobowe opaddéw przekraczaty 70 mm i byly
zarejestrowane na stacjach Istebna Mtoda Gora (79,5 mm), Istebna-Stecowka (73,7 mm)
i Kaczyce (76,7 mm). Nieco nizsze maksima dobowe zanotowano w zlewniach gornej Warty,
na stacjach Szczercow (55,7 mm), Dziatoszyn (55,3 mm) i Czgstochowa (54,1 mm) [Macie-
jewski iin. 2010].

W kontekscie zagrozenia powodziowego istotne znaczenie majg opady o wysokosci 30 mm

i wyzsze, klasyfikowane jako bardzo silne, poniewaz moga powodowa¢ lokalne wezbrania
rzek lub podtopienia. Na obszarze gornej Odry i gornej Warty stanowily one nawet 10%
dni z opadem i skoncentrowaty si¢ w drugiej dekadzie maja. Kolejnym progiem, okresla-
nym jako grozny, jest opad, ktorego suma dobowa przekracza 50 mm. Najwigksza czgstos¢
opadow dobowych >30 mm i >50 mm obserwowano w zlewniach: Olzy, Opawy, Ktodnicy,
Stobrawy, Widawki i w zlewniach Kwisy, Bobru i Bystrzycy.

W majuiczerweu 2010 r. w dorzeczu Odry wezbraty przede wszystkim prawostronne do-
pltywy Odry, a w szczegolnosci: Olza, Ostrawica, Sumina, Ruda, Bierawka, Ktodnica, Mata
Panew, Widawa i Warta oraz lewostronna Osobtoga. Na skutek potaczenia wod gornej Odry
i Ostrawicy uformowata si¢ fala, ktora 17 maja w Chatupkach osiaggneta stan 650 cm, przy
przeptywie 1040 m’s”.

Wezbranie na gdrnej Odrze, przed wejsciem na polder Bukow, uformowato si¢ w wyniku po-
taczenia przeptywow Odry i Olzy. Na wejéciu do polderu Bukéw przeptyw wynosit 2070 m’s™,

co potwierdza pomiar hydrometryczny wykonany w przekroju stacji wodowskazowej Olza
18 maja, przy stanie H = 912 cm i przeptywie O = 1924 m’s”. Polder Bukéw zredukowat
fale 0 230 m’s™". Do przekroju Raciborz-Miedonia maksymalny przeptyw (2060 m’s™) dotart
19 maja o godz. 3:10 i wystapit przy stanie 903 cm. Pomiar hydrometryczny wykonany
w tym dniu w przekroju Raciborz-Miedonia, przy stanie 881 cm i przeptywie 1927 m’s”,
potwierdza dokonane oszacowanie.

Na odcinku od Raciborza-Miedoni do Kozla prawostronne doptywy Odry (Sumina, Bie-
rawka, Ruda i Klodnica) nie wptynety istotnie na przebieg wezbrania na Odrze. Na odcinku
od Kozla do Krapkowic nastgpowata redukcja przeptywu na skutek zalania polderu Obrowiec
(pojemno$¢ 3,65 mln m®). W Krapkowicach 20 maja zarejestrowano stan wody H = 826 cm,
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WYSTAPIENIA DOBOWYCH SUM OPADOW POWYZEJ 30 MM | POWYZEJ 50 MM
W OKRESIE MAJ-CZERWIEC 2010 ROKU W DORZECZU ODRY [Maciejewski i in. 2010]

ktoremu odpowiadat przeptyw Q = 1800 m’s”. Na odcinku od Opola do Brzegu w czasie
wezbrania zalewane byly cztery poldery: Zelazna (o poj. 3,3 mln m®), Czarnowasy (3,65 mln
m’), Rybna (12,0 mIn m®) i Zwanowice (2,0 mln m’).

Od stacji wodowskazowej Brzeg rozpoczyna si¢ Wroctawski Wezet Wodny, ktory obej-
muje odcinek Odry do Brzegu Dolnego. Zlokalizowane sa na nim cztery czynne poldery
(Brzezina o poj. 3,5 mln m’; Otawa-Lipki o poj. 30,0 mln m’; Otawka o poj. 12,0 mln m’;
Blizanowice-Trestno o poj. 3,8 min m®), ktére rowniez byly zalane. Pomierzony przeptyw
w Czernicy wyniést 1768 m’/s, co odpowiada przeplywowi w przekroju Otawa rownemu
1770 m’/s dla H =765 cm. Z uwagi na wysoki stan wody na stacji wodowskazowej w Trest-
nie (H = 658 cm) uruchomiony zostal przerzut wod Odry kanatem Odra-Widawa do Widawy,
co spowodowato wezbranie w ujsciowym odcinku Widawy.

Przebieg wezbrania na Odrze $rodkowej, ponizej Brzegu Dolnego, zostat zdominowany
przez transformacje fali powodziowej w korycie gtownym Odry i na terenach zalewowych.
Retencja dolinowa spowodowata stopniowe obnizanie kulminacji fali. W Malczycach zare-
jestrowano stan wody na poziomie 805 cm i przeptyw 1920 m’s™, co zostalo potwierdzone
pomiarem hydrometrycznym wykonanym przy stanie 798 cm i przeptywie 1959 m’s™.

Prawostronna Barycz zwigkszyla przeptyw w Glogowie do 2090 m’s’ przy stanie
H = 686 cm. Zostalo to potwierdzone pomiarem hydrometrycznym wykonanym 25 maja,
przy H=686 cmi O = 1870 m’s”". Na tym odcinku znajduja si¢ dwa poldery przeptywowe:
Kietcz-Tarndéw Bycki 0 poj. 15,0 min m’ i Potupin o poj. 70,0 mln m’, ktére zredukowaty prze-
ptyw w Nowej Soli do 1710 m’s”, a w Cigacicach i Nietkowie do 1750 m’s™". Na wzrost prze-
ptywow w Potecku (do 1830 m’s™) miat wptyw Bobr, a na odcinku Stubice (Q = 1857 m’/s)
do Gozdowic (Q = 2206 m’s") — Warta, prawostronny doptyw Odry.
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Na dolnym odcinku Odry, pomiedzy ujsciem Nysy Luzyckiej i ujsciem Warty, przebieg
wezbrania byt tagodny. Zarejestrowane wysokie stany wody i przeptywy powyzej 1700 m’s™
nie spowodowaly wigkszych strat. Przeplywy na Odrze, ponizej ujscia Warty, przekroczy-
ty 2200 m’/s i spowodowatly wystapienie wod z koryta w okolicach Bielinka, Widuchowej
i Gryfina. Podtopione zostaty nieliczne gospodarstwa rolne oraz zalane uzytki zielone i nie-
uzytki w obrebie migdzywala.
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Stubice 2010

PRZEBIEG FALI WEZBRANIOWEJ NA DOLNEJ ODRZE W MAJU | CZERWCU 2010 ROKU
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Powodzie zimowe

W dorzeczu Odry wystepuja rowniez powodzie zimowe — roztopowe spowodowane
gwaltowng odwilzg badz zatorowe zwigzane z zatorami lodowymi lub $§ryzowymi. Wezbra-
nia roztopowe tworzg si¢ niemal kazdej wiosny podczas topnienia pokrywy $nieznej, zda-
rzajg si¢ rowniez w czasie $rodzimowej odwilzy. Maja nieraz burzliwy przebieg, zwlaszcza
gdy ocieplenie jest wyrazne i gwaltowne, a pokrywa §niezna ma duzg migzszo$¢. Tworzeniu
si¢ wezbran sprzyja zamarznigte podtoze o ograniczonej zdolnosci retencyjnej, a takze opady
deszczu. Fale powodziowe sa stosunkowo niskie i dlugie. Wiosenne wylewy wystepuja za-
réwno w gorskim, jak i nizinnym biegu rzeki. W dorzeczu Odry 27% wszystkich kulminacji
przypada na marzec [Bajkiewicz-Grabowska 2005].

Przyczyna powodzi zatorowych jest pochdd lodu wskutek zatrzymania i spietrzenia kry.
Poziom naptywajacej wody wzrasta przed przeszkoda i w konsekwencji rzeka wystepuje
z koryta. Powodzie zatorowe wystgpuja najczgsciej na nizinnym odcinku Odry, ale sg ob-
serwowane rowniez w gornym jej biegu. Szczegoélnie czgsto zdarzaty si¢ w przesztosci, od
poczatku XIX do potowy XX wieku [Chmal, Kasprzak 2008].

Do XIX wieku opisy historyczne wskazuja na trzy znaczace powodzie, ktore wystapity
na przetomie marca i kwietnia 1698 r., w marcu 1709 r. oraz na przetomie marca i kwietnia
1785 r.; wszystkie miaty tragiczny w skutkach przebieg. Jak podaje Bekmann [1751] wielka
woda pojawita si¢ we Wroctawiu 27 marca 1698 r. i uszkodzita nadodrzanskie fortyfikacje.
W poblizu kosciota §w. Michata Archaniota (obecna ul. Bolestawa Prusa) woda wyrwata
35-metrowg dziurg¢ w obwatowaniu. Ponizej Wroctawia doszto do licznych przerwan ob-
watowan, co spowodowalo ogromne szkody. Wylata rowniez Warta — w Poznaniu mozna
byto ptywaé todka wokoét ratusza. W Marchii Brandenburskiej powddz ta uznana byta za
wigksza niz z roku 1694 i porownywalng z tag w 1565 roku. Podobny przebieg miata powodz
w 1709 r., kiedy po dtugiej zimie, w marcu, nastgpita gwaltowna i dlugotrwata odwilz, ktora
spowodowata nagly przyptyw wody, roztopita mocno zmrozony, miejscami wielowarstwo-
wy 16d na rzece, wyrzadzajac wielkie szkody, m.in. niszczac wszystkie waty na Odrze od
Entenfang do Krohnmiihle koto Kiistrina [Bekmann 1751]. Pow6dz z 1785 r,, opisana w mo-
nografii Wahre Nachricht von den Uberschwemmungen der Oder bei Frankfurt... [1785],
miala réwniez niszczycielski charakter. Odra byta zamarznigta, a 15 kwietnia 16d zaczat pe-
ka¢ i pietrzy¢ sie, powodujac wzrost stanow wod. 24 kwietnia doszto do przerwania watu
w okolicach Frankfurtu. Maksymalny stan powodziowy na wodowskazie Kiistrin wystapit
28 kwietnia i wynosit 474 cm. Byt on wyzszy od dotychczas zarejestrowanego w 1515 roku.
Ten stan wody, odniesiony do dzisiejszego poziomu zera wodowskazu Kiistrin, odpowiada
stanowi wody réwnemu 660 cm.

Pozniejsze, niszczycielskie powodzie miaty czesto charakter zatorowy. Ich przebieg zo-
stal opisany i pomierzony [Herrmann 1930; Militzer i in. 1999]. W niniejszej publikacji
przytacza si¢ opis i oceng szesciu wybranych powodzi z lat 1830, 1888, 1992, 1940, 1947
i1981/1982.
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HYDROGRAM STANOW WODY NA WODOWSKAZIE KUSTRIN W ROKU HYDROLOGICZNYM 1785
[Gotha 1838 (fragment), rysunek Gerghaus, grawer Perthes]

Powddz, 1838

Zima 1837/38 nadeszta bardzo wczesnie i od poczatku towarzyszyly jej silne mrozy. Odra,
przy normalnym przeplywie korytowym, w krotkim czasie zamarzta na znacznej glgbokosci.
Wiosng 1838 r. odwilz w gornym biegu Odry rozpoczeta si¢ wezesniej niz dolnym. Wystapit
pochéd lodu w biegu gornym. Na terenie Slaska doszto do przerwania watdw i zalania obwa-
towanych terendéw. 13 marca 16d zaczat si¢ przesuwaé od Frankfurtu w dot rzeki i 14 marca
doprowadzit do powstania pierwszego zatoru ponizej Lubszy. 16 marca spigtrzona kra lodowa
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przy Zackericker Zollbriicke juz si¢ nie ruszyta. Woda zepchneta bloki lodu na wat ziemny

i doprowadzita do przerwania watéw w trzech miejscach. W miejscowosci Alt-Méadewitz 17

marca, wieczorem, woda osiagnela taki poziom, ze ,,bydto stato w oborach juz w wodzie; (...)

woda w kosciele stata do wysoko$ci tawek”. Aby obnizy¢ poziom wody, 18 marca przerwano

prawostronny wat Starej Odry powyzej Neutornow. Po przerwaniu lewostronnego walu w po-

blizu Altranft zalany zostat obszar od Niederfinow do powyzej Wriezen. Szkody materialne

szacowano na kwotg 99550 talaréw [Biireau des Wasserausschusses 1896].

ZESTAWIENIE MAKSYMALNYCH STANOW WODY PODCZAS POWODZI W 1838 ROKU
W WYBRANYCH STACJACH WODOWSKAZOWYCH NA ODRZE [Bureau des Wasserausschusses 1896]

Nazwa wodowskazu Najwyzszy zaoll;j'if:t;(:r\;\;any stan wody Data wI_)I"s:fpienia
Raciborz 549 04.03
Opole 439/515 05.03/07.03
Brzeg 557/542 06.03/08.03
Otawa 557 08.03
Glogow 497 12.03
Nowa Sol 518 12.03
Krossen 528 14.03
Frankfurt 510 15.03
Kiistrin 385 16.03
Schwedt 413 21.03

Marzec/kwiecien, 1888

Wiosenna powddz spowodowata szkody, w wysokosci 300 tys. marek, przede wszystkim
w dolnym odcinku Odry. Jej skutki byty tak dotkliwe, ze 13 maja Reichstag uchwalit ustawe o sta-
nie wyjatkowym. Rekordowy poziom wody, ktéry na wodowskazie Neuglietzen wyniost 688 cm,

zostal przekroczony dopiero podczas powodzi 21 marca 1940 r. — woéwczas zanotowano 712 cm.

ZESTAWIENIE MAKSYMALNYCH STANOW WODY PODCZAS POWODZI W 1888 ROKU
W WYBRANYCH STACJACH WODOWSKAZOWYCH NA ODRZE [Deutsch, Poertge 2002]

Nazwa wodowskazu

Najwyizszy zaobserwowany stan wody

Data wystapienia

H,,,, (cm)
Cigacice 397
Krossen 412
Fiirstenberg 363
Frankfurt 419/520%* 20.03
Kiistrin 395
Kietz 639* 20.03
Kienitz 509/609* 03.04
Neuglietzen 688 03.04
Hohensaaten-Finow 709%* 03.04
Piasek 507*
Schwedt 416

*warto$¢ odniesiona do aktualnego poziomu zera wodowskazu
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Marzec/kwiecien, 1892

W lutym 1892 r. olbrzymi zator lodowy przy moscie w Schwedt doprowadzit do prawie
catkowitego zalania wsi Piasek. Przypomina o tym znak wielkiej wody zamontowany na
lokalnym kosciele [Mengel 1934]. Stan wody na wodowskazie Stiitzkow wyniost 1085 cm
i do dzisiaj stanowi maksimum absolutne.

Powo6dz, 1940
Pochodd lodu na goérnej Odrze rozpoczat si¢ w polowie marca 1940 r., po kilku cie-

plejszych dniach. Odra przemieszczat si¢ bardzo twardy i gruby lod, w postaci wielkich
blokéw kry. Juz 17 marca powstat wielki zator lodowy koto Sulechowa, ktory spowo-

LOKALIZACJA WYRWY W OBWALOWANIU W OKOLICACH OSINOWA DOLNEGO;
PRZERWANIE WALU NASTAPILO 21 MARCA 1940 ROKU WIECZOREM
[materiaty W. Frohlich, opracowanie IMGW-PIB, podktad topograficzny http:/www.geoportal.gov.pl]
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[opracowanie W. Frohlich]
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dowat przelanie si¢ wody przez wat ziemny i zalanie okoto 6000 hektaréw gruntow.
W celu usunigcia tej przeszkody poczatkowo wykorzystano materiaty wybuchowe. 20
marca w rejonie delty Odry, koto Neuglietzen, ruszyta pokrywa lodowa. Przesuwajac si¢
stopniowo w dot rzeki, dotarta do juz istniejacego zatoru lodowego migdzy Hohensaaten
a Bielinkiem. Pomimo systematycznej pracy szczecinskich lodotamaczy, nie udato si¢
odciazy¢ cedynskich polderéw. 21 marca okoto potudnia stan wody w Odrze osiagnat
poziom korony walow. Sytuacji nie poprawita akcja wysadzania lodu za pomoca mate-
riatéw wybuchowych, w poblizu Bielinka woda przelata si¢ przez cedynski wat. Okoto
godziny 16-tej szeroko$¢ rozlewiska niedaleko punktu przepraw promowych w Hohen-
saaten miata szeroko$¢ od 800 do 1000 m. Ostatecznie woda przelata si¢ na szerokosci
2,5 km, p6t metra powyzej korony watu. Okoto godziny 18-tej przerwano obrong watow.
Po niespeina trzech godzinach doszto do przerwania watu, a 22 marca o godzinie 2-¢j
wyrwa miata juz szerokos¢ 200 m. O godzinie 21:30 na szosie koto Lubiechowa Dol-
nego poziom wody wynidst 460 cm. Szacuje si¢, ze na poldery wplyngto co najmnie;j
70 mln m’ wody. 23 marca okoto godziny 13-tej woda dotarta do dolnej czesci cedyn-
skiego polderu przy przepompowni w Bielinku. Okoto pdéinocy wat zostat przerwany,
a masy wody utorowaty sobie droge do Stromoder. Mimo to, w miejscowosciach lezg-
cych wzdhuz polderu woda podnosita si¢ az do godzin popotudniowych [Tromel 2008].

Wyrwa w obwatowaniu, ktora powstata 21 marca w okolicach Osinowa Dolnego, zostata
ostatecznie zamknigta 20 maja. Stany wody zarejestrowane podczas powodzi w 1940 r. na
wodowskazach Kienitz, Gro3 Neuendorf, Neugliectzen i Hohensaaten-Finow do dzisiaj nie
zostaty przekroczone i stanowig absolutne maksima.

STANY WODY ZAREJESTROWANE NA WODOWSKAZACH NA ODRZE
PODCZAS POWODZI W 1940 ROKU [opracowanie IMGW-PIB]

Nazwa wodowskazu Najwyiszy zaoll}j::‘zt:;;any stan wody Data w})}stépienia
Eisenhiittenstadt 611 22.03
Frankfurt nad Odra 585 22.03
Kietz 599/653* 23.03
Kienitz 630/628* 22.03
Grof3 Neuendorf 636/596* 22.03
Neuglietzen 712/707* 21.03, godz. 21:00
Hohensaaten-Finow 778/729* 21.03, godz. 21:30
Stiitzkow 1026/1009* 23.03
Schwedt, most na Odrze 883/886* 24.03
Gartz 739 25.03

*stany wody zarejestrowane podczas powodzi w 1997 1.
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HYDROGRAMY STANOW WODY NA WODOWSKAZACH NEUGLIETZEN | HOHENSAATEN-FINOW
W OKRESIE OD 1 LISTOPADA 1939 ROKU DO 31 LIPCA 1940 ROKU [opracowanie W. Fréhlich]

Powodz, 1947

Zima 1946/47 byta dluga i niezwykle ostra. Najnizsze zarejestrowane temperatury
6 stycznia 1947 r. siggaty —20°C. Od 17 grudnia 1946 r. Odra niosta dryfujacy lod.
W dolnym biegu rzeki, w poblizu Hohensaaten, wystapit zator lodowy (18.12), ktéry do
21 grudnia rozciagnat si¢ na cata Odre Graniczna, az do Ratzdorf. Pokrywa lodu miata
srednio pot metra grubosci. Do konca lutego 1947 r. Odra byta zamarznig¢ta. Na poczatku
marca nastapita odwilz w jej géornym biegu i doszto do utworzenia si¢ fali powodziowe;j,
ktora w potowie marca dotarta do Odry Granicznej. Powddz osiagneta stan kulmina-
cyjny 23 marca w Eisenhiittenstadt, przy przeptywie wynoszacym 2040 m’/s. Wysokie
przyrosty stanow wody zlamaty pokrywe lodowa i 19 marca kra osiagneta miejscowos¢
Ratzdorf. Duzych rozmiaréw kry lodowe nanoszone byty na nadbrzeza w poblizu Eisen-
hiittenstadt. Do kolejnego zatoru doszlo przy prowizorycznym moscie we Frankfurcie
nad Odra. Obserwowany stan wody na wodowskazie powyzej mostu wyniost 610 cm.
Po poludniu i wieczorem 21 marca stany wody na wysokosci miejscowosci Reitwein/
Neu Manschnow gwaltownie si¢ podniosty, a woda zaczgta przelewac si¢ przez obwa-
lowanie, ktore 23 marca zostato przerwane po obu stronach rzeki. W delcie Odry zalane
zostato prawie 60 tys. hektarow gruntow oraz 5 tys. gospodarstw; ewakuowano 17 tys.
ludzi. Odnotowano kilka ofiar §miertelnych [Tromel 2008].
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Zima, 1981/1982

W drugiej dekadzie grudnia 1981 r., w wyniku spadku temperatury ponizej —10°C, nasta-
pito szybkie tworzenie si¢ lodu w warunkach wysokiego przeptywu korytowego. Pierwszy
pochod lodu zaobserwowano 15 grudnia, pie¢ dni pdzniej zator lodowy dotart w poblize
miejscowosci Schwedt. W ciagu kolejnych sze$ciu dni Odra zamarzta na odcinku o dtugosci
okoto 100 km. Grubos$¢ lodu $rednio wynosita od 30 do 40 cm. Do spigtrzenia lodu, o gru-
bosci do 2 m, doszlo w nastgpujacych kilometrach biegu Odry: 680, 700, 704-705 i 713.
W konsekwencji powstatych zatoréw odplyw byt tak utrudniony, ze na odcinku Hohensaaten
— Schwedt nastapit wzrost stanéw wody o 1,2 do 1,3 m powyzej stanéw $rednich. 29 grudnia
w dolnym biegu rzeki rozpoczeto akcje¢ tamania lodu. Do 5 stycznia niemiecko-polska flota
lodotamaczy rozbita 16d na Odrze na dtugosci 80 km. Niestety dwa dni pézniej nadeszly silne
mrozy, ktore spowodowaty utworzenie si¢ zatoru lodowego siggajacego miejscowosci Eisen-
hiittenstadt. Formowanie si¢ zatoru lodowego nastapito przy jeszcze wyzszych stanach wody
niz w grudniu poprzedniego roku [Raport Zarzadu Drog Wodnych 1982]. W wyniku licznych

MAKSYMALNE STANY WODY ZAREJESTROWANE PODCZAS POWODZI W 1982 ROKU
NA TLE ABSOLUTNYCH MAKSIMOW [opracowanie W. Frohlich]

S | Kby | DAyl | Sy | b | D
Kietz 6149 15.01.82 651 639 20.03.1888
Kienitz 6328 13.01.82 620 630 22.03.1940
Neuglietzen 6616 18.01.82 673 712 21.03.1940
Hohensaaten-Finow 6649 18.01.82 746 778 21.03.1940
Stiitzkow 6805 11.01.82 1018 1085 20.02.1892
Sclwedt most 690,6 11.01.82 883 883 24.03.1940

700

650

600 \
550 \A
500 ‘\

vl |\ N

A [V NN A

i, N VoA

300 \'\} ATV

250

Stany wody (cm)

200

01.07.1981
31.07.1981 A
31.08.1981 4
30.09.1981 o
31.10.1981
30.11.1981 4
31.12.1981 4
30.01.1982
02.03.1982 4
01.04.1982 4
02.05.1982
01.06.1982 ~
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spictrzen lodu, o grubosci od jednego do dwdch metrdéw, zwlaszcza na 633, 647, 655, 669
1 672-677 km Odry, na wielu wodowskazach odnotowano stany kulminacyjne. Osiggniety
w 1982 r. na wodowskazie Kietz maksymalny stan wody zostat przekroczony dopiero pod-
czas powodzi letniej w roku 1997 (o 2 cm).

Pomimo utrzymujacej si¢ mroznej pogody, 14 stycznia 1982 r. rozpoczeto kolejng akcje
tamania lodu. Powyzej ujscia Warty pokrywa lodowa miata grubos¢ od 30 do 40 cm, ponizej
ujscia Warty — od 40 do 60 cm. Okresowo pracowato jedenascie lodotamaczy od strony le-
wobrzeznej i trzy od prawobrzeznej. Warunki pogodowe powodowaty zastoje w pracy. Lod
ciagle nie odplywal przez jezioro Dabie. Do jego rozmrozenia probowano wykorzysta¢ wode
chlodzaca z Elektrowni Gryfino. Dopiero 12 lutego Odra Graniczna byta wolna od lodu;
dzien p6zniej — Odra Zachodnia.
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OCENA WYBRANYCH POWODZI LETNICH

Leszek Jelonek, Wiwiana Szalinska, Tamara Tokarczyk, Robert Banasiak

Powodzie na Odrze wystepuja glownie w porze letniej. Okoto 75% wezbran notowanych
jest po dhugotrwatych, wydajnych deszczach w okresie od czerwca do sierpnia [Radczuk,
Jakubowski 2005]. Fale wezbraniowe bywaja podwdjne lub potréjne. Wynika to z sytuacji
opadowej i warunkoéw przed wezbraniowych, ale takze ze sposobu formowania si¢ odptywu
wskutek specyficznego ksztattu zlewni i rozmieszczenia doptywow.

W dorzeczu Odry obserwowane sg rowniez gwaltowne wezbrania wywotane deszczami na-
walnymi, zazwyczaj o charakterze burzowym o znaczeniu lokalnym. Jesli w ciggu trzech dni po-
jawia si¢ opady o tacznej sumie 160-320 mm, to bez wzgledu na warunki hydrologiczne poprze-
dzajace okres pluwialny moze doj$¢ do powodzi o charakterze katastroficznym [Dubicki 1972].

Analiza zasiegdw opadéw krytycznych oraz wywolanych przez nie wezbran w dorzeczu
Odry pozwolita na wyrdéznienie nastgpujacych scenariuszy formowania si¢ wezbran na Odrze:
1. Zasieg opadow krytycznych obejmuje gorska cze$¢ dorzecza: Beskid Slaski, Gory Ode-

rskie, Jesioniki, Gory Ztote, Gory Bystrzyckie, Karkonosze, powodujac gwattowny wzrost

stanow wody na goérnej Odrze, jak rowniez na wszystkich doptywach prawostronnych jej

gornego 1 Srodkowego biegu. Przyktadem jest wezbranie z 1997 r. [Dubicki i in. 1999].

2. Zasieg opaddéw krytycznych obejmuje zrédlowa czgs¢ dorzecza: Gory Oderskie, Jesio-
niki, Beskid Slaski. Koncentryczny uktad rzek Odry, Ostrawicy, Olzy i Opawy oraz ich
zblizone dtugosci powoduja naktadanie si¢ fal na krotkim odcinku Odry od ujscia Opawy
do ujscia Ostrawicy. Opawa uczestniczy najczesciej w rozbudowie jej czesci opadajace;,
natomiast Olza powoduje wydtuzenie czasdéw trwania stanéw wysokich w fazie kulmina-
¢ji, wzglednie tworzy odrebny szczyt. Przyktadem jest wezbranie z 1985 roku.

3. Zasigg opadéw krytycznych obejmuje zlewnie lewostronnych doplywow srodkowego biegu Odry,
tj.: Kaczawe, Bobr, Nyse Luzycka. Przykladem jest wezbranie z 1965 r. [Maciejewski i in. 2011].

4. Zasigg opadow krytycznych obejmuje Zrodlowa cze$é dorzecza Odry, zlewnie Ostrawicy,
Olzy, Opawy i zlewnie prawostronnych doptywow gorskiego i srodkowego biegu Odry.
Przyktadem jest wezbranie z 2010 r. [Maciejewski i in. 2011].

Analiza, zarejestrowanych na przekrojach wodowskazowych na Odrze, stanéw wody pod-
czas powodzi w latach 1813, 1831 i 1854 wskazuje, ze na odcinku Raciborz — Opole maksy-
malne stany wody wystapily podczas powodzi 1813 r.. na wodowskazach Brzeg, Otawa, Wro-
ctaw w 1931 r., natomiast od przekroju wodowskazowego Wroctaw po Schwedt w 1854 roku.

Podczas powodzi w 1854 1. na Slasku zostato zalanych 1600 km’ pol, tak, wsi, miasteczek
i miast. Przed Wroctawiem maksymalny przeptyw okreslono na 2450 m’/s, a pod Glogowem
na 2313 m’/s. Pod woda znalazly si¢ dzielnice zlokalizowane na potudniowy zachéd od fosy
miejskiej we Wroctawiu, po stacje kolejowe oraz czgs¢ Nowego Miasta (Plac Grunwaldzki,
rejon Placu Dominikanskiego), Psie Pole, Kartowice az do Osobowic. Podobny zasieg wod
powodziowych wystapit podczas powodzi w 1997 roku.
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Powodzie letnie z lat 1902, 1903, 1977, 1997 odznaczaly si¢ wysokimi stanami wody
i duzym zasiggiem obszarowym. Ich przyczynag byly intensywne opady deszczu, ktore wy-
stepowaty na ogot na catym obszarze dorzecza gornej i Srodkowej Odry. Najwyzszymi opa-
dami objete byto dorzecze gornej Odry i dorzecze Nysy Ktodzkiej, a w 1977 r. takze pasmo
Karkonoszy i ptaskowyz Gtubczycki.

MAKSYMALNE STANY WODY NA ODRZE ZAREJESTROWANE W CZASIE POWODZI W LATACH 1813-1854
[opracowanie IMGW-PIB]

Stany wody podczas powodzi (cm)

Wodowskaz

1854 1854 1854
Racibérz - 722 717
Kosel, wodowskaz dolny 715 672 657
Krappitz 811 - 777
Opole, wodowskaz dolny 604 583 578
Brzeg, wodowskaz dolny 554 591 570
Otawa, wodowskaz dolny - 557 544
Wroctaw, wodowskaz gorny 727 766 764
Wroctaw, wodowskaz dolny 549 534 557
Glogow 502 539 573
Nowa Sol - 489 555
Krosno 446 475 555
Frankfurt 430 447 534
Schwedt 318 354 468

CHARAKTERYSTYKI ILOSCIOWE OPADOW DLA WYBRANYCH POWODZI LETNICH W XIX WIEKU
[opracowanie IMGW-PIB]

Srednia Opad max dla okresu Opad $redni
Okres Dorzecze Odry suma opadu powodziowego max dobowy Wskaznik
owodziow do stacji dla okresu dla okresu opadowy*
P ¥ J powodziowego (mm) nazwa powodziowego P y
(mm) posterunku (mm)
Miedonia 234,7 515,0 Lysa Hora 53,3 0,23
1902 - .
14-26.06. Scinawa 160,8 220,0 Bielice - -
Stubice - - - - -
Miedonia 187,3 3958 Rejviz 90,1 0,48
e Scinawa 1223 2944 Biclice 62,3 0,51
Stubice 96,7 122,6 Sniezka 49,4 0,51
Miedonia 1394 256,2 Lysa Hora 52,6 0,38
1977 . P
30/31.07 — 3/4.08 Scinawa 132,3 263,3 Svyvlerzawa 48,6 0,37
Stubice 139,2 345,6 Sniezka 58,2 0,42
Miedonia 113,9 161,3 Lysa Hora 34,2 0,30
18/19 1—92737/24.08 Scinawa 93,7 131,8 K'aczoréw 42,8 0,46
Stubice 86,8 126,0 Sniezka 42,1 0,48
Miedonia 3524 616,9 Sance 131,6 0,37
1997 -
4/5—8/9.07 Scinawa 146,5 513,0 Ztote Hory 97,5 0,66
Stubice 1373 2291 Jarkowice 86,8 0,63
Miedonia 77,8 96,9 Mszana 29,3 0,38
1997 5 :
17/18 — 21/22.07 Scinawa 111,2 2974 Walim 45,6 0,41
Stubice 118,0 268,8 Boguszéw 49,5 0,42

*wskaznik opadowy jest réwny iloczynowi éredniego max dobowego opadu do $redniej sumy opadu dla okresu powodziowego
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Charakterystyczna cecha powodzi w czerwcu 1902 r. byto wystapienia trzech kulminacji
na odcinku od Chatupek do Otawy. Czas trwania stanow maksymalnych wynosit od 1 do 11
godzin. Na falg odrzanska natozyta si¢ fala kulminacyjna Nysy Klodzkiej, co skutkowato
zwiekszeniem jej rozmiarow. Fala na Odrze na odcinku od Chatupek do Stubic przemiesz-
czala si¢ przy poziomie wody 179-416 cm; stany alarmowe utrzymywaly si¢ przez 7-9 dni.
Na odcinku od Brzegu Most do Stubic takie warunki panowaty od 16 dni do ponad miesigca.

W czasie powodzi w 1977 r. na wszystkich kontrolowanych rzekach dorzecza goérnej
i srodkowej Odry poziomy wod uktadaty si¢ powyzej standw alarmowych. W 23 przekrojach
wodowskazowych na doptywach przekroczone zostaty dotychczasowe maksima absolutne,
w tym w 9 przypadkach dwukrotnie. Na rzekach gorskich i podgorskich oraz na gornej Odrze
stany alarmowe trwaly od 4 do 20 dni, w uj$ciowych odcinkach rzek — od 22 do 36 dni, na
Odrze od Ujécia Nysy do Malczyc — od 20 do 33 dni, a ponizej Scinawy do Stubic — od 34
do 50 dni. Mimo ze zarejestrowane stany maksymalne byty nizsze od stanéw maksymalnych
z 1at 1902 i 1903, to ze wzglgdu na swa gwaltownos¢, zasigg i czas trwania w wielu rejonach
Dolnego Slaska powodz w 1977 1. nalezata do najwiekszych w latach powojennych.

Do roku 1997 za najwigksza powddz na Odrze uwazano t¢ z lipca 1903 roku. W niewiel-
kim tylko stopniu byta on mniejsza od powodzi z 1854 r., w czasie ktorej wedtug niektorych
zrddel wartosci stanow i przeptywow byly wyzsze.
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Trudnos$¢ poréwnania powodzi, ktore wystapily na przestrzeni wickow na Odrze, wynika
z kilku czynnikoéw: niepewnosci wykonanych pomiarow, przeprowadzonej oceny przeptywu
i zmian w zagospodarowaniu przestrzennym obszaru, w tym zabudowy hydrotechniczne;j
oraz gospodarczego wykorzystania rzeki i doliny. Niezaleznie od powyzszego, w trakcie po-
wodzi z lipca 1997 r. zostaty przekroczone praktycznie wszystkie dotychczasowe maksima
absolutne, zwtaszcza w goérnym i srodkowym biegu Odry. Potwierdzeniem tego sg dane po-
miarowe z Nysy Klodzkiej i jej prawostronnych doplywoéw, gornego biegu Otawy, Kaczawy
i Bobru w Jeleniej Gorze. Na gornej Warcie stany maksymalne (absolutne) zostaly przekro-
czone w Dzialoszynie i Burzeninie, a na Widawce — w Podgdrzu. Tylko na odcinku Odry
granicznej, od wodowskazu Hohensaten-Finow do Gryfina, stany wody podczas powodzi
1997 r. byly nizsze niz w czasie wiosennego wezbrania w 1940 roku.

Cecha wielkich powodzi sg nie tylko ich rozmiary, okreslane ekstremalnymi przeplywa-
mi i objetoscia fali wezbraniowe;j, lecz takze znaczna dlugos¢ czasu trwania przekroczen sta-
now alarmowych. W 1997 r. na gérnej Odrze do przekroju Ujscie Nysy czas trwania stanow
ponad alarmowych utrzymywat si¢ w przedziale od 8 do 10 dni dla pierwszej fali i od 5 do
8 dni dla drugiej. Stany alarmowe dla odcinka od Ujscia Nysy do uj$cia Kaczawy przekro-
czone byty od 22 do 30 dni, i ponizej Kaczawy od 30 do nawet 37 dni. Przekroczenia stanow
alarmowych na Odrze wyniosty od 285 cm w Chatlupkach do 630 cm w Redzinie ponizej
Wroctawia. Na Odrze srodkowej i dolnej, gdzie rzeka ma charakter wybitnie nizinny, stany
alarmowe byty przekroczone o 233-440 cm. Jedynie w Widuchowej i Gryfinie przekroczenia
byto nizsze (79-140 cm). Wysokie stany odnotowano na doptywach Odry, zwtaszcza na Nysie
Ktodzkiej — tutaj stany alarmowe zostaty przekroczone 0 290-300 cm, a lokalnie az 0 500 cm;
na wigkszosci wodowskazow miescity si¢ w przedziale 312-467 cm. Wysokie przekroczenia
stanow alarmowych wystapity takze na Bobrze (150-310 cm), Kaczawie (150-250 cm), Opa-
wie (180-298 cm) i gornych doptywach Odry.

Maksymalny przeptyw w przekrojach granicznych Bohumin i Chatupki oszacowano na po-
ziomie 2160 m’s", w Miedoni—3102 m’s”", w Kozlu, KrapkowicachiOpolu—3060-3170 m’s’,
w Trestnie — 3640 m’s". Bardzo wysokie przeptywy zanotowano na czeskich doptywach
Odry: w ujsciowym odcinku Ostravicy — 898 m’/s, na Olzie — 673 m’s™.

Katastrofalnie wysokie przeptywy wystapily na Nysie Ktodzkiej i jej lewostronnych do-
plywach. Ksztaltowaly si¢ one od 741 m’s" w Bystrzycy Ktodzkiej, przez 1340 m’s™ w Ktodz-
ku, do 1790 m’s" w Bardzie. Na Bialej Ladeckiej i Biatej Gluchotaskiej oraz Scinawce prze-
ptywy uktadaty si¢ w przedziale od 425 do 700 m’s™.

Ponizej Wroctawia, na skutek licznych wylewow Odry na obszary za watami, obserwo-
wano powolne, lecz systematyczne sptaszczanie fali. Przeptywy kulminacyjne w Cigacicach
osiagnely warto$é¢ 3050 m’s”'. Niewielki wzrost nastapit w Potecku po przyjeciu wezbranych
wod Bobru.

Poréwnanie wybranych standéw maksymalnych z dotychczasowych najwigkszych po-
wodzi do absolutnego maksimum z 1997 r. wskazuje, ze na odcinku Odry od Chatupek do
Kozla, w Brzegu Dolnym i Malczycach, najnizsza byta fala powodziowa w roku 1977, a na
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odcinku od Opola do Otawy i od Scinawy do Stubic — fala z roku 1902. Do 1997 r. naj-
wyzszymi falami powodziowymi byly te, ktore przeszty na odcinku Odry od Chatupek do
Brzegu (most) w 1903 r. i na odcinku Otawy od Trestna do Stubic w roku 1985. Fale wez-
braniowe z lat 1977 i 1997 charakteryzowaty si¢ dwoma szczytami, ta z 1902 r. — trzema.
Fale ulegaly sptaszczeniu w skutek transformacji wzdtuz biegu rzeki, a czas trwania kulmi-
nacji wydtuzat sie od kilku do kilkunastu godzin. Najwyzsze przeptywy na Odrze, okreslo-
ne dla maksymalnych stanow wody, uktadaty sie w przedziatach: 2160-3640 m’s™ (1997),
2000-2500 m’s™ (1903), 776-1680 m’s™ (1977), 1010 m’s (1902).

STANY CHARAKTERYSTYCZNE | ODPOWIADAJACE IM PRZEPLYWY MAKSYMALNE
DLA WODOWSKAZOW NA ODRZE W WYBRANYCH OKRESACH POWODZIOWYCH [materiaty IMGW-PIB]

3 -1
Odra do Sww SQV\%aV SW QS(\i’\l/a 19l;;zepiy:v9y77g T S19)97 1997
przekroju em sty | M| ity | 1902 | 1903 peh i hla | Tfala | N fala | 1902
Miedonia 630 | 451 217 | 61,7 - - 975 843 | 3120 | 715 }
Scinawa 477 | 583 | 261 | 196,01 | 1058 | 1987 | 1332 | 1494 | 3000 | 1700 | 416,6
Nowg S6l 459 | 637 | 247 | 1951 | 1010 | 2435 | 1256 | 1498 | 3040 | 1930 | 366,7
Polecko 392 | 795 201 | 2554 | 1009 | 2280 | 1480 | 1682 | 3200 | 3040 | 1819
Stubice 424 | 900 | 232 | 2888 | 1120 | 1910 | 1609 | 1820 | 2570 | 3000 | 176,3
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PRZEPLYWY MAKSYMALNE DLA NAJWIEKSZYCH WEZBRAN NA ODRZE W XX | XXI WIEKU
[Maciejewski i in. 2010]

Porownanie objetosci fali wezbraniowej byto mozliwe jedynie dla profili Nowa Sél i Po-
tecko, ze wzgledu na brak krzywych objetosci przeptywu dla lat 1902 1 1903. Najwicksza ob-
jetos¢ catkowita miaty fale z lipca 1997 r. — 4569,828 mIn m’ (Nowa S6l) i 6226,278 min m’
(Potgcko), nastepnie z sierpnia 1977 r.—3077,33713667,997 mln m’, lipca 1903 r. — 1962,990
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i2271,618 mln m’ oraz czerwca 1902 r. — 1214,546 i 1386,893 mln m’. Najwickszy wplyw
na ksztalt fali wezbraniowej na Odrze miaty zmiany w zabudowie hydrotechnicznej, jakie
zachodzity w ostatnim stuleciu, zwlaszcza budowa zbiornikéw retencyjnych oraz obecnosé
terenéw zalewowych — polderow.

Weryfikacja przeptywéw powodzi w lipcu 1997 i w maju 2010 roku

Wielkie powodzie sprzyjaja wykonywaniu analiz a posteriori. Rozwoj narz¢dzi wyko-
rzystywanych w hydrologii i hydraulice co jaki$ czas sktania badaczy do ponownych analiz
raz juz opisanych zagadnien. Czesto impulsem sa kolejne ekstremalne zdarzenia, jak np.
powodz z maja 2010 roku. Zostata ona dobrze udokumentowana i dostarczyta wielu cen-
nych danych hydrologicznych i hydraulicznych. Dodatkowym bodzcem do przeprowadzenia
ponownej analizy byto opracowanie w 2012 r., w ramach projektu Informatyczny System
Ostony Kraju przed Nadzwyczajnymi Zagrozeniami (ISOK), numerycznego modelu terenu
odwzorowujacego uksztattowanie doliny rzeki z duza rozdzielczoscia. Dostgpno$¢ narzedzi
GIS umozliwito budowe¢ hydrodynamicznych modeli jedno- i dwuwymiarowych (1D i 2D)
obejmujacych doling Odry. Modele te pozwalaja na symulacj¢ przeptywu, okreslenie relacji
stan-przeptyw dla przekrojow wodowskazowych i pomigdzy nimi oraz ustalenie propagacji
wezbrania w dolinie rzecznej.

Powddz 2010

Weryfikacja przeptywoéw powodziowych polegata na analizie przeptywoéw maksymalnych
i danych hydrometrycznych uzyskanych za pomocg urzadzenia ADC oraz przeprowadzeniu
symulacji z wykorzystaniem modeli hydrodymanicznych i geoprzestrzennych [Banasiak,
Krzyzanowski 2015]. Prace dotyczyty w szczeg6lnosci przeplywow w przekrojach w Kozlu,
Krapkowicach, Brzegu, Otawie i Nowej Soli. Przeptywy maksymalne zweryfikowano na pod-
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(HYDROMETRYCZNY POMIAR ADCP 200 M PONIZEJ WODOWSKAZU ZAZNACZONO KOLOREM CZERWONYM)
[opracowanie IMGW-PIB]

stawie oceny relacji stan—przeptyw dla analizowanych przekrojow wodowskazowych na bazie
krzywych natg¢zenia przeptywu (KNP). Istotne zmiany wskazano w przekrojach: Kedzierzyn-
-Kozle, Opole, Krapkowice, Brzeg, Nowa So6l. Maksymalne przeptywy powodziowe Odry od
ujécia Olzy do Glogowa ksztattowaly sie w zakresie 2000-2200 m’s™', z lokalnymi redukcjami
1 wzrostami wynikajacymi z retencji dolinowe;j i zasilania doptywami.

DWUWYMIAROWA SYMULACJA PRZEJSCIA FALI POWODZIOWEJ W 2010 ROKU PRZEZ KEDZIERZYN-KOZLE
PRZEPLYWY MAKSYMALNE POWODZI W MAJU 2010 ROKU RZEKI ODRY [materiaty IMGW-PIB]

Powodz 2010
Pomiar natezenia przeplywu Przeplyw maksymalny
wg Monografia 2010 ;v:grfzﬁcljz wg Monografia 2010 ;v::(]ylgl;:cg:
Przekrojna | Kmbiegu | [MACIEJEWSKI I IN. Banasiak | [MACIEJEWSKITIN. 20101 | “p o Gak
Odrze rzeki 2010] [BANASIAK [BANASIAK
2019] 2019]
Q pomiar Omax
H (IMGW 2011) Qwer Hmax | yiewaonny | Qmaxwer
(cm) (m’s™) (m’s™”) (cm) (m's™) (m’s™)
Chatupki 20.7 644 1014 1014. 650 1040 1040
Krzyzanowice 33.6 880 1692 1692 894 1840 1840
Miedonia 55.5 881 1927 1927 903 2060 2060
Kozle 97.2 658 958 1023 805 1870 2100
Krapkowice 123.7 755 15361) 1723 826 1800 2080
Opole 152.2 713 1477 1520 799 1850 2100
Uj$cie Nysy 180.5 698 15102) 1869 724 - 2250
Brzeg Most 199.1 680 1476 1530 728 2040 2240
Otawa Most 216.5 746 1022 1080 765 1780 2220
Trestno 242.1 650 20383) 2174 658 - 2200
Brzeg Dolny 284.7 957 1970 1960 959 2070 b.z.
Malczyce 304.8 796 1959 2025 805 1970 b.z.
Scinawa 331.9 664 1987 2006 664 2070 b.z.
Glogow 392.9 682 1871 1865 686 2090 b.z.
Nowa Sol 429.8 646 16834) 1615 654 1710 1990
Cigacice 470.7 645 1670 1771 649 1760 b.z.
Nietkow 490.5 638 1786 1785 639 1750 b.z.
Potecko 530.3 549 1771 1788 557 1830 b.z.
Stubice 584.1 574 1834 b.z. 576 1857 b.z.

1) nie ujmuje przeptywu ponad nasypem drogowym na prawej terasie zalewowej; 2) pomiar wykonano 4 km powyzej ujscia Nysy Ktodzkiej;
3) pomiar wykonano w przekroju Czernica (most kolejowy) (km 242,1); 4) nie obejmuje przeptywu przez wyrwe w nasypie drogowym powyzej
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Powddz 1997

Okreslenie wartosci przeptywoéw maksymalnych powodzi w lipcu 1997 r. byto w tam-
tym czasie bardzo trudne. Stany wod wykroczyly znaczgco poza obserwowane zakresy po-
miarowe na wodowskazach. W tym czasie wody wystapity z migdzywala, nastapity liczne
przerwania watdéw, a przeptyw odbywat si¢ rozlegly doling Odry. Bezposrednie odczyty na
niektorych wodowskazach byly podczas przejscia szczytu fali niemozliwe. Jeszcze trudniej-
szym zadaniem byto przeprowadzenie pomiaréw natezenia przeplywu. Pomimo tych trudno-
$ci wykonano szereg obserwacji. Okreslenie przeptywow maksymalnych opierato si¢ jednak
czgsto na szacunkach i ekstrapolacji, co dawato niepewne wyniki, zwlaszcza w odniesieniu
do wartosci wykraczajacych poza zakres dotychczasowych pomiarow.

Punktem wyjscia do weryfikacji danych z 1997 r. byta szczegdtowa analiza przeptywu wod po-
wodziowych we Wroctawskim Wezle Wodnym (WWW) podczas powodzi w maju 2010 r. [Bana-
siak 2017]. Opracowano modele symulacyjne dwuwymiarowe (2D) dla WWW, zar6wno w wersji
dla stanu przed modernizacja, jak i po modernizacji. Na podstawie analiz stwierdzono, ze przeptyw
maksymalny powodzi z 1997 r. opracowany dla przekroju Trestno nalezy poddac¢ ponownej weryfi-
kacji. Podobnej oceny wymagaja rowniez odcinki Odry powyzej i ponizej Wroclawia.

Weryfikacje¢ przeptywow maksymalnych dla Odry od granicy z Republikag Czeska do
Wroclawia realizowano dla dwoch przekrojow wodowskazowych — Raciborz i Krapkowice.
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ZWIAZEK STAN-PRZEPLYW WEDtUG POMIAROW HYDROMETRYCZNYCH, OBOWIAZUJACEJ KRZYWEJ
NATEZENIA PRZEPLYWU ORAZ WYNIKOW MODELOWANIA HYDRODYNAMICZNEGO 2D
DLA WODOWSKAZOW RACIBORZ-MIEDONIA | KRAPKOWICE [opracowanie IMGW-PIB]
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Dla obu punktow mozna bylo wyznaczy¢ relatywnie doktadne zaleznos$ci stan—przeplyw,
gdyz w przypadku Raciborza strefe zalewu powodzi w 1997 r. ograniczyt wal prawostronny,
ktory nie zostat uszkodzony i przelany, natomiast przekrdj Krapkowice zlokalizowany jest na
odcinku rzeki o naturalnie zwezonej dolinie [Banasiak 2019]. W przypadku wodowskazow
Chatupki, Krzyzanowice, Kozle, Opole, ujscie Nysy, Brzeg, Otawa i Trestno wyznaczenie
tej zaleznosci byto utrudnione ze wzgledu na ich potozenie oraz przeptyw wod w rozlegtej
dolinie przy przerwaniach obwatowania.

W odniesieniu do Raciborza ekstrapolacja krzywej natezenia przeptywu (KNP) do rzgd-
nej maksymalnego stanu wody H,,,, = 1045 cm daje zbyt wysoka warto$¢ przeptywu mak-
symalnego — powyzej 3600 m’s”. Ustalona na podstawie obliczen numerycznych zalezno$é
stan—przeptyw wskazuje na przeplyw o wartosci okoto 3200 m’s". Z kolei w przypadku
Krapkowic uzyskany wynik pomiaru w 1997 r. znaczaco odbiega od glownego trendu. Po-
miar ten prawdopodobnie nie ujat przeptywu calkowitego w tym przekroju, co stwierdzono
rowniez podczas powodzi w 2010 r. (brak pomiaru czesci przeptywu nad nasypem drogo-
wym na prawej terasie zalewowej). Zweryfikowane przeptywy powodzi w 2010 r., tj. pomie-
rzony i maksymalny w tym i w sasiednich przekrojach wodowskazowych w Opolu i Kozlu,
potwierdzaja KNP dla Krapkowic zgodnie z obliczeniami symulacyjnymi 2D. Zblizona do
prostoliniowej zaleznos¢ stan—przeptyw w gornej strefie KNP na wodowskazie w Krapko-
wicach wynika z waskiej doliny rzecznej oraz obecnosci nasypu i mostu kolejowego prze-
cinajacego t¢ doling w odlegtosci 1500 m ponizej wodowskazu. Ponadto powyzej znajduje
ujécie Osobtogi, ktora wraz z pozostatymi doptywami na tym odcinku w sposob znaczacy
przyczynila si¢ do formowania fali odrzanskiej [Stronska, Dubicki 2001]. Zatem w ocenie
przeptywow maksymalnych nalezy kompleksowo wziaé pod uwage szereg czynnikow. Dla
przekroju Krapkowice przeptyw maksymalny oszacowano na poziomie 3500 m’/s, co thuma-
czy wzrost przeptywow pomiedzy Raciborzem a Krapkowicami.

Dla Osobtogi podano przeplyw maksymalny o wartosci 141 m’s" w przekroju wodo-
wskazowym Raclawice Slaskie (km 29,85), lecz wstepna ocena KNP dla tego wodowskazu
i przeplywu w dolinie (niemal kilometrowa, szeroka strefa o glebokosci 1-1,5 m) wskazuje,
ze przeptyw ten zostal mocno niedoszacowany. Potwierdza to réwniez fakt, ze rzeka Prudnik,
doptyw Osoblogi powyzej Ractawic Slaskich, prowadzila blisko 200 m’s" wody (warto$é
oszacowana w przekroju wodowskazowym w Prudniku). Zlewnia Osobtogi wymaga zatem
odrebnych badan.

Weryfikacji przeptywu maksymalnego dla wodowskazu Chatupki dokonano w ramach
analizy hydrologicznej i hydraulicznej dla zbiornika Raciborz [IMGW-PIB 2019]. Celem
symulacji byto opracowanie hydrogramu dla przekroju Raciborz-Miedonia na podstawie od-
tworzonego ksztattu fali powodziowej na wodowskazie w Chalupkach, przy zadanych hy-
drogramach przeplywéw dla Olzy i Psiny. Wynik symulacji wskazuje, ze przepltyw maksy-
malny dla Chatupek powinien wynosié¢ ok. 2950 m’s”, co znaczaco przewyzsza dotychczas
podawana warto$¢ 2160 m’s™.
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WYNIK SYMULACJI PRZEJSCIA FALI POWODZIOWEJ Z LIPCA 1997 ROKU NA ODCINKU CHALUPKI - RACIBORZ
[opracowanie IMGW-PIB]

Kolejny odcinek Odry, ktory podlegat bezposredniej weryfikacji, to Wroctawski Wezet

Wodny wraz z wodowskazem Trestno, w ktorym podczas powodzi pomiary hydrometrycz-

ne prowadzity zaréwno ekipy z IMGW, jak i Instytutu Inzynierii Srodowiska Uniwersytetu

Przyrodniczego we Wroctawiu [Czaban i in. 1998a]. Do ustalenia przeplywdéw maksymal-

nych w wezle wykorzystano modele symulacyjne 2D [Banasiak 2017, 2019]. Analiza wyni-

kéw daje podstawy do stwierdzenia, ze 12/13 lipca 1997 r. przeptyw maksymalny we Wro-

ctawiu mogh wyniesé ok. 3900 m™s”.

PRZEPLYWY MAKSYMALNE POWODZI W LIPCU 1997 ROKU WE WROCLAWSKI WEZLE WODNYM
[opracowanie IMGW-PIB]

Przeplyw maksymalny (m’s™)

Przekroj — — -
wg Czaban i in. [1998a] wg Radczuk i in. [1999] po weryfikacji
Ktadka koto Zoo 2270 (2240) 2084 2270
Most Pokoju 1350 (1430) 1226 1300
Most Zwierzyniecki 920 (1010) 858 970
Mosty Jagiellofiskie 1450 (1360) 1409 1360
Kanat Odra-Widawa 185 (270) 160 220-330
Razem 3950 (4070) 3640* 3850-3960

* symulacja modelem 1D rozdzialu wod we WWW dla zadanego przeptywu O = 3640 m3-s-1

Wartosci przeptywow maksymalnych w pozostatych przekrojach powyzej Wroctawia

oszacowano na podstawie wynikow przeprowadzonych symulacji i danych hydrologicz-

109



nych o zasilaniu doptywami przede wszystkim Nysy Ktodzkiej i wplywie retencji dolino-
wej. Wyniki wskazuja, ze we Wroctawiu przeptyw maksymalny wyniost blisko 4000 m’-s™.
Zasadne jest przyjecie zatozenia, ze powyzej Wroclawia osiaggal wyzsza warto$¢, gdyz
wczesniej nastapito zalanie rozlegtej doliny odrzanskiej [Dubicki 2012]. W przekroju Uj-
$cie Nysy Klodzkiej przeptyw maksymalny ocenia si¢ na 4300 m*'s™, bowiem doszto tam
do natozenia si¢ fal Odry i Nysy Ktodzkiej [Dubicki i in. 1999]. Kulminacja fali z Nysy
Ktodzkiej nieznacznie tylko wyprzedzita kulminacje¢ na Odrze, a jej przeplyw maksymal-
ny oszacowano na 1200 m’'s™, przy zrzucie maksymalnym 1500 m™s™' ze zbiornika Nysa
[MKOOpZ 1999; Kosierb 2017]. Nalezy stwierdzi¢, ze przejscie wod powodziowych po-
nizej wodowskazu Brzeg odbywato si¢ nie tylko przez zatozony przekréj wodowskazowy,
ale takze, wskutek przerwan watow, rozlegta doling Odry i Stobrawy, a nastepnie
Smortawy. Wigkszos¢ wod oplywala posterunek wodowskazowy w Otawie polderem
Lipki-Otawa (przez miasto Otawa mogto przeplynagé maksymalnie 1200-1250 m’s™).
Dalej nastgpity przerwania watéw w okolicy Siechnic, co doprowadzilo do zalewania
miasta Wroclawia od potudniowego wschodu.

Dalsza analiza dotyczyta odcinka Odry ponizej Wroctawia. Na wysokosci wodowskazu
w Brzegu Dolnym wezbranie miescito si¢ w migdzywalu, a przeptyw maksymalny wyniost
tu 3200 m’s". Do przerwania watéw doszto ponizej wodowskazu. Symulacje modelem hy-
drodynamicznym 2D potwierdzaja wptyw tych zniszczen na stany wody rejestrowane na
wodowskazie, tzn. ich obnizenie, co uzasadnia twierdzenie, ze przeplyw maksymalny mogt
wynosié ok. 3500 m’'s” [Banasiak 2019].

Wraz z biegiem rzeki nastgpita silna redukcja przeptywu maksymalnego wskutek retencji
dolinowej. W Glogowie przeptyw powodziowy miescit si¢ w miedzywalu i ksztaltowat sie
na poziomie ok. 2300 m’s'; to znacznie mniej od wezesniej okreslonej wartosci 3040 m’*s™.
Tak duza redukcja w poréwnaniu do Scinawy wynika prawdopodobnie z przerwania watow
powodziowych i rozleglego zalewu doliny na odcinku do ujscia Baryczy.

Nieco nizszy przeptyw, ok. 2200 m’s”, ustalono dla wodowskazu Nowa S6l. Odcinek, na
ktoérym zlokalizowana jest stacja wodowskazowa charakteryzuje si¢ dos¢ ztozona topografia,
panuja tu tez specyficzne warunki przeptywu wielkich wod. Cze$¢ z nich, na prawym brzegu
powyzej wodowskazu, ptynie ponad nasypem drogowym i nastepnie, ponizej wodowskazu,
kieruje si¢ bezposrednio do doliny. Taka byta droga przeptywu zar6wnow 1997, jak iw 2010r.,
kiedy nastapito przerwanie nasypu podczas wykonywania pomiaru w przekroju mostu dro-
gowego w Nowej Soli. Przeptyw wyrwa nie byt ujety w pomiarze.

Dla kolejnych wodowskazéw wartosci przeptywoéw odczytane z KNP nie budza
watpliwosci, przy czym do ustalenia wartosci przeptywu maksymalnego w Cigacicach
i Nietkowie nalezy uwzgledni¢ przeptyw poza korytem obwatowanym. Jednak ich udziat
w przeplywie nie byt istotny. W Potecku przekrdj wodowskazowy ujmuje catkowity
przepltyw o wartosci ok. 2250 m’s” wraz z doplywem z Bobru. Maksymalny stan wody
w tym przekroju wystapit 24 lipca 1997 roku. Pomiary natezenia przeptywu, przepro-
wadzone przez stuzby niemieckie na Odrze granicznej w okolicy miejscowosci Eisen-
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huttenstadt w dniach 22-26 lipca, na poziomie 1823-2193 m’s”, potwierdzaja przeptyw
kulminacyjny o warto$ci 2525 m™s” zmierzony 27 lipca w Stubicach, ktory uwzglednia
doptyw Nysy Luzyckiej (km 542.4).

PRZEPLYWY MAKSYMALNE POWODZI W LIPCU 1997 ROKU RZEKI ODRY [opracowanie IMGW-PIB]

. Przeplyw maksymalny (m’s”)

Prackréj Km biegu wg Radezuk i in. wg Dubicki i in. N
wodowskazowy 1998] 11999 po weryfikacji
Chatupki 20,7 2160 2160 2950
Krzyzanowice 33,6 2600 2880 3100
Miedonia 55,5 3100 3120 3120
Kozle 97,2 3290 3060 3200
Krapkowice 123,7 3430 3170 3500
Opole 152,2 3500 3100 3400
Ujscie Nysy 180,5 3500 - 4300
Brzeg 199,1 3530 3530 4200
Otawa 216,5 3550 3550 4100
Trestno 242,1 3640 3640 3900
Brzeg Dolny 284,7 3200 3200 3500
Malczyce 304,8 3100 3100 3300
Scinawa 331,9 3000 3000 3000
Glogoéw 392,9 3040 3040 2300
Nowa Sol 429.8 3040 3040 2200
Cigacice 470,7 3050 3050 2150
Nietkow 490,5 3200 3200 2100
Pofecko 530,3 3200 3200 2250
Stubice 584,1 2500 2500 b.z.
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REDUKCJA RYZYKA POWODZIOWEGO - .
STAN AKTUALNY | PROJEKCJE NA PRZYSZtOSC

Tamara Tokarczyk, Andrzej Tiukato

Zwigkszenie bezpieczenstwa obywateli i ograniczenie negatywnych skutkéw powodzi
to jedne z gtéwnych celow zawartych w planach zarzadzania ryzykiem powodziowym dla
obszardéw dorzeczy i regioné6w wodnych. Obowiazek opracowania tych dokumentow wyni-
ka z Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie oceny ryzyka powodziowego
i zarzadzania nim, zwanej Dyrektywa Powodziowa. Zapisy dyrektywy zostaly zaimplemen-
towane w Polsce do ustawy Prawo Wodne.

Nadrzgdnym celem jest wlasciwe zarzadzanie ryzykiem, jakie moze stwarza¢ powoddz w kon-
tekscie zdrowia ludzkiego, §rodowiska, dziatalnosci gospodarczej i dziedzictwa kulturowego.
Proces przygotowania dokumentow planistycznych prowadzony jest w trzech etapach i obejmuje:
opracowanie wstepnej oceny ryzyka powodziowego, opracowanie map zagrozenia powodziowe-
go 1 map ryzyka powodziowego oraz opracowanie planow zarzadzania ryzykiem powodziowym.

W planach zarzadzania ryzykiem powodziowym okresla si¢ cele zarzadzania ryzykiem
i ustala si¢ dziatania w dazeniu do zmniejszania negatywnych skutkow powodzi dla okreslo-
nych dobr wymagajacych ochrony. Dotyczy to zaréwno dziatan technicznych, jak i przede
wszystkim nietechnicznych. W zamysle plany zarzadzania ryzkiem powodziowym stanowia
podstawowy dokument planistyczny, majacy na celu integracje dzialan instytucji zwigza-
nych z zarzadzaniem ryzykiem powodziowym i w uzgodnieniu pomigdzy réznymi instytu-
cjami odpowiedzialnymi za poszczegodlne obszary dziatania (gospodarke wodna, planowanie
przestrzenne, bezpieczenstwo ludzi — reagowanie kryzysowe, dziedzictwo kulturowe, obsza-
ry chronione itp.). Gléwne cele zarzadzania ryzykiem powodziowym to:

» zahamowanie wzrostu ryzyka powodziowego,
* obnizenie istnicjgcego ryzyka powodziowego,
* poprawa systemu zarzadzania ryzykiem powodziowym.

W dorzeczach transgranicznych wspdtpraca miedzy panstwami w zakresie dziatan dotyczacych
zarzadzania ryzykiem powodziowym jest koniecznoscig. Dyrektywa Powodziowa kieruje si¢ po-
dejsciem interdyscyplinarnym i wymaga miedzypanstwowej koordynacji w przypadku transgra-
nicznych obszaréw dorzeczy. Obowigzuje zasada solidarnosci. Dla Odry jako rzeki transgranicznej
opracowane zostaly plany zarzadzania ryzykiem powodziowym dla migdzynarodowego obszaru
dorzecza Odry (MODO) w ramach MKOOpZ. Zgodnie z zapisami Dyrektywy Powodziowe;:
,,W mysl zasady solidarnos$ci plany zarzadzania ryzykiem powodziowym, ustanowione przez jedno
panstwo cztonkowskie, nie moga obejmowac srodkow, ktore poprzez swoj zasieg i wptyw w zna-
czacy sposob zwigkszaja ryzyko powodziowe w gore lub w dot biegu rzeki na terenie innych krajow
w tym samym dorzeczu lub zlewni, chyba ze srodki te skoordynowano i zainteresowane panstwa
cztonkowskie znalazty wspolne rozwiagzanie w ramach art. 8.” Zasada solidarnosci i jej realizacja
migdzy panstwami lezacymi w gornej 1 dolnej czgsci dorzecza Odry odgrywa duzg role w MODO.
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W miedzynarodowym planie zarzadzania ryzykiem powodziowym (MPZRP) dla MODO
W sposéb zbiorczy przedstawiono dzialania podejmowane w Rzeczpospolitej Polskiej, Republice
Czeskiej i Republice Federalnej Niemiec, ktore majg znaczenie ponadpanstwowe oraz zwr6cono
uwage na konieczno$¢ koordynacji prac pomigdzy krajami. Wydzielono rowniez szeS¢ obszarow
opracowania: Odre Gorna, Srodkowa i Dolna, Nyse Luzycka, Warte i Zalew Szczecinski.

W dorzeczu Odry, jako wymagajace ochrony wskazano: zdrowie ludzkie, srodowisko, dziedzic-
two kulturowe, dziatalno$¢ gospodarcza i znaczne dobra materialne. W przypadku ,,zdrowia” za
cel przyjeto unikanie lub zmniejszanie negatywnych skutkéw powodzi dla ludzi i obiektow, w kto-
rych moga znajdowac si¢ osoby o ograniczonych mozliwo$ciach decyzyjnych, percepcyjnych lub
z problemami z samodzielnym poruszaniem. Dla ,.,srodowiska’ za cel przyjeto unikanie lub zmniej-
szanie negatywnych skutkow powodzi, w szczegdlnosci dla obszaréw chronionych, np. obszarow
ochrony siedlisk i gatunkéw, obszaréw wyznaczonych do poboru wody pitnej i potencjalnych zr6-
del zanieczyszczenia, np. oczyszczalnie $ciekow. Za cel w przypadku ,,dziatalnosci gospodarczej”
uznano unikanie lub zmniejszanie negatywnych skutkdw powodzi dla produkeji przemystowe;,
rolnictwa i handlu, a takze strat wynikajacych ze zniszczen infrastruktury transportowej i r6znego
typu budowli. Celem w odniesieniu do ,,dziedzictwa kulturowego” jest unikanie lub zmniejszanie
negatywnych skutkéw powodzi dla obiektow dziedzictwa kulturowego Swiatowego Dziedzictwa
Kultury UNESCO i innych obiektow wrazliwych na powodz.

Osiagnigcie tych celéw jest mozliwe poprzez realizacje celow szczegdtowych, odnosza-
cych si¢ do wszystkich trzech faz zarzadzania ryzykiem powodziowym, tj.: okresu przed wy-
stapieniem powodzi, w czasie zwalczania powodzi i okresu po powodzi. Cele szczegdtowe
ukierunkowane sg na redukcj¢ zagrozenia powodziowego i wrazliwos$ci obszaréw zagrozo-
nych niebezpieczenstwem powodzi oraz wzmocnienie zdolnosci radzenia sobie ze skutkami
powodzi spotecznosci zamieszkujacych tereny zagrozone powodzig.

Analiza funkcjonalnoéci obecnego systemu ochrony przeciwpowodziowej w dorzeczu
Odry, wraz z diagnoza probleméw wplywajacych na poziom zagrozenia powodziowego, zosta-
ta przeprowadzona na podstawie oceny: (i) efektywnosci wykorzystania retencji naturalnej; (ii)
stanu technicznego urzadzen wodnych majacych znaczenie dla ochrony przeciwpowodziowej;
(iii) skuteczno$ci systemu prognoz i ostrzezen przed niebezpiecznymi zjawiskami meteoro-
logicznymi i hydrologicznymi; (iv) systemu reagowania kryzysowego na zagrozenie powo-
dziowe oraz systemu dokumentowania powodzi w zakresie przebiegu i wielkos$ci strat; (v)
istniejacych planéw i programoéw inwestycyjnych budowy, modernizacji lub remontéw urza-
dzefn wodnych stuzacych ochronie przeciwpowodziowej; (vi) istniejacych planow i programéw
dziatan nietechnicznych stuzacych zarzadzaniu ryzykiem powodziowym.

Podczas analiz wskazano nast¢pujace problemy, ktore przyczyniaja si¢ do zwigkszenia
poziomu ryzyka powodziowego w dorzeczu Odry:

1. Niedostateczny stan techniczny watow przeciwpowodziowych wptywa na wzrost podat-
no$ci na awarie.
2. Niedostosowanie parametrow obwatowan przeciwpowodziowych do wymagan technicz-

nych zwigksza podatnos¢ na przelanie si¢ wod przez korong.
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3. Niedostateczna przepustowo$¢ miedzywala, spowodowana zbyt bliskim rozstawem watow
lub ograniczeniem przekroju czynnego, prowadzi do podwyzszenia wysoko$ci kulminacji.

4. Brak systemowej ochrony infrastruktury technicznej i budowlanej, zlokalizowanej w te-
renach zagrozonych zalaniem, podczas awarii lub przelania watu.

5. Brak systemowej ochrony gospodarstw (majatkéw) indywidualnych, niezaleznej od za-
dan shuzb reagowania kryzysowego.

6. Stabo rozwinigty system prognozowania powodzi, powiadamiania o zagrozeniach i ewakuacji.

7. Niewykorzystane mozliwo$ci rozbudowy i modernizacji istniejacych polderow.

8. Niewykorzystane mozliwo$ci budowy suchych zbiornikéw przeciwpowodziowych.

Wskazano réwniez potrzebe podjecia dziatan w zakresie:

» zahamowania wzrostu ryzyka powodziowego poprzez: (i) utrzymanie i zwi¢kszanie istnie-
jacej zdolnosci retencyjnej zlewni w regionie wodnym, (ii) wyeliminowanie lub/i unikanie
wzrostu zagospodarowania na obszarach szczegdlnego zagrozenia powodzia, (iii) okresle-
nie warunkéw mozliwego zagospodarowywania obszarow chronionych obwatowaniami,
(iv) unikanie wzrostu i okreslenie warunkow zagospodarowania na obszarach o niskim
prawdopodobienstwie wystapienia powodzi;

* obnizenia istniejacego ryzyka powodziowego poprzez ograniczenia istniejagcego zagroze-
nia powodziowego, zagospodarowania oraz wrazliwosci obiektow i spotecznosci;

poprawy systemu zarzadzania ryzykiem powodziowym poprzez doskonalenie: (i) prognozo-
wania 1 ostrzegania o zagrozeniach meteorologicznych i hydrologicznych, (ii) skutecznosci
reagowania ludzi, firm 1 instytucji publicznych, (iii) skutecznosci odbudowy i powrotu do
stanu sprzed powodzi, (iv) analiz popowodziowych oraz budowg instrumentéw prawnych
i finansowych, zniechgcajacych lub sktaniajacych do okreslonych zachowan zwigkszajacych
bezpieczenstwo powodziowe, a takze programow edukacyjnych poprawiajacych swiado-
mos¢ 1 wiedze na temat zrodet zagrozenia powodziowego i ryzyka powodziowego.

W planach zarzadzania ryzykiem powodziowym dla dorzecza Odry szczegdlny nacisk
polozono na zapobieganie niekorzystnym skutkom i przywrocenie rzekom terenow zalewo-
wych. Wyrézniono réwniez koniecznos$¢ opracowania i doskonalenia systemu edukacyjnego
podnoszacego swiadomos$¢ i kompetencje spoteczenstwa zamieszkujacego obszary zagrozo-
ne powodzig, w tym m.in. popularyzacj¢ map zagrozenia i ryzyka powodziowego, operacyj-
nych planow przeciwpowodziowych i plandw ewakuacji mieszkancow, a takze naklanianie
mieszkancow do sporzadzania ,,rodzinnych planéw reagowania na zagrozenie powodziowe”.

Plany zarzadzania ryzykiem powodziowym maja charakter cykliczny, podczas opraco-
wania ktérych poddaje si¢ ocenie realizacj¢ dziatan wskazanych w poprzednim cyklu.
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PODSUMOWANIE

Mariusz Adynkiewicz-Piragas, Tamara Tokarczyk

Jedng z najistotniejszych cech dorzecza Odry jest jego znaczne zrdéznicowanie geogra-
ficzne. Wystgpowanie obszaréw gorskich na poludniu regionu, nizin w strefie srodkowe;j
i obszarow nadmorskich na poétnocy warunkuje przebieg réznego rodzaju zjawisk zwigza-
nych z rezimem rzecznym. Niewatpliwie do najbardziej znaczacych nalezg powodzie, ktd-
rych struktura i rodzaj w obszarach gorskich zdecydowanie r6znig si¢ od tych wystepujacych
na nizinach. Obserwowane na przestrzeni ostatnich kilkuset lat powodzie pokazuja, ze tego
rodzaju sytuacje s3 typowymi dla omawianego regionu, przy czym ich natezenie, przebieg
czy czas wystepowania sg w duzym stopniu uwarunkowane czynnikami morfologicznymi.
Wazna rol¢ odgrywa przebieg roczny warunkéw klimatologicznych, ktory z kolei warunkuje
rodzaj obserwowanych zjawisk powodziowych. Nie bez znaczenia jest rowniez dziatalnosé¢
antropogeniczna, ktora przez wiele lat, wskutek przede wszystkim nadmiernych regulacji
ciekow, przyczynila si¢ do intensyfikacji nat¢zenia powodzi, nawet w obszarach nizinnych.

Powyzsze aspekty sa w omawianym regionie niezwykle istotne z uwagi na wspotczesna
zmiang klimatu. Zaré6wno obserwowane, jak i prognozowane trendy wskazuja, ze w przy-
szto$ci moze znacznie wzrosngé czestos¢é wystepowania okreséw suchych i sytuacji pogodo-
wych zwigzanych z intensywnymi opadami atmosferycznymi. Te ostatnie moga spowodowacé
zwigkszenie si¢ frekwencji zjawisk powodziowych, co w konteks$cie coraz intensywniejszej
zabudowy obszaréw zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie rzek, moze przyczynic
si¢ do wickszych strat ludzkich i ekonomicznych. Niektére projekcje klimatyczne pokazu-
ja, ze oprocz wzrostu czgstosci wystepowania opadow intensywnych, wigksze moga by¢
roéwniez sumy roczne, co rowniez znaczaco moze wptynac na rezim rzeczny. Nie nalezy
rowniez zapominac, ze tereny potozone w otoczeniu rzek sg czgsto postrzegane jako cenne
przyrodniczo, o czym $wiadczy znaczaca liczba obszarow Natura 2000. W ostatnich latach
tereny te sg coraz cze¢Sciej wykorzystywane do celéw turystycznych. Dotyczy to zwlaszcza
waskich dolin rzecznych w Sudetach, gdzie z uwagi na brak miejsca tereny przylegte do rzek
sa czesto zabudowywane (zwykle obiektami noclegowymi). Uwzgledniajac gwattowny cha-
rakter powodzi gorskich, stwarza to zagrozenie dla przebywajacych tam osob. W przypadku
zwigkszenia czestosci wystepowania okreséw suchych, ograniczeniu moze ulec ilo§¢ wody
dla r6znego rodzaju uzytkownikéw, w tym réwniez dla elektrowni wodnych.

Z powyzszych wzgledow niezwykle istotne jest podjecie dzialan w zakresie zréwnowazo-
nej gospodarki wodnej na obszarze dorzecza. Jak przedstawiono w niniejszej ksigzce, dziata
wiele komisji, w tym réwniez miedzynarodowych w ramach wspotpracy polsko-niemieckiej
i polsko-czeskiej, ktorych najistotniejszym zadaniem jest optymalne wykorzystanie zasobow
wodnych przy zachowaniu zasad zréwnowazonego rozwoju. Globalne ocieplenie i jego na-
stepstwa stawiaja przed decydentami nowe wyzwania, ktorych celem jej dostosowanie obec-
nych dziatan i planow do warunkéw zmieniajacego si¢ klimatu. W tym kontek$cie nalezy
wzig¢ pod uwage zaré6wno cechy charakterystyczne zdarzen powodziowych w przesztoscei,
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jak i kwestie zwigzane z dostgpnoscia zasobéw wodnych dla réznych sektoréw gospodar-
ki: gospodarki wodnej, Srodowiska przyrodniczego, turystyki, transportu, oraz zapewnienia
bezpieczenstwa ludzi. Z uwagi na migdzynarodowy charakter dorzecza Odry wskazane jest
zacie$nienie wspotpracy ze strong niemiecka i czeska, w celu optymalnego wykorzystania
podjetych dziatan.

W niniejszej pracy przedstawiony zostat szeroki wachlarz informacji na temat dorzecza
Odry, dotyczacych zar6wno warunkow naturalnych regionu, wystepowania powodzi w cza-
sach historycznych, a takze kwestii zwigzanych z gospodarka wodng i innymi zagadnie-
niami o charakterze spoteczno-ekonomicznym. Przytoczone przyktady powodzi sktaniaja
do podjecia dziatan majacych na celu zapobieganie tym zjawiskom, likwidacje ich skut-
koéw, a takze opracowanie analiz zwigzanych z okresleniem kosztow potencjalnych powodzi
w poszczegblnych obszarach. Jednoczesnie przedstawione dane, w zakresie regulacji rzek
i prowadzonych pomiaréw hydrologicznych, moga w znacznym stopniu przyczynic si¢ po-
prawy efektywnos$ci zarzadzania zasobami wodnymi i ryzykiem powodziowym. Informacje
dotyczace obszaréw cennych przyrodniczo moga z kolei by¢ wykorzystane przez instytucje
zajmujace si¢ problemami srodowiskowymi, a takze organizacje, ktorych celem jest opra-
cowywanie planow zwigzanych z turystyka. Ksigzka jest rowniez cennym Zrodtem wiedzy
z punktu widzenia historycznego. Mamy nadzieje, Ze stopka si¢ ona z cieptym przyjgciem
i duzym zainteresowaniem.
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