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Gdy w 1990 roku ukazat sie Pierwszy Raport
Miedzyrzadowego Panelu Ekspertéw ds. Zmiany

Klimatu (FAR IPCC), zawarte w nim materiaty dotyczace
wspotczesnej zmiany klimatu Ziemi oraz jej przyczyn,
konsekwencji i zakresu niezbednych dziatan, ktére
pozwolityby unikng¢ zwigzanych z tym zagrozen, w wielu
krajach uznano jedynie za naukowa wizje. Jedng z wielu.
Od tego momentu jednak, kazdy kolejny raport IPCC
potwierdzat i coraz wyrazniej moéwit, ze klimat Ziemi
zmienia sie od potowy XIX wieku w tempie niespotykanym
nigdy wczesniej, a postepujgce ocieplenie stanowi
zagrozenie dla dobrostanu planety, jej ekosystemoéw

i zycia cztowieka. Wptyw wspétczesnego ocieplenia

jest powszechny - najblizsze 2-3 dekady beda miaty
krytyczne znaczenie dla przysztosci Ziemi - i zagraza m.in.
produkcji rolnej, zasobom wodnym, bezpieczerstwu
oraz zdrowiu cztowieka. Wszystko to miedzy innymi

za sprawa postepujacej intensyfikacji wystepowania
zjawisk ekstremalnych - tak meteorologicznych, jak

i klimatycznych - a w konsekwencji tego réwniez
hydrologicznych. W ciggu ponad 30 lat, ktére minety od
ukazania sie FAR IPCC, spoteczno$¢ miedzynarodowa
zaczeta postrzegac wspotczesng zmiane klimatu jako
realne zagrozenie, ktére prowadzi do wyczerpania
cywilizacyjnych zasobéw obecnego klimatu Ziemi.

Z tego wzgledu konieczne jest ciggte monitorowanie
systemu klimatycznego, podejmowanie aktywnosci
spowalniajgcych lub nawet eliminujacych przyczyny
wspotczesnej zmiany klimatu, jak réwniez
prognozowanie przysztej ewolucji systemu klimatycznego
i opracowywanie strategii dostosowania sie, czyli
podejmowanie dziatari adaptacyjnych.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy
Instytut Badawczy od ponad 100 lat na biezgco
monitoruje klimat Polski, prowadzac obserwacje

i pomiary wszystkich istotnych zmiennych klimatycznych.
Informujemy spoteczenstwo, organy administracji
publicznej o stanie systemu klimatycznego oraz

o0 zagrozeniach wynikajgcych ze zmiennosci i zmiany
klimatu. Petnimy w ten sposéb stuzebna role, ktérej sens
widzieli ojcowie niepodlegtej Rzeczpospolitej, w tym
pierwszy prezydent RP Gabriel Narutowicz.

Oddajemy w Panistwa rece opracowanie ,Klimat Polski
2022". To juz trzeci od 2020 roku raport, stanowigcy
syntetyczny opis klimatu Polski w minionym roku,
sporzadzony w odniesieniu do cech klimatu wieloletniego
oraz z perspektywy wspoétczesnego globalnego ocieplenia.

s

prof. dr hab. Mirostaw Migtus

Zastepca Dyréktora IMGW-PIB

Dyrektor Centrum Badan i Rozwoju

Staty Przedstawiciel Polski w Swiatowe]j Organizacji
Meteorologicznej (WMO)

Prezentacja zostata opracowana na podstawie BIULETYNU MONITORINGU KLIMATU POLSKI przygotowywanego przez zesp6t w skfadzie:
prof. dr hab. ZBIGNIEW USTRNUL, dr MICHAE MAROSZ (kierownik zespotu), mgr DAWID BIERNACIK, mgr KAROLINA WALUS, mgr ANNA CHODUBSKA,

mgr KAMILA WASIELEWSKA, mgr KLAUDIA KUSEK.

Materiaty uzupetniajgce opracowat zespét w sktadzie: prof. dr hab. MIROSLEAW MIETUS, dr JANUSZ FILIPIAK, mgr MICHAL KITOWSKI, dr EDWARD tASZYCA,
mgr DAWID BIERNACIK, dr MICHAE MAROSZ, mgr. inz. BEATA KOWALSKA. Komentarze: prof. dr hab. MIROSLAW MIETUS.

BIULETYN MONITORINGU KLIMATU POLSKI powstat w ramach projektu KLIMAT i ukazuije sie od 2010 roku. W prezentacji wykorzystano wieloletnie serie danych:
Warszawy (temp.: Halina Lorenc 2010, opad: Halina Lorenc 2005), Poznania (temp.: Leszek Kolendowicz i inni 2019), Gdariska (temp.: Mirostaw Mietus 1996, opad: Janusz Filipiak 2011)
i Wroctawia (temp. i opad: Krystyna i Tadeusz Brys 2010), rozszerzone przez dr. Janusza Filipiaka. Serie opadowa z Krakowa opracowat i udostepnit prof. Robert Twardosz.

Opracowanie wiasne IMGW-PIB 2023.

Projekt: Michat Seredin (IMGW-PIB).

Powielanie i kopiowanie w celach komercyjnych zabronione. Kontakt do redakcji content@imgw.pl.
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Srednia obszarowa temperatura powietrza w 2022 roku
w Polsce wyniosta 9,5°C i byta o 0,8 stopnia wyzsza od
$redniej rocznej wieloletniej (klimatologiczny okres
normalny 1991-2020). Rok 2022 nalezy zaliczy¢ do lat
bardzo cieptych, jesli wzig¢ pod uwage $rednig wartos¢
temperatury dla Polski.

Najcieplejszym regionem byto Podkarpacie, gdzie $rednia
obszarowa temperatura powietrza wyniosta 9,9°C

i byta wyzsza od normy dla tego obszaru o 0,9 stopnia.
Najchtodniej byto natomiast w Sudetach i Karpatach, tam
$rednia roczna temperatura powietrza wyniosta 8,9°C

i byta wyzsza od normy o 0,8 stopnia.

Jesli spojrzymy na Pojezierza i Niziny, z uwzglednieniem
ich podziatu na czeé¢ zachodnig i wschodnig (wzdtuz
potudnika 19°E), to wyraZznie wida¢ duze zréznicowanie
warunkéw termicznych w zachodnich i wschodnich
czesciach obu najwiekszych regionéw Polski.

W przypadku Pojezierzy réznica $rednich wartosci
rocznych pomiedzy zachodnig a wschodnig czeécig tego
obszaru wyniosta az 1,4°C. Po uwzglednieniu tych réznic
mozna stwierdzi¢, ze najcieplejszym regionem Polski

w 2022 roku byta zachodnia czeé¢ Pasa Nizin, ze $rednig
roczng temperaturg powietrza wynoszgcg 10,5°C.

W minionym roku szczegdlnie ciepte byly czerwiec

i sierpien oraz pazdziernik i grudzien. Z kolei do
najchtodniejszych nalezy zaliczy¢ kwiecien i wrzesien,
ktére charakteryzowaly sie $rednig temperaturg
powietrza o ponad jeden stopien nizszg od normy.

Najwyzszg warto$¢ temperatury (38,3°C) odnotowano

19 czerwca w Stubicach. Z kolei najnizszg warto$¢
temperatury na poziomie 2 m (-18,6°C) zarejestrowano
14 grudnia w Zamosciu. Najnizszg warto$¢ temperatury
powietrza przy gruncie, tj. na wysokosci 5 cm,
zanotowano 19 grudnia na stacji w Terespolu; jej warto$¢
to -25,6°C.

Lato 2022 roku, tj. okres od czerwca do sierpnia, byto
drugim najcieplejszym latem w Polsce od potowy XX
wieku.

Wystepujacy od szeregu lat silny wzrostowy trend
temperatury powietrza na obszarze Polski, byt

w 2022 roku kontynuowany. Tylko od 1951 roku wzrost
temperatury w skali roku szacowany jest na 2,09°C.
Wartos$¢ wspotczynnika trendu jest zréznicowana

w poszczegblnych regionach klimatycznych kraju.
Najsilniejszy wzrost temperatury wystepuje na
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Pojezierzach, Podkarpaciu i w Karpatach, gdzie
przekracza 2,16°C, najstabszy na obszarze Wyzyn
i w Sudetach, dochodzacy do blisko 1,87°C.

Analiza serii historycznych pokazuje, ze od 1851 roku
temperatura powietrza w wybranych duzych miastach
Polski wzrosta w zakresie od 1,49°C do 2,30°C. Nalezy
podkresli¢, ze w ciggu ostatnich 40 lat tempo wzrostu
temperatury w duzych aglomeracjach miejskich istotnie
sie zwigkszyto.

Obszarowo u$redniona suma opadu atmosferycznego
w 2022 roku w Polsce wyniosta 534,4 mm, co stanowito
blisko 87,4% normy okre$lonej na podstawie pomiaréw
w latach 1991-2020. Wedtug klasyfikacji Kaczorowskiej
miniony rok nalezy zaliczy¢ do lat suchych.

W 2022 oku opady cechowato silne zréznicowanie
przestrzenne. Srednie obszarowe sumy roczne zawieraty
sie w przedziale od powyzej 350 mm do blisko 950 mm.
W stosunku do normy wieloletniej (1991-2020) zawieraty
sie miedzy 70% a 110% normy. Najwyzsze sumy

roczne opadu odnotowano w Tatrach. Z kolei opady

0 najwiekszej sumie dobowej (130,4 mm) wystapity

8 wrze$nia w Gorzowie Wielkopolskim.

W $rodkowej czesci Wybrzeza i Pomorza zaznaczyt sie
deficyt opadéw, dochodzacy lokalnie do nieco ponad
20% normy wieloletniej, natomiast w czesci Polski
Wschodniej i Dolnego Slaska opady w skali roku byty
wyzsze od 10% w stosunku do normy 1991-2020.

Najwiekszg przewage parowania z powierzchni gruntu
nad opadami zanotowano w 2022 roku w potudniowo-
zachodniej czesci kraju, w tym w dorzeczu goérnej

i Srodkowej Odry.

Liczba godzin, w ktérych $wiecito Storce, miescita sie

w przedziale od 1642,8 godzin na Kasprowym Wierchu
do 2312,6 godzin w tebie.
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Temperatura powietrza
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TEMPERATURA POWIETRZA

Przestrzenny rozktad temperatury N (gg-YéAR ‘
powietrza w 2022 roku jest - |
konsekwencjg ilosci doptywajacej
do obszaru Polski energii
promieniowania stonecznego

o
(cze$ciowo opisanej przez

czas ustonecznienia), adwekgcji
cieptych mas powietrza oraz
dziatania czynnikéw lokalnych.
Najcieplejszym regionem kraju
w 2022 roku byta zachodnia

i potudniowo zachodnia cze$¢ 52°
Polski oraz fragmenty doliny gérnej
Wisty od Krakowa do Sandomierza,
gdzie wartosci Sredniej rocznej

53° |

51°
temperatury powietrza

przekraczaty 10°C. Najchtodniej
natomiast byto, poza wyzej
potozonymi cze$ciami Sudetéw

i Karpat, w pétnocno-wschodniej
Polsce w okolicach Suwatk,

czesci Krainy Wielkich Jezior 49| . o ozt
Mazurskich oraz na Pojezierzu \ ‘
Kaszubskim. Lokalizacja obszaréw 1 e 160 170 180 - 20° e | 2 P 2

najcieplejszych i najchtodniejszych
w skali roku jest niemalze
doktadnym odzwierciedleniem
rozktadu temperatury w okresie
wieloletnim 1991-2020.

Przestrzenny rozktad anomalii
$redniej temperatury powietrza
w stosunku do tzw. normy
klimatologicznej, czyli wartosci
$redniej dla okresu 1991-2020,
pokazuje, ze wartosci anomalii
na obszarze catego kraju byty
dodatnie, a w zachodniej Polsce
oraz w okolicach Rzeszowa
przekraczaty 1°C.

| Katowics N L T N Sescgill
£ Riahon? L“#famw'«“f S
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Srednia obszarowa warto$¢ temperatury powietrza jest wskaznikiem, ktéry pozwala w sposéb
syntetyczny opisywac warunki termiczne na danym obszarze, a ponadto poréwnywac je

w réznych regionach oraz odnosi¢ do wartosci okreslajgcych temperature powietrza w skali
regionalnej czy globalnej. W tym celu wyznacza sie wartosci temperatury dla podstawowych
jednostek fizycznogeograficznych Polski. Sg nimi (od pétnocy): pas Wybrzeza i Pobrzezy
Potudniowobattyckich, pas Pojezierzy, pas Nizin, pas Wyzyn, Podkarpacie oraz Karpaty i Sudety.
Dodatkowo w celu odzwierciedlenia wptywu Oceanu Atlantyckiego oraz kontynentu azjatyckiego
pas Nizin i pas Pojezierzy zostaty podzielone na czesci zachodnig i wschodnig wzdtuz potudnika
19°E. Taki podziat pozwala na pokazanie ewentualnego zréznicowania zwigzanego z regionalizacjg
termiczng Polski. Najcieplejszymi regionami Polski w roku 2022 byty: zachodnia cze$¢ pasa

Nizin (10,5°C; 1,1 stopnia powyzej normy 1991-2020) i zachodnia cze$¢ pasa Pojezierzy (10,1°C;
1,0 stopnia powyzej normy 1991-2020) oraz Podkarpacie (9,9°C; 0,9 stopnia powyzej normy
1991-2020). Najchtodniejszym regionem byta wschodnia cze$¢ pasa Pojezierzy (8,7°C; anomalia
+0,7°C) oraz obszary gérskie (Karpaty i Sudety) z wartoscig $redniej rocznej temperatury powietrza
wynoszacg 8,9°C (anomalia +0,8°C). Warto podkresli¢, ze réznice miedzy wschodnig a zachodnig
czescig pasa Pojezierzy i Nizin byty znaczne i wyniosty w obu przypadkach 1,4°C.

KLIMAT POLSKI 2022



TEMPERATURA POWIETRZA

Klasyfikacja warunkow termicznych

I 1 1l v \'J VI Vil Vil IX X Xl X1l 7 W L J ROK

2022 | 11 3.2 3.2 6,7 135 | 186 | 189 | 205 | 123 | 11,2 4,3 0,4 1.2 7.8 19,3 9,3 9,5

Delta | 2,2 3,4 0,1 -2,0 0,1 1,8 0,1 2,1 -14 | 25 0,3 0,2 1,6 -0,6 1,3 0,4 0,8

Temperatura powietrza charakteryzuje sie zmiennoscig w skali roku. Najcieplejszym miesigcem w 2022 roku byt sierpien
- $rednia warto$¢ temperatury wyniosta 20,5°C i byta wyzsza o 2,1 stopnia od $redniej wieloletniej wartosci temperatury
dla tego miesigca. Z kolei najchtodniejszym miesigcem byt grudzien - $rednia miesieczna warto$¢ temperatury wyniosta
0,4°C i byta 0 0,2 stopnia wyzsza od normy klimatologicznej. Kwiecien byt szczegélnie chtodny w stosunku do normy
wieloletniej (anomalia wyniosta -2,0°C). Szczegélnie ciepte wzgledem normy wieloletniej byty: luty, pazdziernik, styczen

i sierpien z anomaliami przekraczajagcymi +2,0°C. Najwyzszg anomalie zanotowano w lutym (+3,4°C). W kontekscie pér
roku wyrézniaja sie zima oraz lato z wyraznie dodatnimi anomaliami.

Styczen Kwiecien j Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesienn | Paidziernik | Listopad | Grudzien

Pobrzeia
Pojezierza
Niziny

0,90-0,95
080020 | [ 0.100.20 |
0,70-0,80 cieply 0,05-0,10 anomalnie )
0,60-0,70 lekko cieply < 0,05 ekstremalnie chtodny
0,40-0,60 ol

Czesto do opisu warunkéw termicznych wykorzystuje sie opisowe klasyfikacje, okreslajgce w jakim stopniu warunki
termiczne danego miesigca, sezonu klimatycznego czy roku réznity sie od warunkéw typowych. Jedna z takich kwalifikacji
opiera sie na dystrybuancie empirycznej $rednich warto$ci temperatury dla poszczegélnych miesiecy, sezonéw czy
roku w okresie normalnym 1991-2020, pozwalajgcej na wyznaczenie wartosci progowych danych klas na podstawie
okresdlonego prawdopodobienstwa. Poszczegélnym klasom nadaje sie opisowe nazwy, jak przedstawiono powyze;j.

Na podstawie tak skonstruowanej klasyfikacji, warunki termiczne w roku 2022 w prawie wszystkich regionach
klimatycznych sklasyfikowane byty jako: ekstremalnie ciepte w czerwcu, anomalnie i ekstremalnie ciepte w sierpniu

i pazdzierniku, bardzo ciepte lub ciepte w styczniu i lutym oraz ekstremalnie chtodne w kwietniu. We wrzesniu zaznacza
sie nieco wieksze zréznicowanie przestrzenne klas termicznych natomiast ogélnie warunki w mozna okresli¢ jako chtodne.
W skali roku warunki termiczne we wszystkich regionach (poza Karpatami) zaklasyfikowane zostaty jako bardzo ciepte.

KLIMAT POLSKI 2022 STRONA 7
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Dzieki wykorzystaniu opisowej klasyfikacji warunkéw termicznych mozna zobrazowa¢, jak warunki termiczne zmieniaty
sie w Polsce z roku na rok od poczatku drugiej potowy XX wieku. Wyraznie wida¢, ze do potowy lat 80. ubiegtego wieku
warunki termiczne w poszczeg6lnych latach byty klasyfikowane w grupie warunkéw zimnych i chtodnych. Z kolei od
drugiej potowy lat 80. coraz czesciej wystepowaty warunki okreslane jako normalne lub cieplejsze. Ostatnia dekada

to przewaga warunkdéw od bardzo cieptych po ekstremalnie ciepte. Od 2013 roku jedynie lata 2013 i 2021 zostaty
sklasyfikowane jako normalne termicznie; pozostate to lata lekko ciepte (2017), ciepte (2016), bardzo ciepte (2014, 2015,
2022) lub ekstremalnie ciepte (2019, 2020).

W okresie cieptym wyraZnie odznaczajg sie lata 1996 i 2010. Rok 1996 byt ekstremalnie chtodny, ze $rednig temperaturg
6,6°C, a rok 2010 bardzo chtodny, ze $rednig temperaturg 7,5°C. W przypadku roku 1996 zdecydowaty o tym bardzo
chtodne miesigce zimowe, zaréwno w okresie styczen-luty, jak i w grudniu. W przypadku roku 2010 chtodne byty styczen-
luty i grudzien, natomiast lipiec byt bardzo ciepty (20,8°C).
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Temperatury wzrastajg!

W poszczegolnych latach regiony
fizjogeograficzne réznig sie pod
wzgledem warunkow termicznych.
Réznice te nie sg alarmujace,
zaznaczajg sie jednak pewne
odmiennosci w analizowanych
okresach. Zdarzaty sie lata,

w ktorych zréznicowanie warunkow
termicznych w regionach byto
znaczne (np. 1951, 1966 i 1997).
Wyraznie widoczny jest proces
ocieplenia. W miare przesuwania
sie wzdtuz osi czasu kolory chtodne
sg zastepowane przez ciepte.

Taka zmiana barw odzwierciedla
zachodzgacy we wszystkich
regionach proces ocieplania sie
klimatu.

Rok 2022 ponownie zaznaczyt sie
jako bardzo ciepty (po przerwie

z warunkami normalnymi

w roku 2021). Nie doréwnywat
on jednak ekstremalnie

cieptym 2019 oraz 2020. Poza
Karpatami, ktére byty ,zaledwie”
Ciepte, pozostate regiony
charakteryzowaty sie jednorodnymi
warunkami termicznymi i byty
bardzo ciepte.

KLIMAT POLSKI 2022
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TEMPERATURA POWIETRZA

Zmiennosc warunkow termicznych, 1951-2022

STRONA 10

Dekada Temperatura $rednia (°C) Okres normalny

1951-1960 7,61

1961-1970 7,43

1971-1980 7,61 7,55 1951-1980
1981-1990 7,97 7,67 1961-1990
1991-2000 8,27 7,95 1971-2000
2001-2010 8,59 8,28 1981-2010
2011-2020 9,33 8,73 1991-2020
2013-2022 9,41 8,79 1993-2022

Srednie wartoéci temperatury powietrza w poszczegélnych dekadach okresu 1951-2020 zawieraja
sie miedzy 7,4°C (doktadniej 7,43° w dekadzie 1961-1970) a 9,3°C (doktadniej 9,33°C w ostatniej
dekadzie 2011-2020). Dane w tabeli ilustrujg postepujgcy wzrost temperatury powietrza z dekady
na dekade. Podobnie wyglada sytuacja analizowana z punktu widzenia $rednich wartosci dla
okreséw 30-letnich (tzw. normalnych okreséw klimatologicznych). W tym przypadku wzrost jest
jednoznaczny, od 7,55°C w okresie 1951-1980 az do 8,73°C dla ostatniego okresu 30-letniego, tj.
1991-2020. Oznacza to wzrost w ujeciu norm 30-letnich o 1,2°C. Zauwazmy, ze dla nietypowego

w opisie klimatologicznym okresu 30-letniego, 1993-2022, $rednia wieloletnia warto$¢ temperatury
powietrza w Polsce wynosi 8,79°C. Jest to najcieplejsze 30-lecie od 1951 roku!

ROK Temperatura powietrza (°C)
Zima Wiosna Lato Jesien ROK

2000 0,8 9,9 16,9 10,2 9,5
2001 0,5 7.9 17,6 8,7 83
2002 0,2 9,7 19,0 8,3 9,1
2003 -3,8 8,2 18,6 8,3 83
2004 -0,9 7.9 171 9,1 8,3
2005 -0,1 7.3 17,2 9,3 83
2006 -3,2 7.0 18,7 11,0 8,7
2007 2,7 10,0 18,3 7,6 9,4
2008 1,7 8,4 18,0 9,1 9,4
2009 -0,7 8,8 17,5 9,3 8,5
2010 -3,2 7.9 18,7 8,0 7.5
2011 -3,0 8,9 17,9 9,0 8,9
2012 -1,2 9,3 18,0 9,4 8,5
2013 -1,8 6,8 18,3 9,2 8,5
2014 1.3 9,8 17,9 10,0 9,6
2015 1.1 8,5 18,9 9,3 9,7
2016 1,8 9,0 18,2 89 9,2
2017 -0,9 8,8 18,2 9,4 9,0
2018 0,1 9,8 19,5 10,2 9,8
2019 1,0 9,2 19,9 10,4 10,2
2020 31 8,1 18,6 10,4 9,9
2021 -0,2 7.1 19,1 9,5 8,7
2022 1,2 7.8 19,3 9,3 9,5

Jak juz wczesniej wspomniano, ostatnie 22-lecie to najcieplejszy okres od potowy XX wieku.

W tym czasie najcieplejsza zima miata miejsce w sezonie grudzier 2019 - luty 2020 (temperatura
sezonu 3,1°C), najcieplejsza wiosna (marzec-maj) wystapita w 2007 roku (10,0°C), najcieplejsze
lato (czerwiec-sierpien) w 2019 roku (19,9°C), a najcieplejsza jesien (wrzesien-listopad) w 2006
roku (11,0°C). Najcieplejszym rokiem byt 2019 (10,2°C). Rok 2022 byt 0 0,7°C chtodniejszy od
najcieplejszego (2019), jednak w skali ostatnich 72 lat byt 7. najcieplejszym z anomalig +0,8°C
wzgledem Sredniej wieloletniej (1991-2020).
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Temperatura powietrza (°C)
ROK ROK Anomalia w stosunku do | Anomalia w stosunku do
1981-2010 1991-2020

2019 10,2 1,9 1,5
2020 9,9 1,6 1,2
2018 9,8 1,5 1,1
2015 9,7 1,4 1,0
2014 9,6 1,3 0,9
2022 9,5 1,2 0,8
2008 9,4 1,1 0,7
2007 9,4 11 0,7
2016 9,2 0,9 0,5
2002 9,1 0,8 04
2017 9,0 0,7 0,3
2011 8,9 0,6 0,2
2006 8,7 0,4 0,0
2021 8,7 0,4 0,0
2009 8,5 0,2 -0,2
2013 8,5 0,2 -0,2
2012 8,5 0,2 -0,2
2004 8,3 0,0 -04
2003 8,3 0,0 -0,4
2005 8,3 0,0 -0,4
2001 83 0,0 -04
2010 7,5 -0,8 -1,2

W ostatnim 22-leciu (od roku 2001) tylko w 2010 roku $rednia roczna temperatura powietrza byta
nizsza od $redniej wartosci wieloletniej dla okresu 1981-2010. Anomalia wynosita -0,8°C i byta
konsekwencja ekstremalnie zimnego poczatku roku (styczen-luty) oraz zimnego grudnia. Jednak,
jesli spojrzymy na tg kwestie z perspektywy nowych norm klimatologicznych dla okresu 1991-2020,
to lat w ktérym temperatura $rednia roczna byta nizsza od normy bedzie wigcej, doktadnie osiem.
Wynika to z faktu, ze ostatni okres 30-letni (1991-2020) by} najcieplejszym od potowy XX wieku.

W skali ostatniego 22-lecia rok 2022 byt 6. najcieplejszym.
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Zmienno$¢ $redniej dobowej temperatury powietrza (TSRD) w Polsce w 2022 na tle charakterystyk wieloletnich
$rednia dobowa 2022 (I. pomaranczowa),

$rednia wieloletnia (I. czarna), kwantyle: 95% (l. czerwona przerywana) oraz 5% (l.niebieska przerywana)

serie wygtadzono lokalnie wazong regresjg wielomianowa,

w tabeli w gérnym lewnym rogu przedstawiono réznice temperatury (DT) migdzy okresami: 1991-2020 i 1951-1980

MIESIAC DT
1 7
25 2 20
3 17 et ...
4 1.9 o TN
20 5 17 _ il 1
6 11
7 19
8 1.9
15 B 0.9
o 10 0.6
% 11 0.6
g 10 12 07
2
=
3
o 1991-2020
o | SRS
5 5
s
3
£
e 0
L 1991-2020
19511980 At o
-5 _/’ -
-10 | s ——
1991-2020
-15

01 sty 01 lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 01 wrz 01 paz 01 lis 01 gru 31 gru
Data
Zrédio: IMGW-PIB

W 2022 roku $rednie dobowe warto$ci temperatury powietrza ($rednia obszarowa dla Polski)
miescity sie zazwyczaj miedzy wartosciami kwantyli 5% i 95% temperatury $redniej (wyznaczonymi
na podstawie pomiaréw w latach 1991-2020). Epizody fal ciepfta, tj. takie w ktérych $rednia dobowa
temperatura powietrza przekraczata wartosci kwantyla 95% tego elementu, byty w minionym roku
czestsze i zdecydowanie bardziej dtugotrwate niz epizody fal chtodu ($rednia dobowa temperatura
powietrza ponizej wartosci kwantyla 5% tego elementu).

Warto wspomnie¢ o bardzo cieptym poczatku oraz ekstremalnie cieptym koncu roku 2022, kiedy
wartosci temperatury powietrza zblizaty sie do 20°C. Na uwage zastugujg réwniez dtugotrwate fale
ciepta w czerwcu oraz sierpniu, kiedy to wartos$ci temperatury maksymalnej czesto przekraczaty
30°C. Ciekawym przypadkiem jest rowniez grudzieh 2022 roku, ktéry jako miesigc byt zaledwie

0 0,2°C cieplejszy od normy wieloletniej, natomiast kiedy spojrzymy na zmienno$¢ temperatury,
wyraZnie zaznacza sie ekstremalne zréznicowanie z najnizsza w skali roku wartoscig $redniej
obszarowej temperatury powietrza siegajacg -7,5°C (zblizajacg sie do 5% kwantyla), a z drugiej
strony z wartos$ciami zblizonymi do +10°C notowanymi pod koniec roku, ktére znacznie
przekroczyly wartosci kwantyla 95%.

Dla zobrazowania skali ocieplenia klimatu omawiana zmienno$¢ dobowa zostata przedstawiona na
tle zmiennosci $rednich wieloletnich dobowych wartos$ci temperatury dla okresu 1951-1980 oraz
1991-2020. Widoczna jest stata réznica miedzy $rednimi wartosciami dobowymi w wieloleciu 1991-
2020 1951-1980. Réznica ta w przypadku kazdego dnia jest dodatnia. Charakterystyczne jest to,
ze réznice te sg wyzsze w okresie styczen-sierpien (zawierajg sie miedzy 1,1°C a 2,0°C), a w okresie
wrzesien-grudzien nizsze (zawieraja sie miedzy 0,6°C a 0,9°C).
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Trend: 0,29°C/10 lat
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Trend: 0,29°C/10lat
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Wzrost $redniej temperatury powietrza w skali roku w okresie 1951-2020 charakteryzuje sie
dodatnim, istotnym statystycznie (na poziomie 1 - a = 0,95) trendem, wynoszgcym 0,29°C/10 lat.
Odpowiada to wzrostowi temperatury w podanym okresie od 1951 roku az o 2,0°C. Czesto dla
zobrazowania zmienno$ci temperatury przedstawia sie, zamiast serii wartosci bezwzglednych,
serie w formie odchylen od normy klimatologicznej, czyli wartosci $redniej dla ostatniego
okresu normalnego. Taka seria sktada sie z wartosci dodatnich, gdy dany rok byt cieplejszy

od normy i wartosci ujemnych, gdy byt on chtodniejszy. Postugiwanie sie w prezentacji serig
anomalii (odchylen) od normy pozwala na szybka wizualng identyfikacje okreséw chtodniejszych
oraz cieplejszych. Poza serig anomalii na wykresie przedstawiono krzywg obrazujgcg przebieg
serii anomalii po wygtadzeniu jej filtrem Gaussa z oknem 10-letnim, czyli po odfiltrowaniu
krétkookresowych wahan temperatury.
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REGION 7 - KARPATY

Serie odchylen obrazujg zmienno$¢ temperatury w poszczegdélnych regionach fizycznogeograficznych w okresie
1951-2022. Mozna poréwnac zrdéznicowanie zmiennos$ci pomiedzy poszczegdlnymi regionami oraz zidentyfikowac
regiony, w ktérych zmiany temperatury sg najsilniejsze i najstabsze. Warto$¢ wspétczynnika trendu jest zréznicowana
w poszczegblnych regionach klimatycznych kraju. Najsilniejszy wzrost temperatury wystepuje na Pojezierzach,

Karpatach i Podkarpaciu (2,16°C), najstabszy za$ w Sudetach i na Wyzynach, gdzie w ciggu 72 lat temperatura powietrza
wzrosta o 1,87°C.
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/miennosc warunkow termicznych, 1851-2022
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Regularne pomiary instrumentalne temperatury rozpoczeto w Polsce w XVIII wieku: w Warszawie

w 1779 roku, we Wroctawiu w 1791 roku i w Krakowie w 1792 roku. Jednak najwczesniej, bo w 1739 roku,
uruchomiono pomiary w Gdansku. W pierwszej potowie XIX wieku regularne pomiary meteorologiczne
rozpoczeto w kolejnych miastach Polski. W zwigzku z tym, ze Migdzyrzagdowy Panel ds. Zmiany Klimatu
(IPCC) systematycznie publikuje analizy zmiennosci temperatury dla serii globalnej i regionalnych od 1851
roku, my réwniez przedstawiamy zmienno$¢ temperatury w Gdansku, Poznaniu, Warszawie oraz we
Wroctawiu w okresie 1851-2022. Kazda seria dokumentuje wzrost temperatury powietrza, chociaz tempo
zmian jest zréznicowane. Najstabszy wzrost temperatury (1,49°C) wystepuje w Gdansku, a najsilniejszy
(2,30°C) w Warszawie. Przedstawione serie wyraZnie ilustruja, ze tempo ocieplania systematycznie
ro$nie. Wspoétczynniki trendéw obliczone dla okresu 1901-2022 sg wyzsze od tych dla okresu 1851-2022,
a te obliczone dla okresu od 1951 roku sg jeszcze wyzsze. Warto$ci wspétczynnikdw trendu gwattownie
wzrosty po 1980 roku i w kazdym z analizowanych miast tempo wzrostu temperatury powietrza byto
kilkukrotnie wyzsze niz dla catego analizowanego okresu. Najwyzsze (0,71°C/dekade) zanotowano we
Wroctawiu, najnizsze za$ w Gdansku (0,45°C/dekade).
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TEMPERATURA POWIETRZA

Temperatury ekstremalne - kwantyle

Przestrzenny rozktad kwantyla
95% temperatury maksymalnej
identyfikuje obszary, na ktérych
wystapienie temperatury

o wartosci wyzszej niz pokazano
na mapie jest réwne co najwyzej
0,05. Wyrazny jest generalny
gradient skierowany od zachodniej
Polski (obszary najcieplejsze) ku
pétnocy i wschodowi (obszary
najchtodniejsze). Réwniez
obszary gérskie (Sudety i Karpaty)
charakteryzuja sie nizszymi
wartosciami. Wyraznie zaznacza
sie wptyw chtodnych mas
wodnych potudniowego Battyku,
odpowiedzialnych za ,sptaszczenie”
najwyzszych wartosci temperatury
w okresie pdZnej wiosny i lata.

Z kolei ocieplajgcy wptyw Battyku
odzwierciedla sie w rozktadzie
przestrzennym kwantyla 5%
temperatury minimalnej. Jej
wartosci sg wyraznie wyzsze na
Wybrzezu, w pasie Pobrzeza,
srodkowej i zachodniej czesci
Pomorza oraz w zachodnich
krancach kraju. Najnizsze wartosci
tej charakterystyki wystepuja
(poza obszarami gorskimi)

w pétnocno-wschodniej Polsce,

a najwyzsze wzdtuz wybrzeza oraz
w zachodnich krancach kraju.
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TEMPERATURA POWIETRZA

Temperatury ekstremalne w grudniu 2022 -
ryzyko zagrozen warunkami termicznymi

Grudzien minionego roku

byt miesigcem z wysokimi
amplitudami temperatury, mimo
ze $rednia z tego miesigca byta
zaledwie 0 0,2°C wyzsza od
$redniej wieloletniej. Znaczna
zmienno$¢ temperatury (amplitudy
przekraczajace 30°C) jednoznacznie
wskazuje na jego wyjatkowos¢,
spowodowang zmiennoscig
warunkéw cyrkulacyjnych.

Tak znaczne zmiany temperatury
niosg ze sobg liczne zagrozenia

- zaréwno dla $rodowiska
naturalnego, infrastruktury,
przede wszystkim drogowej,
komunalnej, energetycznej,

jak i rolnictwa oraz zdrowia

i zycia cztowieka. Odnotowane

w grudniu maksymalne wartosci
temperatury na wiekszosci stagji

w Polsce odpowiadaty warto$ciom,
ktérych prawdopodobienstwa
przekroczenie jest rzedu 5% lub
mniejsze. Réwnie niewielkie byto
prawdopodobienstwo zanotowania
wartosci nizszych niz minimalne
zanotowane.
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TEMPERATURA POWIETRZA

Temperatury ekstremalne w czerwcu i sierpniu
2022 - ryzyko zagrozen warunkami termicznymi

Sierpiet minionego roku byt
najcieplejszym miesigcem, ze
$rednig temperaturg powietrza
wynoszacg 20,5°C i anomalig

w stosunku do normy wynoszacg
2,1°C. Podobnie jak zimg, takze
latem silne zmiany temperatury
niosg ze sobg liczne zagrozenia
zaréwno dla $rodowiska
naturalnego, jak i zdrowia
cztowieka, rolnictwa, dostepnosci
zasobow woéd powierzchniowych,
infrastruktury, itd. Odnotowane

w sierpniu maksymalne wartosci
temperatury na wiekszosci

stacji odpowiadaty warto$ciom,
ktérych prawdopodobienstwo
przekroczenie jest nizsze

niz 4%, przy czym zaznacza

sie wyrazna zmienno$¢
przestrzenna z najnizszym
prawdopodobienstwem ponizej 2%
w zachodniej i pétnocno-zachodniej
czesci kraju i nieco wyzszymi
wartos$ciami (ok. 10%) na krancach
wschodnich. Czerwiec 2022 roku
byt miesigcem, w ktérym niemalze
na terenie catego kraju zanotowane
wartos$ci maksymalne temperatury
powietrza o prawdopodobieristwie
przekroczenia ponizej 1%.
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TEMPERATURA POWIETRZA

/miennos$c srodroczna

KLIMAT POLSKI 2022

DOBOWA ZMIENNOSC SREDNIEJ TEMPERATURY OBSZAROWE]

Zmienno$¢ $redniej dobowej temperatury powietrza (TSRD) w Polsce w 2022 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020
$rednia dobowa 2022 (I. zielona),
$rednia wieloletnia (. czarna), kwantyle: 95% (I. czerwona) oraz 5% (l.niebieska) - wygtadzone lokalnie wazona regresja wielomianowa

- =N W
o o o a o

3

Temperatura powietrza (°C)
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Data

Zrédo: IMGW-PIB

W 2022 roku $rednie dobowe warto$ci temperatury powietrza ($rednia obszarowa dla Polski)
miescity sie zazwyczaj miedzy wartosciami kwantyli 5% i 95% temperatury $redniej (wyznaczonymi
na podstawie pomiaréw w latach 1991-2020). Epizody fal ciepta, tj. takie w ktérych $rednia dobowa
temperatura powietrza przekraczata wartosci kwantyla 95% tego elementu, byty w minionym roku
czestsze i zdecydowanie bardziej dtugotrwate niz epizody fal chtodu ($rednia dobowa temperatura
powietrza ponizej wartosci kwantyla 5% tego elementu). WyraZnie zaznaczajg sie fale ciepta

w czerwcu oraz w sierpniu. Na uwage zastuguje rowniez fala ciepta, z ktérg mieli$my do czynienia
w ostatnim tygodniu grudnia 2022 roku.
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HEL - zmienno$¢ $redniej dobowej temperatury powietrza (TSRD) w 2022 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020
$rednia dobowa 2022 (I. pomarariczowa),
$rednia wieloletnia (I. czarna), kwantyle: 95% (I. oraz 5% (l.niebit - wygt e lokalnie wazona regresja wielomianowa

Temperatura powietrza (°C)

01 sty 01 lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 01 wrz 01 paz 01 lis 01 gru 31 gru
Data

Zrédio: IMGW-PIB

WARSZAWA_OKECIE - zmienno$¢ $redniej dobowej temperatury powietrza (TSRD) w 2022 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020
$rednia dobowa 2022 (I. pomaranczowa),
$rednia wieloletnia (I. czarna), kwantyle: 95% (I. oraz 5% (l.niebi - wygt e lokalnie wazong regresja wielomianowa
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2Zrédio: IMGW-PIB.

KROSNO - zmiennos¢ éredniej dobowej temperatury powietrza (TSRD) w 2022 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020
$rednia dobowa 2022 (I. pomaranczowa),
$rednia wieloletnia (I. czarna), kwantyle: 95% (I. oraz 5% (L.ni

- wygt e lokalnie wazong regresja wielomianowa

Temperatura powietrza (°C)
o

01 sty 01 lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 01 wrz 01 paz 01 lis 01 gru 31gru
Data Zrédio: IMGW-PIB.

Srédroczna zmiennoé¢ $redniej dobowej temperatury powietrza na wybranych stacjach pokazuje
obraz bardzo zblizony do tego zaprezentowanego na wykresie przedstawiajgcym zmiennos$¢
Sredniej dobowej wartosci temperatury obszarowej. Wystepujg jednak réznice w wystepowaniu
tzw. fal ciepta i chtodu, tj. okreséw w ktérym wartosci temperatury przekraczaty wartosci
wyznaczone przez kwantyle 95% i 5% tego elementu. Na wszystkich stacjach wyraznie widoczne s3
epizody chtodu w kwietniu oraz w grudniu, jak réwniez fale ciepta z czerwca i sierpnia.
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ROCZNA ZMIENNOSC DOBOWE) TEMPERATURY MAKSYMALNE]

HEL - zmienno$¢ maksymalnej dobowej temperatury powietrza (TMAX) w 2022 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020
dobowa w 2022 (1. A
$rednia wieloletnia (I. czarna), kwantyle: 95% (1. ) oraz 5% (l.niebit - wygt e lokalnie wazona regresja wielomianowa
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WARSZAWA_OKECIE - zmienno$¢ maksymalnej dobowej temperatury powietrza (TMAX) w 2022 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020

w2022 (I.
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KROSNO - zmienno$¢ maksymalnej dobowej temperatury powietrza (TMAX) w 2022 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020

i w 2022 (1. f
$rednia wieloletnia (1. czarna), kwantyle: 95% (1. oraz 5% (l.ni

- wygt e lokalnie wazong regresja wielomianowa

Temperatura powietrza (°C)

01 sty 01 lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 01 wrz 01 paz 01lis 01 gru 31gru
Data

Zrédio: IMGW-PIB.
Srédroczna zmienno$¢ dobowej temperatury maksymalnej jest odzwierciedleniem zmiennoé¢
temperatury $redniej dobowej. Warto odnotowa¢, ze wystepujace w kwietniu i od potowy listopada
epizody chtodu byty na tyle silne, Ze znalazly swoje potwierdzenie takze w zmienno$ci temperatury
maksymalnej na stacjach potozonych poza pasem wybrzeza Battyku.
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HEL - zmienno$¢ minimalnej dobowej temperatury powietrza (TMIN) w 2022 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020
i dobowa i w 2022 (1. f
$rednia wieloletnia (I. czarna), kwantyle: 95% (1. oraz 5% (l.niebi - wygt e lokalnie wazong regresja wielomianowa

A
=]

o wm oo

Temperatura powietrza (°C)

o o &

01 sty 01 lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 01 wrz 01 paz 01lis 01 gru 31gru
Data
Zrodio: IMGW-PIB.

WARSZAWA_OKECIE - zmienno$¢ minimalnej dobowej temperatury powietrza (TMIN) w 2022 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020
dobowa i w 2022 (1. f
$rednia wieloletnia (I. czarna), kwantyle: 95% (I. oraz 5% (l.ni

- wygt e lokalnie wazona regresja wielomianowa

Temperatura powietrza (°C)

01 sty 01 lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 01 wrz 01 paz 01lis 01 gru 31gru
Data
Zrédlo: IMGW-PIB.

KROSNO - zmienno$¢ minimalnej dobowej temperatury powietrza (TMIN) w 2022 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020
w: ietrza w 2022 (1. f
$rednia wieloletnia (I. czarna), kwantyle: 95% (I. oraz 5% (l.ni

- wygt e lokalnie wazona regresja wielomianowa

-10

Temperatura powietrza (°C)

o

01 sty 01 lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 01 wrz 01 paz 01lis 01 gru 31gru
Data
Zrédio: IMGW-PIB.

W podobny sposéb nastepowaty zmiany $rédroczne w przypadku dobowych minimalnych wartosci
temperatury.
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OPADY ATMOSFERYCZNE

Obszarowo usredniona suma
opadu atmosferycznego w 2022
roku wyniosta w Polsce 534,4 mm,
co stanowito zaledwie 87% normy
okreslonej na podstawie pomiaréw
w latach 1991-2020. Wedtug
klasyfikacji rangowej Sredniej
obszarowej sumy opaddw,
obejmujacej okres od 1951
roku, ubiegly rok plasuje sie na
dopiero na 59. pozycji. Najbardziej
zasobny w opady byt rok 2010
(ze $rednig obszarowg sumg
opadéw 804,1 mm, co stanowito
132% normy), najmniej - 1982
(z sumg zaledwie 422,6 mm, 69%
normy). Sumy opadéw w 2022 roku
wyniosty od nieco ponizej 400 mm
do ponad 900 mm, a najwyzsze
odnotowano w Tatrach. Opady
zawieraty sie w przedziale od 62%
(Kotobrzeg) do 133% (Opole) normy
wieloletniej (1991-2020).
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OPADY ATMOSFERYCZNE

Klasyfikacja warunkow pluwialnych

1951

Czesto do opisu warunkéw pluwialnych wykorzystuje sie opisowe klasyfikacje, okreslajace
w jakim stopniu warunki pluwialne danego miesigca, sezonu klimatycznego czy roku réznity
sie od warunkéw typowych. Jedng z najpopularniejszych klasyfikacji warunkéw pluwialnych
w Polsce jest klasyfikacja Kaczorowskiej, ktéra opiera sie na procentowym odchyleniu od
normy opadowej dla danego miejsca. Poszczegdinym klasom nadaje sie opisowe nazwy, jak
przedstawiono powyzej. Wedtug klasyfikacji Kaczorowskiej miniony rok nalezy zaliczy¢ do
lat suchych pod wzgledem warunkéw pluwialnych.

2022
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SKALA KLASYFIKACJI OPADOWEJ %
1

skrajnie sucho =50

bardzo wilgotno 126-150

2 bardzo sucho S0-74

3 sucho 75-89

4 norma S0-110
5 wilgotno 111-125
6

7

skrajnie wilgotno = 150
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ROK SZCZECIN HEL StUBICE TORUN

SUWALKI | WROCLAW WARSZAWA WlODAWAlJELENIAG. KtODZKO KIELCE | KRAKOW BIELSKO ZAKOPANE‘

2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

]
2019 |

2020

2021 ]

2022

Wyrazenie wysokosci opadéw w danym roku w procentach w stosunku do wysokosci
opaddw w okresie normalnym pozwala wprowadzi¢ klasyfikacje, ktéra umozliwia opisowe
przedstawienie warunkéw pluwialnych, jakie panowaty w danej stacji czy na danym obszarze.
W przeciwienstwie do warunkdw termicznych charakterystyki opadowe cechuija sie silng
zmiennos$cig w przestrzeni. Na tle wielolecia 1951-2020 mozemy powiedzie¢, ze przestrzenna
zmienno$¢ opaddw w 2022 roku byta znaczna. Jednocze$nie wida¢, ze ubiegty rok byt
kolejnym okresem, w ktérym w wielu stacjach odnotowano poziom opadéw nizszy od normy.
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OPADY ATMOSFERYCZNE

/miennosc wieloletnia
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Analiza wieloletniej zmiennosci warunkéw pluwialnych w Polsce wskazuje na nieznaczne
réznice. W okresie 172 lat najwieksze zmiany zanotowano w Warszawie (wzrost o0 43 mm),
znacznie mniejsze w Krakowie (29,2 mm) oraz Wroctawiu (18,9 mm). Na p6tnocy kraju

w Gdansku obserwuje sie nieznaczny spadek sumy opadéw w catym okresie (-12,9 mm).
Wieksze zmiany sg widoczne w skali ostatnich 72 lat (1951-2022). Dla wszystkich
analizowanych stacji obserwuje sie wzrosty rocznych sum opadu. Najwyzsze tempo dotyczy
Warszawy (tgczny wzrost o 76,4 mm). Na pozostatych stacjach tempo zmian byto zblizone
i wynosito okoto 3,9 mm/dekade, do w skali 72 lat skutkowato wzrostem o 28,1 mm.
Ostatnie 32 lata (1991-2022) zaznaczyly sie znacznym zréznicowaniem tempa zmian:

od 1,87 mm/10 lat w Gdansku przez 15,32mm/10 lat we Wroctawiu, 17,80 mm/10 lat

w Warszawie, po 34,33 mm/10 lat w Krakowie. Mozna zauwazy¢, ze w potudniowej Polsce
tempo zmian jest o rzad wielko$ci wyzsze niz na pétnocy.
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OPADY ATMOSFERYCZNE

Prawdopodobienstwo przekroczenia
maksymalnych dobowych sum opaddw
W marcu i wrzesniu 2022 roku

Przedstawione mapy rozktadu

A MARZEC - MARCH
prawdopodobienstwa 2022

przewyzszenia maksymalnych

L7

dobowych opadéw w marcu (drugi
100
najsuchszy marzec od 1951 r.)

i wrze$niu 2022 roku uwidaczniaja

zaréwno zréznicowanie

3
ia (%)

warunkéw pluwialnych w tych
dwéch miesigcach, jak i ilustruja
wystepowanie wysokowydajnych
opadéw w kilku duzych

miastach w Polsce (Gorzéw
Wielkopolski, 8.09.2022 .,

130,4 mm), co skutkowato tzw.
szybkimi powodziami miejskimi.

o
a
pr

W marcu wyraZnie zaznacza
sie przestrzenna zmiennos$¢
maksymalnych zanotowanych sum 49
opadu. Na pétnocnym zachodzie

byt to miesigc z ekstremalnie e i i 20 2 04

wysokim prawdopodobienstwem

2r6dlo: IMGW-PIB A
przekroczenia, jednoczesnie na
potudniowym wschodzie notowano ~ WRZESIEK - SEPTEMBER
2022
55 ~J

wartosci ekstremalnie wysokie (b.
niskie prawdopodobienstwo ich

przekroczenia). 100

95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
— 35
30 &
25
20
15
10

We wrzes$niu w zasadzie

ia (%)

na obszarze catego kraju
zanotowano ekstremalnie wysokie
maksymalne dobowe sumy
opadu z prawdopodobienstwem

1stwo pr

przekroczenia lokalnie spadajgcym
ponizej 5%.

0,01

14 16 18 20 22 24

iréclo: IMGW-PIB A
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OPADY ATMOSFERYCZNE

Skumulowane sumy opadow
| skumulowana liczba dni z opadem

Wykresy skumulowanych sum
opadu w 2022 roku na wybranych
stacjach pozwalajg zobrazowa¢,
jak w minionym roku uktadaty sie
w skali czasu opady atmosferyczne
na tle normy wieloletniej.
WyrazZnie zaznaczajg sie okresy
nadmiaru opadéw, jak iich
deficytu w stosunku do normy.
Bardzo tatwo zidentyfikowac
okresy bezopadowe, jak réwnie
przypadki opadéw wydajnych

o duzych sumach. Przedstawiony
materiat ilustruje réwniez

fakt silnego zréznicowania
opadéw na poszczegblnych
stacjach w stosunku do norm
charakteryzujgcych opad na

danej stacji - poczawszy od stacji
charakteryzujgcych sie wyzszymi
od normy rocznymi sumami
(Opole, Wtodawa), jak i takimi,
gdzie roczna suma opadu w roku
2022 byta znacznie ponizej normy
(Kotobrzeg, Tarnéw). W przypadku
Opola na podkreslenie zastuguje
fakt, ze dodatnia anomalia roczne;j
sumy opadu jest wynikiem bardzo
wydajnych opadéw zanotowanych
w sierpniu 2022 roku.
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SKUMULOWANA SUMA OPADU (mm)

SKUMULOWANA SUMA OPADU (mm)

\

SKUMULOWANA SUMA OPADU (mm)

SKUMULOWANA SUMA OPADU (mm)

SKUMULOWANA SUMA OPADU (mm)

Skumulowane dobowe sumy opadu w roku 2022 - linia czerwona
na tle kumulowanych norm wieloletnich 1991-2020 - linia czarna
KOLOBRZEG_DZWIRZYNO

sy2022 2022 mar2022  kwi2022  maj2022  cze2022  lp2022  sie2022  wz2022  paz2022 152022 Q2022 sty2023
DATA

Zrédio: IMGW-PIB
Skumulowane dobowe sumy opadu w roku 2022 - linia czerwona
na tle kumulowanych norm wieloletnich 1991-2020 - linia czarna
TARNOW

Sy2022 2022 mar2022  kwi2022  maj2022  cze022 2022 sied022  wiz2022  pai2022 2022 qud022  sly2023
DATA

Zrédio: IMGW-PIB
Skumulowane dobowe sumy opadu w roku 2022 - linia czerwona
na tle kumulowanych norm wieloletnich 1991-2020 - linia czarna
OPOLE

Sy2022 2022 mar2022  kwi2022  maj2022  cze022 2022 sied022  wiz2022  pai2022 2022 qud022  sly2023
DATA

Zrédio: IMGW-PIB
Skumulowane dobowe sumy opadu w roku 2022 - linia czerwona
na tle kumulowanych norm wieloletnich 1991-2020 - linia czarna
WELODAWA

Sy2022 2022 mar2022  kwi2022  maj2022  cze022 2022 sied022  wiz2022  pai2022 2022 qud022  sly2023
DATA

Zrédio: IMGW-PIB
Skumulowane dobowe sumy opadu w roku 2022 - linia czerwona
na tle kumulowanych norm wieloletnich 1991-2020 - linia czarna
£ODZ_LUBLINEK

Sy2022 2022 mar2022  kwi2022  maj2022  cze022 2022 sied022  wiz2022  pai2022 2022 qud022  sly2023
DATA

Zrédio: IMGW-PIB
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Interpretacja skumulowanej liczby
dni z opadem na tle normy méwi
nam, jak czesto wystepowaty
opady w 2022 roku oraz czy dni

z opadem byto wiecej, czy mniej.
W przypadku, gdy w skali roku
opady byly znacznie wieksze/
mniejsze od normy, a liczba dni

z opadami w normie, to mozna
jednoznacznie stwierdzi¢, ze opady
na konkretnej stacji byty bardziej
lub mniej wydajne niz zwykle.
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LICZBA DNI Z OPADEM LICZBA DNI Z OPADEM LICZBA DNI Z OPADEM LICZBA DNI Z OPADEM

LICZBA DNI Z OPADEM

Skumulowana liczba dni z opadem (dobowa suma opadu >=0.1mm) w roku 2022 - I. niebieska

na tle skumulowanych $rednich miesigcznych liczby dni z opadem w wieloleciu 1991-2020 - I. czarna pogrubiona,
punkty niebieskie - dni z opadem, czerwone - dni z opadem >10mm

KOLOBRZEG DZWIRZYNO

ot'sty oflt 01 mar 01 ki 01 maj 01 cze o1 lp 01sie 01wz 01 paz of'is [ 3ton
Zrédio: IMGW-PIB

Skumulowana liczba dni z opadem (dobowa suma opadu >=0.1mm) w roku 2022 - I. niebieska

na tle skumulowanych $rednich miesiecznych liczby dni z opadem w wieloleciu 1991-2020 - I. czarna pogrubiona,

punkty niebieskie - dni z opadem, czerwone - dni z opadem >10mm

TARNOW

o1'sty oflt 01 mar 01 fwi 01 maj 01 cze 01'lp 01 sie Otwz  Ofpat ot'is 01 gru 3ion
DATA
Zrédio: IMGW-PIB
Skumulowana liczba dni z opadem (dobowa suma opadu >=0.1mm) w roku 2022 - I. niebieska
na tle skumulowanych $rednich miesiecznych liczby dni z opadem w wieloleciu 1991-2020 - I. czarna pogrubiona,
punkty niebieskie - dni z opadem, czerwone - dni z opadem >10mm
OPOLE

o1'sty oflt 01 mar 01 fwi 01 maj 01 cze 01'lp 01 sie Otwz  Ofpat ot'is 01 gru 3ion
DATA
Zrédio: IMGW-PIB
Skumulowana liczba dni z opadem (dobowa suma opadu >=0.1mm) w roku 2022 - I. niebieska
na tle skumulowanych $rednich miesiecznych liczby dni z opadem w wieloleciu 1991-2020 - I. czarna pogrubiona,
punkty niebieskie - dni z opadem, czerwone - dni z opadem >10mm
WELODAWA

o1'sty oflt 01 mar 01 fwi 01 maj 01 cze 01'lp 01 sie Otwz  Ofpat ot'is 01 gru 3ion
Zrédio: IMGW-PIB

Skumulowana liczba dni z opadem (dobowa suma opadu >=0.1mm) w roku 2022 - I. niebieska

na tle skumulowanych $rednich miesiecznych liczby dni z opadem w wieloleciu 1991-2020 - I. czarna pogrubiona,

punkty niebieskie - dni z opadem, czerwone - dni z opadem >10mm

£ODZ_LUBLINEK

01'sty M 01 mar 01 fwi 01 maj 01cze IOD‘A"‘FA of'sie 01wz 01 paz oflis 01gru 31gu
Zrédio: IMGW-PIB
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Burze i burze odlegte na wybranych stacjach®

2022 czerwiec lipiec sierpien ROK
Stacja burza ozl:;;?a Razem | burza o%T;;fa Razem | burza olZiT;;?a Razem | Razem
GDANSK-SWIBNO 3 9 12 4 5 9 2 7 9 32
KASPROWY WIERCH 4 10 14 3 7 10 2 23 25 56
KATOWICE-MUCHOWIEC 4 13 17 1 8 9 9 22 31 87
KOZIENICE 3 15 18 4 9 13 4 1 15 64
KRAKOW-BALICE 6 14 20 8 17 25 12 15 27 91
LEBA 1 6 7 2 5 7 3 1 14 35
£ODZ-LUBLINEK 13 12 25 4 6 10 7 8 15 64
POZNAN-LAWICA 8 14 22 8 4 12 2 3 5 50
RZESZOW-JASIONKA 4 4 4 14 18 1 10 [N 45
SNIEZKA 6 6 12 2 3 5 1 9 10 37
WARSZAWA-OKECIE 8 16 24 10 5 15 4 6 10 55
WROCEAW-STRACHOWICE 9 16 25 5 7 12 6 9 15 65

* uwzgledniono tylko stacje synoptyczne z petng catodobowq obstuga etatowq

Burze s3 zjawiskiem niebezpiecznym. Sezon burzowy w Polsce osigga kulminacje w okresie letnim, od
czerwca do sierpnia. W 2022 roku w lipcu zaobserwowano na wybranych stacjach niemal 150 burz.
Najwiecej w Krakowie Balicach (25), Rzeszowie (18) oraz w Warszawie (15).

STRONA 30 KLIMAT POLSKI 2022



OPADY ATMOSFERYCZNE
Opady gradu na wybranych stacjach®

2022 Liczba dni z gradem w poszczegélnych miesigcach 2022 ROK
Stacja 1 W m|{v | v | vi|vi|vim|IX | X | Xl |XlIl |Razem
GDANSK-SWIBNO

KASPROWY WIERCH 1 1 3 2 7

KATOWICE-MUCHOWIEC 1 1 1

KOZIENICE 1 1

KRAKOW-BALICE

LEBA

+ODZ-LUBLINEK 1 1

POZNAN-LAWICA

RZESZOW-JASIONKA 1 1

SNIEZKA 1 1

WARSZAWA-OKECIE

WROCEAW-STRACHOWICE 1 1

* uwzgledniono tylko stacje synoptyczne z petng catodobowq obstuga etatowq

Opad gradu jest jednym z najniebezpieczniejszych zjawisk zwigzanych z konwekcjg. Niesie
on zagrozenie zaréwno dla infrastruktury, rolnictwa oraz zycia ludzkiego. Sposréd wybranych stacji
w 2022 roku najczesciej zjawisko to wystgpito na Kasprowym Wierchu (7) oraz w Katowicach (3).
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Mgta na wybranych stacjach

STRONA 32

2022 Liczba dni z mgtg w poszczegéinych miesigcach 2022 ROK
Stacja | 1l 1] v \' Vi | v vl IX X XI | XIl | Razem
GDANSK-SWIBNO 0| 0| 4|3 |0/]0|0/|0|0]|6]|3]4 20
KASPROWY WIERCH 29 | 28 | 16 | 26 | 20 | 18 | 23 | 26 | 30 | 24 | 23 | 26 289
KATOWICE-MUCHOWIEC 4 2 1 6 2 1 0 9 13 ] 19 | 15 7 79
KOZIENICE 1 0 1 2 0 2 4 5 12 | 12 4 47
KRAKOW-BALICE 2 2 0 3 3 5 4 8 8 20 | 17 | 10 82
LEBA 2 0 13 7 1 10 9 12 1 13 9 5 7 98
tODZ-LUBLINEK 3 5 5 10 | 14 | 16 | 13 | 13 | 16 | 24 | 18 4 141
POZNAN-LAWICA 4 1 1 3 4 4 0 2 12 | 18 | 13 7 69
RZESZOW-JASIONKA 2 0 0 2 2 2 0 3 4 5 9 1 30
SNIEZKA 30 | 27 | 18 | 24 | 17 | 18 | 20 | 21 | 28 | 26 | 26 | 30 285
WARSZAWA-OKECIE 2 0 1 3 3 4 0 1 11 18 9 5 57
WROCEAW-STRACHOWICE 7 2 2 7 6 2 8 1M 1514 | 2 84

* uwzgledniono tylko stacje synoptyczne z petnq catodobowq obstuga etatowq

Mgta jest zjawiskiem zwigzanym z kondensacjg pary wodnej w przypowierzchniowej warstwie
powietrza, powodujgcym ograniczenie widzialnosci do ponizej 1 km. Ma ona istotne znaczenie

z punktu widzenia bezpieczenstwa funkcjonowania transportu. Jak wida¢ w roku 2022 na wiekszosci
analizowanych stacji wartosci liczby dni z mgta nie przekraczaty 100. Poza stacjami wysokogorskimi
o specyficznych cechach potozenia, gdzie liczba dni z mgtg w roku 2022 przekroczyta 200 (Kasprowy
Wierch, Sniezka), jedynie na stacji £6dz Lublinek zanotowano ponad 140 dni z mgta. Najnizsza liczbe
zanotowano w Gdansku-Swibnie (20) oraz w Rzeszowie Jasionce (30).
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OPADY | TEMPERATURA

Skumulowane sumy opadu (mm) w 2022 na tle skumlowanych $rednich miesiecznych temperatur powietrza (°C)
2011-2023
linia czarna - norma 1991-2020, czerwona linia - rok 2022

IS @
S 3
S 3

SKUMULOWANE SUMY OPADU (mm)
n
8
5

40 80 120
TEMPERATURA POWIETRZA (WARTOSCI SKUMULOWANE) (°C)

IMGW-PIB
Wykorzystanie skumulowanych $rednich miesiecznych wartosci temperatury powietrza oraz sum
opadu atmosferycznego pozwala w sposéb syntetyczny na odniesienie sie do warunkéw termicznych
i pluwialnych. Rok 2022 mozna zaliczy¢ do jednych z suchszych od 2011. Nizsze skumulowane
sumy opadu zanotowano jedynie w latach 2015 oraz 2018. Rok 2022 byt jednoczesnie jednym
z cieplejszych (skumulowane warto$ci temperatury powietrza mozna w pewnym uproszczeniu uznaé
za skumulowany zaséb ciepta). Na podkreslenie zastuguje fakt, ze skumulowana suma opadu do
grudnia 2022 roku, w poréwnaniu do wartosci $rednich wieloletnich, byta réwna skumulowanej sumie
do pazdziernika, czyli mozna zaryzykowac stwierdzenie, ze w roku 2022 brakowato opadéw z dwéch
miesiecy (XI, Xll), by caty sezon uzna¢ za przecietny.
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KLIMATYCZNY BILANS WODNY

Potrocze ciepte

Klimatyczny bilans wodny (KBW)
jest réznicg pomiedzy zasilaniem
opadowym, czyli wysokoscig
opadéw a parowaniem terenowym,
ktére moze by¢ wyznaczane

na podstawie pomiaréw lub za
pomoca formut empirycznych.
Dodatnia warto$¢ KBW oznacza,

ze w okresie, ktérego dotyczy
wystgpita przewaga opadéw nad
parowaniem. W przypadku ujemnej
wartosci KBW mamy do czynienia

z sytuacjg przeciwng, parowanie
przewaza nad opadami.

Z gospodarczego punktu widzenia
istotne znaczenie ma informacja na
temat KBW w cieptej porze roku, tj.
w okresie, kiedy w Polsce jest duze
zapotrzebowanie na wode, m.in.
w tak waznej gatezi gospodarki

jak rolnictwo. Wartosci parowania
sg wysokie, zawierajg sie miedzy
350 mm a 610 mm, czyli miedzy
75% a 125% wysokosci opadow

w cieptej porze roku. Pomimo
stosunkowo wysokich opadéw

w potroczu cieptym, dodatnie

lub zblizone do zera wartosci

KBW wystepowaty zasadniczo na
obszarze wyzszych partii Sudetéw
oraz w Karpatach, na Podkarpaciu,
na Pojezierzu Kaszubskim oraz

w pétnocno wschodniej Polsce.

Na pozostatym obszarze Polski
KWB w okresie maj-pazdziernik
2022 roku byt ujemny. Szczegélnie
niepokojgca jest utrata wilgoci

w zachodniej Polsce i w dorzeczu
srodkowego biegu Wisty,
zblizajaca sie w cieptej porze toku
do 300 mm.
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CYRKULACJA ATMOSFERYCZNA
Indeksy i wiatr dolny

Typy cyrkulacji atmosferycznej wg Lityriskiego w poszczegélnych dniach i miesigcach roku 2022 (Pianko-Kluczyriska 2018)

Dzieri/Miesigc
1

VWi N |~ WN

Cyrkulacja atmosferyczna jest jednym z najistotniejszych czynnikéw pogodotwdrczych i klimatotwérczych. Dzieki cyrkulacji
atmosfery pogoda w Polsce zmienia sie z dnia na dzien, a nawet kilkakrotnie w ciggu dnia. Istnieje wiele metod opisu
cyrkulacji atmosferycznej. Jedng z najpopularniejszych jest scharakteryzowanie jej poprzez podanie kierunku adwekgji
mas powietrza nad interesujgcy nas obszar oraz poprzez okre$lenie charakteru ruchu powietrza (czy jest cyklonalny, czy
antycyklonalny). W danej porze roku te parametry pozwalajg okresli¢ cechy termiczne i wilgotno$ciowe mas powietrza
naptywajacych nad badany obszar.
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= W2022 w1991-2020 1951-2021

N NE E SE S SwW W NW 8]
Kierunki adwekcji

Kalendarz indeksu cyrkulacji pozwala stwierdzi¢, ze w 2022 roku nieznacznie przewazaty masy
powietrza naptywajace z sektora zachodniego (od NW do SW, 35%), a nastepnie z sektora
potudniowego (od SE do SW, okoto 33%). W stosunku do okresu normalnego czesto$¢ sptywu mas
powietrza z sektora zachodniego byta wyzsza o okoto 2% niz w wieloleciu 1991-2020.
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Przedziaty predkosci [l >15 [ 10-15 [ 5-10 [] 2-5 [] <2
Charakterystyka V (m/s) u (m/s) v (m/s)
Srednia (1991-2020) 8,2 2,7 0,5
Srednia 7.9 2,9 0,0
Minimum 0,4 -18,1 -23,4
Q, 3,1 -4,2 -6,1
Q. 6,8 1,9 0,0
Qs 14,2 11,8 6,5
Maksimum 30,1 29,2 14,1
Sredni kierunek (1991-2020) 259
Sredni kierunek 270
Wspotczynnik statosci n 0,37
n (1991-2020) 0,34

Innego rodzaju indeksem opisujacym cyrkulacje atmosferyczng nad danym regionem jest wektor
wiatru geostroficznego, ktéry pozwala na okreslenie kierunku i sity (predkoéci) naptywu mas
powietrza nad dany region na podstawie pola barycznego. Jesli uwzgledni sie aktualne warunki
termiczne, to poprzez korekte zaleznosci gestosci powietrza otrzymuje sie urealnione wartosci
wskaznika. Wektor wiatru geostroficznego nie uwzglednia m.in. efektu tarcia wynikajgcego
zaréwno ze zmiennosci uksztattowania i uzytkowania terenu. Jest to jednak maksymalna predkos¢
wiatru z jaka wiatby w danym rejonie wiatr pod nieobecno$¢ wspomnianych czynnikéw.

Sredni roczny wektor wiatru geostroficznego w 2022 roku byt zblizony do wektora
charakterystycznego dla wielolecia 1991-2020. Anomalia $redniej predkosci wiatru geostroficznego
wyniosta zaledwie -0,3 m/s. Jezeli chodzi o kierunek to w roku 2022 byt on przesuniety o 11

stopni zgodnie z ruchem wskazéwek zegara i wynosit doktadnie 270 stopni (adwekcja z zachodu)
wzgledem przecietnego z wielolecia wynoszacego 259 stopni. Struktura kierunkowo predkosciowa
wskazuje na umiarkowang adwekcje mas powietrza z zachodu. Znajduje to réwniez swoje odbicie
w rézy wiatrow pokazujgcej dominacje adwekcji z sektoréw od SW do NW.
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Wspomniana charakterystyka dotyczaca kierunku sptywu mas powietrza znalazta swoje
odbicie w rozktadzie kierunkéw wiatru przy powierzchni, przy czym zauwazy¢ mozna znaczne
zréznicowanie regionalne w strukturze kierunkowej.
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Odsetek przypadkéw wystapienia (%) predkosci wiatru geostroficznego > 15m/s nad Polska 1951-2022
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Od szeregu lat obserwowany jest wzrost zagrozenia zwigzanego z silnym wiatrem, szczegélnie

w okresie od pazdziernika do marca. W przypadku wiatréw o predkosciach przekraczajacych

15 ms™ obserwujemy wzrost czestosci wystepowania takich wiatréw o 6% w pazdzierniku, ponad
5% w grudniu, 10% w styczniu i 7,8% w lutym. W styczniu i lutym 2022 roku wyraZnie zaznaczajg sie
wysokie (w lutym siegajace 40%) udziaty przypadkéw przekraczajgcych tg wartosc.

Prég 15 ms™ jest wartoscig krytyczna, ktérej przekroczenie stanowi podstawe do wydania
ostrzezenia 1. stopnia.

Odsetek przypadkéw wystapienia (%) predkosci wiatru geostroficznego = 17.2m/s (=8B) nad Polskg 1951-2022
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Wiatr o predkosciach co najmniej 17,2 ms” nazywany jest wiatrem sztormowym - jest to prog sity
wiatru dla 8. w skali Beauforta. Na morzu fale osiggajg woéwczas wysokos¢ okoto 5 m, na lgdzie
tamane moga by¢ gatezie drzew, pojazdy samochodowe mogg mie¢ trudnosci z utrzymaniem toru
jazdy. Wraz ze wzrostem predkosci niszczycielska sita wiatru poteguje sie, szkody stajg sie bardziej
dotkliwe i bardziej rozlegte. Réwniez w przypadku czestosci wystepowania przypadkdw z wiatrem
powyzej 17,2 ms™ obserwujemy systematyczny wzrost w miesigcach zimowych (XII-1).
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Rozkiad gestosci prawodpodobienstwa predkosci wiatru geostroficznego nad Polska
w styczniu i lutym 2022 (kolor czerwony) na tle wielolecia 1991-2020 (kolor szary)

pionowe linie czarne - wartosci dominanty,
dodatkowo wskazano réznice (A) miedzy wartociami z roku 2022 a wartoécig z wielolecia (1991-2020)

1 2

| A=+6,0m/s

[
008 ‘ ‘ A= +2,9m/s

0.06

0.04

0.02

30 0
Predkos¢ wiatru (m/s)

Styczen oraz luty 2022 roku byly wyjatkowe pod wzgledem czestosci wystepowania przeptywu
powietrza o wysokich predkosciach wzgledem wartosci wieloletnich. Uwidacznia sig to przede
wszystkim w przesunieciu rozktadu notowanych predkosci w kierunku wartos$ci wyzszych

oraz pogrubieniem tzw. ogonéw rozktadu. Analiza warto$ci dominant (wartosci najczesciej
wystepujgcych) wzgledem wartosci wieloletnich (1991-2020) wskazuje, ze warunki anemologiczne
w styczniu i lutym charakteryzowaty sie wyzszymi wartosciami. W przypadku stycznia dodatnia
anomalia wyniosta 2,9 m/s, natomiast w lutym az 6,0 m/s.
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USEONECZNIENIE

Ustonecznienie, czyli czas
Swiecenia Stonca (czas w ktérym
promieniowanie bezposrednie
dociera do powierzchni terenu),
jest zalezne od lokalizacji,
topografii oraz zachmurzenia -
zaréwno stopnia pokrycia nieba
przez chmury, jak i rodzaju chmur
wystepujgcych w danym obszarze.
Ustonecznienie wzgledne, czyli
wielko$¢ bedgca stosunkiem
rzeczywistego czasu $wiecenia
Storica do czasu mozliwego
Swiecenia Stonca, okreslonego
przez dtugos¢ dnia (tj. od wschodu
Stonca do zachodu), zawierata sie
w 2022 roku miedzy 38% a 51%.

Roczna suma ustonecznienia

w Polsce zawierata si¢ pomiedzy
1640 a 2320 godzin i na wiekszosci
obszaru kraju byta wieksza od
normy klimatologicznej - od -35
(w okolicach Suwatk) do 547 godzin
w potudniowo-zachodniej czesci
kraju (Racibdrz). Najdtuzej Stonce
Swiecito w tebie, bo az przez

2320 godzin. Najmniej godzin ze
Storicem odnotowano w 2022 roku
na Kasprowym Wierchu (1642
godz.) i w Suwatkach (1643 godz.).

Anomalia ustonecznienia
rzeczywistego w 2022 wzgledem

wartosci wieloletnich (1991-2020)
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Poziom morza w rejonie potudniowego
Battyku systematycznie sie podnosi, co
jest efektem wzrostu temperatury w skali
globalnej oraz dominacji w tym obszarze

zachodniej strefowej cyrkulacji atmosfery.

Tempo wzrostu jest zréznicowane,
wyzsze we wschodniej czesci Wybrzeza
(wzrost $redniego poziomu morza

o blisko 13,5 cm w Swinouijéciu i o prawie
15,7 cm we Wiadystawowie), co jest
konsekwencjg wspomnianej dominacji
zachodniej strefowej cyrkulagji, ktéra
powoduje utrzymanie statego nachylenia
zwierciadta Battyku, wzrastajgcego za
zachodu na wschéd.

W Swinouijéciu w roku 2022 maksymalny
zaobserwowany poziom $redni dobowy
wynosit 571 cm, natomiast najnizszy
zaobserwowany poziom $redni dobowy
- 445 cm. Poziomy $rednie dobowe
powyzej stanu ostrzegawczego, réwnego
560 cm, stanowity 0,83%, powyzej stanu
alarmowego nie wystapity. Podobnie nie
zanotowano stanéw $rednich dobowych
ponizej SNW (416 cm). Najczesciej
$rednie dobowe poziomy morza
wystepowaty w przedziale 510-520 cm
(29,3%) oraz 501-510 cm (20,3%).

We Wtadystawowie w roku 2022
maksymalny zaobserwowany poziom
$redni dobowy wynosit 586 cm,
natomiast najnizszy zaobserwowany
poziom $redni dobowy - 473 cm.
Sredni dobowy poziom wody cztery
razy przekroczyt stan alarmowy réwny
570 cm (21.01: 584 cm, 30.01: 586

cm, 31.01: 572 cm, 22.02: 574 cm)
natomiast nie zanotowano pozioméw
ponizej SNW (445 cm). Najczesciej
$rednie dobowe poziomy morza
wystepowaty w przedziale 511-520 cm
(27,12%) oraz 501-510 cm (20,27%).
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WyrazZnie zaznacza sie, postepujgca z dekady na dekade, zmiana czestosci wystepowania poziomdw morza z niskiego

zakresu wartosci, ponizej tzw. poziomu $redniego. Zaréwno w zachodniej, jak i we wschodniej cze$ci Wybrzeza

obserwujemy spadek liczby przypadkéw wystepowania stanéw niskich, szczegélnie silny w Swinoujéciu. Jednocze$nie

nastepuje wzrost liczby przypadkéw wystepowania pozioméw wyzszych od $redniego, w szczegdélnosci do wartosci

poziomoéw alarmowych.
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Wystepowanie (%) poziomdw morza ponizej SNW oraz powyzej poziomu alarmowego
w Swinoujéciu oraz Wtadystawowie dla wybranych okreséw z wielolecia 1961-2022

Swinoujécie 1961-1970 | 1971-1980 | 1981-1990 | 1991-2000 | 2001-2010 | 2011-2022
ponizej SNW (%) 0,000 0,028 0,000 0,027 0,000 0,068
powyzej poziomu
alarmowego (%) 0,137 0,110 0,084 0,055 0,220 0,205
Wiadystawowo 1961-1970 | 1971-1980 | 1981-1990 | 1991-2000 | 2001-2010 | 2011-2022
ponizej SNW (%) 0,082 0,547 0,027 0,109 0,055 0,068
powyzej poziomu
alarmowego (%) 0,110 0,164 0,465 0,328 0,549 0,433
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ELEMENT WARTOSC DATA STACJA
* max 38,3 19.06.2022 Stubice
5
1)
go.: min -18,6 14.12.2022 Zamos¢
§
= min 5 cm** -25,6 19.12.2022 Terespol

¥ max doba 130,4 7.09.2022 Gorzéw Wielkopolski
>E
-]
gQE: ¥ max 1446,0 Kasprowy Wierch
Oocx
¥ min 376,2 Gdansk Swibno

2 Y max doba 16,5 24.06.2022 Ustka
8
5c
9 = 2 max 2312,6 teba
c
K]
=] Zmin 1642,8 Kasprowy Wierch

*wartoé¢ temperatury bez uwzglednienia stacji wysokogérskich (Sniezka i Kasprowy Wierch)

** warto$¢ temperatury na wysokosci 5 cm nad poziomem gruntu

KLIMAT POLSKI 2022



ZESTAWIENIE EKSTREMALNYCH ZDARZEN POGODOWYCH
| KLIMATYCZNYCH W POLSCE W 2022 R.

Zaobserwowane ekstremalne zjawisko
pogodowe lub klimatyczne

Fizyczne cechy zjawiska

Data

Data

Czas

Wystepujace zakiécenia

. = . o Lokalizacja/obszar Rzadkos¢ Opis zjawiska
rozpoczecia | zakonczenia trwania
W wyniku przemieszczania sie z pétnocy na potudnie Polski gtebokiego osrodka Problemy z transportem.
nizowego doszto do utworzenia sie burzowej formacji liniowej z linig szkwatu,
na ktérej wystepowaty intensywne opady $niegu, gradu i krupy $nieznej oraz 5 tysiecy interwencji strazy pozarnej.
T N1 01, L ) porywisty wiatr (np. stacja pomiarowa Koto - poryw wiatru 133 km/h).
Burze $niezne 2022-01-17 2022-01-17 1 dzien Caty kraj Bez precedensu 600 zerwanych badz uszkodzonych dachéw na budynkach mieszkalnych
System detekcji wytadowan atmosferycznych PERUN zanotowat tgczng ilo$¢ i gospodarczych.
wytadowan wynoszgcg 27 494, co stanowi rekordowg wartos$¢ dla stycznia.
Ponad 320 tysiecy odbiorcéw bez pradu.
W nocy oraz w godzinach porannych przez Polske przemieszczata sie formacja Ponad 320 tysiecy odbiorcéw bez pradu.
Caty kraj, a szczegdlnie: burzowa w postaci szkwatu, charakteryzujaca sie niszczgcymi porywami wiatru
prostoliniowego oraz kilkoma trgbami powietrznymi, powstata na aktywnej zatoce | Liczne uszkodzenia budynkéw mieszkalnych i gospodarczych.
Dobrzyca (51°51'54"N 17°36'07"E) niskiego cisnienia zwigzanej z nizem Dudley (Ylenia).
Traba powietrzna 2022-02-17 2022-02-17 1 dzier: Pleszew (51°53'50"N 17°47'08"E) Bez precedensu N . ' ‘ o o o Po&amane drzewa, stupy energetyczne, uszkodzone samochody, przewrécony
a terenie gminy Dobrzyca skala zniszczen $wiadczy o sile wiatru co najmniej F2 | zuraw budowlany.
Smaszkdéw (51°39'31"N 18°27'57"E) w skali Fujity.
Kilka 0séb poszkodowanych, w tym 3 ofiary $miertelne.
Krakéw (50°04'40”"N 19°47'42"E) Na stacjach pomiarowych notowano silne porywy wiatru (np. stacja Leszno -
117,4 km/h, stacja Dziwnéw - 133,9 km/h).
W zwigzku z przewagg sytuacji wyzowej, nad obszarem kraju dominowata pogoda | Straty w rolnictwie.
stoneczna, bezdeszczowa.
Na kilku stacjach pomiarowych w ciggu catego miesigca nie zanotowano opadéw
Susza 2022-03-01 2022-03-31 31 dni Caty kraj Niecodzienne (np. stacja pomiarowa Kotobrzeg, Koszalin).
W wiekszosci kraju notowano réwniez rekordowe ustonecznienie w tym
miesigcu, ktére przekraczato na znacznym obszarze 230 godzin (dane satelitarne
z EUMETSAT CM SAT).
Pod wzgledem termicznym w catym kraju kwiecien byt ponizej normy wieloletniej,
Fala chtodu 2022-04-01 2022-04-30 30 dni Caly kraj Niecodzienne najwieksze odchylenie zanotowano na stacji synoptycznej w Kielcach - 2,6°C
ponizej normy (Srednia miesieczna temperatura 5,8° C).
W catej Polsce odnotowano wartosci TMAX znacznie wyzsze niz przecietnie -
miato to zwigzek z naptywem cieptego powietrza z potudniowego zachodu. Do
Fala ciepta 2022-05-11 2022-05-11 1 dzien Caty kraj Niecodzienne 28°C we Wroctawiu i Legnicy. Na 69 proc. (34) stacji wartosci dodatniej anomalii
TMAX przekroczyty 3°C, a na pieciu: Legnica, Wroctaw, Jelenia Géra, Leszno
i Bielsko-Biata, przekroczyty az 6°C.
Okolice Baborowa Kontakt z powierzchnig ziemi ze wzgledu na znaczng rozciggtos¢ pionowa. Brak, trgbg powietrza wystgpita na terenie niezamieszkanym.
(50°09'28"N 17°58'48"E)
Traba powietrza - lej kondensacyjny 2022-06-01 2022-06-01 1 dzien Okolice Pawtowiczek Niecodzienne
(50°14'29"N 18°02'46"E)
woj. opolskie
Burze wystapity w formie klastréw, ktére potaczyty sie w wieksze uktady, Potamane drzewa, straty materialne.
Silne burze z gradem 2022-06-07 2022-06-07 1 dzien Potudniowa i centralna cze$¢ kraju Niecodzienne przemieszczajac sig z potudniowego zachodu na pétnocny-wschéd, giéwnie
w rejonie zalegajgcego frontu atmosferycznego.
Wolny ruch systeméw burzowych silnie uwodnionych, powodujgcy ulewne Straty materialne spowodowane podtopieniami, utrudniony ruch poprzez
Silne burze 2022-06-09 2022-06-09 1 dzien Potudniowa czes¢ kraju Niecodzienne deszcze i lokalne podtopienia. Sumy opadéw do 60 mm, grad o $rednicy 3-4 cm zalanie ulic w Gliwicach, potamane drzewa; pozar lakierni spowodowany
oraz silne porywy wiatru do 90 km/h. uderzeniem pioruna w Sanoku.
Superkomérka burzowa typu wysokoopadowego, niosgca opady gradu o $rednicy | Straty materialne spowodowane podtopieniami, potamane drzewa, naderwany
Silne burze 2022-06-13 2022-06-13 1 dzien Lubelszczyzna Niecodzienne 24 cm,AuI,ewne, miejscami ”aW?'”‘? opgdy dgszczu, ktére proyvadzﬂy do ) dachy gospodarstw.
podtopien. Na czele burzy, zawierajgcej rotujacy prad wstepujacy, uformowat sie
wat szkwatowy. Porywy wiatru do 104 km/h w Porcie lotniczym Lublin.
Na Ziemi Lubuskiej, w Wielkopolsce czy na pétnocy Dolnego Slaska temperatura
przekroczyta 35°C, a lokalnie nawet 37°C, za sprawg zatoki nizu znad Morza
Fala upatu 2022-06-18 2022-06-19 2 dni Caly kraj Niecodzienne Norweskiego z cieptym frontem atmosferycznym, za ktérym naptyneta bardzo

ciepta masa powietrza pochodzenia zwrotnikowego.
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https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=pl&pagename=Dobrzyca&params=51.865_N_17.601944444444_E_type:airport
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=pl&pagename=Pleszew&params=51.897222222222_N_17.785555555556_E_type:town
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=pl&pagename=Babor%C3%B3w&params=50.157777777778_N_17.98_E_type:airport
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=pl&pagename=Paw%C5%82owiczki&params=50.241388888889_N_18.046111111111_E_type:airport

Zaobserwowane ekstremalne zjawisko
pogodowe lub klimatyczne

Fizyczne cechy zjawiska

Data

Data

Czas

Wystepujace zaktécenia

(52°44'28"N 15°16'38"E)

n = n n Lokalizacja/obszar Rzadkos¢ Opis zjawiska
rozpoczecia | zakonczenia trwania
W catej Polsce wartosci TMAX byty znacznie wyzsze niz przecietnie. Przyczyng
byt naptyw cieptego powietrza z potudniowego zachodu. Najwyzsze wartosci
Fala upatu 2022-06-26 2022-06-26 1 dzienr Caly kraj Niecodzienne (32°C) wystapity w Gorzowie, Zielonej Gorze i Koszalinie. Na 42 stacjach wartosci
dodatniej anomalii TMAX przekroczyty 6°C (w Koszalinie az 10°C), a na 10 wartosci
TMAX przekroczyty wartosci kwantyla 95% TMAX.
Intensywna burza z gradobiciem o $rednicy gradu do 5 cm. Przyczyng zjawiska Straty materialne spowodowane gradobiciem.
byto wystagpienie silnego wirujgcego pradu wstepujacego. Na obrazie radarowym
Silne burze z gradem 2022-06-29 | 2022-06-29 1 dzien Slask Niecodzienne odnotowano pojawienie sig hook echo z sygnaturg V-notch.
Tarnéw Zanotowano rekord temperatury dla Tarnowa, wynoszacy 37,7°C, za sprawg
Rekord ciepta 2022-06-30 2022-06-30 1 dzien (50°0148"N 20°59'02"E) Bez precedensu przemieszczajgcego sie frontu, ktéry zakonczyt kilkudniowa fale upatéw.
Struktura liniowa rozciggajaca sie od pétnocnego zachodu w gtab kraju. Trudna sytuacja byta w Szczecinie. Nawalne opady deszczu spowodowaty
Wyksztatcenie sie formy Line Echo Wave Patern wraz z Bow Echo. Wystepowanie | miejscami zalania i podtopienia. Drogi staty sie chwilowo nieprzejezdne. Opady
silnego wiatru z porywami do 120 km/h. deszczu sparalizowaty takze komunikacje miejskg. Wiekszos¢ linii tramwajowych
utkneta z powodu zalania torowiska.
Fale upatéw w Polsce zakonczyto gwattowne przejscie chtodnego frontu
atmosferycznego z poprzedzajacg linig zbieznosci wiatru, ktéra byta zapalnikiem | W wielu regionach wiatr zrywat dachy budynkéw mieszkalnych, ponadto
do powstania burz. Miedzy 1 2 lipca z zachodu na wschéd Polski przemiescita sie | dochodzito do zalewania i podtapiania drég i posesji; wystgpity gradobicia
Intensywne burze z bow echo miejscami strefa przelotnych opadéw i burz, lokalnie z gradem. Zjawiska, ktére niszczace samochody i uprawy.
nsywn ; ; o 2022-06-30 2022-07-01 1 dzien Pétnocna czesc¢ kraju Niecodzienne wystgpity byty silne, wrecz nawalne. Wydano 3. najwyzszy stopien ostrzezenia
gradobiciem i trgbami powietrznymi ) ! ) ) . ) -
przed silnymi burzami. W Gdyni ewakuowano festiwal, natomiast w Chojnicach potamane drzewo
spadto na samochéd z podrézujaca rodzing. Straz pozarna interweniowata
ponad 3600 razy, najwiecej w wojewdédztwach zachodniopomorskim,
pomorskim i kujawsko pomorskim, gdzie odnotowano niemal 1500 zdarzen.
Ewakuowano 20 obozéw harcerskich.
W ciggu doby zanotowano ponad 260 tysiecy wytadowan atmosferycznych.
7 0s6b zostato rannych, w tym 2 strazakoéw. Brak ofiar $miertelnych.
Liczne trgby wodne; takim zjawiskom sprzyja adwekcja chtodnego powietrza nad
stosunkowo ciepte wody morza, dodatkowym czynnikiem jest aktualnie obecno$¢
Traby wodne 2022-07-11 | 2022-07-11 1dzien | Morze Battyckie, Zatoka Wiélana Bez precedensu gornego nizu, ktdry napedza rozwdj chmur kigbiastych.
Gwattowne burze 2022-07-22 2022-07-22 1 dzier: Matopolska Niecodzienne ?:girrl:;rrwnorka na obszarze Krakowa, z silnymi porywami wiatru siegajgcego do Dwie osoby poniosty $mier¢ na skutek burz.
) Burza wielokomdrkowa z silnymi, niemal stacjonarnymi rdzeniami opadowymi W nastepstwie gwattownego zjawiska atmosferycznego strazacy zostali wezwani
Sucha Beskidzka Y ! Y padowy P g £07 Y & Y
Burza wielokomdrkowa 2022-08-14 2022-08-14 1 dzien (49°44'25'N 19°35'19°E) Niecodzienne powodujacymi podtopienia. do 17 interwencji ratowniczych, zwigzanych z usuwaniem skutkéw opadéw oraz
wiatru.
Silne burze z trabami powietrznymi 2022-08-19 2022-08-19 1 dzient Koszalin Niecodzienne Wystapienie trgby powietrznej, silnego wiatru oraz opad gradu za sprawg silnego | Potamane gatezie drzew.
a P Y (54°12'16"N 16°09'19E) mezocyklonu.
Wystepujacy w rejonie Zakopanego i Nowego Targu ukfad training storms, Burze przechodzace lokalnie jedna za drugg nad tym samym obszarem
przyczynit sie do powstania licznych podtopien. Na stacji opadowej w Nowym (zjawisko training storms) spowodowaty nie tylko zalania, ale réwniez pow6dz
BurzaIW|,eIokom0fkowa, 2022-08-20 2022-08-21 > dni Podhale Niecodzienne Bystrem w ciggu zaledwie 1,5 godziny odnotowano opad w wysokosci 77,9 mm. b+yskaW|c;na, z_w{aszcza,vy rejonie Podh,ala na pofudmu Matopolski. Zalane
powddz btyskawiczna zostaty m.in. miejscowoéci Ciche, Ratutéw Gorny i Nowe Bystre. Nawalne
opady deszczu, a w efekcie kumulujgca sie woda zalewata domy, zrywata asfalt
i niszczyta dobytek.
Silny opad deszczu: odnotowano az 97 mm w ciggu zaledwie kilku godzin poprzez | Liczne podtopienia, utrudnienia drogowe.
rozwinigcie strefy konwergencji wiatru bezposrednio przed frontem, ktéra
Intensywny opad deszczu Na. Na. s Katowice . . wspomagata rozwoj konwekgji.
towarzyszacy burzy 2022-08-28 2022-08-28 1 dzien (50°14'26'N 19°01'58"E) Niecodzienne
Stacjonarna burza spowodowata ulewe, odnotowano rekord dobowej sumy Silne porywy wiatru famaty miejscami gatezie, ktére blokowaty jezdnie. aaa
) i ) opadéw - 131 mm, a w jedng godzine az 77,6 mm.
Burza stacjonarna, ulewa 2022-09-08 2022-09-08 1 dzien Gorzow Wielkopolski Bez precedensu
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https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=pl&pagename=Tarn%C3%B3w&params=50.012222222222_N_20.985555555556_E_type:city
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=pl&pagename=Sucha_Beskidzka&params=49.740277777778_N_19.588611111111_E_type:town
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=pl&pagename=Koszalin&params=54.190277777778_N_16.181666666667_E_type:city
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=pl&pagename=Katowice&params=50.264166666667_N_19.023611111111_E_type:city
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=pl&pagename=Gorz%C3%B3w_Wielkopolski&params=52.730833333333_N_15.238333333333_E_type:city

Zaobserwowane ekstremalne zjawisko
pogodowe lub klimatyczne

Fizyczne cechy zjawiska

Data
rozpoczecia

Data
zakonczenia

Czas
trwania

Lokalizacja/obszar

Rzadkos¢

Opis zjawiska

Wystepujace zaktécenia

Fala chtodu

2022-09-01

2022-09-30

30 dni

Caty kraj

Niecodzienne

Pod wzgledem termicznym wrzesien w catym kraju byt ponizej normy wieloletniej.
Srednia obszarowa temperatura powietrza wyniosta 12,3°Ci byta az o 1,5 stopnia
nizsza od $redniej wieloletniej dla tego miesigca.

Fala ciepta

2022-10-01

2022-10-31

31 dni

Caty kraj

Niecodzienne

Pazdziernik pod wzgledem termicznym prawie w catym kraju byt ekstremalnie
ciepty. Srednia obszarowa temperatura powietrza wyniosta 11,2°C i byta az

0 2,4 stopnia wyzsza od $redniej wieloletniej dla tego miesigca (klimatologiczny
okres normalny 1991-2020).

Byt to drugi najcieplejszy pazdziernik w XXI wieku. Najwyzsze odchylenie
zanotowano w Zielonej Gorze, gdzie $rednia miesieczna temperatura powietrza
wyniosta 12,6°C i byta o 3,3 stopnia powyzej normy. Najwyzsza $rednia
temperatura miesieczna (12,6°C) wystgpita w Zielonej Goérze, w Stubicach

i w Legnicy, a najnizsza w Suwatkach (9,7°C). Najwyzszg temperature maksymalng
(25,5°C) zanotowano w Jeleniej Gérze 30 X, a najnizszg temperature minimalng
(-4,2°) w Kozienicach 21 X.

Fala chtodu

2022-10-20

2022-10-21

2.dni

Caty kraj

Niecodzienne

Do Polski naptyneto powietrze arktyczne, ktére wczesniej znajdowato sie nad
pétnocng Grenlandia. Z tego powodu 20.10 temperatura spadta w todzi, Toruniu
i Pile do -5°C, a 21.10 najnizsza temperature -7°C przy gruncie zanotowano

na stacji w Kozienicach. Najzimniej byto w kotlinie Orawsko-Nowotarskiej.
Temperatura spadta tutaj do -8,5°C, a przy gruncie do -11,9°C.

Fala chtodu

2022-11-18

2022-11-19

2 dni

Caty kraj

Niecodzienne

Ochtodzenie zwigzane z adwekcjg arktycznego powietrza. Najwiekszy mréz
(=12°C) przy gruncie zanotowano na stacji meteorologicznej w Poznaniu
i Stubicach, a poza terenami nizinnymi (-14,6°C) na Sniezce.

Intensywne opady $niegu, silny mréz,
zawieje i zamiecie, marzngce opady

2022-12-09

2022-12-17

8 dni

Caty kraj

Niecodzienne

Atak zimy za sprawg nizu Brygida, przesuwajgcego sie z potudnia Europy w strone
Polski i Ukrainy. Opady $niegu nabieraty na sile z kazdym dniem, przyrosty
pokrywy énieznej w Tatrach wyniosty do 15 cm na dzien, a w Beskidzie Slaskim

i Zywieckim do 30 cm na dzien.

Najzimniejsza okazata sie noc z 13/14 grudnia. Najwigkszy mr6z wystapit w Polsce
potudniowo-wschodniej. Na stacji Poronin w woj. matopolskim temperatura
spadta do -21°C. Mroznie w kotlinach sudeckich: do -18,4°C (Jakuszyce) i -17,1°C
(Jelenia Goéra).

Najzimniejszg stacjg synoptyczng okazat si¢ Zamos¢ z temperaturg -18,6°C.

Przy gruncie spadki temperatury powietrza byty jeszcze wieksze, nawet do -24°C
(Lubelszczyzna).

Intensywne porywy wiatru, w Tatrach do 120 km/h i Sudetach do 55 km/h,
powodujgce zawieje i zamiecie $niezne.

Na potudniu i potudniowym wschodzie kraju marznace opady.

Oblodzenia i gotoledZ powodujgce duze utrudnienia komunikacyjne na drogach
i torach.

Ciezka pokrywa $niegu powodujgca famanie gatezi i drobnych elementéw
budowlanych.

Marzngace opady - drogi, tory i chodniki bardzo $liskie, oblodzenie linii
napowietrznych i drzew.

Zawieje i zamiecie $niezne - zaspy, utrudnienia komunikacyjne, zasypywanie
drog, staba widzialno$¢, zamkniete lotniska.

Silny mr6z powodujgcy zamarzanie powierzchni wodnej, zatory na rzekach
i zbiornikach wodnych.

Fala ciepta

2022-12-29

2022-12-31

3dni

Caty kraj

Niecodzienne

Za sprawg cyklonéw nad Skandynawig oraz wyzu na potudniu Europy naptyneto
do Polski ciepte powietrze. Najwyzszg warto$¢ temperatury powietrza (18,1°C)
odnotowano 31 grudnia w Stubicach. Tego dnia najwyzsze wartosci temperatury
grudnia wystapity niemal na wszystkich stacjach w Polsce. Wyjatkiem byty
Kasprowy Wierch, tam najwyzszg wartos¢ odnotowano 21 grudnia (6,9°C), oraz
Sniezka, gdzie najcieplej byto 20 grudnia (5,3°C).

STRONA 47

KLIMAT POLSKI 2022



IMGW-PIB

meteo.imgw.pl

METEO

www.imgw.pl



