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Klimat jest zasobem cywilizacyjnym niezmiernie istotnym

z punktu widzenia rozwoju spoteczenstw, a w kontekscie
historycznym niejednokrotnie catych cywilizacji. Zakres
oddziatywania obserwowanej zmiany klimatu jest
wielowymiarowy, mozna jednak wyrézni¢ kilka kluczowych
aspektoéw. Po pierwsze klimat ma bezposredni wptyw

na zdrowie cziowieka. Obserwowane, jak réwniez te
spodziewane w dtuzszym horyzoncie czasowym, zmiany
warunkoéw klimatycznych bedg charakteryzowaty sie
czestszym wystepowaniem ekstremalnych zjawisk
pogodowych, w tym np. fal upatéw, ktére znacznie
zwiekszaja ryzyko wystapienia problemdw zdrowotnych.
Kolejnym, niezmiernie istotnym z punktu widzenia
gospodarki obszarem jest bezpieczenstwo zywnosciowe.
Obserwowane zmiany w przestrzennej i czasowej
zmiennosci temperatury i opadéw, jak réwniez czestsze
wystepowanie gwattownych zjawisk pogodowych, wptywajg
zazwyczaj negatywnie na rolnictwo, co moze prowadzi¢ do
niestabilnosci produkgji zywnosci i wzrostu cen. Zagrozenia
wynikajgce np. z podnoszenia sie poziomu morza, bardzo
intensywne opady mogace by¢ przyczyna tzw. gwattownych
powodzi (flash floods) w obszarach miejskich stwarzaja
bezposrednie zagrozenie zaréwno dla infrastruktury,

jak i zycia. Zmiana klimatu moze réwniez prowadzi¢ do
wymuszonej migracji ludnosci i konfliktéw o zasoby,

takie jak woda i ziemia uprawna. W ogdlnym kontekscie
niezmiernie istotny jest réwniez wptyw klimatu na stan
ekosystemow. Stopien ich odpornosci na zachodzace zmiany
jest zréznicowany, co w efekcie bedzie miato znaczenie dla
bior6znorodnosci.

Raport Europejskiej Agencji Srodowiskowej (EEA), zawierajacy
ocene wielu aspektéw ryzyka zwigzanego z obserwowanymi

i spodziewanymi w Europie zmianami klimatu, nie
pozostawia ztudzer — rok 2023 byt najcieplejszym w historii
pomiaréw, a wzrost $redniej globalnej temperatury miedzy
lutym 2023 a styczniem 2024 roku przekroczyt 1,5 st.
Celsjusza. Dodatkowo Europa ociepla sie dwa razy szybciej
niz $rednia globalna. Brak podjecia stanowczych dziatar

w chwili obecnej oznacza¢ bedzie, ze do korica tego stulecia
koszty wynikajgce np. z powodzi bedg siega¢ ponad biliona
euro rocznie. Juz obecnie straty generowane przez susze

i upaty kosztuja Unie Europejska oraz Wielka Brytanie 9 mid
euro rocznie. Najwieksze straty ponosi rolnictwo, sektor
energetyczny oraz gospodarka wodna. Biorgc pod uwage
wzrost temperatury, wystepowanie pozaréw i problemy

z zasobami wodnymi, pod koniec stulecia niektére regiony
Hiszpanii mogga stac sie bardzo trudne lub wrecz niemozliwe
do zamieszkania. Podobna sytuacja dotyczy takze
przybrzeznych regionéw potudniowych Wioch oraz Gregiji.
Sredni poziom Battyku wzroénie od 60 do nawet 110 cm, co
moze zwiekszy¢ presje na obszary przybrzezne.

Jednym zimmanentnych elementéw badan prowadzonych
nad obserwowang zmiang klimatu jest ciggty monitoring
jego zmiennosci. Dziatania te podejmowane sg w IMGW-PIB
jako jeden z elementéw tzw. Stuzby Klimatologicznej (ang.
Climate Services). Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
- Panstwowy Instytut Badawczy od ponad 100 lat na biezgco
monitoruje klimat Polski, prowadzac obserwacje i pomiary
wszystkich istotnych zmiennych klimatycznych. Informujemy
spoteczenistwo, organy administracji publicznej o stanie
systemu klimatycznego oraz o zagrozeniach wynikajacych ze
zmiennosci i zmiany klimatu, prowadzac wyspecjalizowane
serwisy. Zakres prezentowanych tresci obejmuje

zmienno$¢ klimatu, prognozy warunkéw pogodowych,
agrometeorologie, charakterystyki zwigzane z Morzem
Battyckim oraz wiele innych zagadnien dotyczacych
zmiennosci warunkéw pogodowych i klimatycznych,
istotnych z punktu widzenia spoteczenstwa i gospodarki.

Oddajemy w Panstwa rece opracowanie , Klimat Polski
2023". To juz czwarty od 2020 roku raport, bedacy
syntetycznym opisem warunkéw klimatycznych Polski

w minionym roku na tle warunkéw wieloletnich (1991-2020).
Mamy nadzieje, ze materiaty w nim zawarte przyczynig sie
do pogtebienia wiedzy o cechach wspétczesnej zmiennosci
klimatu Polski, jak réwniez wzrostu $wiadomosci na temat
obserwowanej zmiany klimatu i zjawisk bedacych jej
przejawami.

prof. dr hab. Robert Czerniawski
Dyrektor IMGW-PIB

Prezentacja zostata opracowana na podstawie BIULETYNU MONITORINGU KLIMATU POLSKI przygotowywanego przez zespot w sktadzie: prof. dr hab. ZBIGNIEW USTRNUL,
dr MICHAE MAROSZ (kierownik zespotu), dr DAWID BIERNACIK, mgr KAROLINA WALUS, mgr ANNA CHILINSKA, mgr inz. KAMILA WASIELEWSKA, mgr DIANA KOPACZKA,

mgr KLAUDIA KUSEK.

Materiaty uzupetniajace opracowat zespét: dr JANUSZ FILIPIAK, mgr MICHAL KITOWSKI, dr EDWARD £ASZYCA, dr DAWID BIERNACIK, dr MICHAE MAROSZ, mgr. inz. BEATA KOWALSKA.

Komentarze: zesp6t ZMK.

BIULETYN MONITORINGU KLIMATU POLSKI powstat w ramach projektu KLIMAT i ukazuje sie od 2010 roku. W prezentacji wykorzystano wieloletnie serie danych:
Warszawy (Halina Lorenc 2010), Poznania (Leszek Kolendowicz i inni 2019), Gdariska (Mirostaw Migtus 1996) i Wroctawia (Krystyna i Tadeusz Brys 2010),
rozszerzone przez dr. Janusza Filipiaka. Serie opadowg z Krakowa opracowat i udostepnit prof. Robert Twardosz.

Opracowanie wtasne IMGW-PIB 2024.
Projekt: Michat Seredin (IMGW-PIB).

Powielanie i kopiowanie w celach komercyjnych zabronione. Kontakt do redakcji content@imgw.pl.
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Srednia obszarowa temperatura powietrza w 2023 roku

w Polsce wyniosta 10°C i byta az o 1,3 stopnia wyzsza od
$redniej rocznej wieloletniej (klimatologiczny okres normalny
1991-2020). Rok 2023 nalezy zaliczy¢ do lat ekstremalnie
cieptych, biorgc pod uwage $rednig dla Polski.

Najcieplejszym regionem byto Podkarpacie, gdzie

$rednia obszarowa temperatura powietrza wyniosta
10,5°C i byta wyzsza od normy dla tego regionu

0 1,5 stopnia. Najchtodniejszym regionem byty Pobrzeza -
tam $rednia roczna temperatura wyniosta 9,8°C

(0,8 stopnia powyzej normy).

Patrzac na Pojezierza i Niziny, z uwzglednieniem ich podziatu
na cze$¢ zachodnia i wschodnig (wzdtuz potudnika 19°E),
wyraznie zauwazalne jest silne zréznicowanie warunkéw
termicznych w zachodnich i wschodnich cze$ciach obu
najwiekszych regionéw Polski - réznica $rednich wartosci
rocznych wyniosta odpowiednio 0,8 i 0,9°C (z wyzszymi
wartosciami temperatury w cze$ciach zachodnich).
Zachodnia czeé¢ Pasa Nizin byta w 2023 roku najcieplejszym
regionem kraju - $rednia roczna temperatura powietrza
wyniosta tam az 10,9°C.

W minionym roku szczegélnie ciepte byly styczen,
wrzesien i pazdziernik. Srednia obszarowa temperatura
powietrza w styczniu wyniosta w Polsce 2,9°C i byta

az 0 4,0 stopnia wyzsza od $redniej wieloletniej dla tego
miesigca (klimatologiczny okres normalny 1991-2020).
We wrze$niu byto to 17,7°C (3,9 stopnia powyzej normy),
w pazdzierniku 10,9°C (2,1 stopnia powyzej normy).

Z kolei do najchtodniejszych nalezy zaliczy¢ kwiecieh

z temperaturg $rednig wynoszaca 7,7°C (o 1,0 stopien
nizsza od normy wieloletniej 1991-2020 dla tego
miesigca) i maj z temperaturg 12,8°C (o 0,6 stopnia
nizsza od $redniej).

Najwyzszg warto$¢ temperatury (35,5°C) odnotowano
15 sierpnia w Ketrzynie, a najnizszg na poziomie

2m (-17,7°C) zarejestrowano 7 lutego w Zakopanem.
Najnizsza warto$¢ temperatury powietrza przy gruncie,
tj. na wysokosci 5 cm, zanotowano tego samego dnia
réwniez w Zakopanem (-23,4°C).

Jesli chodzi o pory roku, najwyzszymi anomaliami $redniej
temperatury powietrza wyréznialy sie zima 2022/2023 oraz
jesien 2023, z temperaturami lokalnie wyzszymi od $redniej
wieloletniej nawet o ponad 3°C.

Wystepujacy od szeregu lat silny wzrostowy trend
temperatury powietrza na obszarze Polski byt w 2023 roku
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kontynuowany. Tylko od 1951 roku wzrost temperatury

w skali roku szacowany jest na 2,1°C. Warto$¢ wspétczynnika
trendu jest zréznicowana w poszczegdlnych regionach
klimatycznych kraju. Najsilniejszy wzrost temperatury
wystepuje na Pojezierzach, Podkarpaciu i w Karpatach, gdzie
przekracza 2,2°C, na obszarze Wyzyn i w Sudetach siega
blisko 1,9°C.

Analiza serii historycznych pokazuje, ze od 1851 roku
temperatura powietrza w wybranych duzych miastach Polski
wzrosta w zakresie od 1,5°C do 2,3°C. Nalezy podkresli¢,

ze w ciggu ostatnich 40 lat tempo wzrostu temperatury

w duzych aglomeracjach miejskich istotnie sie zwiekszyto.

Obszarowo usredniona suma opadu atmosferycznego
w 2023 roku w Polsce wyniosta 656,2 mm, co stanowito
blisko 107,3% normy okreslonej na podstawie pomiaréw
w latach 1991-2020. Wedtug klasyfikacji Kaczorowskiej
miniony rok nalezy zaliczy¢ do lat przecietnych.

W 2023 roku opady cechowato silne zréznicowanie
przestrzenne. Srednie obszarowe sumy roczne zawieraty
sie w przedziale od powyzej 330 mm do ponad 1900 mm.
Najwyzsze sumy roczne opadu odnotowano w Tatrach

i na Sniezce. W stosunku do normy wieloletnich (1991-
2020) opady w roku 2023 zawieraty sie miedzy

80% a 130% normy.

Opady o najwiekszej dobowej sumie, wynoszacej
76,7 mm, wystapity 6 sierpnia na stacji synoptycznej
Kotobrzeg-DZzwirzyno.

W $rodkowej cze$ci Wybrzeza i Pomorza zaznaczyt sie deficyt
opaddw z warto$ciami ponizej 90% normy wieloletniej,
natomiast w przewazajgcej czesci Polski Zachodniej,
Potudniowo-Wschodniej i Wschodniej opady w skali roku
byty wyzsze o ponad 10% (lokalnie ponad 20%) w stosunku
do normy 1991-2020.

W przewazajacej czesci kraju w 2023 roku parowanie

z powierzchni gruntu przewazato nad opadami. Szczegélnie
uwidacznia sie to w centralnej Polsce, gdzie wartosci
Klimatycznego Bilansu Wodnego spadajg ponizej

-200 mm. Obszary nadmorskie, gérskie oraz obszary
wyzynne charakteryzuijg sie dodatnimi skumulowanymi
wartosciami KBW (I-XIl 2023), wskazujgcymi na przewage
opaddw nad parowaniem.

Liczba godzin, w ktérych $wiecito Storice, miedcita sie

w przedziale od 1546,5 godzin na Kasprowym Wierchu do
2101,6 godzin w Jeleniej Goérze i w Lebie.
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TEMPERATURA POWIETRZA
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Przestrzenny rozktad temperatury
powietrza w 2023 roku jest
konsekwencjg ilosci doptywajacej
do obszaru Polski energii
promieniowania stonecznego
(cze$ciowo opisanej przez

czas ustonecznienia), adwekgcji
cieptych mas powietrza oraz
dziatania czynnikéw lokalnych.
Najcieplejszym regionem kraju

w 2023 roku byta zachodnia

i potudniowo zachodnia

cze$¢ Polski w dolinie Odry,
fragmenty doliny gérnej Wisty

w rejonie Bielsko-Biatej oraz
rejon Tarnowa, z warto$ciami
$redniej rocznej temperatury
powietrza przekraczajgcymi 11°C.
Najchtodniej natomiast byto,
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najcieplejszego i najchtodniejszego
w skali roku jest niemalze

doktadnym odzwierciedleniem
rozktadu temperatury w okresie
wieloletnim 1991-2020.

Przestrzenny rozktad anomalii
$redniej temperatury powietrza
w stosunku do tzw. normy
klimatologicznej, czyli wartosci
$redniej dla okresu 1991-2020,
pokazuje, ze wartosci anomalii
na obszarze catego kraju byty
dodatnie, a w catej wschodniej
Polsce, cze$ciowo na Nizinie
Slaskiej oraz w rejonie Bielsko-
Biatej przekraczaty 1,5°C.
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Srednia obszarowa warto$¢ temperatury powietrza jest wskaznikiem, ktéry pozwala w sposéb
syntetyczny opisywaé warunki termiczne na danym obszarze, a ponadto poréwnywac je w réznych
regionach oraz odnosi¢ do wartosci okreslajgcych temperature powietrza w skali regionalnej czy
globalnej. W tym celu wyznacza sie réwne wartosci temperatury dla podstawowych jednostek
fizjograficznych Polski. S3 nimi (od pétnocy): pas Wybrzeza i Pobrzezy Potudniowobattyckich,

pas Pojezierzy, pas Nizin, pas Wyzyn, Podkarpacie oraz Karpaty i Sudety. Dodatkowo w celu
odzwierciedlenia wptywu Oceanu Atlantyckiego oraz kontynentu azjatyckiego pas Nizin i pas
Pojezierzy zostaty podzielone na czesci zachodnig i wschodnig wzdtuz potudnika 19°E. Taki podziat
pozwala na pokazanie ewentualnego zréznicowania zwigzanego z regionalizacjg termiczng Polski.

Srednia obszarowa warto$¢ temperatury dla catego kraju za rok 2023 wyniosta 10°C. Najcieplejszymi
regionami Polski w roku 2023 byty: zachodnia cze$¢ pasa Nizin (10,9°C - o 1,5 stopnia powyzej normy
1991-2020) oraz obszar Podkarpacia (10,5°C - 0 1,5 stopnia powyzej normy 1991-2020). Kolejnym
regionem byta zachodnia cze$¢ pasa Pojezierzy ze $rednig temperaturg powietrza wynoszacg 10,3°C
(1,2 stopnia powyzej normy 1991-2020). Najchtodniejszym regionem byt obszar gérski Sudetéw

z wartoscig $redniej rocznej temperatury powietrza wynoszacg 9,4°C (anomalia +1,3°C) oraz wschodnia
cze$¢ pasa Pojezierzy, Karpaty i pas Wyzyn z $rednig roczng temperaturg powietrza wynoszacg 9,5°C
(w kazdym w tych regionéw 1,5 stopnia powyzej normy 1991-2020). Warto podkresli¢, ze réznica
miedzy wschodnig a zachodnig czescig pasa Nizin byta doé¢ znaczna i wyniosta 0,9°C.
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Klasyfikacja warunkow termicznych

| 1 1l v \'/ VI Vil Vil IX X Xl Xl z w L J ROK
2023 | 29 1,5 4,5 7.7 128 | 175 | 193 | 19,6 | 17,7 | 10,9 4,2 2,0 1,6 8,3 188 | 10,9 | 10,0
Delta | 4,0 1,6 1.3 -1,0 | -0,6 0,7 0,5 1.1 39 2,2 0,1 1,7 2,0 -0,1 0,8 2,0 1.3

Temperatura powietrza charakteryzuje sie zmiennos$cig w skali roku. Najcieplejszym miesigcem w 2023 roku byt sierpien
- $rednia warto$¢ temperatury wyniosta 19,6°C i byta wyzsza o 1,1 stopnia od $redniej wieloletniej wartosci temperatury
dla tego miesigca. Z kolei najchtodniejszym miesigcem byt luty - $rednia miesieczna warto$¢ temperatury wyniosta 1,5°C

i byta o 1,6 stopnia wyzsza od normy klimatologicznej. Kwiecieh byt szczegélnie chtodny w stosunku do normy wieloletniej
(anomalia wyniosta -1,0°C). Szczegélnie ciepte wzgledem normy wieloletniej byty: styczen, wrzesien oraz pazdziernik

z anomaliami przekraczajgcymi +2,0°C. Najwyzszg anomalie zanotowano w styczniu (+4,0°C). Jesli chodzi o pory roku,
wyrézniajg sie zima oraz jesien z wyraznie dodatnimi anomaliami.

Kwiecienrt j i Sierpiefi | Wrzesieri |Paidziernik| Listopad | Grudzieri ROK

kwantyle (%) | charakter termiczny miesigca | kwantyle (%) | charakter termiczny miesiaca
0,30-0,40 lekko chiodny: )
0,20-0,30 chiodny

0,90-0,95 alnie
0,80-0,90 bardzo cieply

0,10-0,20 bardzo chiodny
0,70-0,80 cieply 0,05-0,10 anomalnie chiodny
0,60-0,70 lekko cieply < 0,05 ekstremalnie chtodny
0,40-0,60 _normalny

Czesto do charakterystyki warunkéw termicznych wykorzystuje sie opisowe klasyfikacje, okreslajgce w jakim stopniu
warunki termiczne danego miesigca, sezonu klimatycznego czy roku réznity sie od warunkéw typowych. Jedna z takich
kwalifikacji opiera sie na dystrybuancie empirycznej $rednich wartosci temperatury dla poszczegdlnych miesiecy, sezonéw
czy roku w okresie normalnym 1991-2020, pozwalajgcej na wyznaczenie wartosci progowych danych klas na podstawie
okreélonego prawdopodobienstwa. Poszczegblnym klasom nadaje sie opisowe nazwy, jak przedstawiono powyze;j.

Na podstawie tak skonstruowanej klasyfikacji, warunki termiczne w roku 2023 we wszystkich regionach klimatycznych
sklasyfikowane byty jako: ekstremalnie ciepte we wrzeéniu, anomalnie i ekstremalnie ciepte w styczniu i pazdzierniku,
bardzo ciepte, ciepte i lekko ciepte w lutym i marcu, natomiast listopad zostat sklasyfikowany jako miesigc normalny pod
wzgledem termicznym. Jedynie kwiecien i maj byty miesigcami chtodniejszymi. W czerwcu, lipcu i sierpniu oraz grudniu
zaznacza sie nieco wieksze zréznicowanie przestrzenne klas termicznych, natomiast ogélnie warunki w mozna okresli¢
jako ciepte. W skali roku warunki termiczne we wszystkich regionach (poza pasem Pobrzezy) zaklasyfikowane zostaty jako
ekstremalnie ciepte.
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Dzieki wykorzystaniu opisowej klasyfikacji warunkdw termicznych, mozna zobrazowad, jak warunki termiczne zmieniaty
sie w Polsce z roku na rok od poczatku drugiej potowy XX wieku. Wyraznie wida¢, ze do potowy lat 80. ubiegtego wieku
warunki termiczne w poszczeg6lnych latach byty klasyfikowane w grupie warunkéw zimnych i chtodnych. Z kolei od
drugiej potowy lat 80. coraz czesciej wystepowaty warunki okresdlane jako normalne lub cieplejsze. Ostatnia dekada

to okres wystepowania warunkéw od bardzo cieptych po ekstremalnie ciepte. W ostatnich 10 latach (od 2013 r.) jedynie
rok 2013 oraz 2021 zostaty sklasyfikowane jako normalne termicznie. Pozostate to lata lekko ciepte (2017), ciepte (2016),
bardzo ciepte (2014, 2015, 2022) lub ekstremalnie ciepte (2019, 2020, 2023).

W okresie cieptym wyraZznie odznaczajg sie lata 1996 i 2010. Rok 1996 byt ekstremalnie chtodny, ze $rednig temperaturg
6,6°C, a rok 2010 bardzo chtodny, ze $rednig temperaturg 7,5°C. W przypadku roku 1996 zdecydowaty o tym bardzo
chtodne miesigce zimowe, zaréwno w okresie styczen-luty, jak i w grudniu. W przypadku roku 2010 chtodne byty styczen-
luty i grudzien, natomiast lipiec byt bardzo ciepty (20,8°C).
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Temperatury wzrastajg!

W poszczegblnych latach
warunki termiczne panujace

w regionach fizjogeograficznych
sg zréznicowane. Réznice te

nie sg znaczne, zaznaczajg sie
jednak pewne odmiennosci

w analizowanych okresach.
Zdarzaty sie lata, w ktérych
zréznicowanie warunkéw
termicznych w regionach byto
znaczne (np. 1951, 1966 i 1997). ——————=—
WyrazZnie widoczny jest proces
ocieplenia. W miare przesuwania
sie wzdtuz osi czasu kolory
chtodne s3 zastepowane przez
ciepte. Taka zmiana barw
odzwierciedla zachodzacy we
wszystkich regionach proces
ocieplania sie klimatu. Rok 2023
ponownie zaznaczyt sie jako
ekstremalnie ciepty (po przerwie
z warunkami normalnymi w roku
2021). Byt to w Polsce drugi
najcieplejszy rok po rekordowo
cieptym 2019 roku. Poza 7
Pobrzezami, ktére byly ,zaledwie”
anomalnie ciepte, pozostate
regiony charakteryzowaty sie
jednorodnymi warunkami
termicznymi sklasyfikowanymi jako
ekstremalnie ciepte.

KLIMAT POLSKI 2023 STRONA 9



TEMPERATURA POWIETRZA

Zmiennosc warunkow termicznych, 1951-2023

STRONA 10

Dekada Temperatura $rednia (°C) Okres normalny

1951-1960 7,61

1961-1970 7,43

1971-1980 7,61 7,55 1951-1980
1981-1990 7,97 7,67 1961-1990
1991-2000 8,27 7,95 1971-2000
2001-2010 8,59 8,28 1981-2010
2011-2020 9,33 8,73 1991-2020
2014-2023 9,57 8,86 1994-2023

Srednie wartoéci temperatury powietrza w poszczegélnych dekadach okresu 1951-2020 zawieraja
sie miedzy 7,4°C (doktadniej 7,43 stopnia w dekadzie 1961-1970) a 9,3°C (doktadniej 9,33 stopnia

w ostatniej dekadzie 2011-2020). Dane w tabeli ilustruja postepujacy wzrost temperatury powietrza
z dekady na dekade. Podobnie wyglada sytuacja analizowana z punktu widzenia srednich wartosci
dla okreséw 30-letnich (tzw. normalnych okreséw klimatologicznych). W tym przypadku wzrost

jest jednoznaczny, od 7,55°C w okresie 1951-1980 az do 8,73°C dla ostatniego okresu 30-letniego,
tj. 1991-2020. Oznacza to wzrost w ujeciu norm 30-letnich o 1,2°C. Zauwazmy, ze dla nietypowego
w opisie klimatologicznym okresu 1994-2023, $rednia wieloletnia warto$¢ temperatury powietrza
w Polsce wynosi 8,86°C. Jest to najcieplejsze 30-lecie od 1951 roku!

o Temperatura powietrza (°C)

Zima Wiosna Lato Jesien ROK
2000 0,8 9,9 16,9 10,2 9,5
2001 0,5 7.9 17,6 8,7 83
2002 0,2 9,7 19,0 8,3 9,1
2003 -3,8 8,2 18,6 83 83
2004 -0,9 79 171 9,1 83
2005 -0,1 7.3 17,2 9,3 8,3
2006 -3,2 7,0 18,7 11,0 8,7
2007 2,7 10,0 18,3 7,6 9,4
2008 1,7 84 18,0 9,1 9,4
2009 -0,7 8,8 17,5 9,3 8,5
2010 -3,2 7,9 18,7 8,0 7,5
2011 -3,0 8,9 17,9 9,0 8,9
2012 -1,2 9,3 18,0 9,4 8,5
2013 -1.8 6,8 18,3 9,2 8,5
2014 1,3 9,8 17,9 10,0 9,6
2015 1,1 8,5 18,9 9,3 9,7
2016 1,8 9,0 18,2 8,9 9,2
2017 -0,9 8,8 18,2 9,4 9,0
2018 0,1 9,8 19,5 10,2 9,8
2019 1,0 9,2 19,9 10,4 10,2
2020 31 8,1 18,6 10,4 9,9
2021 -0,2 7.1 19,1 9,5 8,7
2022 1,2 7,8 19,3 9,3 9,5
2023 1,6 8,3 18,8 10,9 10,0

Jak juz wczesniej wspomniano, ostatnie 23-lecie to najcieplejszy okres od potowy XX wieku.

W tym okresie najcieplejsza zima miata miejsce w sezonie grudzier 2019 - luty 2020 (temperatura
sezonu 3,1°C), najcieplejsza wiosna (marzec-maj) wystapita w 2007 roku (10,0°C), najcieplejsze
lato (czerwiec-sierpien) w 2019 roku (19,9°C) a najcieplejsza jesien (wrzesien-listopad) w 2006 roku
(11,0°C). W odniesieniu do roku najcieplej byto w 2019 (10,2°C). Rok 2023 byt zaledwie 0 0,2°C
chtodniejszy od najcieplejszego (2019), a w skali ostatnich 73 lat byt 2. najcieplejszym z anomalig
+1,3°C wzgledem $redniej wieloletniej (1991-2020).
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Temperatura powietrza (°C)
ROK ROK Anomalia w stosunku do | Anomalia w stosunku do
1981-2010 1991-2020

2019 10,2 1,9 1,5
2023 10,0 1,8 13
2020 9,9 1,6 1,2
2018 9,8 1,5 11
2015 9,7 1.4 1,0
2014 9,6 1.3 0,9
2022 9,5 1,2 0,8
2008 9,4 11 0,7
2007 9,4 1.1 0,7
2016 9,2 0,9 0,5
2002 9,1 0,8 0,4
2017 9,0 0,7 0,3
2011 8,9 0,6 0,2
2006 8,7 0,4 0,0
2021 8,7 0,4 0,0
2009 8,5 0,2 -0,2
2013 8,5 0,2 -0,2
2012 8,5 0,2 -0,2
2004 8,3 0,0 -0,4
2003 83 0,0 -04
2005 8,3 0,0 -04
2001 8,3 0,0 -04
2010 7.5 -0,8 -1,2

W ostatnim 23-leciu (od roku 2001) tylko w 2010 roku $rednia roczna temperatura powietrza byta
nizsza od $redniej wartosci wieloletniej dla okresu 1981-2010. Anomalia wynosita -0,8°C i byta
konsekwencja ekstremalnie zimnego poczatku roku (styczeh-luty) oraz zimnego grudnia. Jednak,
jesli spojrzymy na tg kwestie z perspektywy nowych norm klimatologicznych dla okresu 1991-2020,
to lat w ktérym temperatura $rednia roczna byta nizsza od normy bedzie wigcej, doktadnie 8.
Wynika to z faktu, ze ostatni okres 30-letni (1991-2020) byt najcieplejszym od potowy XX wieku.
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Zmiennos¢ sredniej dobowej temperatury powietrza (TSRD) w Polsce w 2023 na tle charakterystyk wieloletnich

Srednia dobowa 2023 (I. pomaranczowa),

Srednia wieloletnia (I. czarna), kwantyle: 95% (I. czerwona przerywana) oraz 5% (l.niebieska przerywana)

serie wygtadzono lokalnie wazong regresjg wielomianowa

w tabeli w gérnym lewnym rogu przedstawiono réznice temperatury (DT) miedzy okresami: 1991-2020 i 1951-1980

MIESIAC DT
1 1L
2 2
3 i/
4 i)
=) 1L
6 il
4 e
8 s
) 0.9
10 0.6
11 0.6

1991-2020
1951-1980

1991-2020

01 sty
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0llut Olmar O01lkwi O0lmaj O01cze 01 lip 01 sie 01 wrz 01 paz 01 lis 0lgru 31gru
Data
Zrédto: IMGW-PIB

W roku 2023 $rednie dobowe warto$ci temperatury powietrza (Srednia obszarowa dla Polski)
miescity sie zazwyczaj miedzy wartosciami kwantyli 5% i 95% temperatury $redniej (wyznaczonymi
na podstawie pomiaréw w latach 1991-2020). Epizody fal ciepta, tj. takie, w ktérych érednia dobowa
temperatura powietrza przekraczata wartosci kwantyla 95% tego elementu, byty w minionym roku
czestsze i zdecydowanie bardziej dtugotrwate niz epizody chtodu ($rednia dobowa temperatura
powietrza ponizej wartosci kwantyla 5% tego elementu), ktére w konteks$cie $redniej obszarowej
wartosci temperatury powietrza praktycznie nie wystepowaty. Na uwage zastugujg bardzo wysokie
wartosci temperatury powietrza na poczatku stycznia 2023 roku, z warto$ciami o ponad 5 stopni
przewyzszajgcymi wartosci kwantyla 95%. Wspomnie¢ nalezy réwniez o stosunkowo dtugotrwatym
okresie bardzo wysokich temperatur w sierpniu oraz wrze$niu, ktéry byt najcieplejszym wrze$niem
od 73 lat z anomalig wynoszacg +3,9°C.

Dla zobrazowania skali ocieplenia klimatu, omawiana zmienno$¢ dobowa zostata przedstawiona na
tle zmiennosci $rednich wieloletnich dobowych wartos$ci temperatury dla okresu 1951-1980 oraz
1991-2020. Widoczna jest stata réznica miedzy $rednimi wartosciami dobowymi w wieloleciu 1991-
2020 1951-1980. Réznica ta w przypadku kazdego dnia jest dodatnia. Charakterystyczne jest to,

ze réznice te sg wieksze w okresie styczen-sierpien (zawierajg sie miedzy 1,1°C a 2,0°C), a w okresie
wrzesien-grudzien nizsze (zawieraja sie miedzy 0,6°C a 0,9°C).
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Wzrost $redniej temperatury powietrza w skali roku w okresie 1951-2023 charakteryzuje sie
dodatnim, istotnym statystycznie na poziomie 1 - a = 0,95 trendem, wynoszacym 0,30°C/10
lat. Odpowiada to wzrostowi temperatury w podanym okresie od 1951 roku az o 2,2°C. Czesto
dla zobrazowania zmienno$ci temperatury, zamiast serii wartosci bezwzglednych, przedstawia
sie serie w formie odchyleh od normy klimatologicznej, czyli wartosci $redniej dla ostatniego
okresu normalnego. Taka seria sktada sie z wartosci dodatnich, gdy dany rok byt cieplejszy

od normy i wartosci ujemnych, gdy byt on chtodniejszy. Postugiwanie sie w prezentacji serig
anomalii (odchylen) od normy pozwala na szybka wizualng identyfikacje okreséw chtodniejszych
czy cieplejszych. Poza serig anomalii na wykresie przedstawiono krzywg obrazujgcg przebieg
serii anomalii ,po wygtadzeniu jej filtrem Gaussa z oknem 10-letnim, czyli po odfiltrowaniu
krétkookresowych wahan temperatury.
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REGION 7 - KARPATY

Serie odchyler obrazujg zmienno$¢ temperatury w poszczegélnych regionach fizjogeograficznych w okresie 1951-2023.
Mozna poréwnac zréznicowanie zmiennosci pomiedzy poszczegblnymi regionami oraz zidentyfikowac regiony, w ktérych
zmiany temperatury s3 najsilniejsze oraz te, w ktérych jest najstabsze. Warto$¢ wspoétczynnika trendu jest zréznicowana
w poszczeg6lnych regionach klimatycznych kraju. Najsilniejszy wzrost temperatury wystepuje na Pojezierzach

i Podkarpaciu, gdzie wyniést 2,27°C, najstabszy za$ w Sudetach, gdzie w ciggu 73 lat temperatura powietrza wzrosta
0 1,95°C.
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/Zmiennosc warunkow termicznych, 1851-2023

Gdansk Byg51.2020 T 0.089°C/10 lat (years)
(

Byg51.2023 T 0.268°C/10 lat
=0.474°C/10 lat

years)
years)

10 - | 19912023

Temperatura powietrza / Air temperature [°C]

5 T , | |
1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000 2025
Rok / Year
12 i
Poznan 551202 = 0.129°C/10 lat (years)
111 Bigora005 + 0.164°C/10 lat (years)
951,20 344°C/10 lat (years)
5912023 T 0.653°C/10 lat (years)

n

Temperatura powietrza / Air temperature [°C]

T
1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000 2025

Warszawa 15512020 = 0-137°C/10 lat (years)
@,901.2023 T 0.186°C/10 lat (years)
Q9512023 T 0.359°C/10 lat (years)

_ Byg91.2023 T 0.650°C/10 lat (years) -

Temperatura powietrza / Air temperature [°C]

T
1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000 2025

Wroctaw @,551.205 =|0.120°C/10 lat (years)
L B =0.147°C/0lat (years) | [

9512023 =|0.393°C/10 lat (years),
=|0.724°C/10

319912023

Temperatura powietrza / Air temperature [°C]

1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000 2025
Rok / Year

Regularne pomiary instrumentalne temperatury rozpoczeto w Polsce w XVIII wieku (Gdansk - 1739r.,
Warszawa - 1779 r., Wroctaw - 1791 r., Krakéw - 1792 r.). W zwigzku z tym, ze Miedzyrzagdowy Panel

ds. Zmiany Klimatu (IPCC) systematycznie publikuje analizy zmiennosci temperatury dla serii globalnej

i regionalnych od 1851 roku, my réwniez przedstawiamy zmiennos$¢ temperatury w Gdansku, Poznaniu,
Warszawie oraz we Wroctawiu w okresie 1851-2023. Kazda seria jednoznacznie wskazuje na wzrost
temperatury powietrza, chociaz tempo tych zmian jest zr6znicowane. Najwolniejszy (w skali 173 lat)
wzrost temperatury (1,54°C) wystepuje w Gdansku, a najsilniejszy (2,37°C) w Warszawie. Przedstawione
serie wyraznie ilustruja, ze tempo ocieplania systematycznie ro$nie. Wspétczynniki trendéw obliczone dla
okresu 1901-2021 sg wyzsze od tych dla okresu 1851-2023, a te obliczone dla okresu od 1951 roku jeszcze
wyzsze. Wartosci wspétczynnikéw trendu gwattownie wzrosty po 1980 roku i w kazdym z analizowanych
miast tempo wzrostu temperatury powietrza byto kilkukrotnie wyzsze niz dla catego analizowanego
okresu. Najwyzsze (0,72°C/dekade) zanotowano we Wroctawiu, najnizsze za$ w Gdansku (0,47°C/dekade).
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TEMPERATURA POWIETRZA

Temperatury ekstremalne - kwantyle

Przestrzenny rozktad kwantyla
95% temperatury maksymalnej
identyfikuje obszary, na ktérych
wystgpienie temperatury

o wartosci wyzszej niz pokazano
na mapie jest réwne co najwyzej
0,05. Wyrazny jest generalny
gradient skierowany od zachodniej
Polski (obszary najcieplejsze) ku
pétnocy i wschodowi (obszary
najchtodniejsze). Dolina Wisty

i Sanu charakteryzuje sie rowniez
wyzszymi warto$ciami, natomiast
obszary gérskie (Sudety i Karpaty)
nizszymi. Wyraznie zaznacza

sie wptyw chtodnych mas
wodnych potudniowego Battyku,
odpowiedzialny za ,sptaszczenie”
najwyzszych wartosci temperatury
w okresie p6Znej wiosny i lata.

Z kolei ocieplajgcy wptyw Battyku
odzwierciedla sie w rozktadzie
przestrzennym kwantyla 5%
temperatury minimalnej. Jej
wartosci sg wyraznie wyzsze na
Wybrzezu oraz w pasie Pobrzeza,
$rodkowej i zachodniej czesci
Pomorza oraz w zachodnich
krancach kraju. Wyzsze wartosci
kwantyla 5% temperatury
minimalnej zaznaczajg sie réwniez
w rejonie Kalisza, Sandomierza
oraz w potudniowej czgsci Niziny
Slaskiej. Najnizsze wartosci tej
charakterystyki wystepuja (poza
obszarami gérskimi) w pétnocno-
wschodniej Polsce, na Wyzynie
Kieleckiej oraz w potudniowej
czesci niziny Mazowieckiej.
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TEMPERATURA POWIETRZA

Temperatury ekstremalne w grudniu 2023 roku -

ryzyko zagrozen warunkami termicznymi

Grudzien 2023 roku byt miesigcem
z wysokimi amplitudami
temperatury, mimo ze $rednia

z tego miesigca byta zaledwie

0 0,2 stopnia wyzsza od $redniej
wieloletniej. Znaczna zmiennos¢
temperatury (amplitudy
przekraczajgce 20°C) jednoznacznie
wskazuje na jego wyjatkowos¢,
spowodowang zmiennoscig
warunkéw cyrkulacyjnych.

Tak znaczne zmiany temperatury
niosg ze sobg liczne zagrozenia

- zaréwno dla Srodowiska
naturalnego, infrastruktury,
przede wszystkim drogowej,
komunalnej, energetycznej,

jak i rolnictwa oraz zdrowia

i zycia cztowieka. Odnotowane

w grudniu maksymalne wartosci
temperatury na wiekszosci stacji
w Polsce odpowiadaty wartosciom,
ktérych prawdopodobienstwa
przekroczenie jest rzedu 5%

lub mniejsze (gérny panel).
Réwnie niewielkie byto
prawdopodobienstwo zanotowania
wartosci nizszych niz minimalne
zarejestrowane (dolny panel), przy
czym w przypadku temperatury
minimalnej wystapito wieksze
zréznicowanie przestrzenne
wartosci prawdopodobienstwa.
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Temperatury ekstremalne w styczniu, sierpniu
| wrzesniu 2023 roku - ryzyko zagrozen

warunkami termicznymi

Z kolei styczerh minionego roku byt
miesigcem z najwyzszg (+4,0°C)
anomalig temperatury wzgledem
warunkéw wieloletnich (1991-
2020). Niewiele ustepujgcym
(anomalia +3,9°C) byt wrzesien,
kiedy to zanotowano najwyzsza
$rednig miesieczng wartos¢
temperatury powietrza we
wrzesniu od roku 1951 (od 73

lat). Najcieplejszym miesigcem
2023 roku byt sierpien ze $rednig
temperaturg powietrza wynoszgcg
19,6°C (+1,1°C wzgledem okresu
normalnego 1991-2020).

W przypadku wszystkich
nadmienionych miesiecy analiza
probabilistyczna jednoznacznie
wskazuje na ich wyjatkowos¢

z bardzo niskimi warto$ciami
prawdopodobienstwa
przekroczenia zanotowanych
wartosci maksymalnych,

a w przypadku wrze$nia

i stycznia prawdopodobieristwo
to na wiekszosci obszaru kraju nie
przekraczato 2%.
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/miennosc¢ srodroczna
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HEL - zmiennos¢ Sredniej dobowej temperatury powietrza (TSRD) w 2023 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020
$rednia dobowa 2023 (I. pomaranczowa),
$rednia wieloletnia (I. czarna), kwantyle: 95% (I. czerwona) oraz 5% (l.niebieska) - wygtadzone lokalnie wazona regresja wielomianowa

Temperatura powietrza (°C)
«

01 sty 01 lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 0lwrz 01 paz 01 lis 01 gru 31gru
Data
Zrédto: IMGW-PIB

WARSZAWA_OKECIE - zmiennos¢ Sredniej dobowej temperatury powietrza (TSRD) w 2023 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020
$rednia dobowa 2023 (I. pomararczowa),
$rednia wieloletnia (l. czarna), kwantyle: 95% (I. czerwona) oraz 5% (l.niebieska) - wygtadzone lokalnie wazong regresja wielomianowa

Temperatura powietrza (°C)
«

01 sty 01 lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 0lwrz 01 paz 01 lis 01 gru 31gru
Data
Zrédto: IMGW-PIB
KROSNO - zmiennos¢ sredniej dobowej temperatury powietrza (TSRD) w 2023 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020

$rednia dobowa 2023 (I. pomaranczowa),
$rednia wieloletnia (l. czarna), kwantyle: 95% (I. czerwona) oraz 5% (l.niebieska) - wygtadzone lokalnie wazona regresja wielomianowa

Temperatura powietrza (°C)

01 sty 0l lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 0lwrz 01 paz 01 lis 01 gru 31gru
Data
Zrédto: IMGW-PIB

DOBOWA ZMIENNOSC SREDNIEJ TEMPERATURY OBSZAROWE]

Srédroczna zmiennoé¢ $redniej dobowej temperatury powietrza na wybranych stacjach pokazuje
obraz bardzo zblizony do tego zaprezentowanego na wykresie przedstawiajgcym zmiennos$¢
Sredniej dobowej wartosci temperatury obszarowej. Wystepujg jednak réznice w wystepowaniu
tzw. fal ciepta i chtodu, tj. okreséw w ktérym wartosci temperatury przekraczaty wartosci
wyznaczone przez kwantyle 95% i 5% tego elementu. Na wszystkich stacjach wyraznie widoczne
sg epizody ciepta na poczatku stycznia, we wrzes$niu oraz w grudniu. Dtuzsze epizody chtody
zaznaczyty sie na przetomie marca i kwietnia oraz na poczatku sierpnia. Stosunkowo chtodny byt
réwniez przetom listopada i grudnia.
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HEL - zmienno$¢ maksymalnej dobowej temperatury powietrza (TMAX) w 2023 na tle char. wieloletnich 1991-2020
maksymalna dobowa temperatura powietrza w 2023 (. pomaranczowa),
$rednia wieloletnia (I. czarna), kwantyle: 95% (I. czerwona) oraz 5% (l.niebieska) - wygtadzone lokalnie wazong regresja wielomianowa

E R NNWWSD
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Temperatura powietrza (°C)
[RETILT,
o unn o w
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o
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o

01 sty 01 lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 0lwrz 01 paz 01 lis 01 gru 31gru
Data
Zrédio: IMGW-PIB

WARSZAWA_OKECIE - zmienno$¢ maksymalnej dobowej temperatury powietrza (TMAX) w 2023 na tle char. wieloletnich 1991-2020
maksymalna dobowa temperatura powietrza w 2023 (. pomaranczowa),
Srednia wieloletnia (I. czarna), kwantyle: 95% (I. czerwona) oraz 5% (l.niebieska) - wygtadzone lokalnie wazong regresja wielomianowa

Temperatura powietrza (°C)

01 sty 01 lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 0lwrz 01 paz 01 lis 01 gru 31gru
Data
Zrédio: IMGW-PIB

KROSNO - zmiennos$¢ maksymalnej dobowej temperatury powietrza (TMAX) w 2023 na tle char. wieloletnich 1991-2020
maksymalna dobowa temperatura powietrza w 2023 (. pomaranczowa),
Srednia wieloletnia (I. czarna), kwantyle: 95% (I. czerwona) oraz 5% (l.niebieska) - wygtadzone lokalnie wazong regresja wielomianowa

== NN
o uwouwu

how

Temperatura powietrza (°C)

01 sty 01 lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 0lwrz 01 paz 01 lis 01 gru 31gru
Data
Zrédio: IMGW-PIB

ROCZNA ZMIENNOSC DOBOWE) TEMPERATURY MAKSYMALNE]

Srédroczna zmiennoé¢ dobowej temperatury maksymalnej jest odzwierciedleniem zmiennoéci
temperatury $redniej dobowej. Warto odnotowa¢, ze wystepujace w kwietniu i maju epizody
chtodu byty na tyle silne, Ze znalazly swoje potwierdzenie takze w zmiennosci temperatury
maksymalnej na stacjach potozonych poza pasem wybrzeza Battyku.
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HEL - zmienno$¢ minimalnej dobowej temperatury powietrza (TMIN) w 2023 na tle char. wieloletnich 1991-2020
minimalna dobowa temperatura powietrza w 2023 (I. pomaranczowa),
$rednia wieloletnia (1. czarna), kwantyle: 95% (I. czerwona) oraz 5% (l.niebieska) - wygtadzone lokalnie wazong regresja wielomianowg

Temperatura powietrza (°C)
w

01 sty Ollut Olmar Olkwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 0lwrz 01 paz 01 lis 0lgru 31gru
Data
Zr6dio: IMGW-PIB
WARSZAWA_OKECIE - zmienno$¢ minimalnej dobowej temperatury powietrza (TMIN) w 2023 na tle char. wieloletnich 1991-2020

minimalna dobowa temperatura powietrza w 2023 (I. pomaranczowa),
$rednia wieloletnia (1. czarna), kwantyle: 95% (I. czerwona) oraz 5% (l.niebieska) - wygtadzone lokalnie wazong regresja wielomianowg

Temperatura powietrza (°C)
w

01 sty O0llut Olmar Olkwi Olmaj 0lcze 01 lip 01 sie 0lwrz 01 paz 01 lis Olgru 3lgru
Data
Zrodio: IMGW-PIB

KROSNO - zmienno$¢ minimalnej dobowej temperatury powietrza (TMIN) w 2023 na tle char. wieloletnich 1991-2020
minimalna dobowa temperatura powietrza w 2023 (I. pomaranczowa),
Srednia wieloletnia (I. czarna), kwantyle: 95% (I. czerwona) oraz 5% (l.niebieska) - wygtadzone lokalnie wazong regresja wielomianowa

== NN
ouwouou

Temperatura powietrza (°C)

01 sty 01 lut 01 mar 0l kwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 0lwrz 01 paz 01 lis 01 gru 31gru
Data
Zrédio: IMGW-PIB

W podobny sposéb nastepowaty zmiany $rédroczne w przypadku dobowych minimalnych wartosci
temperatury.
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OPADY ATMOSFERYCZNE

Obszarowo usredniona suma

N ROK ~VEAR
opadu atmosferycznego - 02 /j’\\
w 2023 roku wyniosta w Polsce -

656,2 mm, co stanowito 107%
normy okreélonej na podstawie
pomiaréw w latach 1991-2020.

o 9% | Suwalki 4
Ketzyn B

Wedtug klasyfikacji rangowej M.ko.a,k. i A“//ﬁ
$redniej obszarowej sumy /
opadéw, obejmujacej okres od /| CA) R

1951 roku, ubiegty rok plasuje

sie na 17. pozycji. Najbardziej
zasobny w opady byt rok 2010

(ze $rednig obszarowg sumg
opadéw 804,1 mm, co stanowito
132% normy), najmniej - 1982

(z sumg zaledwie 422,6 mm, 69%
normy). Sumy opadéw w 2023 roku
wyniosty od 460 mm w Kaliszu do
1820 mm na Kasprowym Wierchu.
Opady zawieraty sie w przedziale
od 82% (Gdansk) do 132% (Poznan)
normy wieloletniej (1991-2020).
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OPADY ATMOSFERYCZNE

Klasyfikacja warunkow pluwialnych

Czesto do opisu warunkéw pluwialnych wykorzystuje sie opisowe klasyfikacje, okreslajace
w jakim stopniu warunki pluwialne danego miesigca, sezonu klimatycznego czy roku réznity
sie od warunkéw typowych. Jedng z najpopularniejszych klasyfikacji warunkéw pluwialnych
w Polsce jest klasyfikacja Kaczorowskiej, ktéra opiera sie na procentowym odchyleniu od
normy opadowej dla danego miejsca. Poszczegdinym klasom nadaje sie opisowe nazwy, jak
przedstawiono powyzej. Wedtug klasyfikacji Kaczorowskiej miniony rok nalezy zaliczy¢ do
lat normalnych pod wzgledem warunkéw pluwialnych.

KLIMAT POLSKI 2023
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SKALA KLASYFIKACJI OPADOWEJ %

1 skrajnie sucho =50

2 bardzo sucho S0-74

3 sucho 75-89

4 norma S0-110

5 wilgotno 111-125

6 bardzo wilgotno 126-150

7 skrajnie wilgotno = 150
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ROK | szczeciN | HEL | stuBice | TORUN | suwatki [ wRoctAW | [ wtobAwA | JELENIAG. | ktoDzko | KIELCE | KRAKOW | BIELSKO | ZAKOPANE
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Wyrazenie wysokosci opadéw w danym roku w procentach w stosunku do wysokos$ci opadéw

w okresie normalnym pozwala wprowadzi¢ klasyfikacje, ktéra umozliwia opisowe przedstawienie
warunkéw pluwialnych, jakie panowaty w danej stacji czy na danym obszarze. W przeciwienstwie
do warunkéw termicznych charakterystyki opadowe cechuia sie silng zmiennoscia w przestrzeni.
Na tle wielolecia 1951-2020 mozemy powiedzie¢, ze przestrzenna zmienno$¢ opadéw w 2023
roku nie byta bardzo zréznicowana. Na wielu stacjach ubiegty rok byt normalny pod wzgledem
warunkéw pluwialnych. Miejscami zostat zaklasyfikowany jako wilgotny.
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OPADY ATMOSFERYCZNE

/miennosc wieloletnia

1200 -
1100 JGdansk | | 8,451200 = 0.64 mm/10 lat (years)
1000 By501.2005 = -1.42 mm/10 lat (years)
Byg51.2003 = 4.39 mm/10 lat (years)
900 7 4012000 = 4:23 Mm/10 lat (years)
800 F

Suma opadéw atmosferycznych /
Precipitation totals [mm]

1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000 2025
Rok / Year
1200
4100 JWroctaw | ] 51200 = 129 Mm/10 lat (years) |

By001.2025 = -0.93 mm/10 lat (years)

o IR R R (R Augsio0n = 4.97 mm/10 lat (years) |
900 810012005 = 19.88 mm/10 lat (years)
800 :

Suma opadéw atmosferycznych /
Precipitation totals [mm]

1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000 2025
Rok / Year
1200
1100 Warszawa | Bygsra0s = 2.55 mm/10 lat (years) |
wod - -\ ] Aysor200 = 645 mm/10 lat (years) |

Bygs1.2023 = 10.40 mm/10 lat (years)

200 46912003 = 16.02 mm/10 lat (years) "

800

Suma opadéw atmosferycznych /
Precipitation totals [mm]

1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000 2025
Rok / Year
1200 _
1100 Krakow ] Aygs10003 = 1.96 mm/10 lat (years) @
wod -\ ] Asor203 = 0.37 mm/10 lat (years) |

Bygs1.2023 = 5.39 mm/10 lat (years)

900 810012005 = 38.63 mm/10 lat (years)

800
700
600
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300
200
100

Suma opadéw atmosferycznych /
Precipitation totals [mm]

1850 1875 1900 1925 i aar 1950 1975 2000 2025
Analiza wieloletniej zmiennos$ci warunkéw pluwialnych w Polsce wskazuje na nieznaczne
zmiany - najwieksze w skali 173 lat dotyczg Warszawy (wzrost tgcznie o 44,1 mm). Niemal
dwukrotnie nizsze wartosci notowano we Wroctawiu (22,4 mm). Na pétnocy kraju, w Gdansku,
zaznacza sig nieznaczny spadek sumy opadéw w catym okresie (-11,1 mm). Wieksze zmiany
rejestruje sie dla ostatnich 73 lat (1951-2023) - we wszystkich analizowanych stacjach wystapit
wzrost rocznych sum opadu, najwiekszy w Warszawie (tgcznie o 75,9 mm). Na pozostatych
trzech stacjach tempo zmian byto zblizone i wahato sie od 4,39 mm/10 lat w Gdarnsku
do 5,39 mm/10 lat w Krakowie. Przecietnie dla tych trzech stacji w skali 73 lat skutkowato
to wzrostem o 35,9 mm. Ostatnie 33 lata (1991-2023) zaznaczyly sie znacznym zréznicowaniem
tempa zmian - od 4,23 mm/10 lat w Gdansku, przez 16,02 mm/10 lat w Warszawie
i 19,88 mm/10 lat we Wroctawiu, po 38,63 mm/10 lat w Krakowie. Mozna zauwazy¢, ze
w potudniowej Polsce tempo zmian jest o rzad wielkosci wyzsze niz na pétnocy kraju.
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OPADY ATMOSFERYCZNE

Prawdopodobienstwo przekroczenia
maksymalnych dobowych sum opadow
w sierpniu i grudniu 2023 roku

Przedstawione mapy rozktadu

prawdopodobiefstwa S
przewyzszenia maksymalnych :
dobowych opadéw w sierpniu

i grudniu 2023 roku uwidaczniajg
wystepowanie opadéw o znacznej
wydajnosci w kontekscie wielolecia.
Zaréwno w sierpniu, jak i w grudniu
niemalze na obszarze catego kraju
prawdopodobienstwo wystapienia
dnia z wyzszymi sumami
dobowymi opadu niz maksymalne
zanotowane byto znikome

i nie przekraczato 5% (z lokalnie
wyzszymi wartosciami w sierpniu).
Wskazuje to jednoznacznie na
wyjatkowos¢ tych miesiecy,

przy jednoczesnym niewielkim
zréznicowaniu generowanym przez
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OPADY ATMOSFERYCZNE

Skumulowane sumy opadow
| skumulowana liczba dni z opadem

Mozliwo$¢ obliczenia $rednich
obszarowych dobowych sum
opadu pozwala na analize
przebiegu warunkéw pluwialnych
w skali catego kraju. Wyraznie
zaznacza sie pierwsza cze$¢

roku 2023 (do konca kwietnia)

z warto$ciami wyraznie
przekraczajagcymi $rednie
wieloletnie (1991-2020), a przez
czes¢ tego okresu oscylujace

w poblizu 95% kwantyla
skumulowanych sum dobowych.
Od maja zaznacza sie wyrazny
okres deficytu opadu, co skutkuje
spadkiem ponizej wartosci
$rednich z poczatkiem czerwca.
Tendencja ta jest kontynuowana
w sezonie letnim. Nawet mimo
znacznych zanotowanych sum
opadu w sierpniu, pod koniec
miesigca skumulowana suma
opadu zblizyta sie jedynie do
wartosci Srednich wieloletnich.

W kolejnych miesigcach (wrzesien,
pazdziernik) ponownie notowano
zwiekszajace sie ujemne anomalie.
W trzeciej dekadzie pazdziernika
zanotowano zwiekszone dobowe
sumy opadu, co spowodowato
przekroczenie wartosci $rednich
wieloletnich. Ta sytuacja utrzymata
sie juz do konca roku, kiedy

to roczna suma opadu osiggneta
107% normy wieloletniej.

KLIMAT POLSKI 2023
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Skumulowane dobowe sumy opadu w roku 2023 - linia czerwona
na tle kumulowanych norm wieloletnich 1991-2020 - linia czarna
KOLOBRZEG_DZWIRZYNO

Sty2023  1t3023 mar2023 kwi2023 maj2023 cze3023 1p2023  sie3023  wiz2023 paz2023 52023  gu3023 sty 3024
DATA
2r6alo: IMGW-PIB

Skumulowane dobowe sumy opadu w roku 2023 - linia czerwona
na tle kumulowanych norm wieloletnich 1991-2020 - linia czarna
KRAKOW_BALICE

Sty2023 102023 mar2023 kwi2023 maj2023 cze2023 1p2023  sie2023  wiz2023 pai2023  lis2023  gru2023 sty 2024
DATA
2rdio: IMGW-PIB

Skumulowane dobowe sumy opadu w roku 2023 - linia czerwona
na tle kumulowanych norm wieloletnich 1991-2020 - linia czarna
OPOLE

Sty2023  1ut2023 mar2023 kwi2023 maj2023 cze2023 Ip2023  sie2023 wiz2023 paz2023  lis2023  gru2023 sty 2024
DATA
2r6dio: IMGW-PIB

Skumulowane dobowe sumy opadu w roku 2023 - linia czerwona
na tle kumulowanych norm wieloletnich 1991-2020 - linia czarna
'WELODAWA

Sty2023 102023 mar2023 kwi2023 maj2023 cze2023 1p2023  sie2023  wiz2023 pai2023  lis2023  gru2023 sty 2024
DATA
2r6dio: IMGW-PIB

Skumulowane dobowe sumy opadu w roku 2023 - linia czerwona
na tle kumulowanych norm wieloletnich 1991-2020 - linia czarna
+ODZ_LUBLINEK

Sty2023  10t2023 mar2023 kwi2023 maj2023 cze2023 1p2023  sie3023  wiz2023 pai2023  lis2023 gru2023 sty 2024
DATA
2r6dio: IMGW-PIB

Skumulowana $rednia obszarowa suma opadu w Polsce w roku 2023 - linia czerwona
na tle kumulowanych norm wieloletnich 1991-2020 (miesiecznych) - linia czarna
dodatkowe zakresy: kwantyle 5% oraz 95% skumulowanej sumy opadu

Sty2023 102023 mar2023 kwi2023 maj2023 cze2023 1p2023  sie2023  wiz2023 pai2023  lis2023  gruz023 sty 2024
DATA

2Zr6dlo: IMGW-PIB
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Interpretacja skumulowanej liczby
dni z opadem na tle normy méwi
nam, jak czesto wystepowaty
opady w 2023 roku oraz czy dni

z opadami byto wiecej, czy mniej
niz zwykle. Poréwnujac wartosci
skumulowanej sumy opadu ze
skumulowana ich liczba (np.

w przypadku kiedy w skali roku
opady byly znacznie wieksze od
normy a liczba dni z opadami

w normie), mozna jednoznacznie
stwierdzi¢, ze opady byty na
konkretnej stacji bardziej lub
mniej wydajne niz zwykle. W roku
2023 roczna suma dni z opadem
przekraczata wartosci wieloletnie
na kazdej z analizowanych stacji.
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LICZBA DNI Z OPADEM LICZBA DNI Z OPADEM LICZBA DNI Z OPADEM

LICZBA DNI Z OPADEM

LICZBA DNI Z OPADEM
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Skumulowana liczba dni z opadem (dobowa suma opadu >=0.1mm) w roku 2023 - |. niebieska

na tle skumulowanych $rednich miesiecznych liczby dni z opadem w wieloleciu 1991-2020 - I. czarna pogrubiona,
punkty niebieskie - dni z opadem, czerwone - dni z opadem >10mm

KOLOBRZEG DZWIRZYNO

015ty ot Olmar  Olkwi  Olmaj  Olcze o1lip 01'sie Olwz  Olpaz o1lis Olgu  3low
DATA
Zrédio: IMGW-PIB
Skumulowana liczba dni z opadem (dobowa suma opadu >=0.1mm) w roku 2023 - |. niebieska
na tle skumulowanych $rednich miesiecznych liczby dni z opadem w wieloleciu 1991-2020 - I. czarna pogrubiona,
punkty niebieskie - dni z opadem, czerwone - dni z opadem >10mm
KRAKOW_BALICE

01'sty ollut  Olmar  Olkwi  Olma  Olecze  Ollip 01'sie Olwz  Olpaz ollis  Olgu  3lgw
DATA
Zr6dlo: IMGW-PIB

Skumulowana liczba dni z opadem (dobowa suma opadu >=0.1mm) w roku 2023 - |. niebieska

na tle skumulowanych $rednich miesiecznych liczby dni z opadem w wieloleciu 1991-2020 - I. czarna pogrubiona,
punkty niebieskie - dni z opadem, czerwone - dni z opadem >10mm

OPOLE

01'sty ollut  Olmar  Olkwi  Olma  Olecze  Ollip 01'sie Olwz  Olpaz ollis  Olgu  3lgw
DATA
Zr6dlo: IMGW-PIB

Skumulowana liczba dni z opadem (dobowa suma opadu >=0.1mm) w roku 2023 - |. niebieska

na tle skumulowanych $rednich miesiecznych liczby dni z opadem w wieloleciu 1991-2020 - I. czarna pogrubiona,
punkty niebieskie - dni z opadem, czerwone - dni z opadem >10mm

WLODAWA

01 sty 01lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01cze 01 lip 01'sie 01wrz 01 paz 01 lis. 01gru 31gru
DATA
Zrédto: IMGW-PIB
Skumulowana liczba dni z opadem (dobowa suma opadu >=0.1mm) w roku 2023 - |. niebieska
na tle skumulowanych $rednich miesiecznych liczby dni z opadem w wieloleciu 1991-2020 - I. czarna pogrubiona,
punkty niebieskie - dni z opadem, czerwone - dni z opadem >10mm
£ODZ_LUBLINEK

01'sty ollut  Olmar  Olkwi  Olma  Olecze  Ollip 01'sie Olwz  Olpaz ollis  Olgu  3lgw
DATA
Zr6dlo: IMGW-PIB
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Burze i burze odlegte na wybranych stacjach®

2023 czerwiec lipiec sierpien ROK
Stacja burza o?;:;;?a Razem | burza oz‘;;;fa Razem | burza oZT;;?a Razem | Razem
KASPROWY WIERCH 2 15 17 5 18 23 18 43 61 111
KRAKOW-BALICE 2 4 6 12 8 20 17 14 31 70
LEBA 0 0 0 3 4 7 3 12 15 29
£ODZ-LUBLINEK 1 8 9 10 12 22 8 19 27 69
POZNAN-EAWICA 7 5 12 12 14 26 7 7 14 53
RZESZOW-JASIONKA 2 11 13 4 12 16 8 21 29 74
SNIEZKA 3 2 5 5 7 12 4 5 9 39
WARSZAWA-OKECIE 2 1 3 5 0 5 6 6 12 34
WROCEAW-STRACHOWICE 10 12 22 7 15 22 2 16 28 80

*uwzgledniono tylko stacje synoptyczne z petng catodobowq obstuga etatowq
8l byl je synopty P g

Sezon burzowy w Polsce osigga kulminacje w okresie letnim, od czerwca do sierpnia. W 2023 roku
w sierpniu zaobserwowano tgcznie ponad 220 burz i burz odlegtych na wybranych stacjach. Najwiecej
na Kasprowym Wierchu (61), Krakowie (31), Rzeszowie (29) oraz we Wroctawiu-Strachowicach (28).
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Opady gradu na wybranych stacjach®

2023 Liczba dni z gradem w poszczegéinych miesigcach 2023 ROK
Stacja | Il mn v v VI | v vl X X Xl | XIl | Razem
KASPROWY WIERCH 0 0 0 0 1 3 1 2 1 0 0 0
KRAKOW-BALICE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LEBA 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
+ODZ-LUBLINEK o|ojo|jojofjo0o|j0o|0|]O0|O0]|O0]|oO 0
POZNAN-LAWICA 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
RZESZOW-JASIONKA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SNIEZKA 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
WARSZAWA-OKECIE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
WROCEAW-STRACHOWICE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

* uwzgledniono tylko stacje synoptyczne z petng catodobowq obstuga etatowq
Opad gradu jest jednym z najniebezpieczniejszych zjawisk zwigzanych z konwekcja. Niesie

on zagrozenie zaréwno dla infrastruktury, rolnictwa oraz zycia ludzkiego. Sposréd wybranych stacji
w 2023 roku najczesciej zjawisko to wystgpito na Kasprowym Wierchu (8).
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Mgta na wybranych stacjach

2023 Liczba dni z mgtg w poszczegéinych miesigcach 2023 ROK
Stacja 1 1l m | v | v [ VI vl |vil] IX | X | XI | XIl Razem
KASPROWY WIERCH 27 | 22 | 24 | 26 | 23 | 24 | 22 | 21 | 18 | 29 | 30 | 25 292
KOZIENICE 8 0 3 3 0 0 0 0 7 7 5 2 35
KRAKOW-BALICE 11 3 7 0 8 12| 6 19 | 21 3 7 101
LEBA 1 4 3 9 13| 4 7 1 3 2 3 66
+ODZ-LUBLINEK 9 3 13|13 ] 6 16 | 13 13| 22|16 | 12| 8 144
POZNAN-EAWICA 8 4 1 7 3 9 9 15| 13 | 2 79
RZESZOW-JASIONKA 6 0 2 6 0 2 2 3 3 5 4 4 49
SNIEZKA 29 | 23 | 26 | 28 | 22 | 23 | 21 | 24 | 21 | 31 | 30 | 29 307
WARSZAWA-OKECIE 3 3 9 4 0 2 3 4 |12 |14 | 4 4 62
WROCEAW-STRACHOWICE 8 2 4 6 3 7 0 4 7 13 ] 3 10 67

*uwzgledniono tylko stacje synoptyczne z petng catodobowq obstuga etatowq

Mgta jest zjawiskiem zwigzanym z kondensacjg pary wodnej w przypowierzchniowej warstwie
powietrza, powodujgcym ograniczenie widzialnosci do ponizej 1 km. Ma ona istotne znaczenie

z punktu widzenia bezpieczenstwa funkcjonowania transportu. Jak wida¢ w roku 2023 na wiekszosci
analizowanych stacji wartosci liczby dni z mgta nie przekraczaty 100. Poza stacjami wysokogorskimi,
o specyficznych cechach potozenia, gdzie liczba dni z mgta w roku 2023 zblizata sie lub przekroczyta
300 (Sniezka, Kasprowy Wierch), jedynie na stacji tédz-Lublinek zanotowano 144 dni z mgta,

a w Krakowie Balicach byto ich 101. Najnizsza liczbe zanotowano na stacji Kozienice (35).
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OPADY | TEMPERATURA

STRONA 32

Skumulowane sumy opadu (mm) w 2023 na tle skumlowanych $rednich miesiecznych temperatur powietrza (°C)

2011-2023
linia czarna - norma 1991-2020, linia czerwona - rok 2023
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=) =)

SKUMULOWANE SUMY OPADU (mm)
™
°
S

50 100
TEMPERATURA POWIETRZA (WARTOSCI SKUMULOWANE) (°C)

IMGW-PIB
Wykorzystanie skumulowanych $rednich miesiecznych wartosci temperatury powietrza oraz sum
opadu atmosferycznego pozwala w sposéb syntetyczny na odniesienie sie do warunkéw termicznych
i pluwialnych. Rok 2023 mozna zaliczy¢ do grupy lat wilgotnych pod wzgledem skumulowanej sumy
opadu (warto$¢ nieznacznie przekroczyta norme wieloletnig), przy czym nalezy wyraZnie zaznaczy¢,
ze przez wieksza swojg cze$¢ rok plasowat sie raczej ponizej normy, wéréd lat suchych, i dopiero
ostatnie miesigce, ktére obfitowaty w opady, przyczynity sie do przekroczenia normy wieloletnie;j.
Wyzsze skumulowane sumy opadu (od roku 2011) zanotowano jedynie w latach 2017 i 2016. Byt
on jednoczes$nie jednym z cieplejszych lat (skumulowane wartosci temperatury powietrza mozna
w pewnym uproszczeniu uzna¢ za skumulowany zaséb ciepta).
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KLIMATYCZNY BILANS WODNY

Potrocze ciepte

Klimatyczny bilans wodny (KBW)
jest réznicg pomiedzy zasilaniem
opadowym, czyli wysokoscig
opadéw a parowaniem terenowym,
ktére moze by¢ wyznaczane na
podstawie pomiaréw lub formut
empirycznych. Dodatnia warto$¢
KBW oznacza, ze w okresie, ktérego
dotyczy wystgpita przewaga
opadéw nad parowaniem.

W przypadku ujemnej wartosci
KBW mamy do czynienia z sytuacja
przeciwng, parowanie przewaza
nad opadami.

Z gospodarczego punktu widzenia
istotne znaczenie ma informacja na
temat KBW w cieptej porze roku, tj.
w okresie, kiedy w Polsce jest duze
zapotrzebowanie na wode, m.in.
w tak waznej gatezi gospodarki

jak rolnictwo. Wartosci parowania
sg wysokie, zawieraja sie miedzy
160 mm w Tatrach a 600 mm na
Pojezierzu Leszczyriskim. Pomimo
stosunkowo wysokich opadéw

w potroczu cieptym, dodatnie

lub zblizone do zera wartosci

KBW wystepowaty zasadniczo na
obszarze wyzszych partii Sudetéw,
w Karpatach, na Podkarpaciu,

na obszarze Wyzyny Krakowsko-
Czestochowskiej oraz na obszarze
Kielecczyzny. Na pozostatym
obszarze Polski KWB w okresie
maj-pazdziernik 2023 roku byt
ujemny. Szczegbélnie niepokojaca
jest utrata wilgoci w centralnej
Polsce i Pojezierzu Wielkopolskim,
przekraczajgca w cieptej porze roku
350 mm.
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Sumaryczna Ewapotranspiracja Wskaznikowa - Maj - Pazdziernik 2023
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Zrédio: IMGW-PIB. r

Sumaryczny Klimatyczny Bilans Wodny - Maj - Pazdziernik 2023

Zré6dio: IMGW-PIB r
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CYRKULACJA ATMOSFERYCZNA
Indeksy i wiatr dolny

Typy cyrkulacji atmosferycznej wg Lityriskiego w poszczegélnych dniach i miesigcach roku 2023 (Pianko-Kluczyriska 2018)
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Cyrkulacja atmosferyczna jest jednym z najistotniejszych czynnikéw pogodotwdrczych i klimatotwérczych. Dzieki
cyrkulacji atmosfery pogoda w Polsce zmienia sie z dnia na dzien, a nawet kilkakrotnie w ciggu dnia. Istnieje wiele metod
opisu cyrkulacji atmosferycznej. Jedng z najpopularniejszych jest scharakteryzowanie jej poprzez podanie kierunku
adwekcji mas powietrza nad interesujgcy nas obszar oraz okreélenie charakteru ruchu powietrza (czy jest cyklonalny, czy
antycyklonalny). W danej porze roku te parametry pozwalajg okresli¢ cechy termiczne i wilgotnoéciowe mas powietrza
naptywajacych nad badany obszar.
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m 2023 1991-2020 =1951-2022

N NE E SE S SW w NW (0]
Kierunki adwekcji

Kalendarz indeksu cyrkulacji pozwala stwierdzi¢, ze w 2023 roku znaczgco dominowaty masy
powietrza naptywajace z sektora zachodniego (od NW do SW, 57%), a nastepnie z sektora
potudniowego (od SE do SW, okoto 42%). W stosunku do okresu normalnego czesto$¢ sptywu mas
powietrza z sektora zachodniego byta wyzsza o ponad 2% niz w wieloleciu 1991-2020.

W roku 2023 szczegélnie dominowat typ SW, osiggajac niemal 28% czestosci oraz typ NW

z czestoscig na poziomie 19%. Warto$¢ SW w roku 2023 znacznie przewyzszata wartosci

z wielolecia, gdzie czestos¢ tego typu cyrkulacji utrzymywata sie na poziomie 12-14%. Najmniejszy
udziat w analizowanym roku miat typ SE z czestos$cig na poziomie niespetna 4%, przy czym czestosé
z wielolecia wynosita 10%.
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Przedziaty predkosci [l >15 [ 10-15 [ 5-10 [] 2-5 [] <2

Charakterystyka V (m/s) u (m/s) v (m/s)
Srednia (1991-2020) 8,2 2,7 0,5
Srednia 83 33 0,5
Minimum 0,7 -16,3 -15,6
Q, 3,0 -4,9 -5,8
Q,, 74 2,6 03
Qy 15,1 13,3 73
Maksimum 28,9 27,9 16,9
Sredni kierunek (1991-2020) 259
Sredni kierunek 261
Wspotczynnik statosci n 0,40
n (1991-2020) 0,34

Innego rodzaju indeksem opisujacym cyrkulacje atmosferyczng nad danym regionem jest wektor
wiatru geostroficznego, ktéry pozwala na okreslenie kierunku i sity (predkos$ci) naptywu nad

dany region mas powietrza na podstawie pola barycznego. Jesli uwzgledni sie aktualne warunki
termiczne, to poprzez korekte zaleznosci gestosci powietrza otrzymuje sie urealnione wartosci
wskaznika. Wektor wiatru geostroficznego nie uwzglednia m.in. efektu tarcia wynikajacego ze
zmienno$ci uksztattowania i uzytkowania terenu. Jest to jednak maksymalna predko$c z jakg wiatby
w danym rejonie wiatr pod nieobecno$¢ wspomnianych czynnikéw.

Sredni roczny wektor wiatru geostroficznego w 2023 roku byt zblizony do wektora
charakterystycznego dla wielolecia 1991-2020. Anomalia $redniej predkosci wiatru geostroficznego
wyniosta w roku 2023 zaledwie +0,1 m/s. Jezeli chodzi o przecietny kierunek, to w roku 2023

byt on przesuniety tylko o 2 stopnie zgodnie z ruchem wskazéwek zegara i wynosit doktadnie

261 stopni (adwekcja z zachodu) wzgledem przecietnego z wielolecia wynoszacego 259 stopni.
Wartosci $rednich rocznych sktadowych wektora wiatru geostroficznego wskazuja na umiarkowang
przewage adwekcji z sektora zachodniego (z anomalig dla sktadowej strefowej wynoszacg +0,6 m/s,
wzgledem wielolecia 1991-2020). Znajduje to réwniez swoje odbicie w rézy wiatréw wskazujacej na
dominacje adwekgcji z sektoréw od SW do NW.
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Wspomniana charakterystyka, dotyczaca kierunku sptywu mas powietrza, znalazta swoje
odbicie w rozktadzie kierunkdw wiatru przy powierzchni, przy czym zauwazy¢ mozna niewielkie
zréznicowanie regionalne w strukturze kierunkowej. Zdecydowanie dominowat kierunek WSW.

STRONA 37



STRONA 38

Odsetek przypadkdéw wystapienia (%) predkosci wiatru geostroficznego =17.2m/s nad Polskg 1951-2023
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Wiatr o predkosciach co najmniej 17,2 ms™ nazywany jest wiatrem sztormowym - warto$¢ ta stanowi
prog sity wiatru dla 8 w skali Beauforta. Na morzu fale osiggaja wéwczas wysoko$¢ okoto 5 m, na ladzie
tamane moga by¢ gatezie drzew, pojazdy drogowe moga mie¢ trudnosci z utrzymaniem toru jazdy.

W Polsce to zagrozenie jest szczegdlnie czeste w okresie od pazdziernika do marca. W miesigcach
zimowych obserwujemy wyrazny wzrost czgstosci wystepowania tego zjawiska. W roku 2023 najwyzszy
odsetek przypadkéw wystapienia wiatru sztormowego zanotowano w grudniu (22,6%), styczniu (17,7%)
i lutym (14,3%). W kazdym z nich byty to czestosci wyraznie wyzsze (w grudniu ponad dwukrotnie) od
statystyk wieloletnich (1991-2020), ktére wynosza: 10,5% (grudzien), 14,0% (styczen) oraz 9,1% (luty).

Rozktad gestosci prawodpodobienstwa predkosci wiatru geostroficznego nad Polska
w roku 2023 (kolor czerwony) na tle wielolecia 1991-2020 (kolor szary)

pionowe linie - dominanta

A = ROK 2023 - NORMA

1

° % Pre?j?(osé wiaotru (m/sl)0
W 2023 roku jedynie w przypadku kilku miesiecy zanotowano wyrazZnie wyzsze warto$ci dominanty
(warto$¢ najczesciej wystepujgca) niz w okresie normalnym (1991-2020), tj. w styczniu (o 4,5 m/s),
listopadzie (o 1,8 m/s) i marcu (o 0,3 m/s). W o$miu miesigcach warto$ci dominanty byty nizsze od
normy, jedynie w maju, czerwcu, sierpniu oraz pazdzierniku réznica ta przekroczyta 1 m/s. Warto$¢
najwyzsza ujemnej anomalii (-2,1 m/s) zanotowano w czerwcu.
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USEONECZNIENIE

Ustonecznienie, czyli czas z odkrytg
tarcza stoneczng, jest zalezne

od lokalizacji, topografii oraz
zachmurzenia - zaréwno stopnia
pokrycia nieba przez chmury, jak

i rodzaju chmur wystepujacych

w danym obszarze. Ustonecznienie
wzgledne, czyli wielko$¢ bedaca
stosunkiem rzeczywistego czasu
Swiecenia Storca do czasu
mozliwego $wiecenia StonAca,
okreslonego przez dtugos¢ dnia (tj.
od wschodu Storica do zachodu),
zawierata sie w roku 2023 migdzy
34% a 44%.

Roczna suma ustonecznienia

w Polsce zawierata sie pomiedzy
1547 a 2101 godzin i na wiekszosci
obszaru kraju byta wieksza

od normy klimatologicznej

0 68 godzin. Najwieksze réznice
(320 godzin) zanotowano

w potudniowo-zachodniej czesci
kraju (Racibdrz). Najdtuzej Stonce
Swiecito w tebie i Jeleniej Goérze, bo
przez 2101 godzin. Najmniej godzin
ze Stoncem odnotowano w 2023
roku na Kasprowym Wierchu (1547
godz.) i w Mfawie (1585 godz.).

Anomalia ustonecznienia
rzeczywistego w 2023 wzgledem
wartosci wieloletnich (1991-2020)
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Poziom morza w rejonie potudniowego 15
Battyku systematycznie sie podnosi, co
jest efektem wzrostu temperatury w skali
globalnej oraz dominacji w tym obszarze
zachodniej strefowej cyrkulacji atmosfery.
Tempo wzrostu jest zréznicowane -
wyzsze we wschodniej czesci Wybrzeza
(wzrost $redniego poziomu morza

0 14,1 cm w Swinoujéciu i 16,3 cm we
Wiadystawowie w ciggu 73 lat) - jako
konsekwencja wspomnianej dominacji
zachodniej strefowej cyrkulagji, ktéra
powoduje utrzymanie statego nachylenia
zwierciadta Battyku, wzrastajgcego za
zachodu na wschéd.

anomalie poziomu morza [cm]

W Swinouijéciu w roku 2023 maksymalny -20
zaobserwowany poziom $redni dobowy Trend: 1,93 cm/10 lat
wynosit 577 cm, natomiast najnizszy -25

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

zaobserwowany poziom $redni dobowy
- 457 cm. W roku 2023 poziomy $rednie
dobowe powyzej stanu ostrzegawczego
réwnego 560 cm stanowity
1,1%,natomiast poziomy $rednie dobowe
powyzej stanu alarmowego nie wystapity,
podobnie jak w roku 2022 Podobnie nie
zanotowano stanéw $rednich dobowych
ponizej SNW (416 cm). Najczesciej
$rednie dobowe poziomy morza
wystepowaty w przedziatach: 511-520 cm
(25,48%) oraz 501-510 cm (22,47%).

rok

15

W roku 2023 maksymalny
zaobserwowany we Wiadystawowie
poziom $redni dobowy wynosit 567 cm.
natomiast najnizszy zaobserwowany

anomalie poziomu morza [cm]

poziom $redni dobowy - 475 cm.
W roku 2023 éredni dobowy poziom
wody ani razu nie przekroczyt stanu

Trend: 2,23 cm/10 lat

- 25
alarmowego 570 cm, nie 2anotowano 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

réwniez poziomdw ponizej SNW (445 rok

cm). Najczesciej $rednie dobowe poziomy

morza wystepowaty w przedziale 521-530 cm (23%) oraz 511-520 cm (21,4%). W stosunku do roku 2022 (wéwczas przedziat
511-520 cm stanowito 27,12% przypadkéw, a 501-510 cm - 20,27%) nastapito przesuniecie w kierunku wyzszych stanéw.

WyraZnie zaznacza sie, postepujaca z dekady na dekade, zmiana czestosci wystepowania poziomdw morza z niskiego zakresu
wartosci, ponizej tzw. poziomu $redniego. Zaréwno w zachodniej, jak i we wschodniej cze$ci Wybrzeza obserwujemy spadek liczby
przypadkéw wystepowania stanéw niskich, szczegélnie silny w Swinoujéciu. Jednocze$nie nastepuije wzrost liczby przypadkéw
wystepowania pozioméw wyzszych od $redniego, w szczegdlnosci do wartosci poziomdw alarmowych.
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Wystepowanie (%) pozioméw morza ponizej SNW oraz powyzej poziomu alarmowego
w Swinoujéciu oraz Wtadystawowie dla wybranych okreséw z wielolecia 1961-2023

Swinoujscie 1961-1970 | 1971-1980 | 1981-1990 | 1991-2000 | 2001-2010 | 2011-2020 | 2014-2023
ponizej SNW (%) 0,000 0,028 0,000 0,027 0,000 0,082 0,082
powyzej poziomu
alarmowego (%) 0,137 0,110 0,084 0,055 0,220 0,025 0,164
Wiadystawowo 1961-1970 | 1971-1980 | 1981-1990 | 1991-2000 | 2001-2010 | 2011-2020 | 2011-2023
ponizej SNW (%) 0,082 0,547 0,027 0,109 0,055 0,082 0,082
powyzej poziomu
alarmowego (%) 0,110 0,164 0,465 0,328 0,549 0,411 0,383
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ELEMENT WARTOSC DATA STACJA
* max*** 35.5 15.08.2023 Ketrzyn
5
&80
g,-o.: min -17,7 7.02.2023 Zakopane
§
= min 5 cm** -23,4 7.02.2023 Zakopane

¥ max doba 76,7,4 6.08.2023 Kotobrzeg-DZzwirzyno
>E
-]
gQE: % max 1821,6 Kasprowy Wierch
Ocx
~ min 459,3 Kalisz

2 Y~ max doba 16,4 5.06.2023 Ustka
8
5=
9 = T max 2101,6 Jelenia Goéra, teba
s
=] Zmin 1546,5 Kasprowy Wierch

* warto$¢ temperatury bez uwzglednienia stacji wysokogorskich (Sniezka i Kasprowy Wierch)

** warto$¢ temperatury na wysokosci 5 cm nad poziomem gruntu

*** na podstawie analizy zweryfikowanych danych ze stacji synoptycznych
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Zaobserwowane ekstremalne zjawisko
pogodowe lub klimatyczne

Fizyczne cechy zjawiska

Data
rozpoczecia

Data
zakonczenia

Czas
trwania

Lokalizacja/obszar

Rzadkos¢

Opis zjawiska

Wystepujace zakiécenia

Rekord ciepta

2023-01-01

2023-01-01

1 dzien

Jodtownik
49°46'24"N 20°14'02"E

Bez precedensu

19,0°C to nowy rekord stycznia. Tak wysoka temperature, wyzszg o 0,4 stopnia
od rekordu z 1999 r., zanotowano w Nowy Rok w Jodtowniku (pow. limanowski,
woj. matopolskie). Niewiele chtodniej byto na stacji synoptycznej Warszawa-
Okecie: temperatura w najcieplejszym momencie dnia wzrosta do 18,9°C - to az
0 5,1 stopnig wiecej od rekordu stycznia dla stolicy z 1993 r.

Fala ciepta

2023-01-11

2023-01-14

4 dni

Caty kraj

Niecodzienne

Za sprawg osrodka nizowego znad Atlantyku 13 stycznia temperatura
minimalna w kraju wyniosta od -3,0°C w Zakopanem do 8,8°C w Szczecinie.
W niemal catej Srodkowej i pétnocnej czesci Polski notowano temperatury
minimalne przekraczajace 5°C.

Silny wiatr

2023-01-15

2023-01-15

1 dzien

Caty kraj

Niecodzienne

Przesuwajacy sie na wschod Polski niz Frederic z chtodnym frontem
atmosferycznym wywotat znaczny gradient ci$nienia, co przetozyto sie na
silniejsze porywy wiatru. Na Sniezce wiato do 130 km/h i spadto 36 cm $niegu.
W Rzeszowie porywy siegaty 72 km/h.

Burze

2023-01-31

2023-01-31

1 dzieh

Pomorze Zachodnie

Niecodzienne

Zachodnia Polska znajduje sie w cieptym sektorze kolejnego atlantyckiego

nizu. Tuz za nim nad Pomorze Zachodnie wkroczyt juz jednak chtodny front, na
ktérym powstata liniowa formacja burzowa. Za wspomaganie konwekgcji zimowg
porg odpowiedzialny jest prad strumieniowy, ktérego fala siega naszej czesci
Europy.

Anomalia ciepta

2023-01-01

2023-01-31

31 dni

Caty kraj

Niecodzienne

Styczerr 2023 r. byt jednym z najcieplejszych w historii pomiaréw. Anomalia
temperatury w kraju wyniosta od 2,9°C w Zakopanem do 5,0°C w Rzeszowie.

Anomalne ci$nienie

2023-02-07

2023-02-10

4 dni

Caty kraj

Niecodzienne

Polska znajdowata sie pod wptywem rozbudowanego antycyklonu z centrum
nad Ukraing. 8 lutego w Zakopanem cisnienie zredukowane do poziomu morza
wyniosto 1049 hPa. Antycyklon Elzbieta dodatkowo spowodowat silny mréz.
Lokalnie w nocy podczas rozpogodzen temperatura spadta do -20°C.

Cyklon z silnymi porywami wiatru

2023-02-17

2023-02-18

2.dni

Caty kraj

Niecodzienne

Gteboki niz znad Atlantyku (976 hPa) wywotat dynamiczng pogode. Ze wzgledu
na znaczg réznice cisnienia cyklon Ulf spowodowat silne porywy wiatru
przekraczajace w Sudetach 160 km/h, na Sniezce niemal 200 km/h. Poza tym
najsilniejsze porywy notowano nad Pobrzezem Gdarnskim - Rozewie 125,3 km/h,
Dartowo 117,0 km/h, Hel 108 km/h, teba 106,2 km/h, w gtebi kraju do 70-90
km/h. Na Battyku sztorm do 12 w skali Beauforta z huraganowymi porywami.
Przed przejsciem chtodnego frontu intensywny potudniowo-zachodni wiatr
przyczynit sie do wieczornego wzrostu temperatury, na zachodzie do ponad
10°C. Na pétnocy dobowe sumy opaddw przekraczaty 10 mm.

Na terenie woj. pomorskiego odnotowano 1541 interwencji zwigzanych

z silnym wiatrem. Dotyczyty one gtéwnie powalonych drzew, nadtamanych
konaréw, porwanych baneréw reklamowych czy uszkodzonego poszycia
dachoéw. Ponadto wystapity przerwy w kursowaniu pociggéw spowodowane
przez drzewa powalone na tory, problemy z Igdowaniem samolotéw oraz
awaria pradu na obszarze dziatania Energa Operator w Gdansku i Koszalinie.
Bez pradu byto 88613 odbiorcéw i 3705 stacji transformatorowych. Na
cmentarzu w Pelplinie liczne zniszczenia spowodowane przez powalone
drzewa. Uszkodzone nagrobki, potamane gatezie. W gtebi kraju liczne
utrudnienia spowodowane potamanymi drzewami, uszkodzone linie
napowietrzne, zerwane poszycia dachéw.

Lej kondensacyjny

2023-04-09

2023-04-09

1 dzien

Mazowsze

Niecodzienne

Ze wzgledu na adwekcje cieptego, wilgotnego powietrza znad Morza Czarnego,
w $rodkowej Polsce doszto do rozwoju komérek burzowych. U podstawy jednej
zaobserwowano utworzony lej kondensacyjny. Na Mazowszu odnotowano wiele
wytadowan atmosferycznych z silnymi punktowymi opadami i towarzyszgcym
gradobiciem oraz silnymi porywami wiatru.

Potamane gatezie i drzewa, utrudnienia w komunikacji.

Ochtodzenie

2023-04-01

2023-04-30

30 dni

Caty kraj

Niecodzienne

Srednia obszarowa temperatura powietrza w kwietniu 2023 r. wyniosta w Polsce
7,7°C i byta 0 0,9 stopnia nizsza od $redniej wieloletniej dla tego miesigca
(klimatologiczny okres normalny 1991-2020). Najcieplejszym regionem Polski
byto Podkarpacie, gdzie $rednia obszarowa temperatura powietrza (8,3°C)

byta o 1,1 stopnia nizsza od normy, a warunki termiczne sklasyfikowano jako
chtodne. Najchtodniejszym regionem byty Sudety - tam $rednia temperatura
powietrza wyniosta 6,1°C, a warunki sklasyfikowano jako ekstremalnie chtodne.

Ocieplenie

2023-05-14

2023-05-14

1 dzien

Pétnocna czes¢ kraju

Niecodzienne

Przewazajaca czeé¢ Polski znalazta sie w zasiegu zatoki nizu znad Wtoch,

a nad krance pétnocno-wschodnie siegat klin wyzowy. Na pétnocy kraju,

a w szczegolnosci na Warmii i Mazurach, odnotowano wysokg warto$¢ T MAX.
Na wielu stacjach wyniosta ona 25°C.
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Zaobserwowane ekstremalne zjawisko

pogodowe lub klimatyczne

Fizyczne cechy zjawiska

Data
rozpoczecia
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zakonczenia
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Lokalizacja/obszar

Rzadkos¢

Opis zjawiska

Wystepujace zakiécenia

Ochtodzenie

2023-06-02

2023-06-04

2 dni

Caty kraj

Niecodzienne

Nad Polska rozbudowat sie od zachodu klin wyzu z centrum nad Atlantykiem.
Na potudniu kraju zaznaczyta sie ptytka zatoka z chtodnym frontem
atmosferycznym. Po przejsciu frontu nad centralng Polske naptyneto chtodne
powietrze polarne morskie, a nastepnie nad krance pétnocno-wschodnie
dotarto powietrze arktyczne. Na wielu stacjach zwtaszcza na pétnocy kraju
temperatura maksymalna nie przekraczata 15°C. 3 czerwca nad ranem
odnotowano liczne przymrozki. Najchtodniej przy gruncie byto w Leborku (-5°C)
a najcieplej w Bielsku-Biatej (7°C). Nastepnej doby réwniez wystapity przymrozki,
do -3°C w Suwatkach.

Lokalne podtopienia

Lej kondensacyjny

2023-06-22

2023-06-22

1 dzien

Zérawina
50°59'00"N 17°03'00"E

Niecodzienne

Front burzowy, ktéry nasunat sie na Dolny Slask nidst ze sobg liczne
wytadowania atmosferyczne, intensywne opady deszczu a lokalnie gradu.
W gminie Zérawina zaobserwowano lej kondensacyjny, ktéry dotart do ziemi.

Zgtoszono zniszczenia w zachodniej cze$ci Zérawiny - powalone drzewo
w poblizu O$rodka Nadawczego Radia i Telewizji oraz uszkodzony dach
budynku mieszkalnego w centrum.

Intensywne opady deszczu

2023-07-13

2023-07-14

1 dzien

Potudniowa czes¢ kraju

Niecodzienne

Na potudniowym wschodzie kraju odnotowano duze sumy dobowego opadu.
Po przejéciu pofalowanego frontu z licznymi burzami odnotowano do 60,6 mm
deszczu w Sandomierzu, w rejonach gérskich dobowe sumy opadu wynosity
okoto 40 mm.

Lokalne podtopienia

Upat

2023-07-15

2023-07-16

2.dni

Caty kraj

Niecodziennie

Za sprawg aktywnego nizu znad Wysp Brytyjskich do Polski dotarto ciepte
zwrotnikowe powietrze. 15 lipca na obszarze catego kraju odnotowano wysokie
wartosci temperatury maksymalnej: od 25°C na Helu do 35,4°C w Stubicach.
Szczegolnie gorgco byto na zachodzie kraju. Nastepnego dnia (16.07) rekordowe
wartosci notowano we wschodniej czesci kraju - w Ostrotece temperatura
maksymalna wyniosta 35,5°C

Silna komérka burzowa

2023-07-16

2023-07-17

1 dzieh

Potudniowa czes¢ kraju

Niecodzienne

Ze wzgledu na przemieszczajacy sie z zachodu na wschoéd pofalowany front
atmosferyczny, doszto do rozwoju silnej wielokomérkowej struktury burzowej
nad Sudetami. Burzy towarzyszyty nawalne opady deszczu, gradobicia i silne
porywy wiatru. Po przejéciu nawatnicy odnotowano liczne podtopienia.

W Mszanie Dolnej przez dobe spadto 85,4 mm deszczu, a na rzece Rabie
zanotowano stany alarmowe.

Wiele interwencji strazy pozarnej dotyczacych zalanych drég, zatkanych
przepustéw i zalanych poses;ji.

Ochtodzenie

2023-07-22

2023-07-23

1 dzien

Srodkowa i pétnocna cze$¢ kraju

Niecodzienne

Za sprawg haptywu chtodnego powietrza znad pétnocnego Atlantyku

w nocy odnotowano niskie wartos$ci temperatury. Najchtodniej byto w todzi
(temperatura maksymalna wyniosta tylko 7,4°C). Na wigkszos$ci obszaru
srodkowej Polski temperatura maksymalna nie przekroczyta 10°C.

Gwattowna burza

2023-07-25

2023-07-25

1 dzien

Zachodnia
i potudniowo-wschodnia
cze$¢ kraju

Niecodzienne

Nad zalegajace na obszarze kraju ciepte powietrze zwrotnikowe nasuneta

sie chtodna masa powietrza pochodzenia polarnego morskiego, powodujaca
powstanie aktywnych komérek burzowych z opadem nawalnym. W Gorzowie
WIkp. podczas burzy spadto 44 mm deszczu, doszto do powodzi btyskawicznej.
Na Podkarpaciu w miejscowosci Wierzawice zaobserwowano tragbe powietrzng
uformowang miedzy polami.

W wyniku burzy z silnym wiatrem, ktéra przeszta przez powiat lezajski
przed godzing 19, w miejscowosci Wierzawice zostaty uszkodzone dachy na
pieciu domach mieszkalnych oraz kilkunastu budynkach gospodarczych. Na
niektérych doszto do zerwania znacznej czesci potaci z blachy. Uszkodzeniu
ulegty takze linie elektryczne niskiego napiecia i potamane zostaty konary
drzew. Na Podkarpaciu bez pradu byto niemal 970 odbiorcéw, gtdwnie

w okolicach Rzeszowa i Mielca.

Intensywne opady deszczu

2023-07-26

2023-07-26

1 dzien

Potudniowa cze$¢ kraju

Niecodzienne

Przesuwajacy sie na wschéd Europy, niz znad Skandynawii przyniést
ciagte opadu deszczu w gérach. Wystgpity lokalne powodzie btyskawiczne.
W Czestochowie suma opadu dobowego wyniosta ponad 60 mm.

Zalane drogi, utrudnienia w infrastrukturze, lokalne podtopienia.

Superkomorki burzowe

2023-08-06

2023-08-06

1 dzien

Roskosz
52°04'55"N 23°07'54"E

Niecodzienne

W ciggu jednej doby przez gmine przeszty trzy superkomorki burzowe,
przemieszczajace sie z duzg predkoscig i trwajace kilka minut, jednak niosgce
za sobg tragiczne skutki. Odnotowano intensywne opady deszczu, silne porywy
wiatru i gradobicie.

Wiele potamanych drzew, nieprzejezdne drogi, zniszczenia p6l uprawnych,
straty w uprawach.

Fala upatéw

2023-08-13

2023-08-20

8 dni

Caty kraj

Niecodzienne

Ponad tygodniowa fala upatéw z temperaturg minimalng niespadajgca ponizej
20°C na wiekszosci obszaru kraju. 14 sierpnia temperatura maksymalna na
stacjach synoptycznych wyniosta od 23,8°C na Helu do 32,4°C w Kozienicach.
Kolejnego dnia temperatura maksymalna wyniosta 35,7°C w Ostrotece, taka
wartos¢ utrzymywata sie réwniez kolejnego dnia.

Ekstremalnie wysokie zagrozenie pozarowe laséw, susza.
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Zaobserwowane ekstremalne zjawisko
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Fizyczne cechy zjawiska
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Nawatnica

2023-08-17

2023-08-18

1 dzien

Centralna
i potudniowo-wschodnia
Polska

Niecodzienne

Przez obszar naszego kraju z potudnia na pétnoc przemiescit sie ciepty wycinek
rozlegtego frontu atmosferycznego. Za frontem naptyneta bardzo ciepta

i wilgotna, zwrotnikowa masa powietrza z potudnia Europy. Ze wzgledu na staby
przeptyw powietrza w troposferze przemieszczanie si¢ komoérek burzowych
byto powolne. Rozproszonym burzom towarzyszyty opady z silnymi porywami
wiatru.

W Warszawie opady spowodowaty zalanie piwnic i garazy, wystapity
utrudnienia na drogach i usterka urzadzenia sterowania ruchem na stacji
Warszawa Zachodnia. W powiecie jedrzejowskim (woj. Swietokrzyskie)
najprawdopodobniej doszto do $miertelnego uderzenia pioruna.

W Rymanowie-Zdroju doszto do wypadku, w ktérym ranna zostata jedna
osoba. Jak poinformowat bryg. Marcin Betleja, rzecznik Komendy
Wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Rzeszowie, przed godzing
18-tg na kobiete przechodzaca le$nym, turystycznym szlakiem spadto
ztamane drzewo.

Superkomorka burzowa
z traba powietrzng

2023-08-22

2023-08-22

1 dzien

Bielsko-Biata
49°49'21"N 19°02'40"E

Niecodzienne

Przez miasto przeszta superkomoérka burzowa z sygnatura hook echo, co
wskazuje na wystgpienie traby powietrznej. Zaobserwowano na obrazach
radarowych wirowy ruch powietrza.

Ponad 100 interwencji strazakéw w miescie, m.in. do powalonych drzew
i gatezi, zerwanych dachéw, zniszczenia wiaty przystankowej, zniszczonych
samochodéw.

Superkomorka burzowa

2023-08-26

2023-08-26

1 dzien

Przewazajacy obszar kraju

Niecodzienne

Superkomérka burzowa przemieszczata sie nad obszarem Polski

z potudniowego zachodu na pétnocny wschéd, z tworzacymi sie licznymi
mniejszymi komdrkami burzowymi. Rozbudowanemu mezoskalowemu
uktadowi konwekcyjnemu towarzyszyta sygnatura bow echo. Czynnikiem
sprzyjajacym rozwojowi burz - poza obecnoscig chwiejnej masy - byt
pofalowany front atmosferyczny. Odnotowano silne opady deszczu (ponad
20-40 mm) oraz porywy wiatru osiggajgce 80-100 km/h. W Rzeszowie-Jasionce
wystapity porywy do 97,2 km/h oraz opad gradu.

W centrum Wisty, po intensywnym opadzie deszczu, wylat potok Dziechcinka,
powodujac straty materialne w sgsiednich gospodarstwach. Liczne
utrudnienia w komunikacji, potamane drzewa i gatezie.

Superkomérka burzowa

2023-08-29

2023-08-29

1 dzien

Potudniowa czes¢ kraju

Niecodzienne

Najaktywniejsze elektrycznie i mocno uwodnione formacje burzowe - zaréwno
w postaci pojedynczych komorek, w tym superkomérek, jak i uktadow
wielokomérkowych z wbudowanymi segmentami liniowymi - przetoczyty sie
nad naszym krajem w nocy oraz w godzinach porannych, generujgc ulewne
opady deszczu, miejscami grad i dos¢ silne porywy wiatru. W Nowym Saczu

i Tarnowie $rednica gradu wyniosta 5 cm.

Liczne uszkodzenia doméw i samochodéw spowodowane przez grad.
Wiele potamanych drzew i gatezi. Utrudnienia komunikacyjne.
Zalane i nieprzejezdne ulice. Lokalne podtopienia.

Fala ciepta

2023-09-01

2023-09-29

29 dni

Caty kraj

Bez precedensu

Rekordowo ciepty wrzesieh w historii pomiaréw. Na podstawie analizy danych
pomiarowych uznano ten miesigc za ekstremalnie ciepty termicznie, ze $rednig
obszarowa anomalig wynoszaca az +3,9°C, w Kaliszu dochodzgcg do +4,4°C.
28 wrzesnia na 27 stacjach synoptycznych odnotowano temperature
maksymalng przekraczajgcg 25°C.

Susza hydrologiczna (w wielu miejscach wilgotnos¢ gleby spadta ponizej 25%).

Rekord ciepta

2023-10-03

2023-10-03

1 dzien

Legnica
51°12'19"N 16°09'23"E

Bez precedensu

Polska znajdowata sie pod wptywem bardzo cieptego powietrza polarno-
morskiego. 3 pazdziernika najwyzszg temperature odnotowano na stacji

w Legnicy 29,3°C. Zostat pobity rekord temperatury maksymalnej dla
pazdziernika z 4 pazdziernika 1966 nalezacy do stacji telemetrycznej
Trzebiechéw 28,9°C oraz stacji synoptycznej Gorzéw Wielkopolski 28,7°C. Tego
dnia réwniez w Legnicy odnotowano silny poryw wiatru wynoszacy 86,4 km/h.

Fala chtodu

2023-10-08

2023-10-09

1 dzien

Centralna i wschodnia
cze$¢ kraju

Niecodzienne

W nocy z 8 na 9 pazdziernika temperatura spadta ponizej zera w centrum

i na wschodzie kraju. Temperatura minimalna zanotowana na stacji

Wiodawa to -2,2°C. Przy gruncie byto jeszcze zimniej, w Siedlcach tylko -6°C.

8 pazdziernika byt stosunkowo chtodnym dniem, maksymalna temperatura
wyniosta 13,5°C na stacji w Szczecinku. Odnotowano ujemng dobowg anomalie
temperatury (-4,3°C).

Fala ciepta

2023-10-11

2023-10-12

1 dzien

Legnica
51°12'19"N 16°09'23"E

Niecodzienne

W nocy z 11 na 12 pazdziernika w Legnicy temperatura nie spadta ponizej 15°C.
Temperatura minimalna o 6.00 w wielu miejscach na Zachodzie kraju wynosita
ponad 17°C. O godzinie 8:00 w Legnicy odnotowano 18,2°C.

Ochtodzenie

2023-10-17

2023-10-18

1 dzien

Centralna cze$¢ kraju

Niecodzienne

Na przewazajgcym obszarze kraju odnotowano mrozng noc. Najzimniej byto
w todzi (T MIN -3,3°C) i Kozienicach (T MIN -3,7°C), natomiast nad Morzem
w wielu miejscach odnotowano wartosci blisko 10°C, np. w Ustce 11,7°C.
Najwyzszg temperature maksymalng zanotowano w Gdansku 12,8°C.

Kontrast termiczny

2023-10-20

2023-10-20

1 dzien

Caty kraj

Niecodzienne

Naptyw bardzo cieptego powietrza pochodzenia zwrotnikowego, w potgczniu
z wystepowaniem efektu fenowego w obszarach podgérskich Karpat oraz
zaleganiem chtodnego powietrza nad pétnocng czescig kraju, spowodowat
wystepowanie w Polsce w tym samym czasie niemal dwéch réznych pér roku.
O godzinie 22.00 na pétnocy kraju, w Elblggu odnotowano 2°C, natomiast

w Bielsku-Biatej az 23,1°C. R6znica wyniosta ponad 20 stopni.
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Anomalne ciepto

2023-10-1

2023-10-31

31dni

Caty kraj

Bez precedensu

Pazdziernik zostat zaliczony do miesiecy anomalnie cieptych. Srednia obszarowa
temperatura powietrza wyniosta w Polsce 10,9°C i byta 0 2,1 stopnia wyzsza od
Sredniej wieloletniej dla tego miesigca (klimatologiczny okres normalny 1991-
2020).

Intensywne opady deszczu

2023-11-3

2023-11-4

1 dzien

Przewazajgca czes¢ kraju

Niecodzienne

Do Polski w nocy z 3 na 4 listopada, z zachodu i potudniowego zachodu, nasunat
sie front atmosferyczny, przemieszczat sie na wschéd. Na zafalowaniu na
potudnie od Polski doszto do rozwoju wtérnego nizu Gordian, ktéry przyniost
nocne ulewy. Maksymalne warto$ci wyniosty ponad 70 mm. Na ponad 20
stacjach warto$¢ opadu przekroczyta 40 mm. Na niektérych stacjach np. Torun,
Gdansk dobowy opad przekroczyt warto$¢ sredniego miesiecznego opadu.

Lokalne podtopienia

Zorza polarna

2023-11-5

2023-11-5

1 dzien

Przewazajgca czes¢ kraju

Niecodzienne

P&Znym popotudniem nad catym krajem przy (sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych) widoczna byta zorza polarna. Wyraznie zauwazy¢ ja mozna
byto nawet z potudniowych krancéw kraju, np. z Kuznic w Zakopanem, dzieki
bezchmurnemu niebu.

Duzy i nagty spadek
ciSnienia atmosferycznego

2023-11-23

2023-11-23

1 dzien

Przewazajaca czes¢ kraju

Niecodzienne

Za sprawg nizu Niklas w Polsce odnotowano duzy spadek cisnienia
atmosferycznego - nawet o 33,2 hPa w Suwatkach w zaledwie 24 h.

Silny wiatr i intensywne opady $niegu

2023-11-24

2023-11-26

3dni

Przewazajaca czes¢ kraju

Niecodzienne

Za sprawg naptywu powierza arktycznego z pétnocy na przewazajacym
obszarze kraju temperatura maksymalna nie przekroczyta 0°C. Na potudniu,
zwiaszcza w Karpatach i Sudetach, odnotowano przyrost pokrywy $nieznej do
30 ¢cm. Odnotowano silne porywy wiatru, dochodzace nad morzem do 90 km/h
(Kotobrzeg)

Z powodu gotoledzi i silnego wiatru spore utrudnienia w komunikacji
zwtaszcza w Tréjmiescie. Znaczne opdznienia samolotéw na lotnisku
w Gdansku. W regionie Koszalina liczne ztamania drzew, zerwane poszycia

dachéw. Przerwy w dostawie pradu.

Fala chtodu

2023-11-26

2023-11-29

3dni

Przewazajaca czes¢ kraju

Niecodzienne

W nocy z 26 na 27 listopada prawie w catym kraju temperatura spadta ponizej
0°C. W nocy najzimniej byto w Ketrzynie (-10,6°C), a najcieplej nad morzem, na
stacjach Ustka i teba zanotowano 1°C. Wartosci temperatury powietrza przy
gruncie byly jeszcze nizsze, w Bialymstoku odnotowano -15°C. Towarzysza
temu intensywne opady $niegu: w Elblaggu do 35 cm, na Kasprowym Wierchu
do 70 cm, na $niezce do 60 cm, a w Dolinie Pieciu Stawéw az 100 cm. Kolejna
noc byta bardzo zimna. W rejonie miast Gotdap, Lidzbark Warminski i Ketrzyn
temperatura powietrza spadta do -14°C. Najcieplej byto w Raciborzu (-0,3°C).
Utrzymujg sie silne opady $niegu. Wzrost pokrywy $nieznej nawet o 25 cm

na potudniu kraju. Kolejnej nocy odnotowano ponownie niskie wartosci
temperatury: na Dolnym Slasku i w Bieszczadach ponizej -15°C (w Ktodzku
-15,8°C, w Jakuszycach nawet -17,3°C).

Intensywne opady $niegu

2023-12-1

2023-12-3

3 dni

Przewazajacy obszar kraju

Niecodzienne

Za sprawg nizu genuenskiego, ktéry utworzyt sie w pétnocnej czesci Wroch,
odnotowano trzydniowe intensywne opady $niegu w niemal catej Polsce.
Najwyzszg grubos¢ pokrywy $nieznej odnotowano w Dolinie Pieciu Stawow
(100 cm), na Sniezce (87 cm), w Beskidach i Bieszczadach do 40 cm.

Paraliz drogowy, liczne przerwy w dostawie pradu, utrudnienia

komunikacyjne.

Fala ciepta

2023-12-18

2023-12-18

1 dzien

Potudniowa czes¢ kraju

Niecodzienne

Na potudniu Polski temperatura powietrza w wielu miejscach przekroczyta 11°C.
Szczegdlinie ciepto byto w regionach podgérskich. W Zakopanem temperatura
powietrza wzrosta do 11,8°C, w Karpaczu do 12°C, w Bielsku-Biatej do 13,3°C,

a w tacku k. Nowego Sacza do 13,8°C. Dodatnia temperatura odnotowana byta
réwniez na Kasprowym Wierchu (3,4°C) oraz na Sniezce (3,0°C).

Wytadowania atmosferyczne

2023-12-20

2023-12-22

3dni

Zachodnia cze$¢ kraju

Niecodzienne

20 grudnia burze z towarzyszacymi opadami deszczu i $niegu wraz

z silnym wiatrem przemieszczaty sie z zachodu na wchéd kraju za sprawa
gtebokiego osrodka nizowego Zoltan nad Battykiem. Najintensywniejsze byty

w wojewddztwie wielkopolskim, w okolicach Kota. Kolejnego dnia (21.12)
réwniez odnotowano wytadowania atmosferyczne na Dolnym Slasku. Na
wybrzezu, w Dartowie, predko$¢ wiatru osiggneta az 118,8 km/h. Mocno wiato

w innych regionach, szczegélnie w zachodniej i pétnocno-zachodniej Polsce.
Réwniez w wojewodztwie Dolnoslgskim porywy wiatru wyniosty niemal 90 km/h.

Potamane drzewa powodujgce kolizje drogowe. Pod Bydgoszczg potamane
drzewo uderzyto w samochody, jedna osoba zostata ranna.
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Zaobserwowane ekstremalne zjawisko

Fizyczne cechy zjawiska

Opis zjawiska

Wystepujace zakiécenia

pogodowe lub klimatyczne
e . D'a ta Czas. Lokalizacja/obszar Rzadkos¢
rozpoczecia | zakonczenia trwania
Przechodzacy nad Battykiem niz, wspomagany nizem znad rejonu Wysp
Brytyjskich, spowodowaty naptyw tagodnych mas powietrza polarnomorskiego
2023-12-25 2023-12-25 1 dzien Przewazajgca czes¢ kraju Niecodzienne z zachodu i pétnocnego zachodu. O godzinie 13:00 w Tarnowie zanotowano

Fala ciepta

13,1°C. W wielu pozostatych regionach od potudnia obserwowano wysokie
wartosci, oscylujgce wokot 10°C.
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