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Od niewielkich, bezimiennych stawéw ukrytych w lesnych zakat-
kach, po rozlegte akweny, tak ogromne, ze nazywa sie je morzami.
Od niemal dwukilometrowych gtebin stonowodnych, po ptytkie
Lkatuze”, ktére mozna przejs¢ w bréd. Od tych potozonych wysoko
w gérach, po te, lezace znacznie ponizej poziomu morza. Na catym
$wiecie znajduja sie ich miliony. Wystepuja na kazdym kontynencie
i niemal w kazdym srodowisku: surowych gérach, na rozpalonych
pustyniach, zyznych réwninach, czy w poblizu wybrzezy oceanéw.

Jeziora to prawdziwe klejnoty Ziemi, ktére nie tylko zachwycajg swo-
ja ré6znorodnoscia, ale odgrywaja tez kluczowa role w globalnych
systemach przyrodniczych. Stanowig az 87 proc. zasobéw wéd po-
wierzchniowych naszej planety. Sa przystankami na trasach ptasich
migracji, terenami legowymi, schronieniem dla zwierzat i domem
dla bogatej fauny oraz flory — od mikroskopijnych organizméw, przez
bujne rosliny wodne, az po ryby i ssaki. Jako element wielkiego cyklu
hydrologicznego retencjonuja wode, wspomagajg funkcjonowanie
ekosysteméw i przeciwdziataja gwattownym wahaniom wilgotnosci
oraz temperatury w swoim otoczeniu.

Jeziora, cho¢ moga wydawac sie wieczne, w rzeczywistosci podle-
gaja nieustannej przemianie. Tak jak ludzie, przechodzg przez r6zne
etapy zycia — od narodzin, przez dojrzatos¢, az po nieuchronny kres.
W miare uptywu czasu ich baseny wypetniaja sie osadami i materig
organiczng, co prowadzi do ich stopniowego zanikania. Naturalny
proces ,starzenia sie” jezior moze trwac setki, a nawet tysiace lat.
Jednak wptyw cztowieka — od nadmiernej eksploatacji wéd, przez
zanieczyszczenia, az po antropogeniczng zmiane klimatu — potrafi
drastycznie skrécic ten cykl do zaledwie kilku dekad.

W tym numerze magazynu Obserwator zapraszam do odkrywania
fascynujacego $wiata jezior. Przyjrzymy sie ich historii, réznorodno-
$ci i znaczeniu, a takze wyzwaniom z jakimi sie mierza. Dowiemy sie,
co mozemy zrobi¢, aby zachowac te cudowne akweny dla przysztych
pokoleni. Jeziora to nie tylko piekne widoki — to takze bezcenne skar-
by natury, ktére tacza ludzi, zwierzeta i klimat w jedng wielka opo-
wies¢ o zyciu na Ziemi.

Rafat Stepnowski
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Pomiary i badania
imnologiczne w IMGW-PIB

Pierwsze pomiary i obserwacje na jeziorach w Polsce wykonano na poczatku XIX wieku. Od tamtego czasu sie¢ limnologiczna
caly czas sie zmieniata. Aktualnie funkcjonuje ona na 59 jeziorach i obejmuje codzienne pomiary i obserwacje standow wody,
temperatury wody i zjawisk lodowych. Dodatkowo raz w miesiacu — od maja do pazdziernika - na 12 z nich wykonywane sg
profile termiczno-tlenowe oraz pomiary przewodnosci i przezroczystosci wody. Prowadzone w IMGW-PIB prace limnologiczne
skupiajg sie gtéwnie na zbieraniu i przetwarzaniu danych limnologicznych, automatyzacji sieci pomiarowo-obserwacyjnej
oraz probie integracji danych pomiarowych z danymi satelitarnymi.

Marika Kornas-Dynia, Pawet Urbanek, Krzysztof Szymanski | IMGW-PIB/Pracownia Limnologii

Polska jest jednym z najbardziej jezior-
nych krajow Europy. Jeziora zgrupowane
s3 gtéwnie w péinocnej czgsci kraju, na
terenie objetym ostatnim zlodowace-
niem. Obszar ten zajmuje jedna trzecia
terytorium Polski i zwany jest - zar6wno
w nazewnictwie potocznym, jak i oficjal-
nym - pojezierzami. Jeziora uznawane sa
za pierwszorzedowe formy Kkrajobrazu,
od ktérych pochodza nazwy krain geo-
graficznych. Bez watpienia odgrywaja na
tym terenie wiodgaca rol¢ w Srodowisku
przyrodniczym, przede wszystkim jako
istotne ogniwa w systemie obiegu wody.
Ogoblnie uwaza sig, ze jeziora przyczynia-
ja sie do regulowania odptywu i zmniej-
szania ekstremalnych przeptywéw po-
przez deformacj¢ fali wezbraniowej.
Obecnos¢ jezior zdecydowanie wplywa
na zdolnosci retencyjne zlewni. Poza tym
petnia one wazne funkcje w Srodowisku
geograficznym, dotyczace wielu dziedzin
dziatalno$ci cztowieka: rekreacji, rybo-
I6wstwa, rolnictwa oraz gospodarki ko-
munalnej.

HISTORIA POMIAROW

| OBSERWAC]I NA JEZIORACH

Poczatki  pomiaréw  limnologicznych
w sieci pomiarowej Instytutu siggaja
1811 r., kiedy to w Mikotajkach zamon-
towano pierwsza tate¢ wodowskazowa
na jeziorze. Wedlug danych zawartych
w niemieckich rocznikach hydrologicz-
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tata wodowskazowa na stacji Nakielno — jezioro Bytyn Wielki, wrzesied 1959 r. Zrodto:
Archiwum PSHM

nych, wodowskaz znajdowat si¢ w profilu
mostu drogowego na trasie Etk-Mrago-
wo i reprezentowal stany wody jeziora
Tatty'. Pierwsze publikacje danych z tego
wodowskazu pojawity si¢ dopiero w roku
1901. Obserwacje prowadzono z przerwa-
mi do 1960 1., w ktérym wodowskaz prze-
niesiono w miejsce obecnej lokalizacji.
Nowy punkt znajduje si¢ okoto 2 km na
potudniowy wschdéd i reprezentuje stany
wody Jeziora Mikotajskiego. Najdtuzsza

seria nieprzerwanych obserwacji stanéw
wody na jeziorze w Polsce dotyczy Gopta
- lat¢ wodowskazowa przymocowano do
filara betonowego przy moscie drogowym
w Kruszwicy w 1882 r.2 Codzienne obser-
wacje i pomiary stanu wody wykonywane
sa w tym miejscu do dzi$. Zaledwie trzy
jeziora maja ciagi obserwacyjne zapoczat-
kowane jeszcze w XIX wieku: Miedwie (sta-
cja Zelewo) - 1884 1., Gopto (Kruszwica)
- 1887 r. i Serwy (Sucha Rzeczka) - 1888 1.

Jak wynika z Rocznikéw Hydrologicznych
Wod Powierzchniowych?®#, na przelomie
XIX wieku w Polsce obserwowano zmiany
poziomu wody zaledwie 12 jezior (4 w do-
rzeczu Odry i 8 w dorzeczu Wisty). Sie¢
pomiarowa byla podzielona migdzy trzy
panstwa zaborcze i zintegrowana z ich
systemami obserwacyjnymi, przez co sto-
pien jej rozwoju, a takze metody pomiaréw
i interpretacji danych réznity sie od siebie.
W okresie dwudziestolecia miedzywojen-
nego powstata Polska Paristwowa Stuzba
Hydrologiczna (od 1934 r. dziata jako In-
stytut Hydrologiczny). Liczba obserwowa-
nych jezior wzrosta wéwczas do 19, a nowe
pomiary rozpoczeto na 7 akwenach po-
fozonych w dorzeczu Wisty. W trakcie
I wojny $wiatowej na wielu jeziorach zanie-
chano obserwacji stanow wody. W 1945 r.
powotano do zycia Panstwowy Instytut
Hydrologiczno-Meteorologiczny, ktéremu
powierzono m.in. odbudowe i ponowne
uruchomienie sieci stacji obserwacyjnych.
Stworzono jednorodny krajowy system
przekazywania wynikéw obserwacji i po-
miaréw. Do korica lat 50. ubiegtego wieku
obserwacje prowadzono na 58 jeziorach
(21 w dorzeczu Odry i 37 w dorzeczu Wi-
sty). Niemal potowa z tych akwenéw ma
ciagg obserwacyjny poczawszy od polo-
wy lat 50. W 1973 r. nastapito polaczenie
Panistwowego Instytutu Hydrologiczno-
-Meteorologicznego z Instytutem Gospo-
darki Wodnej i powotanie Instytutu Me-
teorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW).
Do korica 1979 r. powstalo w dorzeczu
Odry okoto 30, a w dorzeczu Wisty okoto
50 nowych stacji wodowskazowych jezior-
nych. Na przetomie lat 70. i 80. dostgpne
byly pomiary dla 128 jezior (w tym dla
49 jezior na obszarze dorzecza Odry oraz
dla 79 jezior na obszarze dorzecza Wisty).
Lata 90. ubiegtego wieku przyniosty likwi-
dacje czesci obserwacji, w wyniku czego na
poczatku XXI wieku stacje wodowskazowe
funkcjonowaly na 66 jeziorach (stan na
2004 r.), a na kilku z nich zamontowano
czujniki do pomiaréw automatycznych.

Systematyczne  pomiary temperatury
wody w polskich jeziorach maja przeszto
80-letnia historie. Pierwsze obserwacje

" Wodowskazy na rzekach Polski, Czes¢ II: Wodowskazy w dorzeczu Wisty i na rzekach Przymorza na wschod od Wisty, Pafistwowy Instytut Hydrologiczno-Meteorologiczny, Wydawnictwa Komunikacji i kacznosci, Warszawa, 1972.

ny, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa, 1969.
iczny), Wydawnictwa ikacji i tacznosci, Warszawa, 1961-198.
iczny), Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa, 1961-1983.

2 Wodowskazy na rzekach Polski, CzeS¢ I: Wodowskazy w dorzeczu Odry i na rzekach Przymorza migdzy Odra a Wista, Pari y Instytut Hydrologic:
3 Rocznik Hydrologiczny Wod Powierzchniowych, Dorzecze Odry i rzeki Przymorza migdzy Odra i Wista, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (w latach 1961-1970 Pafstwowy Instytut Hydrologicz:
“Rocznik Hydrologiczny Wod Powierzchniowych, Dorzecze Wisty i rzeki Przymorza na wschdd od Wisty, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (w latach 1961-1970 Paii y Instytut Hydrologic:
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rozpoczeto na poczatku lat 40. ubiegtego
wieku w ramach sieci Paristwowego Insty-
tutu  Hydrologiczno-Meteorologicznego.
Najdtuzej, od 1942 r. (chociaz z przerwami),
realizowane sa pomiary temperatury wody
na jeziorze Gopto?. Do potowy lat 50. po-
dobne obserwacje wykonywano jeszcze na
Jeziorze Studzienicznym, a pod koniec tej
dekady liczba akwenéw zwigkszyta do 9°.
W 1960 r. monitoringiem objgto ponad
20 jezior reprezentujacych najwazniej-
sze pojezierza. W latach 1961-1970 ist-
niaty 24 stacje pomiarowe temperatury
wody powierzchniowej. Na niektérych
jeziorach przetrwaly zaledwie kilka sezo-
néw. W okresie 1971-1980 sposréd okoto
120 stacji jeziornych prowadzacych syste-
matyczne obserwacje stanéw wody i zlo-
dzenia, tylko na 35 wykonywano pomiary
temperatury wody. W latach 1991-1995 zli-
kwidowano znaczna liczbg¢ punktéw kon-
trolnych mierzacych temperatur¢ wody,
w 1998 r. takie obserwacje realizowano na
40 jeziorach.

Bardziej lub mniej systematyczne ob-
serwacje zjawisk lodowych na jeziorach
w Polsce prowadzone byty od potowy XIX
wieku, zwlaszcza pod zaborem pruskim.
Niestety zachowatly si¢ jedynie nieliczne
zapiski na ten temat. Ogolnie liczba jezior
objetych pomiarami zlodzenia w Polce po
II wojnie Swiatowej ulegta duzym zmia-
nom w wyniku rozbudowy bazy pomiaro-
wej i zmian organizacyjnych. Pod koniec
lat 40. obserwacje takie prowadzono jedy-
nie na 13, w latach 50. juz na 42, a w ko-
lejnym 10-leciu na 39 jeziorach. W latach
70. nastapit wyrazny wzrost liczby jezior
objetych obserwacjami zjawisk lodowych
- do 121. Jednak w kolejnych latach byto
ich coraz mniej i pod koniec 2005 r. in-
formacje o zjawiskach lodowych zbierano
dla zaledwie 58 akwenéw. Najdiuzsza seria
nieprzerwanych obserwacji zlodzen doty-
czy Jeziora Charzykowskiego i siega 1955 r.

BADANIA LIMNOLOGICZNE
PO Il WOJNIE SWIATOWE]

Pierwszym szerszym opracowaniem,
w ktérym zamieszczono opis jezior na

ziemiach polskich bylo dzieto Jana Dtu-

gosza Chorographia Regni Poloniae®, po-
chodzace z drugiej potowy XV wieku. Za
pierwszy odnotowany w literaturze pol-
skiej sondaz mozna uznac¢ pomiar Jeziora
Kierskiego koto Poznania, o czym wspo-
minal w 1721 r. jezuita Raczynski. Wiek-
sze zainteresowanie jeziorami obserwuje
si¢ od polowy XIX wieku. Pierwsze zna-
czace prace z tego okresu dotyczg liczeb-
nosci, rozmieszczenia i genezy jezior. Od
poczatku XX wieku do II wojny Swiatowej
pojawito sie wiele prac z dziedziny lim-
nologii, dotyczacych giéwnie pomiaréw
batymetrycznych, o charakterze mono-
graficznym.

Po II wojnie Swiatowej badania limno-
logiczne znacznie si¢ rozszerzyly. Przy-
czynito si¢ do tego prowadzenie prac
z tej dziedziny na wielu uczelniach,
i to zaré6wno o profilu uniwersyteckim,
jak i rolniczym. Standardowe obserwacje
IMGW dostarczaja ogromnej ilosci da-
nych. Na podstawie wieloletnich ciagéw
obserwacyjnych po raz pierwszy mozna
byto tworzy¢ warto$ciowe prace o cha-
rakterze syntez. Ogromny wptyw na roz-
poznanie najwigkszych polskich jezior
mialy pomiary morfometryczne przepro-
wadzone na przetomie lat 50. i 60. przez
Instytut Rybactwa Srédladowego w Ol-
sztynie (IRS), ktére umozliwity wykona-
nie planéw batymetrycznych dla ponad
2000 jezior. W latach 1996-1999 IMGW
wydat trzy tomy Atlasu jezior Polski’, kt6-
ry jest syntetycznym zbiorem batymetrii
jezior powyzej 10 ha. Podstawa opraco-
wania sa plany batymetryczne wykonane
przez IRS, ktére zostaly w znacznym stop-
niu zaktualizowane w latach 80. przez
pracownikéow IMGW. Lacznie w opra-
cowaniu przedstawiono batymetrie dla
ponad 2900 jezior prezentowanych
w porzadku hydrograficznym, w ukladzie
zlewniowym, zgodnie z obowiazujacym
podziatem hydrograficznym Polski.

Pierwsza konferencja naukowa poswig-
cona badaniom limnologicznym w po-
wojennej Polsce zostata zorganizowana
w 1953 r. w Poznaniu®. Przedstawiono na
niej program i organizacje badan limno-

% Skowron R., 2011, Zrznicowanie i zmiennoS¢ wybranych elementéw rezimu termicznego wody w jeziorach na Nizu Polskim, rozprawa habilitacyjna, Wydawnictwo Naukowe UMK, Toruf.

¢ Choifiski A., 2007, Limnologia fizyczna Polski, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznaf.
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logicznych, w ktérym zwrécono szcze-
g6lna uwage na konieczno$¢ wspotpracy
z IMGW (wéwczas Pafistwowym Instytu-
tem Hydrologiczno-Meteorologicznym)
oraz o$rodkami hydrobiologicznymi
i rybackimi. Pierwsza konferencja na-
ukowa na temat wplywu antropopresji
na jeziora odbylta si¢ 2 grudnia 1997 r.
w Poznaniu®. Przez kolejne lata, z nie-
wielkimi wyjatkami, konferencje nauko-
we na temat naturalnych i antropoge-
nicznych przemian jezior organizowane
byly przez rézne o$rodki naukowe w ca-
ym kraju praktycznie co roku. IMGW
byto wspétorganizatorem dwoéch takich
wydarzen: w 1999 r. w Radzyniu koto
Stawy oraz w 2012 r. w Lagowie Lubu-
skim. To ostatnie spotkanie zapoczatko-
wato cykl konferencji limnologicznych
o zasiggu miedzynarodowym. Z uwagi
na rosnace zainteresowanie ta tematyka,
w 2001 1. powstato Polskie Towarzystwo
Limnologiczne zrzeszajace szerokie gro-
no naukowcéw i badaczy zajmujacych
sie jeziorami w Polsce. Wsréd cztonkéw
zatozycieli znaleZli sie takze pracownicy
IMGW o6wczesnych oddziatéw w Bialym-
stoku i Poznaniu. Gtéwnym celem Towa-
rzystwa jest popieranie ré6znego rodzaju
dziatalnosci we wszelkich zakresach ba-
dan dotyczacych jezior, rozwijanie wie-
dzy z zakresu limnologii oraz promocja
tej nauki, realizowanie badan naukowych
zmierzajacych do rozwiazania proble-
moéw limnologicznych oraz stwarzanie
dogodnych warunkéw do wymiany po-
gladow.

W 2005 r. w IMGW uruchomiona zostata
tzw. sie¢ limnologiczna, w ramach ktérej
na 15 jeziorach corocznie - w cyklu od
maja do paZdziernika - rozpoczeto wyko-
nywanie pomiaréw temperatury i tlenu
rozpuszczonego w profilu co 1 m w naj-
gtebszych miejscach oraz przewodnosci
i przezroczystosci wody. Akweny te obje-
to réwniez badaniami bilansowymi. Za-
kres i metodyka prowadzenia pomiaréw
w 15 zlewniach jeziornych pozwalata na
okreSlenie pionowej (opad-parowanie)
i poziomej (doptyw i odptyw powierzch-
niowy i podziemny) wymiany wody oraz

7 Jaficzak ). (red.), 1996, 1997, 1999, Atlas jezior Polski, Tom I: Jeziora Pojezierza Wielkopolskiego i Pomorskiego w granicy dorzecza Odry, Tom II: Jeziora zlewni Przymorza i dorzecza dolnej Wisty, Tom IlI: Jeziora Pojezierza Mazurskiego i Polski potudniowej, Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznafi.
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Zbiorniki wodne (kolor niebieski) objete opracowaniem dla Kopalni PAK KWB Konin S.A. oraz

ZEPAK S.A. (tto mapy: OpenStreetMap).

Podsumowanie badan stanu hydromorfologii jezior wg metody LHS_PL

Nazwa jeziora Nazwa stacji Wojewdédztwo

Punktacja
(indeks
LHMS_PL)

Data wykonania

Kod scwp
badania terenowego .

Stan hydromorfologiczny

153190070 Bachotek Bachotek KUJAWSKO-POMORSKIE 2021.07.29 PLLW20189
2 152170100 Biskupifiskie Biskupin KUJAWSKO-POMORSKIE 2021.07.01 PLLW10457 30
3 152180080 Goplo Kruszwica KUJAWSKO-POMORSKIE 2023.09.05 PLLW10396 29
a 153170090 Sepoleriskie Sepéino Krajeriskie KUJAWSKO-POMORSKIE 2023.08.22 PLLW20417 14
B 152170110 Inifskie Duze nin KUJAWSKO-POMORSKIE 2021.09.17 PLLW10463 39
6 151230080 Biate Okuninka LUBELSKIE 2023.11.10 PLLW30728 a2
7 152150060 Niestysz Przetazy LUBUSKIE 2022.09.01 PLLW10038 27
8 152150150 Osiek. tugi LUBUSKIE 2023.06.22 PLLW10802 21
9 153150160 Ostrowite Wyspa Pokrzywka LUBUSKIE 2022.08.18 PLLW10787 3]
10 151160030 Stawskie Radzyh LUBUSKIE 2021.08.06 PLLW10002 31
1 153230040 Biate Augustowskie Przewies PODLASKIE 2021.07.21 PLLW30034 35
12 154220080 Haficza Wrébel PODLASKIE 2023.09.21 PLLW30614 25
13 153220300 Necko Augustow PODLASKIE 2021.07.20 PLLW30031 39
14 153220190 Rajgrodzkie Rajgréd PODLASKIE 2022.08.04 PLLW30052 28
15 154220070 Rospuda Filipowska Wolka PODLASKIE 2022.08.31 PLLW30004 32
16 153230090 Serwy Sucha Rzeczka PODLASKIE 2021.09.07 PLLW30652 29

Okresowy komunikat o stanie badan hydromorfologicznych jezior. Zrodto: HYDRO IMGW.

retencji w zbiorniku. Wielko$¢ opadu at-
mosferycznego pochodzita ze stacji opa-
dowych sieci pomiarowo-obserwacyjnej
IMGW potozonych najblizej poszczegol-
nych jezior. Wielko$¢ parowania z po-
wierzchni jezior okreslano na podstawie
danych pochodzacych z tratw ewapo-
rometrycznych (6wczesnie z 3) oraz la-
dowych basenéw ewaporometrycznych,
ktéra ekstrapolowano do warunkéw

6 | Obserwator

danego jeziora. Hydrologi¢ ciekéw do-
plywajacych i odptywajacych z poszcze-
g6lnych zbiornikéw, czyli pomiary wiel-
kosci natezenia przeptywu, wykonywano
jeden raz w miesigcu w 35 ciekach obser-
wowanych oraz 33 ciekach nieobserwo-
wanych (tzw. ekspedycyjnych). Wyniki
dla poszczegdlnych miesigecy publikowa-
no w Biuletynie PSHM (dostepnym na
stronie danepubliczne.imgw.pl), a rocz-

ne podsumowania wykonanych prac,
w tym w zakresie bilanséw wodnych je-
zior, szczeg6towo przedstawiano w spra-
wozdaniach IMGW.

W 2019 r. zesp6t limnologéw przejat,
rozpoczete juz w latach 70. ubiegtego
wieku w IMGW, zadania dotyczace mo-
nitoringu wodnego rejonu odkrywek PAK
Kopalni Wegla Brunatnego Konin S.A.
W ramach prac zleconych na postawie
umowy z Kopalnia na koniec kazdego
roku hydrologicznego przygotowywany
jest Rocznik Hydrologiczny i Meteoro-
logiczny dla poszczegdlnych odkrywek
rejonu. Opracowanie zawiera materiaty
hydrologiczne i meteorologiczne pocho-
dzace z podstawowych pomiaré6w IMGW-
-PIB i specjalnie zorganizowanej sieci
pomiarowo-obserwacyjnej dla rejonu Ko-
palni. Dodatkowo, na obszarze dziatania
ZEPAK S.A. prowadzone s3 prace, ktérych
gtéwnym efektem jest obliczenie wielko-
$ci parowania i parowania ,ponad miar¢”
z powierzchni odkrywek, jezior podgrza-
nych oraz zbiornika wstepnego chto-
dzenia i kanaléw rejonu Kopalni. W ra-
mach tych zadan kontrola objetych jest
30 jezior z terenu odzialywania kopal-
ni, w tym 2 jeziora sieci PSHM, 3 nowe
zbiorniki powstate na skutek zalania za-
mykanych odkrywek oraz hydrologia ca-
tego uktadu, ktéry ksztattuje gospodarke
wodnag na tym terenie.

Kolejny waznym zadaniem PSHM IMGW-
-PIB jest ocena hydromorfologiczna je-
zior, ktére w Instytucie wykonuje sie
od 2021 r. Obowiazek oceny stanu hy-
dromorfologicznego woéd jest jednym
z wymogow stawianych krajom czton-
kowskim UE przez Komisje Europejska
w zwiazku z realizacja Ramowej Dyrek-
tywy Wodnej (RDW). W Polsce do oceny
hydromorfologicznej jezior wykorzysty-
wana jest metoda Lake Habitat Survey for
Lakes (LHS_PL), opracowana w 2015 r.
przez pracownikéw Instytutu Ochrony
Srodowiska - Paristwowego Instytutu Ba-
dawczego na zamdéwienie Gtéwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska. Od 2016 1.
metoda LHS_PL wykorzystywana jest
réwniez przez Inspekcje Ochrony Srodo-
wiska w Panstwowym Monitoringu Sro-
dowiska. W Instytucie ocena objete sa
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0Od lewej: wodowskaz na Jeziorze Powidzkim — stacja Powidz; limnimetr na Jeziorze Stawianowskim — stacja Buntowo; stacja telemetryczna na
jeziorze Osiek — stacja tugi. Fot. Marika Kornas-Dynia i Krzysztof Szymanski.

wszystkie jeziora obserwowane w cyklu
co 6 lat. Wyniki dotychczasowych po-
miaréw dostgpne sa publicznie w serwi-
sie HYDRO IMGW.

OBECNA SYTUACIA

Aktualnie pomiary i obserwacje limno-

logiczne w IMGW-PIB prowadzone sa na

59 jeziorach. Na kazdym z tych akwenéw

funkcjonuje stacja hydrologiczna jezior-

na (na jeziorze Lebsko 2 stacje) ré6znych
rzedéw, w zaleznosci od istotnosci ich
utrzymania oraz sposobu zbierania da-
nych. W ramach sieci pomiarowo-obser-
wacyjnej IMGW-PIB mozemy wyréznic

60 stacji hydrologicznych jeziornych

(stan na 31.10.2024 r.):

* 21 stacji hydrologicznych jeziornych
II rzedu stuzacych biezacemu moni-
torowaniu, z ciggla transmisjg danych
w trybie 10-minutowym;

* 7 stacji hydrologicznych jeziornych
III rzedu, automatycznych, bez ciagtej
transmisji, gdzie dane s3 sczytywane
raz w miesiacu;

» 32 stacji hydrologicznych jeziornych
IV rzedu, na ktérych pomiary i obser-
wacje wykonuje wylacznie obserwator
ryczaltowy.

Na stacjach hydrologicznych jeziornych
z obstuga ryczattowa prowadzone sa
pomiary i obserwacje stanu wody, tem-

peratury wody oraz zjawisk lodowych.
Codziennie o godzinie 06 UTC pracow-
nik odczytuje aktualny stan wody z taty
wodowskazowej oraz za pomoca termo-
metru wodnego dokonuje pomiaru tem-
peratury wody na gtebokosci 40 cm od
powierzchni wody. Dodatkowo w czasie
wystepowania lodu na jeziorze dokonu-
je sie wizualnej oceny struktury zjawisk
lodowych, a za pomoca kosy lodowej
mierzy grubo$¢ pokrywy lodowej. Od-
czyty i pomiary zapisywane sa codzien-
nie w dzienniczku wodowskazowym i na
koniec kazdego miesigca wysytane do od-
powiedniego biura terenowego IMGW-
-PIB zajmujacego si¢ ich dalszym opraco-
waniem i gromadzeniem.

Na pozostatych stacjach hydrologicznych
jeziornych pomiary wykonuje sie auto-
matycznie za pomoca czujnikéw z tele-
metrig lub limnimetréw. Czujniki ci$nie-
niowe umieszczane s3 przy dnie lub na
ptywakach badZ rurach umieszczonych
w jeziorze. Urzadzenia do rejestracji
montuje si¢ do elementéw statych stacji,
np. wodowskazu lub w jego najblizszym
otoczeniu. Dane z czujnikéw przesytane
sa na biezaco co 10 minut, z kolei limni-
metr wykonuje pomiar co godzing, a wy-
niki sczytuja raz w miesigcu pracownicy
PSHM. Urzadzenia automatyczne dobie-
rane s3 na konkretna stacje w zaleznosci
od warunkéw lokalnych i mozliwosci

technicznych ich montazu. Aktualnie
czujniki do pomiaréw automatycznych
zainstalowane sa na 27 jeziorach.

Obserwacje stanéw wody dostarczaja nam
podstawowych informacji o napelnieniu
mis jeziornych, dzieki czemu mozliwe jest
okreslenie zasobéw wodnych jakie znajdu-
ja sie w danym momencie w jeziorach. Ma
to kluczowe znaczenie dla okre$lenia re-
tencji wody w zlewni, dla danego regionu
oraz catego kraju. Dzieje si¢ tak poniewaz
jeziora, bedac naturalnymi zbiornikami
retencyjnymi, regulujg wielkos¢ odptywu
i przeptywu. Oddziatujag w ten sposéb na
rodzaj odptywu w poszczegdlnych miesia-
cach i sezonach, co zalezy m.in. od stop-
nia wypelnienia misy jeziora woda (przy
niskim stanie wigksza ilo§¢ wody moze
by¢ zatrzymywana). Duzy zbiér codzien-
nych obserwacji stanéw wody pozwala na
wyznaczenie stanéw charakterystycznych
jezior oraz tendencji wahan w cyklu rocz-
nym oraz wieloletnim. Wyniki obserwacji
wodowskazowych na jeziorach w poréw-
naniu do rzek przedstawiaja czesto bar-
dziej ztozony mechanizm zjawisk. Na ich
podstawie mozliwe jest okreSlenie czyn-
nikéw ksztattujacych tendencje wahan
poziomdéw woéd jeziornych oraz ustalenie,
ktére czynniki w gtéwnym stopniu deter-
minujg te zmiany: klimatyczne, lokalne
(np. charakter zlewni) czy antropogenicz-
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Parametry mierzone aktualnie na jeziorach Sieci Stacji Hydrologicznych IMGW-PIB

PARAMETR ‘ LICZBA JEZIOR
Stan wody 59
Temperatura wody 44
Zjawiska lodowe 47
Termika i natlenienie wody w pionach gtebokosciowych + przezroczystos¢ i przewodnos¢ wody (pétrocze letnie) 12
Doptyw i odptyw powierzchniowy (w tym cieki ekspedycyjne) 9
Parowanie z powierzchni jezior (pdtrocze letnie) 4

Zjawiska lodowe na jeziorze Litygajno — stacja Borki i Jeziorze Rajgrodzkim — stacja Rajgrod.

Zrodto: Archiwum PSHM.
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Lokalizacja jezior obserwowanych przez IMGW-PIB.

ne (np. pietrzenie jezior). Pomiary stanéw
wody prowadzone sa obecnie na wszyst-
kich 59 jeziorach obserwowanych przez
IMGW-PIB.
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Pomiary termiki wod jeziornych wy-
konuje si¢ na wybranych jeziorach
w dwéch punktach. Rejestracje ciagte
odbywaja si¢ na glebokosci 40 cm od

powierzchni wody codziennie o godz.
06 UTC, w strefie brzegowej jeziora, przy
uzyciu rteciowego termometru czerpa-
kowego (termometr wodny). W cyklu
miesiecznym - od maja do pazdzierni-
ka - wykonywane sa réwniez pomiary
temperatury wody i zawartosci tlenu
rozpuszczonego w pionie w najgtebszym
miejscu jeziora (w odstepach co 1 m od
powierzchni do dna) za pomoca wielopa-
rametrowej sondy termiczno-tlenowej.
Jednorazowy pomiar temperatury wody
w ciagu doby jest wartoscia wzglednie
miarodajng, informujaca o ogoélnych
warunkach termicznych danego akwe-
nu. Rytm termiczny wodd stojacych
w gtéwnej mierze jest uzalezniony od
zmiennos$ci temperatury powietrza. Do-
tyczy to gtéwnie powierzchniowej war-
stwy wody o miazszos$ci do 2 m, gdzie
nastepuje najbardziej intensywne po-
chtanianie podczerwonej cze$ci promie-
niowania. Pionowy rozktad temperatury
wody dostarcza informacji o termicz-
nym uwarstwieniu jeziora, cyrkulacji
woéd oraz ewentualnej diugosci sezonu
ich mieszania (cyrkulacja wiosenna i je-
sienna lub stagnacja letnia). Na podsta-
wie wynikow badari letnich okre§la si¢
czy jezioro nalezy uznac za stratyfiko-
czeSciowo stratyfikowane lub
niestratyfikowane. Letni profil termicz-
ny jest punktem wyjscia do okreSlenia
migzszo$ci poszczegdlnych warstw lim-
netycznych, procentowego nasycenia
hypolimnionu tlenem oraz obliczania
warto$ci niektérych wskaznikow podat-
nosci jeziora na degradacje. Aktualnie
codzienne pomiary temperatury wody
warstwy powierzchniowej wykonywane
s3 na 44 jeziorach objetych obserwacja-
mi IMGW-PIB, w tym na 12 akwenach
raz w miesigcu (V-X) mierzony jest pio-
nowy rozktad temperatury wody.

wane,

Problematyka dotyczaca zlodzen jezior
Scisle wigze si¢ z zagadnieniami termiki.
Przebieg temperatury wody w ciagu cate-
go roku warunkuje bowiem skale i dtugo-
trwato$¢ zlodzenia wdéd jeziornych. Ob-
serwacje zjawisk lodowych na akwenach
prowadzone s3 codziennie, od momentu
ich pojawienia si¢ do zaniku, czyli gtéw-
nie od listopada od kwietnia. Nie dotyczy
to jezior gorskich, w przypadku ktérych



okres ten jest znacznie dluzszy. Przebieg,
jak i struktura zjawisk lodowych okresla-
ne sa wizualnie przez obserwatora, ktéry
w przypadku wystapienia statej pokrywy
lodowej wykonuje dodatkowo pomiar
grubosci lodu za pomoca kosy lodowe;j.
Czas trwania zjawisk lodowych oraz
miazszo$¢ pokrywy lodowej na jeziorze
wykazuja silny zwigzek z przebiegiem
warunkéw meteorologicznych, a zwtlasz-
cza zim termicznych, determinowanych
stopniem
zanieczyszczeniem

potozeniem geograficznym,
kontynentalizmu i
jezior. Powszechnie uznaje si¢ wiec, ze
zlodzenia jezior sg reperem zmian klima-
tycznych, a dlugookresowe zmiany prze-
biegu zjawisk lodowych wiaza si¢ z fluk-
tuacjami klimatu.

Obecnie jeziora w IMGW-PIB kontrolo-
wane s3 na czterech poziomach szczego-
towosci (zakresach pomiarowych):

1. zakres podstawowy: stan wody, zjawi-
ska lodowe, temperatura wody przy
wodowskazie - 59 jezior sieci podsta-
wowej;

2.zakres podstawowy z pomiarami na
gteboczkach: stan wody, zjawiska lodo-
we, temperatura wody przy wodowska-
zie oraz w poétroczu letnim termika
i natlenienie wody w pionach gtebo-
ko$ciowych, a takze przezroczysto$¢
i przewodnos$¢ wody - 12 jezior moni-
toringowych.

3.zakres podstawowy z pomiarami na
gteboczkach i rozszerzony: stan wody,
zjawiska lodowe, temperatura wody
przy wodowskazie, w pétroczu letnim
termika i natlenienie wody w pionach
gtebokosciowych, a takze przezroczy-
sto$¢ i przewodnos$¢ wody oraz doptyw
i odptyw powierzchniowy - 9 jezior bi-
lansowych;

4.zakres podstawowy z pomiarami na
gteboczkach, rozszerzony i szczego-
fowy: stan wody, zjawiska lodowe,
temperatura wody przy wodowskazie,
w potroczu letnim termika i natlenie-
nie wody w pionach gtebokosciowych,
a takze przezroczystos$¢ i przewodnos¢
wody, doptyw i odptyw powierzchnio-
wy, parowanie z powierzchni jezior
oraz elementy meteorologiczne mie-
rzone na tratwach pomiarowych - 4 je-
ziora bazowe.
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temperatura wody w danym miesiacu [°C]

temperatura wody w poprzednim miesigcu [°C]

Natlenienie i temperatura jezior bilansowych. Zrodto: Biuletyn PSHM

Dzigki prowadzeniu pomiaréw w tych
zakresach mozliwe jest okreSlenie dla
12 jezior (4 bazowych i 9 bilansowych):

* wymiany poziomej (doptyw i odplyw
powierzchniowy oraz z réwnania bilan-
sowego doplyw i odplyw podziemny);

* wymiany pionowej (opad i parowanie);

* wymiany globalnej (suma wymiany
poziomej i pionowej);

* wymiany globalnej z uwzglednieniem
faktu, iz w okresie powstawania, roz-
woju i zaniku stratyfikacji termicznej
wymiana wody w jeziorze odbywa si¢
tylko w powierzchniowej
wody (epilimion). Wykonywane
w poétroczu letnim pomiary stratyfi-
kacji termicznej sa bardzo wazne, bo-
wiem umozliwiaja ustalenie zasiegu

warstwie

i intensywnos$ci mieszania si¢ wod
jeziora (miksja) i tym samym okresle-
nie ilosci wody podlegajacej wymianie
w danym okresie.

PROJEKTY BADAWCZE,

ROZWO) METOD | NARZEDZ|
Prowadzona w ostatnich latach w IMGW-
-PIB na szeroka skalg, automatyzacja
sieci pomiarowo-obserwacyjnej zrodzita
koniecznos¢ wykorzystania innych me-
tod oceny pomiaréw na jeziorach w celu
zachowania istniejacych ciaggéw danych.
Aktualnie w Instytucie opracowywana
jest metoda automatyzacji monitoringu
zjawisk lodowych na jeziorach, ktéra za-
ktada mozliwos¢ prowadzenia obserwacji
W sposOb stacjonarny w wybranych re-
prezentatywnych punktach na podstawie
obrazow z kamer oraz przy wykorzystaniu

urzadzen mobilnych, takich jak drony
czy satelity. Rozwazane jest zastosowanie
réznych technik obrazowania badanego
zjawiska: urzadzen optycznych, radaro-
wych czy termowizyjnych. Poréwnanie
obrazéw z wybranych no$nikéw informa-
cji daje mozliwos¢ weryfikacji pomiaréw
i rekomendacje metod najlepiej dostoso-
wanych do potrzeb.

Parowanie jest kluczcowym elementem
bilansu wodnego jezior, ktéry zyskuje
na znaczeniu w obliczu obserwowanej
w ostatnich latach coraz bardziej inten-
sywnej zmiany klimatu. Wzrost $rednich
fale
oraz zmniejszenie wilgotnos$ci powietrza

temperatur, intensywne upatow
to jedne z najwazniejszych zjawisk obser-
wowanych w naszym regionie. Wymie-
nione zmiany prowadza do wydtuzenia
okreséw suchych i wyrazniejszego deficy-
tu wodnego, co bezposrednio wptywa na
bilans hydrologiczny jezior oraz wielkos¢
parowania. W odpowiedzi na te wyzwa-
nia Pracownia Limnologii wraz z Zespo-
fem Prognoz Specjalistycznych poszuku-
je nowych metod obliczania parowania,
ktére pozwolilyby na oszacowanie jego
wartos$ci z wykorzystaniem dostepnych
danych satelitarnych. Tak ustalona wiel-
ko$¢ parowania poréwnuje si¢ z wartos-
ciami rzeczywistymi w celu oceny jakos$ci
danych satelitarnych i budowy modeli
do wyznaczania parowania z wykorzysta-
niem obu tych Zrédet danych.

Rosnaca dostepnos¢ oraz zwigkszajaca sie
doktadnos$¢ informacji z satelitéw spra-
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MORFOJER — opracowana w IMGW-PIB aplikacja mobilna do oceny hydromorfologicznej

jednolitych czesci wod powierzchniowych.

wia, ze zaczyna si¢ je stosowac na szeroka
skale réwniez w hydrologii i limnologii.
W ostatnich latach w IMGW-PIB weryfi-
kowano chociazby (na potrzeby Centrum
Hydrologicznej Ostony Kraju) przydat-
no$¢ danych altymetrycznych do celéw
operacyjnych.  Altymetria
to technika polegajaca na wystaniu wiazki
w kierunku Ziemi i zmierzeniu czasu po
jakim cze$¢ tej wiazki powréci do czujni-
kow satelity. Te informacje mozna tatwo
przeliczy¢ na wysoko$¢ danego punktu
nad poziomem odniesienia. Sytuacje, gdy

satelitarna

wiazka trafia w zwierciadto wody nieda-
leko stacji hydrologicznej mozna pdzZniej
analizowac¢, a wysokosci poréwnad i na
podstawie tych wynikéw ekstrapolowac
metode na obszary nieopomiarowane.
Wykorzystujac zdobycze altymetrii sateli-
tarnej, mozna znacznie powigkszy¢ zbio-
ry danych bez koniecznosci kosztownej
rozbudowy sieci naziemnej. Metoda ta ma
zastosowanie zaré6wno w badaniu rzek, jak
i jezior. Utrzymanie reprezentatywne;j sie-
ci stacji hydrologicznych jest jednak nie-
zbedne, aby méc oblicza¢ poprawki dla
ciaggéw danych satelitarnych.

Liczne transformacje sieci limnologicznej
oraz ciagly wzrost liczby obserwowanych

10 | Obserwator

parametréw na jeziorach staty si¢ przy-
czyna do powstania projektu Bazy Da-
nych Limnologicznych (BDL), stuzacego
do kompleksowego gromadzenia danych
pomiarowych dotyczacych jezior obserwo-
wanych przez Instytut na przestrzeni ubie-
gtych lat. Baza bedzie pracowata w formie
aplikacji, a aktualnie trwaja prace tech-
niczne nad jej wygladem. BDL postuzy do
gromadzenia, przetwarzania, archiwizowa-
nia i udostepniania danych pomiarowych
wykonywanych na jeziorach w sezonie
letnim (od maja do paZzdziernika) na gte-
boczkach i tratwach ewaporometrycznych
oraz danych zwiazanych z ustaleniem
rocznego bilansu wodnego wybranych je-
zior. W przysztosci prawdopodobnie beda
w niej takze przechowywane przetworzo-
ne wyniki z pomiaréw satelitarnych, dane
dotyczace zlodzen uzyskane na podsta-
wie obserwacji z kamer oraz inne wyniki
badann limnologicznych wykonywanych
w IMGW-PIB. Dzigki zebraniu tych infor-
macji w jednym miejscu mozliwe begdzie
tworzenie przez pracownikéw Instytutu
nowych produktéw oraz analiz.

W odpowiedzi na ciagte zainteresowanie
spoteczenstwa informacjami na temat ak-
tualnej sytuacji hydrologicznej na jezio-

rach, w serwisie HYDRO IMGW pojawit
sie nowy produkt Pracowni Limnologii
- Komunikat okresowy o stanach wody
na jeziorach Sieci Stacji Hydrologicz-
nych IMGW-PIB. Materialy opracowy-
wane s3 miesiecznie oraz na koniec roku
hydrologicznego na podstawie danych
operacyjnych o stanach wody sieci stacji
zlokalizowanych na jeziorach. Aktualne
dane miesigczne z poszczegdlnych jezior
analizowane s3 na tle wieloletnich wa-
han danego jeziora z okresu 1981-2020.
Dla kazdego jeziora okreslane s3 strefy
stanéw wody, tendencja waharn w sto-
sunku do miesigca poprzedniego, ampli-
tuda miesigcznych wahan stanéw wody,
réznica miedzy ekstremalnymi stanami
wody w miesigcu a ich warto$ciami wie-
loletnimi i absolutnymi oraz odchylenie
Sredniego miesiecznego stanu wody od
$redniej wartos$ci wieloletniej. Integralna
czgsScig opracowania jest opis zawierajg-
cy analize uzyskanych informacji oraz
wyjasnienie najbardziej istotnych czyn-
nikéw wptywajacych na przebieg stanéw
wody na jeziorach w danym miesigcu.

Pracownicy IMGW-PIB w terenie stan-
dardowo Kkorzystaja z laptopdéw, table-
tow oraz telefonéw stuzbowych. Zain-
stalowane na nich programy wspieraja
ich podczas przeprowadzania kontroli,
utatwiajg serwisowanie stacji automa-
tycznych czy przyspieszaja pomiary
i obserwacje. Czg$¢ z tego oprogramo-
wania tworzona jest ,od zera” w koope-
racji z Centrum Informatyki IMGW-PIB,
czego przykltadem moze byc¢ powstata
w 2022 r. aplikacja MORFOJER wspo-
magajaca wykonywanie oceny hydro-
morfologicznej rzek (metoda HIR) oraz
jezior (metoda LHS_PL). MORFO]JER (od
»Morfologia jezior i rzek”) sklada sig
z dwé6ch gtéwnych modutéw - mobilne-
go oraz webowego, a takze bazy danych,
w ktorej przechowywane sa wszystkie
wyniki. Wersja mobilna pozwala na
odnalezienie si¢ w terenie, wykona-
nie niezbg¢dnych zdje¢ i wprowadzenie
wszelkich potrzebnych danych zgodnie
z dana metoda. Przy okazji oprogramo-
wanie weryfikuje na biezagco wpisywane
warto$ci i sprawdza, czy wszystkie nie-
zbedne pola zostaly uzupetnione. Po za-
koriczeniu pomiaréw i obserwacji ekipa



terenowa musi juz tylko klikng¢ przycisk
»Wyslij”, a kilka chwil p6Zniej mozna
zaczynac prace z danymi w wersji we-
bowej. Tam wyznaczeni pracownicy Pra-
cowni Limnologii oraz Zaktadu Badan
Srodowiskowych moga dokona¢ korico-
wej weryfikacji wszystkich informacji
i okresli¢ finalna punktacje oraz oceng
dla danego jeziora lub odcinka rzeki.

PLANY NA PRZYSZt0SC

Najblizsze lata dostarcza olbrzymiej ilo-
$ci danych o Srodowisku jeziornym, do-
ptywach czy zagospodarowaniu zlewni.
Ich uporzadkowanie w odpowiednich
bazach to dopiero poczatek, nastepnie
trzeba je przeanalizowac i dostarczy¢ od-
powiedzi na pytania zadawane przez oby-
wateli oraz przedstawicieli samorzadéw
czy wladzy centralnej. Ochrona jezior
jest kluczowa dla turystyki czy rolnictwa,
ale nie moze si¢ uda¢ bez wcze$niejsze-
go zrozumienia
cych bezposrednio w zbiorniku oraz
w ich sasiedztwie. Dlatego tez planujemy
w najblizszych latach stworzy¢ zestaw na-

proceséw zachodza-

rzedzi do analizy i wizualizacji danych.
Dzieki temu beda mogly powsta¢ nowe
produkty na stronach internetowych
IMGW-PIB, ktére przybliza wszystkim
obecna sytuacje polskich jezior.

Planowane jest zautomatyzowanie po-
miaréw stanu wody i jej temperatury
w taki sposéb, aby docelowo w 2027 r.
wszystkie stacje jeziorne byly wiaczone
w sie¢ pomiaréw telemetrycznych. Na
wigkszosci z nich przewiduje si¢ dodat-
kowo ciagly monitoring przewodnosci
wody. Parametr ten traktowany jest jako
cecha wod naturalnych i powszechnie
oznaczany dla przyblizonej oceny ich
mineralizacji i stopnia zanieczyszczenia.
Pomiar przewodno$ci wody daje infor-
macje¢ o zawarto$ci w wodzie zwigzkéw
mineralnych.

Bardzo istotnym problemem jest eutro-
fizacja i zwigzana z nig degradacja woéd
jeziornych. Na S$wiecie istnieje wiele
akwenoéw, ktorych eutrofizacja zostata
gwattownie przyspieszona w XX wie-
ku w wyniku wzrostu zanieczyszczen.

Ewolucja jeziora zachodzi w tempie za-
leznym od wieku zbiornika i jego cech
indywidualnych, a jej koricowym eta-
pem jest zanik akwenu. W trakcie tego
typu przeksztatcenia do jeziora dostaje
si¢ coraz wigcej substancji odzywczych,
tj. biogendéw. Stale uzyZnianie wody
nosi nazwe eutrofizacji; w warunkach
potegujacej si¢ antropopresji ulega ona
znacznemu przyspieszeniu. Do okreSle-
nia stanu troficznego jezior powszech-
nie stosowane sa wskazniki stanu trofii
TSI Carlsona®. Metoda ta w prosty spo-
s6b moéwi o ogdlnym stanie troficznym
zbiornika, a do obliczenn wykorzystywa-
ne sa takie parametry wody jak: przezro-
czystos¢, zawarto$¢ chlorofilu a, fosforu
ogoblnego oraz dodatkowo azotu ogoél-
nego. Na podstawie wartosci TSI mozna
dokonac ogdlnej oceny stanu troficzne-
go jeziora, przypisujac uzyskany wynik
do jednej z wymienionych klas (w stop-
niu rosnacym): jezioro oligotroficzne,
mezotroficzne, eutroficzne i hipertro-
ficzne. Na najblizsze lata rozwazana
jest mozliwo$¢ wykonywania pomiaréw
pozwalajacych na okreslenie stanu tro-
ficznego jezior obserwowanych przez
IMGW-PIB i wdrozenie omdéwionej wy-
zej metody.

Podstawa wszelkich opracowan z zakre-
su limnologii sa plany batymetryczne
jezior. Obecnie najwiekszy zbiér planéw
nalezy do IRS. Sa to opracowania w wer-
sji papierowej, majace juz ponad 60-70
lat (pomiary batymetryczne pochodza
gtéwnie z lat 1952-1968). Pomiary wyko-
nywano z lodu, metoda siatki kwadratéw
o boku 50 m x 50 m, 100 m x 100 m lub
200 m x 200 m, w zaleznos$ci od wielko-
$ci zbiornika. Plany te sa w duzej mierze
nieaktualne i cechuje je juz obnizona
przydatnos$¢ do szczegétowych analiz.
Dotyczy to zwtlaszcza stref najptytszych,
przybrzeznych. Jednoczes$nie to te stre-
fy sa najbardziej narazone na zmiany
spowodowane czynnikami antropoge-
nicznymi, a co za tym idzie, najistot-
niejsze podczas badan dotyczacych sta-
nu ekosystemu jeziornego. W Pracowni
Limnologii prowadzone sa dziatania
zmierzajace do stworzenia nowych pla-

& Carlson R.E., 1977, A trophic state index for lakes, Limnology and Oceanography, 22 (2), 361-369, DOI: 10.4319/10.1977.22.2.0361.
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noéw batymetrycznych, opartych na naj-
nowszych metodach taczacych pomiary
sondami wielowigzkowymi z danymi
pomiarowymi pochodzacymi z LIDARu.
Uzyskane w ten spos6b dane na temat
morfologii oraz uksztaltowania tere-
noéw przylegtych pozwola na okre§lenie
doktadnych (z kilkucentymetrowa roz-
dzielczoscia)
i aktualnych krzywych powierzchni
i pojemnosci jezior oraz na wskazanie
miejsc najbardziej narazonych na degra-
dacje Srodowiska wodnego. Nowe plany
batymetryczne moga postuzy¢ nie tylko
do celéw badawczych, ale rowniez wes-

map batymetrycznych

prze¢ zadania zwigzane z gospodarka
wodna i planowaniem przestrzennym.
Sa to jednak metody bardzo kosztowne
i czasochtonne, wymagajace duzego na-
ktadu pracy.

Na koniec nie sposéb nie wspomniec
o wszystkich pracownikach PSHM, kto6-
rzy uczestniczg w tworzeniu i utrzy-
maniu sieci pomiarowej na jeziorach.
To dzigki ich pasji, zaangazowaniu, wie-
dzy, doswiadczeniu i profesjonalizmo-
wi mozliwe jest rozwijanie badan i po-
miaréw limnologicznych w IMGW-PIB.
Podobnie jak i w innych dziedzinach,
réwniez w obszarze limnologii Insty-
tut doktada wszelkich staran, aby prace
te byly wykonywane na jak najwyzszym
poziomie jakoSciowym i za pomoca naj-
nowszych,
metod. Pracownicy IMGW-PIB zajmuja-
cy sie zagadnieniami limnologicznymi
wystepuja niemalze na kazdej konferen-
cji poswieconej tej tematyce, prezentu-
jac wyniki pomiaréw i obserwacji oraz
badan dotyczacych jezior. Na walnym
zebraniu sprawozdawczo-wyborczym
podczas Miedzynarodowej Konferencji
Limnologicznej 3rd International Con-
ference Lakes & Reservoirs: Hot Spots
and Topics in Limnology w Gdansku
(24-26.09.2024 r.) na czlonka zarzadu
Polskiego Towarzystwa Limnologicznego
na lata 2025-2028 wybrany zostal jeden
z pracownikéw Pracowni Limnologii,
dzigki czemu IMGW-PIB ma pierwszy raz
swojego przedstawiciela w dziatajacym
od przeszto 20-lat Towarzystwie. <

aczkolwiek sprawdzonych
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Rola jezior w obiegu wody

»Nie wchodzi sie dwa razy do tej samej rzeki”. Sentencja, ktdrej autorem jest Heraklit z Efezu, odzwierciedla nasze
wyobrazenie o rzekach bedacych w nieustannym ruchu. W innym aforyzmie ten stynny jofiski filozof przyrody, zyjacy na
przetomie Vi IV wieku p.n.e., idzie o krok dalej stwierdzajac, ze ,,Wszystko plynie, a naturg Swiata jest ciagta przemiana™.
Dlaczego zatem w polskim ustawodawstwie jeziora zalicza sie do wdd stojacych? Czy w wodach jeziornych nie dochodzi do
ciaggtych przemian? Adam Choifiski, znany i bardzo ceniony polski limnolog, pisze w swojej ksigzce pt. ,,Jeziora kuli ziemskiej”,
Ze jeziora traktujemy w pordwnaniu z rzekami jako statyczne, bo nie widzimy w nich ruchu wody. To btedne przekonanie,
bowiem jeziora sg niezwykle dynamicznym ekosystemem, majgcym przemozny wptyw na ksztattowanie sie zasobow wodnych.

Tomasz Heese, Katarzyna Pikuta | Politechnika Koszalifska/Laboratorium Gospodarki Wodnej




Jeziora znajduja sie¢ we wszystkich stre-
fach klimatycznych i maja bardzo rézne
pochodzenie geologiczne oraz wiek - od
tych uksztaltowanych miliony lat temu,
po najmlodsze bedace pozostatoscia
ostatniego zlodowacenia sprzed 11-12
tysiecy lat. We wspodlczesnym Swiecie
istotng role¢ w retencjonowaniu wody
odgrywaja rowniez sztuczne zbiorniki
zaporowe, ktére na wielka skale zaczeto
budowac na przetomie XIX i XX wieku,
ale najstarsze z nich maja nawet 3000 lat.
Ludzie modyfikowali $rodowisko i two-
rzyli skomplikowane systemy nawod-
nienn oraz zaopatrzenia w wode pitna,
poczynajac od starozytnej Mezopotamii,
poprzez czasy egipskich faraonéw, rzym-

F. tukasz Szczepafiski | stock adobe.com

skich cesarzy i Sredniowiecznych mtyna-
rzy. I nadal to robig.

Najbardziej ,jeziornym” kontynentem na
Swiecie jest Ameryka Péinocna - ze wskaz-
nikiem jeziornosci! 3,48 proc.; kolejne
miejsca zajmuja Europa (1,61 proc.), Azja
(1,08 proc.), Australiai Oceania (0,76 proc.)
i Ameryka Potudniowa (0,72 proc.). Je-
ziora afrykariskie, mimo Ze stanowia zale-
dwie 0,57 proc. powierzchni kontynentu,
sa pod wieloma wzgledami fascynujace
i warto im poswigci¢ czas w osobnym ar-
tykule. Powyzsza pobiezna analiza poka-
zuje, ze najwiecej jezior znajduje si¢ na
potkuli péinocnej, gdzie gtéwnym proce-
sem twoérczym byly zlodowacenia. W Eu-
ropie najwyzszy wskaznik jeziornosci ma
Finlandia (9 proc.). W Polsce wynosi
on zaledwie 0,9 proc. (to mniejszy udziat
niz w Turcji, gdzie jeziorno$¢ dochodzi do
1,2 proc), co potwierdza, jak wielka wage
powinnismy przyktada¢ do naszych je-
zior, dbajac o ich czysto$¢ i zasoby.

Co do najwigkszych jezior Swiata, to liste
otwiera Morze Kaspijskie o powierzchni
37,6 tys. km?. Stynny Bajkal zajmuje co
prawda dopiero 7. miejsce, ale jest unikal-
ny ze wzgledu na gtebokosc i wiek (w obu
przypadkach jest ,naj”). W Europie nie
mamy az tak duzych jezior (poza jez. La-
doga w Rosji, o pow. 17,7 tys. km?), warto
natomiast wspomniec, ze 1. miejsce w Unii
Europejskiej zajmuje Wener (5,5 tys. km?)
- najwieksze jezioro Szwecji. Sniardwy,
z powierzchnia okoto 113,4 km?, plasuja
si¢ na dalekiej pozycji w tym zestawieniu,
ale wyrdzniajacym sie polskim akwenem
wsréd europejskich jezior jest Hancza
(z gtebokoscia maksymalnag 108,5 m,
a wedlug niektérych autoréw az 112 m).
Jednak to nie sama wielko$¢ decyduje
o roli jezior w obiegu wody, ale wiasci-
wosci morfologiczne ich mis, pochodze-
nie geologiczne, uwarunkowania zlewni,
potaczenia z wodami podziemnymi oraz
potozenie akwenu w systemie rzecznym.

POD NAPOREM WIATRU
Wazna cecha woéd jeziornych - chociaz
zaliczamy je do wod stojacych - jest ich

WSZYSTKO PEYNIE I

dynamika. Falowanie, wywotywane przez
wiatr, ma znaczny wptyw na rozwdj linii
brzegowej jeziora, sukcesje roslinnosci
strefy przybrzeznej, przemieszczanie ru-
mowiska czy depozyt zawiesiny i co naj-
wazniejsze - natlenienie wéd?. Z punktu
widzenia limnologa czy hydrobiologa
zajmujacego si¢ funkcjonowaniem je-
zior, falowanie i wiatry maja bardzo duze
znaczenie dla rozmieszczenia niektérych
grup zwierzat - jak planktonu, czyli orga-
nizméw swobodnie unoszacych si¢ w wo-
dzie oraz nektonu, w tym giéwnie ryb.
W jeziorach, podobnie jak w morzach,
mamy takze do czynienia z wystepowa-
niem pradéw wywolanych doptywem
rzecznym lub wiatrem. Te ostatnie wpra-
wiaja w ruch wode z warstwy powierzch-
niowej, uruchomiajac te lezace gtebiej;
co ciekawe przy dnie jezior wody czgsto
ptyna w odwrotnym kierunku (prady
kompensacyjne lub wyréwnawcze) niz
w plytszych warstwach. Bardzo istotne
dla funkcjonowania strefy powierzch-
niowej jezior sa prady prostopadie do
kierunku wiania wiatru (tzw. prad Lan-
gmuira). Widzimy je na powierzchni
w postaci bialych smug bedacych efek-
tem koncentracji sestonu, w sklad kto-
rego wchodza drobne organizmy plank-
tonowe i zawiesina. Innym ciekawym
zjawiskiem sa sejsze, czyli rozkotysanie
powierzchni wody pod wplywem wyraz-
nego zaburzenia jej réwnowagi (w jednej
cze$ci zbiornika poziom wody podnosi
sig¢, a w drugiej jednocze$nie opada). Po-
wstaja pod wplywem wiatru i ci$nienia
atmosferycznego i maja duzy wptyw na
mieszanie si¢ wod jeziornych. Dodatko-
wo, w akwenach gdzie wystepuje straty-
fikacja gestosciowa warstw wody, moga
pojawiac si¢ sejsze wewnetrzne, o jeszcze
wigkszym oddziatywaniu niz powierzch-
niowe. Czeste zmiany kierunku wiatru
i jego natezenia moga wplywac na ruch
sejszowy, a to z kolei na cyrkulacje i tur-
bulencjeg, co przeklada sie na charakte-
rystyki fizykochemiczne wody (gtéwnie
zawarto$ci rozpuszczonego tlenu) oraz
warunki biologiczne. Nie bez znaczenia
dla zycia hydrobiontéw (ro$lin i zwierzat
wodnych) pozostaja: obserwowana zmia-

T Wskaznik , jeziornosci” przedstawia procentowy udziat powierzchni jeziora do powierzchni rozpatrywanego terenu.

2 Na matych jeziorach fale zwykle nie przekraczaja okoto 0,5 m wysokosci, na wigkszych akwenach — o powierzchni kilku kilometrow kwadratowych — moga osiagac 1,0 m wysokosci. Jednak na
najwigkszy zbiornikach Swiata falowanie moze by¢ naprawde grozne. W jeziorach Michigan, Bajkat czy tadoga obserwuie sig fale dochodzace do 5-7 m wysokosci, a w Morzu Kaspijskim nawet
11-metrowe. W warunkach Polski najszybciej i dos¢ gwattownie fale pojawiaja sig na rozlegtych ptytkich jeziorach przymorskich, jak tebsko czy Jamno.
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na klimatu, zanik typowych poér roku
i coraz bardziej widoczny brak zlodzenia
powierzchni jezior.

LODOWE ,,ZAMIESZANIE”

W naszych warunkach klimatycznych
jeziora maja najcze¢sciej uktad termiczny
warstw wod zalezny od poér roku?®. Wios-
na w wyniku podwyzszania si¢ tempera-
tury powietrza i topnienia lodéw zmie-
nia sie gestos¢ wod powierzchniowych
w stosunku do tych zalegajacych na
dnie, co wywotuje ruch majacy na celu

d
cyrkulacja

e

Cyrkulacja wiosenna prowadzi do homotermii wiosennej.

wyréwnanie temperatury wody catej ob-
jetosci jeziora do poziomu 4 st. Celsju-
sza. Ten etap mieszania wéd jeziornych
nazywamy cyrkulacjg wiosenng. Nastep-
nie rozpoczyna sie proces ogrzewania
wod powierzchniowych, ktéry prowa-
dzi do uformowania sie trzech warstw
termicznych. Pierwsza to epilimnion,
odgrodzony od warstwy dennej (zwanej
hipolimnionem) strefa metalimnionu

(cze$ciej zwanego termokling). Latem,
przy wysokich temperaturach powie-
trza, uktad moze si¢ wzmacniad, ale np.

w plytkich akwenach (do 10 metréw gte-
bokos$ci maksymalnej) wiatr i silne opa-
dy deszczu potrafig zaburzac ten system
wielokrotnie w ciagu roku®. Co si¢ dzie-
je w naszych jeziorach pod koniec lata
ijesienig? Obnizanie si¢ temperatury po-
wietrza oraz czesciej wiejacy wiatr powo-
duja wychlodzenie warstwy powierzch-
niowej - zimne czasteczki wody opadaja
w kierunku dna, powodujac ponowne
petne wymieszanie kolumny wody. Na-
zywamy to cyrkulacja jesienng. Ma ona
duze znaczenie dla zycia w jeziorze, po-

metalimnion

hypolimnion

Stagnacja letnia — stan réwnowagi termicznej.

wiatr

o3

cyrkulacja

&—’

Cyrkulacja jesienna prowadzi do homotermii jesienne;j.

wiatr

Stagnacja zimowa.

hypolimnion

3 Typ miktyczny jeziora ustala sie na podstawie czestotliwosci i zasiggu mieszania mas wod. W strefie umiarkowanej, w tym w Polsce, najczesciej wystepuija jeziora dimiktyczne, w ktorych mieszanie wod zachodzi wiosna i jesienia.

“ Takie jeziora okreslamy jako polimiktyczne — wielokrotnie mieszane w ciggu roku.

14 | Obserwator



niewaz organizmy denne moga wéwczas
korzystac z zyciodajnego tlenu rozpuszczo-
nego w wodach powierzchniowych. Zima,
jesli wystapi zalodzenie, wyréznia si¢ okres
z niska temperatura pod lodem (np. 0,5-
1,0 st. Celsjusza), stopniowo zwigkszajaca
si¢ w glab akwenu. Na dnie znajduje si¢
wtedy woda o najwigkszej gestosci, o tem-
peraturze 4 st. Celsjusza.

Oczywiscie powyzszy opis stratyfikacji
termicznej byl charakterystyczny dla
jezior w Polsce okoto 100 lat temu, gdy
rozpoczynano badania limnologiczne.
Dzisiaj taka miksja zachodzi coraz rza-
dziej. W wyniku szeregu niekorzystnych
zmian w jeziorach - eutrofizacji, zanie-
czyszczenia i rozchwiania pér roku -
ich naturalny rytm jest zaburzony. Na
przyktad goraca wiosna z silnymi wia-
trami moze spowodowad, ze nad dnem
- zamiast chtodnych wéd o temperaturze
4 st. Celsjusza - zalegaja wody cieplejsze,
o temperaturze 7 stopni i wigcej. Takie
warunki przys$pieszaja tempo rozkiadu
materii organicznej i zwiekszajg kon-
sumpcje tlenu, ktéry powinien organi-
zmom dennym wystarczy¢ od wiosny do
jesieni (do kolejnej cyrkulacji). W efekcie
ro$nie intensywnos$¢ zakwitow groZznych
dla naszego zdrowia sinic i innych glo-
now, a jednocze$nie spadaja walory przy-
rodnicze i turystyczne danego zbiornika.

WAZNE OGNIWO

W LANCUCHU ZASOBOW

Woda zgromadzona w jeziorach stanowi
tylko pozornie niewielka ilo§¢ w skali na-
szego globu. Ocenia sig, ze jest to 0,013
proc. ogélnych zasobéw wody $wiata®. Nie-
mniej kazdy zbiornik ma istotne znaczenie
dla obiegu wody, a w ujeciu regionalnym
moze stanowic o by¢ lub nie by¢ lokalnych
spoteczenristw, gospodarki i Srodowiska.
O zasobach gromadzony w misach jezior
decyduje ich zasilanie. NajczgSciej ma ono
charakter mieszany, tj. powierzchniowy
(w wyniku opadu na powierzchni¢ akwe-
nu oraz w postaci doptywu rzekami i stru-
mieniami) i podziemny (doptyw wodami
podziemnymi). W niektérych przypad-
kach mamy tez wlewy woéd morskich, jak
chociazby w jeziorach przybrzeznych.

F. velitchenko | stock.adobe.com

WSZYSTKO PEYNIE I

Bajkat — najgtebsze i najstarsze jezioro na Swiecie.

Kazdy zbiornik ma swoj specyficzny bi-
lans wodny. Strong przychodéw stanowia
wody opadowe na powierzchnieg jeziora
oraz doptywy rzeczne i podziemne. Po
stronie rozchodu mamy parowanie z po-
wierzchni wody (w tym tez transpiracje
roslin wodnych wynurzonych), odptyw
z jeziora i retencje konncowg. Upraszcza-
jac - co do jeziora doptywa i co z niego
odptywa. Oczywiscie sktadowe te maja
znaczenie dla lokalnego obiegu wody
i jej retencji powodowanej obecnoscia je-
ziora w danym Kkrajobrazie.

Dziatalnos¢ cztowieka i zwigzana z nia
aktywnos$c¢ gospodarcza w zlewni zbiorni-
ka moze mocno modyfikowac jego bilans
wodny. NajczeSciej obserwujemy spadki
poziomu jezior lub ich catkowity zanik,
co jest efektem poboru wody na cele ko-
munalne i do nawodnien rolniczych lub
np. prowadzenia gérnictwa odkrywkowe-
go. Niekiedy pozornie niewielkie zmiany
w charakterze zlewni akwenu moga sie
przetozy¢ na wystapienie wéd z obecnej
misy jeziornej i zalanie terenéw przyle-
gltych lub - co jest czgstsze - prowadzic¢
do szybkiego obnizania si¢ poziomu
wody w okresie letnim (przy bardzo in-

> Morze Kaspijskie, najwigksze jeziorze na Swiecie, magazynuje az 44,4 proc. wszystkich wod stodkich na ziemskim globie.

tensywnym parowaniu z powierzchni
wody i niewielkim zasilaniu przez opady)
oraz okresowego wysychania mniejszych
doptywow rzecznych.

Obserwowana zmiana klimatu znacza-
co wplywa na bilans wodny jezior, juz
i tak silnie zaburzany przez nasza ak-
tywnos$¢ gospodarcza. Zmiany widoczne
sq zwlaszcza w warunkach termicznych
wody i jej obiegu. Brak zlodzenia zima
oraz zwigkszone parowanie latem to te
czynniki, ktére obserwujemy i tatwo je
zidentyfikowacd. Trudniej opisa¢ powolne
zmiany w ekosystemie i dynamice popu-
lacji wodnych ros$lin i zwierzat o swoi-
stych wymaganiach. Organizmy Zyjace
w naszych wodach, pozostate jako relik-
ty po okresie ostatniego zlodowacenia,
szybko ustepuja. Cenne gatunki ryb, jak
sieja i sielawa, sa obecne tylko dzigki
ochronnej dziatalnosci cztowieka (np.
poprzez sztuczny rozréd i zarybianie).
Wiele gatunkéw utracito swoje siedliska,
mozliwosci rozrodu, odbywania wedro-
wek. Bioréznorodnos$¢ ,wodnego swiata”
ubozeje i zaczynaja w nim dominowac
gatunki najszybciej adaptujace si¢ do
zmiany klimatu. <
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Magiczne Powidzkie

Potozone na Pojezierzu Gniezniefiskim Jezioro Powidzkie pozornie nie wyrdznia sie niczym szczegolnym na tle innych akwenow.
Nie jest ono ani najwieksze, ani najgtebsze, ani najdtuzsze, ani najcieplejsze. Mimo to niezmiennie, od setek lat,
przyciaga uwage ludzi i pozostaje jednym z najbardziej tajemniczych jezior w Polsce. W czym tkwi sekret tej wyjatkowosci?

Bogumit Nowak | IMGW-PIB/Pracownia Limnologii

Jezioro Powidzkie, niczym ptak z za-
mierzchtej epoki, wytania si¢ sposréd mo-
renowych pagérkéw, laséw i pol ota-
czajacych jego tafle. Taki zarys bowiem
przyjmuje, gdy spojrzy sie na nie z gory
z odpowiedniej strony. Towarzysza mu
inne jeziora, ktére rozciagaja si¢ ma-
lowniczo wzdtuz polodowcowej rynny
powidzko-ostrowskiej, ciagnacej sie¢ w kie-
runku poétnocno-wschodnim oraz jeziora
potozone na pétnocny-zachéd w rynnie
skorzecirisko-pakoskiej. Tak duze nagro-
madzenie zbiornikéw wodnych w tym
miejscu jest efektem dziatalnosci ostat-
niego ladolodu, ktéry pozostawit po so-
bie, poza poludnikowo rozciggnig¢tymi
subglacjalnymi rynnami, pagoérki czoto-
womorenowe, stozki sandrowe, réwniny
dennomorenowe czy osobliwe wydlu-
zone formy zwane ozami. Jeden z nich,
nazywany kiedy$ Czarcig Gora, odnalez¢
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mozna w Ostrowie miedzy poéinocno-
-wschodnia odnoga Jeziora Powidzkiego
a obecnym Jeziorem Powidzkim Matym.
Innym ciekawym punktem, z ktérego
mozna obejrze¢ panorame Jeziora Po-
widzkiego, a przy okazji rzuci¢ okiem na
pobliskie jezioro Niedziggiel, jest kulmi-
nacja wspomnianych wcze$niej wzniesien
czotowomorenowych, okre§lana mianem
Losich Gér, ktére znajduja si¢ w zachod-
niej czesci Powidza.

Jednak to nie polozenie
o unikalnosci Jeziora Powidzkiego. Prze-
de wszystkim to jego parametry morfo-
metryczne, uksztaltowanie dna oraz linia
brzegowa, ktére podlegaja od tysiecy lat
dynamicznym zmianom, sprawiaja ze
jest ono wyjatkowo ciekawym obiektem
hydrograficznym. Przygladajac sie Jezio-
ru Powidzkiemu z géry, wydzieli¢ mozna

Swiadczy

w jego obrebie piec¢ zasadniczych czesci.
Srodkowa stanowi szeroki basen gtéwny
o bardzo zréznicowanej morfologii dna,
z mieliznami, podwodnymi wyniesie-
niami i przeglebieniami siegajacymi do
okoto 20 m gtebokosci. W jego centrum
znajduje sie¢ grupa trzech duzych mie-
lizn, ktére przy niskich stanach wody sta-
ja sie wyspami. Cecha charakterystyczna
tej czesci sa szerokie ptycizny przybrzez-
ne, tagodnie przechodzace w stok jezior-
ny. Od gtéwnego basenu odchodza cztery
odnogi, z ktérych najdtuzsza i jednoczes-
nie najgtebsza jest potudniowa - mozna
w niej wydzieli¢ trzy ponad 40-metrowe
przegtebienia oddzielone od siebie wy-
raznymi progami. Dokladnie posrodku
opisywanej odnogi znajduje si¢ najgteb-
sze miejsce w jeziorze siggajace 47,2 m.
Druga co do wielkosci jest odnoga po6t-
nocno-wschodnia o bardzo urozmaico-




F. Bogumit Nowak

nej linii brzegowej. Ma ona cztery wyraz-
ne przewezenia, wiele zatok i niewielkich
cypli. W kierunku zachodnim od basenu
gtéwnego odchodzi najmniejsza odno-
ga Jeziora Powidzkiego, z kilkoma nie-
duzymi zatokami, o stokach z bardzo
zmiennym nachyleniem. W obrebie
jednej z nich rozpozna¢ mozna niedu-
z3 mielizng. Pélnocna odnoga jeziora
jest najptytsza jego cze$cia, o gtebokosci
nieprzekraczajacej 10 m. Charakteryzuje
si¢ szerokimi plyciznami przybrzeznymi
i bardzo potogim stokiem, opadajacym
powoli w kierunku osi odnogi i basenu
gtéwnego. Naturalnym przedtuzeniem
péinocnej odnogi Jeziora Powidzkiego
jest potaczone z nim waskim przesmy-
kiem Jezioro Powidzkie Mate, ktére sta-
nowi obecnie odrebny zbiornik wodny,
oddzielony od gtéwnego akwenu na po-
czatku XX wieku w wyniku budowy linii
kolei waskotorowej.

Podobnie jak rzeZba dna Jeziora Po-
widzkiego, urozmaicone sa jego strefy
brzegowe. W wielu miejscach wystepuja
kilkudziesieciometrowej szerokosci pty-
ciny przybrzezne o niewielkim nachy-
leniu, ktére przechodza powoli w stok
jeziorny badZz koricza si¢ gwaltownym sto-
kiem opadajacym stromo ku gtebinom.
W pewnych cze$ciach jeziora zdarza sig,
ze bardzo plytka strefa przybrzezna ma
tylko kilka metréw szerokosci, po czym
raptownie urywa si¢ i szybko przechodzi
w skion rynny. Warto zaznaczy¢, ze w wie-
lu przypadkach cyple rozdzielajace kolej-
ne zatoki jeziora maja swoje przedtuzenia
pod woda. Te podwodne wystepy potrafia
wcinac si¢ nawet na ponad 100 metréw
w glab jeziora i charakteryzuja si¢ znacz-
nie mniejszym nachyleniem dna niz tere-
ny przylegte.

Przeprowadzone badania geologiczne
i archeologiczne wskazuja, ze w przeszio-
$Sci wielokrotnie zmieniat sie zaréwno
zasieg, jak i gtebokos¢ Jeziora Powidz-
kiego. Dla przykiladu, w okresie kultury
tuzyckiej, czyli ponad 2,5 tys. lat temu,
rzedna potozenia zwierciadta akwenu
byta zblizona do tej z korica XX wieku.
Z kolei w czasie Sredniowiecza poziom
wody byt znacznie wyzszy niz obecnie.
Owczesny zbiornik obejmowat swym za-
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Potozenie Jeziora Powidzkiego na tle gtéwnych form geomorfologicznych. Zrédto: Nowak
B., 2018, Rola jezior w ksztattowaniu zasilania i drenazu wod podziemnych na Pojezierzu
Gnieznienskim w warunkach naturalnych i antropopresji hydrodynamicznej, praca doktorska,

Instytut Geologii UAM, Poznan, 198 s.
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Wycinek planu batymetrycznego Jeziora Powidzkiego z widocznymi nazwami mielizn i toni
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wodnych. Zrédto: Nowak B., Jawgiel K., 2019, Plan batymetryczny Jeziora Powidzkiego
i Powidzkiego Matego, [w:] Jezioro Powidzkie wczoraj i dzis, B. Nowak (red.), IMGW-PIB,
https://imgw.pl/jezioro-powidzkie-wczoraj-i-dzis/; zmienione.

siegiem Jezioro Powidzkie Mate i obnize-
nia potozone na péinoc od niego, az do
Jeziora Smolnickiego wiacznie. Pod woda
znajdowaty sie réwniez nisko potozo-

ne taki i bagna zlokalizowane w rejonie
Ostrowa, na poétnoc od Powidza, w Po-
lanowie i w dolinie Strugi Powidzkie;j.
Poétwysep Ostrowski byl wyspa, do ktoé-
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Pétnocno-wschodnia odnoga Jeziora Powidzkiego widziana z lotu ptaka. Zrédto: Archiwum Stowarzyszenia Powidzkiego Parku Krajobrazowego

Zachodnia odnoga Jeziora Powidzkiego widziana z lotu ptaka. Zrodto: Archiwum Stowarzyszenia Powidzkiego Parku Krajobrazowego.
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rej prowadzil m.in. bréd zlokalizowany
w miejscu dzisiejszego mostu kolejowego
nad przesmykiem pomiedzy Jeziorem
Powidzkim i Powidzkim Matym. Gdyby
ten stan utrzymal si¢ do dzisiaj, bylaby
to najwigksza srodladowa wyspa zlokali-
zowana na polskim jeziorze. PéZniejsze
zmiany klimatyczne i melioracje pro-
wadzone na tym terenie juz od XIII w.
doprowadzity do obnizenia si¢ poziomu
woéd powierzchniowych i podziemnych
w catej Wielkopolsce, czego skutkiem
byto rozcztonkowanie i ograniczenie po-
wierzchni Jeziora Powidzkiego. Ogrom-
ne znacznie dla dalszych jego losow
miata budowa linii kolejowej w 1911 r.,
faczacej Gniezno i Powidz z polozonym
na granicy prusko-rosyjskiej Anastaze-
wem, w wyniku ktérej powstaty dwa
akweny - Jezioro Powidzkie i Powidzkie
Mate. Przez cate ubiegte stulecie zmie-
niajace si¢ warunki klimatyczne i struk-
tura uzytkowania gruntéw, melioracje,
odkrywkowa dziatalno$¢ goérnicza oraz
pobér wéd podziemnych doprowadzity
do dalszego obnizania si¢ wéd w rejonie,
co przyczynilo sie do odstonigecia duzych
potaci dawnego dna, przyspieszonego za-
rastania jeziora i utworzenia w miejscu
najptytszych mielizn kilku wysepek oraz
gteboko wcinajacych sie¢ w torn wodna
poétwyspéw. Niemniej jednak nawet te-
raz, pomimo dwukrotnie mniejszej po-
wierzchni niz w Sredniowieczu, Jezioro
Powidzkie ma imponujgce rozmiary, jak
na warunki polskie, a zwlaszcza Wielko-
polski, gdzie pozostaje najwigkszym na-
turalnym akwenem.

SUCHE DANE | MOKRE LICZBY...

opisuja jezioro pod katem hydrologicz-
nym i limnologicznym, oddajac jedno-
czesnie dynamike zmian zachodzacych
w ekosystemie wodnym. Pod tym wzgle-
dem Powidzkie jest na pewno wyjatkowe
i wyrdznia si¢ na tle innych jezior w Pol-
sce, m.in. ze wzgledu na jeden z najdiuz-
szych ciagéw obserwacyjno-pomiarowych
stanu i temperatury wody oraz zjawisk lo-
dowych w Polsce. Nieprzerwane pomiary
tych parametréw prowadzone sa w tym sa-
mym miejscu od 1971 r. Dzieki temu oraz
danym z innych punktéw obserwacyj-
nych udato si¢ odtworzy¢ wahania stanéw
wody jakie zaszly w jeziorze od 1937 r.
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Obok obserwacji wodowskazowych na
Powidzkim prowadzi si¢ réwniez badania
zwigzane z jego zlewnia i procesami za-
chodzacymi w toni wodnej. Obecnie jest
ono jednym z 9 jezior bilansowych w Pol-
sce, dla ktérych wykonuje si¢ w ramach
Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteo-
rologicznej obliczenia bilansu wodnego.
W miesigcach péirocza letniego prowa-
dzone s3 tu réwniez regularne pomiary
przezroczystosci wody oraz termiki i na-
tlenienia wody w profilu gtebokosciowym
(nieprzerwanie od 2007 r.). Dodatkowo,
jezioro objete jest monitoringiem jakosci
wod realizowanym przez Inspekcje Sro-
dowiska, ktéry pozwala ocenic¢ stan eko-
logiczny akwenu i jakos¢ jego wod. Obok
badan hydrologicznych i limnologicz-
nych prowadzonych przez IMGW-PIB oraz
Inspekcje Srodowiska, Jezioro Powidzkie
bylo i jest przedmiotem zainteresowania
wielu badaczy. Jako jedno z nielicznych
w Polsce doczekato sie dwdch obszernych
monografii (Nowak 2019, Pydyn 2010)
oraz studiéw jezykowych, ktére objasniaty
geneze nazw wlasnych stosowanych w od-
niesieniu do mielizn, toni wodnych i stre-
fy przybrzeznej. Realizowane przez lata
badania polowe w obrgbie jeziora i wy-
konane pdézZniej analizy sprawily, ze jest
ono jednym z wazniejszych poligonéw
badawczych w Polsce, a procesy zachodza-
ce w nim i czynniki je ksztaltujagce mozna
odnosi¢ do innych zbiornikéw wodnych.

Poza wyraznym trendem obnizania sig
poziomu wéd, Jezioro Powidzkie systema-
tycznie sig ociepla, co pokazuje analiza za-
réwno zmian temperatury wody, jak i cza-
su trwania zjawisk lodowych. Na szcze¢scie
w glebszych warstwach akwenu panuja
bardziej stabilne warunki termiczne, dzie-
ki czemu mozna miec nadziejg, ze w dtuz-
szej perspektywie czasu w jeziorze utrzy-
maja sie¢ korzystne warunki do rozwoju
organizméw, ktérym do zycia niezbedne
sa chtodne i dobrze natlenione wody.
W ostatnich dekadach zaobserwowano
réwniez poprawe jakosci woéd w okresie
dtugoterminowym, z wyraznymi wah-
nigciami tego parametru w poszczegol-
nych latach i miesigcach. Zestawiajac ze
soba powyzsze informacje, mozna dojs¢
do wniosku, iz w latach suchych, wraz
z obnizeniem poziomu wody w jezio-
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rze i ograniczeniem doptywu biogenow
ze zlewni, nastepuje polepszenie jakosci
wod w zbiorniku. Istotne znaczenie dla
utrzymania matego st¢zenia nutrientéw
w wodzie jeziora ma réwniez postepuja-
cy proces zarastania jego brzegéw, ktory
prowadzi do zwigkszenia ro$linnej strefy
buforowej, podczyszczajacej splywajace
do niego wody potamiczne.

ZIELONE DNO | PRZEJRZYSTA WODA...
to najlepsza charakterystyka
uwzgledniajaca parametry fizyczno-che-

jeziora,

miczne jego wod i flore z nim zwigzana.
Jesli wierzy¢ doniesieniom medialnym,
Powidzkie jest jednym z najczystszych
jezior w Polsce i charakteryzuje si¢ naj-
wigksza przezroczystoScia wody. Jed-
noznacznie nie da si¢ tego stwierdzic,
poniewaz parametr ten podlega bardzo
duzym fluktuacjom zaréwno w ujeciu
sezonowym jak i wieloletnim. Niemniej
jednak dostgpne dane, a zwlaszcza pomiar
wykonany w czerwcu 2023 1., w trakcie
ktorego krazek Secchi’ego zaczat zanikac
w wodach jeziora na glebokosci 10,4 m,
przynajmniej w jakim$§ stopniu potwier-
dzaja tezg¢ o czystosci akwenu. Na czes¢
tego wydarzenia powstal nawet festiwal
muzyczny ,Cristal Lake Sound”, odbywa-
jacy sie¢ w sierpniu w Powidzu.

Skad jednak tak duza przezroczysto$¢ wod
w jeziorze? Przede wszystkim akwen ten
ma niewielki obszar zasilania w stosun-
ku do swojej powierzchni i objetosci, co
ogranicza doptyw zanieczyszczen. Dzigki
temu charakteryzuje si¢ on dobra jakoscia
wody, ktéra zawiera mate iloSci biogenéw,
zwlaszcza fosforanéw i r6znych form azo-
tu. Jezioro cechuje si¢ w zwigzku z tym
matg produkcja pierwotna i nie wystepu-
je w nim nadmierna ilo$¢ fitoplanktonu,
ktéry w przypadku duzego zageszczenia
blokuje dostep swiatla do glebiej poto-
zonych warstw wody. Panujg tu réwniez
stabilne warunki termiczno-tlenowe,
a pomiary prowadzone od kilkunastu lat
pokazuja, ze nawet w czasie dtugo utrzy-
mujacych si¢ upaléw hypolimnion jest
natleniony.

Warunki te sprawiaja, ze Jezioro Powidz-
kie jest jednym z najwigkszych w Polsce
arealéw wystepowania cennych i rzadkich

podwodnych 1ak ramienicowych, ktoére
zostaly uznane za priorytetowe siedlisko
roslinne dla Europy. Ich zbiorowiska wy-
stepuja do gtebokosci kilkunastu metrow,
tworzac misternie utkany zielony kobie-
rzec. W ptytkich ostonietych miejscach
odnotowano réwniez wystgpowanie je-
zierzy morskiej, podlegajacego ochronie
Scistej ptywacza zachodniego i osoki alo-
esowatej, a w latach wczesniejszych wto-
sienicznika zwanego jaskrem wodnym.
Obok rozbudowanej strefy hydrofitéw
zanurzonych Jezioro Powidzkie porasta
szeroki pas szuwaréw, ktére zajmuja po-
nad 15 proc. jego powierzchni. Tworza
je gléwnie trzcinowiska z dominujaca
trzcing pospolita. W czgsci supralitoral-
nej, ktéra w zwiazku z obnizeniem si¢
poziomu wody w jeziorze przez wiele lat
pozbawiona byta wody, w strefe szuwa-
réw wkroczyly drzewa i krzewy, giéwnie
wierzby, olchy czarne i topole. Dzigki
bardzo duzej dynamice wahan poziomu
wody, w obrgbie jeziora mozliwe jest roz-
poznanie kolejnych etapéw sukcesji ro-
Slinnej w przyspieszonym tempie - to co
w innych akwenach trwaloby dziesiatki
lub nawet setki lat, tutaj nastapito w cia-
gu kilkunastu. Warto tu jeszcze dodad, ze
w strefie przybrzeznej Jeziora Powidzkie-
go, w sasiedztwie gk, stwierdzono stano-
wiska niezwykle rzadkich seleréw btot-
nych, ktére sa na liscie Scisle zagrozonych
wyginieciem gatunkéw roslin w Polsce.
Jeszcze do lat 80. XX wieku w bliskim sa-
siedztwie zbiornika, w jednym z ciekéw
stanowiacym jego péinocny doptyw, no-
towano inny skrajnie zagrozony gatunek
- aldrowande¢ pecherzykowata. Niestety
w zwigzku z regionalnym obnizeniem po-
ziomu wod powierzchniowych i grunto-
wych ciek ten od wielu lat pozostaje suchy
i roslina ta bezpowrotnie zniknegta z tego
obszaru.

Bogata flora makrofitéw zanurzonych
i wynurzonych oraz szeroki pas ro-
slinnosci przybrzeznej,
z réznorodnymi formami dna i osadéw
je budujacych, pozwala na bujny rozwdj
zycia zwierzgcego w wodach jeziora i jego
najblizszym otoczeniu. Obok wielu gatun-
kéw ryb karpiowatych, akwen zasiedlaja
rowniez: ukleja, okon, szczupak, wegorz
i jazgarz. Tym co wyréznia Powidzkie na

w polaczeniu



tle innych jezior jest jednak duza popula-
cja rzadkiej i cennej sielawy, ktéra wyma-
ga chtodnych i dobrze natlenionych wéd
oraz zyjaca przy dnie, podlegajaca Scistej
ochronie, koza pospolita.

Duza powierzchnia jeziora, liczne mie-
lizny, szeroki pas szuwaréw, rozlegte po-
tacie dna porosnigte roslinnosciag pod-
wodna, nagromadzenie réznorodnych
gatunkéw ryb i mieczakéw oraz mozaika
laséw, pol i tak w otoczeniu jeziora tworza
niezwykle korzystne warunki dla ptactwa
wodnego. W okresie wiosennym i jesien-
nym Powidzkie jest przystankiem dla
licznych gatunkéw ptakéw wedrownych.
W obrebie jeziora i w jego najblizszym
otoczeniu gniazduja m.in.: fabedZ niemy,
krzyzoéwka, perkoz dwuczuby, perkoz rdza-
woszyi, perkozek, czernica, gegawa, tyska,
bak, baczek, gtowienka, kokoszka wodna,
trzciniak, trzcinniczek i brzeczka. Na wy-
spie Sitko znajduje si¢ jedna z wigkszych
w Polsce kolonii legowych mewy $miesz-
ki - obecnie gniazduje tam blisko 500
par tego ptaka. W ich sasiedztwie stwier-
dzono réwniez niezwykle rzadkie mewy
czarnogtowe. Nad jezioro regularnie zala-
tuja réwniez duze mewy srebrzyste i siwe,
kormorany, rybitwy rzeczne i czarne, a na
przybrzeznych ptyciznach spotka¢ moz-
na czaple siwe i biale, biegusy zmienne,
bociany biate i zurawie. Te ostatnie przy-
latuja w kluczach liczacych po kilkaset
sztuk spedzac¢ noce na mieliznach Jeziora
Powidzkiego w okresie jesieni. Towarzysza
im woéweczas tysigce gegaw i innych gatun-
kow dzikich gesi. Kolujace nad jeziorem
ptaki na tle zachodzacego storica tworza
wowczas niezapomniany widok, zwtasz-
cza, ze spektakl ten okraszony jest donos-
nym klangorem i geganiem. Awifaune,
bytujaca nad jeziorem uzupeiniaja duze
ptaki drapiezne, w szczegdlnosci bieliki
i btotniaki stawowe. Zima, zwlaszcza gdy
na innych akwenach zalega juz trwata po-
krywa lodowa, a na Jeziorze Powidzkim
znajduja si¢ jeszcze przetainy i oparzeli-
ska, obok licznych gatunkéw dzikich gesi
mozna tu wypatrzy¢ i inne ptaki, przyla-
tujace do Polski z dalekiej pétnocy.

ZANURZAJAC SIE W HISTORII...
odkryjemy osadnictwo i legendy, ktére
nierozerwalnie tacza sie z Jeziorem Po-

Wodowskaz na Jeziorze Powidzkim. Fot. B. Nowak.

Odstaniajace sie dno Jeziora Powidzkiego i uformowane przez zeglarzy wiezyczki z kamieni

w rejonie Polanowa. Fot. B. Nowak.
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Zimujgce na Jeziorze Powidzkim ptaki w jednej z przetain lodowych. Fot. B. Nowak.

widzkim. A historia ta jest bardzo dtuga
i bogata, i siega czaséw towcéw-zbieraczy
z epoki Srodkowej kamienia (10,0-6,0 tys.
lat wstecz), po ktérych pozostaly slady
obozowisk ulokowanych na pdéinoc od
akwenu. Pierwsi rolnicy osiedli nad jezio-
rem w czasach wczesnego neolitu i wiaze
si¢ ich z tzw. kultura ceramiki wstegowej,
ktéra datowana jest na 5,6-4,9 tys. lat
temu. W péZniejszym okresie nad brzega-
mi jeziora zamieszkiwaly grupy wiazane
z kultura pucharéw lejkowatych, ktérych
osady udokumentowano w rejonie Ko-
sewa i Giewartowa. Najwigkszy naptyw
ludzi zwigzany byt jednak z kultura tuzy-
ckich p6l popielnicowych. Dobrze udoku-
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mentowane osiedla z tego okresu odnale-
ziono m.in. w Powidzu oraz w Polanowie
w strefie odstaniajacego sie dna, co $wiad-
czy o tym, ze w okresie 3,0-2,5 tys. lat
temu poziom wody w jeziorze byt bardzo
niski, poréwnywalny z notowanym na po-
czatku XXI wieku. Odkryte w tych loka-
lizacjach artefakty (gliniane miski, garn-
ki, narzedzia z porozy, obrobione kosci
i inne) mozna oglada¢ m.in. na wystawie
w Domu Kultury w Powidzu. Gtéwna ko-
lekcja przechowywana jest jednak w Mu-
zeum Okregowym w Koninie.

Nastepnie, najprawdopodobniej w zwiaz-
ku z pogorszeniem warunkéw klimatycz-

nych i wielka starozytna wedréwka ludow,
nastgpilo zatamanie osadnictwa na tych
ziemiach. Dopiero z okresem wczesnosred-
niowiecznym mozna wiaza¢ kolejne od-
krycia archeologiczne z tego terenu, m.in.
w rejonie Przybrodzina. Osadnicy z tych
czaséw korzystali z bogactwa zywnosci, kto-
ra zapewnialy okoliczne lasy i jezioro oraz
z przecinajacych si¢ w tej okolicy szlakéw
na linii pétnoc-potudnie i wschéd-zachod.
Niewykluczone, ze przebiegata tedy jedna
z odnoég ostawionego szlaku bursztynowe-
go. Z czasOw pierwszych Piastow pochodza
z kolei pierwsze pisane wzmianki o Jeziorze
Powidzkim i miejscowo$ciach zlokalizowa-
nych nad jego brzegami. O miejscowosci
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Zrédto: http://igrek.amzp.pl/result.php?cmd=id&god=35738&cat=TK2s5.

Kochéw (dzisiejsze Kochowo) wspomina
si¢ w dyplomatach w 1065 r., a o Polano-
wie méwi dokument z 1284 r., w ktérym
Przemyst II przekazywal ta miejscowosc
kapitule gnieZnieriskiej. Z XIII wieku po-
chodza informacje o parafii w Giewarto-
wie. Z kolei z 8 czerwca 1243 1. pochodzi
akt lokacyjny Powidza, w ktérym ksiaze
Bolestaw Pobozny nadawal miejscowosci
prawa miejskie na prawie magdeburskim.
Swiadczy to o tym, ze okolice Jeziora Po-

widzkiego stanowity wazny rejon gospodar-
czy dla kréléw i ksiazat panujacych w Pol-
sce. Status ten potwierdzaly w kolejnych
latach przywileje krolewskie nadawane
m.in. przez Wiladystawa Lokietka, Kazimie-
rza Wielkiego, czy Kazimierza Jagiellon-
czyka. Szczegblnie hojny dla Powidza byt
krol Kazimierz Wielki, ktérego mieszczanie
powidzcy odbili z ragk Krzyzakéw w 1331 r.
Warto w tym miejscu wspomniec¢ réwniez
o tym, ze w XV wieku w Powidzu funkcjo-
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Wycinek mapy topograficznej w skali 1:25000 7z 1911 1., arkusz 1935 — Powidz, przedstawiajacy Jezioro Powidzkie na tle granicy prusko-rosyjskiej.

nowala filia Uniwersytetu Jagielloriskiego.
Zapewne z tamtych czaséw wzigto sie przy-
stowie: ,Dokad idziesz? Do Powidza, po
rozum”. Z okresu tego pochodzi stozkowe
grodzisko w Powidzu zwane Go6ra Zamko-
wa oraz wiele znalezisk archeologicznych
wydobytych z jeziora i terenéw do niego
przylegtych.

W kolejnych latach okolice Jeziora Po-
widzkiego stanowily w dalszym ciagu
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ki - wybudowane w1922 1., splonelyw 1932 1.,

wkrotce potem zostaly odbudowane.
(arch. BP Powidz)

Fotografia ukazujgca drewniane tazienki Powidzkie z poczatku XX wieku.

Zrodio: Cyfrowe Archiwum Ziemi Powidzkiej.

llustracje do legend zwigzanych z Jeziorem
Powidzkim: po lewej ,0 bozku Powidzu

i jego niesmiertelnej corce Diwie”, po prawej
,O raku na tancuchu”. Region obfituje

w opowiesci, a Jezioro Powidzkie odgrywa
w nich wazng role, jednych wynagradzajgc
za dobre czyny, a innych kazac za bute i zto,
ktérego sie dopuszczajg. W ostatnich latach
w Powidzu stworzono stuchowisko, ktére
przybliza mieszkaficom i turystom wazne
wydarzenia z historii miejscowosci i okolic.
Zrodio ilustracji: https://fajnestowarzyszenie.
pl/powidzkie-sluchowisko

zaplecze dla kréléw polskich i biskupéw
gnieZnieriskich. W XVI wieku istniata tu
nawet siedziba starostwa niegrodowego.
Dopiero po potopie szwedzkim, w wyniku
grabiezy i pozaréw, okoliczne miejscowo-
$ci stracity na waznosci. W XVIII wieku
sytuacja ekonomiczna tutejszych ziem
na chwile sie¢ poprawita o czym Swiadczy
chociazby fakt ustanowienia starostwa po-
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widzkiego, ktére funkcjonowato w trakcie
pierwszych lat zaboréw i w okresie trwa-
nia Ksigstwa Warszawskiego. Istotnym
czynnikiem, ktéry wplynal na ksztalto-
wanie si¢ okolic Jeziora Powidzkiego byty
ustalenia Kongresu Wiedenskiego, na
mocy ktérego wytyczono nowe granice
miedzy zaborcami. Od 1815 r. granica ta
przebiegata przez Srodek jeziora. Wschod-
nia i potudniowa jego cze$¢ zostata wia-
czona do Krélestwa Polskiego, a zachod-
nia i péinocna do Wielkiego Ksigstwa
Poznanskiego. Ten podzial jest widoczny
do dzi$ - czy to w przebiegu zasiegu gmin
przylegajacych do jeziora, w gwarze uzy-
wanej po jednej i po drugiej stronie jezio-
ra, czy w nieco obrazliwych okresleniach
rzucanych w strong sasiadéw zza wodyj, tj.
pruskich ,bazantéw” i ,tarcusznikéw”
z kongreséwki. Przygraniczne polozenie
sprawito, ze Powidzkie stato sie¢ szlakiem,
przez ktéry przemycano towary i ludzi.
Szczeg6lnie wazna role jezioro odegrato
w trakcie powstania listopadowego i stycz-
niowego, kiedy bylo punktem przerzuto-
wym dla ochotnikéw chcacych walczy¢
w powstaniach. W drugiej potowie XIX
wieku teren ten zostat nieco zapomniany,
jednak wraz z budowa potaczenia kolejo-
wego z Gnieznem zaczal odzyskiwac zna-

czenie gospodarcze. Dalsza rozbudowa
waskotorowego potaczenia z granicznym
Anastazewem, skad mozna byto jechac ko-
leja w strone Slesina, Konina i Sompolna
spowodowata, ze Jezioro Powidzkie stato
si¢ modnym miejscem wypoczynku. Zna-
nym i lubianym kurortem byl zwtaszcza,
potozony po zachodniej stronie jeziora,
Powidz w ktérym rozbudowano infra-
strukture turystyczna.

Omawiajac poczatki XX wieku w rejo-
nie Powidza, nie mozna nie wspomniec
o udziale okolicznych mieszkaricéw
w walkach, ktére toczyly sie nad brzegami
Jeziora Powidzkiego w czasie Powstania
Wielkopolskiego. Do najwazniejszej po-
tyczki doszto w nocy z 28 na 29 grudnia
1918 r. w Anastazewie, gdzie tzw. kom-
pania powidzka rozbroita posterunek
pruskiej strazy granicznej. Na pamiatke
tego wydarzenia jedna z gtéwnych ulic
Powidza, prowadzaca w kierunku Anasta-
zewa, nosi nazwe 29 Grudnia. Slady tego
wydarzenia, jak réwniez 100 lat prusko-
-rosyjskiego podziatu Jeziora Powidzkie-
go, mozna odnalez¢ we wzmiankowanym
Anastazewie, gdzie odtworzono przejscie
graniczne. Do dzi§ przetrwaly tam cegla-
ne budynki zajmowane przez Owczesna
pruska straz graniczna, przygraniczny
budynek stacji kolejki waskotorowej oraz
mocno zdewastowana drewniana strazni-
cowka po stronie rosyjskiej.

W okresie miedzywojennym Jezioro Po-
widzkie stato sie¢ jednym z bardziej zna-
nych akwenéw II Rzeczypospolitej, a Po-
widz zyskat woéwczas status uzdrowiska,
w  ktéorym funkcjonowal nowoczesny
i luksusowy kompleks hotelowo-wypo-
czynkowy, ktérego jednym z najwazniej-
szych elementéw bylta pigknie zdobiona
drewniana zabudowa zlokalizowana nad
brzegami jeziora, tzw. kLazienki, hotel
z restauracja oraz korty tenisowe. Po-
dobno w tym okresie na $rodku jeziora
w miejscu dzisiejszej wyspy Sitko znajdo-
wata si¢ oswietlana platforma, na ktorej
organizowano zabawy taneczne dla kura-
cjuszy. Po II wojnie Swiatowej Jezioro Po-
widzkie bylo nadal waznym miejscem na
rekreacyjnej mapie Polski, ale juz nigdy
nie odzyskato swojego uzdrowiskowego
statusu.
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ZAGLOWKI, tODZIE, DESKI...

tak po krétce mozna opisac¢ Jezioro Po-
widzkie, bedace jednym z najczesSciej wy-
bieranych akwenéw zeglarskich w Polsce.
Duze rozmiary jeziora, szerokos$¢ i dtugosc
oraz urokliwe zatoki i odnogi - to zalety
doceniane przez zeglarzy oraz amatoréow
windsurfingu i kitesurfingu. Juz w okresie
miedzywojennym znajdowaty sig tutaj przy-
stanie zeglarskie, jednak dopiero w czasach
PRL-u jezioro stato si¢ jednym z najprez-
niejszych osrodkéw szkoleniowych zeglar-
stwa §r6dladowego w kraju. Na cata Polske
znane byly w tym czasie kolonie wojskowe,
w trakcie ktérych w Przybrodzinie szkole-
ni byli na omegach mtodzi adepci zeglar-
stwa. Z kolei na przystani Chrobry, zloka-
lizowanej na tzw. Dzikiej Plazy w Powidzu,
odbywaty si¢ kursy i egzaminy na stynnej
dezecie, na ktérej mozliwe byto zdobycie
uprawnieri sternika jachtowego. W latach
90. XX wieku szkolne i wojskowe obozy
zeglarskie opierajace si¢ na jachtach otwar-
topoktadowych zaczely podupadad, ale ich
miejsce zajety dynamicznie rozwijajace sie
czartery oraz przystanie prywatne, w kto-
rych zaczely dominowac jachty kabinowe.

Walory jeziora, w szczegélnosci duza przej-
rzystos¢ jego wod oraz schodzaca glteboko
w tori wodna roslinno$¢ podwodng, doce-
niaja pletwonurkowie. Gleboko$¢ przekra-
czajaca 45 m czyni z Powidzkiego doskonaty
poligon szkoleniowy - zaréwno dla adeptéw,
jak i instruktoréw nurkowania. Szczegélnie
znane w Polsce sa obozy treningowe orga-
nizowane w Giewartowie i Kosewie. W po-
blizu tej ostatniej miejscowosci, u wylotu
zatoki, urzadzono tor przeszkdd, ktory za-
wiera m.in. zatopiony samolot i 16dZ. Obfi-
to$¢ ryb powoduje, ze Jezioro Powidzkie jest
takze znane wsréd wedkarzy, ktérzy maja
mozliwos¢ sprawdzenia swoich mozliwosci
w zmaganiach z tutejszymi szczupakami
i okoniami. O tym, ze jest to akwen, ktéry
kryje w sobie naprawde wyjatkowe okazy,
$wiadczy m.in. ztowienie w nim na poczatku
lat 90. XX wieku szczupaka o wadze 24 kg.
Niestety nie jest znana dtugos¢ tego osobni-
ka, poniewaz byt on ztapany w sieci rybackie
i nie zostat zmierzony przez tutejszych ryba-
kéw. Z kolei udokumentowane okazy wy-
fowione przez wedkarzy w ostatnich latach
osiagaly rozmiary ponad 120 cm i powyzej
15 kg wagi. O potencjale tego towiska $wiad-

czy m.in. fakt, ze od kilkunastu lat odbywaja
si¢ tu prestizowe spinningowe zawody wed-
karskie ,Szczupak Cup”, ktére przyciagaja
uczestnikéw nie tylko z Polski.

Trzymajac si¢ tematu ryb, warto dodad,
ze tym co wyrdznia Jezioro Powidzkie na
tle innych akwenéw w Polsce to réwniez
udokumentowana, wyjatkowo bogata hi-
storia rybactwa. Juz w Sredniowiecznych
dokumentach wspominano, ze ludnos¢
Powidza i pobliskich miejscowosci parata
si¢ tym zajeciem, zaopatrujac dwory ksig-
zece i krélewskie oraz biskupéw w ryby
i raki. Tradycje te sa do dzi§ zywe ws$rod
okolicznych mieszkaricéw. Wielu z nich
trudni si¢ przetwérstwem ryb, a pobliskie
restauracje i punkty gastronomiczne zna-
ne sa z potraw rybnych. W szczegdélnosci
na uwage zastuguje wedzona sielawa, kto-
rej poswiecony jest festyn i towarzyszacy
mu jarmark, odbywajacy si¢ w potowie
sierpnia w Powidzu. W tutejszej gwarze
funkcjonuje wiele nazw odnoszacych sie
do rybactwa. Szczegdlnie wyraZznie widac
to w Srodowisku wedkarzy i zeglarzy, kto-
rzy plywaja po jeziorze i porozumiewaja
sie sobie tylko zrozumiatymi pojgciami.
Warto tu nadmieni¢, ze obok kilku jezior
mazurskich i pomorskich, to wtasnie Je-
zioro Powidzkie posiada opis tych nazw ze
wskazaniem ich znaczenia i genezy.

JAKA PRZYSZtOSC CZEKA POWIDZKIE...
w kontekscie silnej antropopresji i zmian
klimatycznych? To pytanie nurtuje zaréwno
mieszkaricow i uzytkownikow jeziora, jak
i naukowcéw badajacych ten akwen. Obser-
wowany od wielu lat ubytek wod przyczynit
sie do znaczacego zmniejszenia powierzch-
ni zbiornika i odstonigcia znacznych potaci
jego dna. Dzigki temu zjawisku powstaty
szerokie plaze, ale odstonily si¢ réwniez
stwarzajace zagrozenie dla zdrowia i zycia
poktady gytii jeziornej. Przyspieszeniu ule-
gla réwniez sukcesja roslinna w strefie przy-
brzeznej, ktéra spowodowala poszerzenie
strefy buforowej wzdluz jeziora, co przyczy-
nito sie do poprawy jakosci wéd w akwe-
nie. W miejscu dawnych mielizn powstaty
z kolei wysepki bedace miejscem bytowania
licznych ptakéw. Jak pokazuje historia, stan
ten jest jednak nietrwaly, zwlaszcza w kon-
tekscie zalewania pobliskich wyrobisk po-
gorniczych i uzupelniania zasobéw wod

KLEJNOT W KORONIE N

powierzchniowych i podziemnych w ich
rejonie. Spodziewac si¢ mozna zatem, ze
poziom wody w jeziorze w niedtugim czasie
zacznie si¢ podnosi¢ i Powidzkie powrdci
do swojego dawnego zasiggu.

Czego zatem mozna si¢ spodziewa¢ w ko-
lejnych latach, zwlaszcza w zwigzku z coraz
wigksza liczba turystéw i uzytkownikéw, ko-
rzystajacych z jeziora? Wycinka roslinnosci
nadbrzeznej, rozbudowa pomostéw i przy-
stani, niszczenie roslinnosci naddennej
w poblizu kapielisk i przystani, zabudowa
brzegéw, sptyw materiatéw ropopochod-
nych ze zlokalizowanych w poblizu parkin-
goéw i ciaggow komunikacyjnych, doptyw
biogenéw ze $ciekéw bytowych (gtéwnie
ze strony kapiacych sie¢ i wypoczywajacych
nad jeziorem osOb), presja rybacka i wed-
karska, $mieci i odpady pozostawiane na
dnie jeziora i w jego strefie szuwarowej, czy
wreszcie podnoszaca si¢ temperatura po-
wietrza, powodujaca szybsze i efektywniej-
sze nagrzewanie wod jeziora - te problemy,
w dtuzszej perspektywie, nie wréza niczego
dobrego.

Obserwujac histori¢ wigkszo$ci zeutrofi-
zowanych jezior w Polsce, mozna przyja¢,
ze Powidzkie podzieli ich los w niedale-
kiej przysztosci. Woda stanie si¢ w nim
zielona, znikna taki ramienicowe i rzadkie
gatunki ryb o duzych wymaganiach tleno-
wych, a brzegi otocza pomosty i posesje
prywatnych wiascicieli. Dlatego tak istot-
ne jest to, aby juz teraz zacza¢ w wigkszym
stopniu szanowac jezioro, dbajac o nie
i jego brzegi oraz chroniac je przed pazer-
noscia i glupota ludzka. Tak, aby pozosta-
fo ono czyste i atrakcyjne dla kolejnych
pokolen. W innym razie magia Jeziora
Powidzkie zostanie zapomniana, a wyjat-
kowe stana si¢ tylko nagléwki medialne
donoszace, jak bardzo je zniszczyliSmy. <

*Przygotowujgc powyzszy artykut korzy-
statem z kilkudziesieciu pozycji literatury
naukowej i popularnej, dotykajacych tema-
tu Jeziora Powidzkiego i hydrologii opisy-
wanego obszaru. Rozwiniecie zagadnien
poswieconych Jezioru Powidzkiemu oraz
szczegétowy wykaz publikacji w tej tema-
tyce mozna znaleZz¢ w ksiazce ,Jezioro Po-
widzkie wczoraj i dzis”, ktéra ukazata sie
pod afiliacja IMGW-PIB.
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Wszyscy jesteSmy
zeglarzami!

W mysl prawa polskiego, kazdy kto chce prowadzi¢ samochdd lub motor musi
ukonczy¢ kurs i zda¢ odpowiedni egzamin pafstwowy. Réwnoczesnie to samo
prawo pozwala ,,uprawiac turystyke wodng”, czyli ptywac po ,,drogach wodnych”
i innych akwenach srodlagdowych, bez wiedzy i umiejetnosci potwierdzonych
odpowiednim ,,pafistwowym” dokumentem po zdanym egzaminie. Tymczasem
na wodzie czyha na nas wiecej niebezpieczefistw niz na drodze. | podobnie jak za
kotkiem, wiele zalezy od naszej odpowiedzialnosci i ,zimnej” gtowy.

Witek Jaworski | IMGW-PIB/Centrum Hydrologicznej Ostony Kraju, Pracownia Doskonalenia Produktéw Hydrologicznych

Panistwo ,zaklada”, ze jesteSmy rozsadni
i rozwazni, bo ustawa stwierdza, ze prowa-
dzacy statki z przeznaczeniem sportowym
lub rekreacyjnym posiada odpowiednia
wiedze i umiejetnosci z zakresu zeglarstwa
i przestrzega zasad bezpieczenstwa przy
uprawianiuturystykiwodnej. Tyczysig toto-
dzi motorowych o mocy silnika do 10 kW
(okoto 13 koni mechanicznych), barek tu-
rystycznych (houseboat) majacych maksy-
malnie 13 metréw diugosci i moc silnika
nie wieksza niz 75 kW (z predkoscia ogra-
niczona konstrukcyjnie do 15 km/h) oraz
jachtéw zaglowych do 7,5 metra dtugosci
(ktéry moze by¢ wyposazony w silnik spa-
linowy lub elektryczny).

W Internecie mozemy wigc znaleZ¢
mnostwo ogloszen namawiajacych do
wypozyczenia jachtu, np. 5-tonowego,
12-metrowego Oczywi-
$cie czarterujacy zrobi nam pogadanke
i szybki kurs manewrowania, w pustym

houseboat’a.

porcie, podczas flauty (bezwietrzna po-
goda), by speini¢ minimum ustawowe.
Zaczniemy wakacje marzen. Co tylko, jak
zacznie wiac¢? Jednostka zaczna kotysac
fale, a port w ktérym chcemy zacumowac
nie dos¢, ze jest maly, to jeszcze pelny
innych jednostek, pomigdzy ktére trzeba
sie ,wcisna¢”. Lodzia nie da sie stanac
w miejscu (nie ma hamulca) i wysiasc.
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Trzeba zacumowa¢, czyli przeprowadzic¢
dosy¢ skomplikowany manewr, w ktérym
wiatr nie pomaga, spychajac jednostke
na inne obiekty lub na brzeg. Mozna
tez stana¢ na kotwicy, ale trzeba wie-
dzie¢ gdzie ja rzuci¢, by w nocy jej ,nie
zerwato” i nie zdryfowato jednostki, co
moze si¢ skoniczy¢ uszkodzeniem jachtu,
stratg kaucji lub czyms§ jeszcze gorszym.
Niestety czasem widuje si¢ takie ,ofiary
marketingu”, ktére nawet w duzych i sto-
sunkowo pustych portach, przy idealnej
pogodzie, cumuja pét godzin, podejmu-
jac kolejne nieudane proby.

ZEGLARSKA ETYKIETA

Na szczescie jest co$ takiego, jak etykieta
zeglarska. Czesto zdarza sig, ze gdy obok
jednostki
obie zatogi pomagaja sobie w bezpiecz-
nym manewrowaniu. Warto woéwczas
przeja¢ cume (ling taczaca jacht z brze-
giem) i ochronic¢ burty odbijaczami (spe-
cjalnymi balonami chroniagcymi miejsce

zamierza zacumowac inna,

styku dwoéch jednostek, zabezpieczaja-
cymi je przed obijaniem si¢ o siebie lub
o pomost). Bezpieczne i sprawne zacu-
mowanie sasiada, w szczeg6lnosci w cigz-
szych warunkach pogodowych, jest po-
Srednio w naszym interesie, bo nikt nie
chce miec¢ urlopu popsutego przez wypi-
sywanie os$wiadczenn i trudne rozmowy

F. Johannes Plenio | Unsplash

z firmami ubezpieczeniowymi. Etykieta
zeglarska nakazuje takze trzymanie po-
rzadku na jachcie oraz w jego okolicy,
zarbwno w porcie, cumujac na dziko,
czy na wodzie. Chodzi tu oczywiscie nie
tylko o wzgledy estetyczne (raczej nie
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plywamy z ,suszarnia” na relingach,
czyli linkach zabezpieczajacych poktad),
ale gtéwnie o uporzadkowanie, tj. zbuch-
towanie (specjalne zwinigcie i zwigzanie)
wszelkich lin, ktérymi nie pracujemy
w danej chwili na poktadzie.

KLAR NA JEDNOSTCE

Jednym stowem, na poktadzie ma byc¢
porzadek. I o ile moze to mie¢ mniejsze
znaczenie w przypadku duzych jedno-
stek, ciezszych, szerszych i dluzszych,
ktére nie sa tak podatne na bujanie sig

przy chodzeniu z burty na burte, o tyle
dla jednostek mniejszych jest kluczo-
we dla naszego bezpieczeristwa. Gdy na
poktadzie placza si¢ liny, klapki i bosak
(hak na drzewcu stuzacy do dociggnigcia
sie np. do boi w porcie) czy pagaj (rodzaj
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Schemat houseboat'a SunCamper 35 (10,6 m), pokazujacy rozplanowanie pomieszczen pod
poktadem i obrazujgcy ilos¢ miejsc do spania (https://www.nautika.pl/czarter-jachtu-suncamper-35/).

Schemat jachtu zaglowego Antila 333 (10,5 m), pokazujgcy rozplanowanie pomieszczen pod
poktadem i obrazujgcy liczbe miejsc do spania (https://regatowemazury.pl/czarter-jachtu-antila-33/).

wiosta), a t6dka kotysze, tatwo si¢ wywro-
ci¢ czy ulec innemu wypadkowi. W czasie
plyniecia zagléwka splatane liny moga
uniemozliwi¢ nam manewr, np. zwrot
(skret zaglowki z przecigeciem linii wiatru
zwigzany z przerzuceniem zagli na prze-
ciwng burtg) przez co mozemy wymusic
na kims$ pierwszenistwo i doprowadzi¢ do
zderzenia. Jesli koricowka liny zanurzona
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w wode wkreci sie w srube, unieruchomi
silnik, przez co stracimy manewrowosc,
a stad juz tylko krok do kolizji.

PRAWO DROGI

Podobnie jak w ruch drogowym, na wo-
dzie takze obowiazujg zasady poruszania
sie, np. pierwszenstwo, ktére zalezy od
typu jednostki i napedu jaki ona stosuje,

co oczywiscie ma wptyw na jej manewro-
wos$¢. Jednostki o napedzie mechanicz-
nym (motoréwki, houseboat’y) ustepuja
wszystkim innym, chyba ze spotkaja si¢
z jednostka o napedzie mechanicznym
- wowczas stosuje si¢ zasad¢ prawej reki,
czyli ten z prawej ma pierwszenstwo (jak
na ladzie). Zagléwka ptynaca na silniku
jest jednostka o napegdzie mechanicz-
nym. Gdy ptynie na Zzaglach, ustepuje
pierwszeristwa jednostkom napedzanym
sita ludzkich mie$ni (kajaki, rowery wod-
ne, 16dki wiostowe itp.), a w przypad-
ku innych zagléwek rozpatruje sie hals
(z ktérej burty jest wiatr, prawy ma pierw-
szenistwo) i jak ostry jest kurs w stosunku
do wiatru. Kursy ostre maja pierwszen-
stwo z uwagi na mniejsza manewrowosc.
Wszyscy ustepuja oczywisScie jednost-
kom uprzywilejowanym, promom i du-
zym statkom pasazerskim ,bialej floty”,
zwanym potocznie ,krowami”, oraz tym
ktérzy stracili manewrowos$¢. To duzy
skrét wszystkich obowiazujacych zasad.
Ponadto na wodzie zawsze kierujemy si¢
reguta ograniczonego zaufania i mamy
»oczy dookota gtowy”. Wyprzedzajac
czy mijajac inna jednostke, staramy sie
przejs¢ w bezpiecznej odlegtosci za rufa
(tyl jednostki ptywajacej) i nie wywo-
tywa¢ nadmiernej fali. Po nawigzaniu
kontaktu wzrokowego ze sternikiem po-
zdrawiamy go oraz jego zatogantow przez
podniesienie reki i zawotaniem ,Ahoj!”.
Nowoczesne, nawet mate, jednostki sa
czgsto wyposazone w $wiatta ulatwiajg-
ce rozpoznanie rodzaju todzi i kierunku
przemieszczania. Niestety nasze szlaki
zeglowne nie maja oSwietlenia i w Polsce
po $rédladziu nie ptywamy w nocy.

INFRASTRUKTURA

Zeglarz oprécz ,stopy wody pod kilem”
czasem potrzebuje portu, a dokladniej
mariny, czyli miejsca przeznaczonego do
cumowania , matej jednostki” (do 20 me-
trow diugosci). W duzych portach (mor-
skich) mariny sa wydzielane w jednym
z basen6éw. Mariny na ogoét sa wyposazo-
ne w pomosty umozliwiajace bezpiecz-
ne cumowanie jednostki (zwane keja),
czasem jest to nabrzeze - umocniony
brzeg przystosowany do ,zaparkowania”.
W marinach funkcjonuje tez inna infra-
struktura, jak sanitariaty, dostep do wody
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pitnej i pradu na kei, pompy i zrzutnie
SciekOw, a takze zaplecze gastronomicz-
ne - tawerny zeglarskie, gdzie w stylizo-
wanych pomieszczeniach mozna zjes¢
i skosztowac napojow ,,dodajacych odwa-
gi” do wspélnego $piewania szant (pio-
senki o tematyce zeglarskiej). W marinie
w drobnych naprawach pomoze bosman.
Jest tu tez dZzwig oraz slip, czyli pochyl-
nia prowadzaca do wody, ktére ulatwia-
ja wyjmowanie/wodowanie jednostek
z przyczep samochodowych do transpor-
tu, zimowania czy powaznych napraw.
Wedtug bazy danych portalu nowezagle.
pl, mamy w naszym kraju okoto 270 ma-
rin. Najwigcej oczywiscie na pojezierzach
i wybrzezu Battyku. W Polsce centralnej
i potudniowej sa to gtéwnie porty na
zbiornikach zaporowych.

Do infrastruktury niezbednej dla zegla-
rza zaliczamy takze oznakowanie szlakow
wodnych, czyli boje i tyczki (czerwone
i zielone) wskazujace tor wodny, mosty
z podaniem przeswitu w pionie i po-
ziomie oraz kanaly. Bardzo istotne tez
jest oznaczenie miejsc niebezpiecznych

Jachty stojace na dziko w Rogantach nad jeziorem Dargin (WJM). Fot. Witold Jaworski.

- mielizn, kamieni - oraz tych, ktére sa
niedostepne dla turystow.

BEZPIECZENSTWO

Na wyposazeniu kazdej jednostki sa ka-
mizelki wypornosciowe (nie asekuracyj-
ne, bo one nie zapewniaja prawidtowej
pozycji osoby nieprzytomnej, np. po ude-
rzeniu przez bom, ruchoma cze$¢ ozaglo-
wania w postaci ,rury”, przemieszczajaca
si¢ nad gtowami zalogi) i koto ratunkowe
oraz gasnica. PowinnisSmy réwniez po-
siadac lornetke (lunete) i mape akwenu
utatwiajaca nam nawigacje. W obecnych
czasach dostepne sa aplikacje nawigacyj-
ne przeznaczone dla zeglarzy (np. Zegluj)
- z mapami pokazujacymi nasza aktual-
na pozycje, lokalizacje marin z opisem
infrastruktury jaka zapewniaja, przebieg
szlaku wodnego oraz miejsca niebez-
pieczne, kotwicowiska, a takze informa-
cje o pogodzie. Aplikacje umozliwiaja
réwniez wstepowanie do spotecznosci ze-
glarzy i komunikacje miedzy uzytkowni-
kami. Nasza lokalizacja wyswietli si¢ na
mapie, wraz z oznaczeniem kursu, a gdy
aplikacja wykryje, ze wplywamy w stre-
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fe mielizny, telefon zacznie nas o tym
informowac¢. Nowsze jednostki czesto sa
wyposazone w echosonde, ktéra podaje
aktualna giebokos¢, dzieki czemu be-
dziemy mogli unikna¢ niebezpiecznych
miejsc i utatwi nam cumowanie. Drozsze

modele maja wbudowane wyswietlacze
z mapy akwenu i mozliwo$¢ podiaczenia
innych sond, np. okreslajacych sile i kie-
runek wiatru.

WYPOSAZENIE JEDNOSTKI
Standardowym wyposazeniem zaglowek
jest silnik. Obecnie budowane jachty sa
bardziej komfortowe niz starsze mode-
le. Jachty sa wyzsze ,pod pokitadem”,
co przeklada si¢ bezposrednio na wyso-
kos¢ burty. Duze jednostki §r6dladowe
(jachty, motoréwki i barki houseboat) sa
z przodu wyposazone w stery strumienio-
we, ktére umozliwiajg skrecanie w miej-
scu (bardzo przydatne przy manewrach
duzymi jednostkami w porcie). Jednost-
kami do uprawiania turystyki wodnej
steruje si¢ za pomoca kola sterowego,
mniejsze zagléwki maja rumpel, czyli
drazek sterowy.
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Wieczorna flauta i suszarnia na relingach i bomie. F. Witold Jaworski

Urlopowy ,dom na wodzie” ma oczywiscie
wszystko, co potrzebne do zycia. Mozemy
spedzac czas na pokladzie, gdzie poza zaje-
ciami zwigzanymi ze sterowaniem i obstu-
ga todzi (dokonujemy tego siedzagc w kok-
picie), zazywa si¢ odpoczynku i kapieli
stonecznych na fordeku, czyli poktadzie
dziobowym. Houseboat'y i motoréwki sa
zwykle wyposazone w poktad stoneczny
na dachu, czesto z dodatkowa steréwka
- flybridge. W kokpicie pod siedzeniami
i w innych miejscach znajduja si¢ bakisty,
czyli obszerne schowki, gdzie mozemy
trzymac cumy, kotwice, odbijacze oraz za-
pasy i inne przedmioty.
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Pod poktadem znajduje si¢ mesa - tj. salon,
miejsce do siedzenia, ze stolem (w nocy
moze zmienic¢ si¢ w sypialnie) - na ogoét
polaczona z kambuzem, czyli kuchnia,
gdzie jest kuchenka gazowa, zlew, lodéwka
i miejsce do przechowywania przyboréw
kuchennych. W mesie pod siedzeniami
mamy bakisty, a na §cianach p6tki otwarte
i zamykane, zwane jaskétkami.

Na wigkszych jednostkach w czesci dzio-
bowej i rufowej wydzielone sa zamykane
kabiny z kojami (miejscami do spania),
na mniejszych obiektach pod poktadem
jest jedna przestrzenn nieoferujaca wiele

prywatnosci. Pod kojami takze sa baki-
sty oraz potki i szafki (zalezy od sposo-
bu zabudowy i wielkosci jachtu). W du-
zych jednostkach znajduje si¢ kingston,
czyli toaleta z umywalka i prysznicem
(w houseboat’ach czesto dla kazdej ka-
biny z osobna). Toaleta moze by¢ tury-
styczna (chemiczna) lub z zabudowanym
zbiornikiem. We wszystkich pomieszcze-
niach jest oczywisScie o$wietlenie. Wsréd
innych udogodnien - radio z gtosnikami
i telewizor. Gdy bedzie nam zimno, moze-
my wilaczy¢ ogrzewanie (webasto).

SZKOLENIE

Jak kto$ nie ma doswiadczenia, krétkie
szkolenie przed rejsem to zdecydowanie
za malo. Obecnie oferta jest bardzo sze-
roka. Mozna wybrac¢ opcj¢ rejsu z sterni-
kiem, dzigki czemu sami zdobedziemy
nieco doSwiadczenia. Standardowy kurs
motorowodny to dwa dni, z pewnym przy-
swojeniem teorii wcze$niej. Kursy zeglar-
skie to minimum tydzien (opcja bardzo
intensywna). Dwa tygodnie to wystar-
czajaca ilo$¢ czasu, by poznac teorie oraz
opanowac praktyke w stopniu wymaga-
nym do zdania egzaminu. Zeglowanie za-
glowka jest duzo bardziej skomplikowane
i niebezpieczne niz plywanie motoréwka.
Na zagléwce w duzo wigkszym stopniu
jestesmy ,zalezni” od warunkéw pogo-
dowych. Niedostosowanie si¢ do aury lub
btad przy wykonywaniu manewru na za-
glach (np. splatana lina) przy silniejszym
wietrze moze skutkowa¢ wywréceniem
jednostki. Dlatego bardzo wazne podczas
zeglowania jest obserwowanie pogody
i bycie przygotowanym na jej zmiane.
W dzisiejszych czasach aplikacje mobilne
bardzo nam to utatwiaja, dostarczajac na
biezaco doktadne prognozy. Na przykiad
Meteo IMGW Prognoza dla Polski oferu-
je podglad danych radarowych (systemu
POLRAD) oraz informacje o wytadowa-
niach atmosferycznych (PERUN), co po-
zwala z duzym wyprzedzeniem czasowym
zaplanowac dziatania i zrewidowac plany,
gdy pogoda sie¢ zalamuje. W ostatnim
czasie uruchomiono radar na Mazurach
w Uzrankach koto Mragowa. Dzigki temu
Polska péinocno-wschodnia ma doktadne
dane, czego nie zapewniat radar w Legio-
nowie. Od lipca 2011 roku na obszarze
Wielkich Jezior Mazurskich funkcjonuje

£
g
2
]
B
z
E



http://aplikacjameteo.imgw.pl/
https://www.imgw.pl/wydarzenia/rozbudowa-sieci-radarow-meteorologicznych-polrad-imgw-pib-na-finiszu
https://www.imgw.pl/wydarzenia/rozbudowa-sieci-radarow-meteorologicznych-polrad-imgw-pib-na-finiszu

i Y e e b

A

Swietlny system ostrzegawczy sktadajacy
si¢ z 17 masztéw. System ten jest wiacza-
ny przez PGW Wody Polskie na podstawie

decyzji pelniacego dyzur synoptyka me-
teorologicznego z IMGW-PIB w przypad-
ku prognozy silnego wiatru lub burzy.
Tego wszystkiego nie bylo 21 sierpnia
2007 roku, gdy przez Wielkie Jeziora Ma-
zurskie przeszedt ,biaty szkwal” (warto

zaznaczyd, ze zjawisko to poprawnie na-
lezatoby nazywac silng, wielokomoérkowa
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burza). Ponad 50 jachtéw sie wywrdci-
fo, 15 z nich zatoneto, zgingeto 12 oséb.
A to wszystko przez wiatr wiejacy 5 minut
z sita 12B (w skali Beauforta) - 130 km/h.
Takiej tragedii nie da si¢ zapobiec, ale jesli
zeglarze sg dobrze wyszkoleni i Swiadomi
niebezpieczeristw, a informacja pogodo-
wa dostgpna na biezaco, wéwczas zatogi
moga przygotowac sie na zatamanie pogo-
dy - czyli schroni¢ w portach, a gdy ich
nie ma, ,wbic¢ w trzciny”.

Uprawianie turystyki wodnej jest wspa-
niala forma spedzania czasu. To rozrywka
dla wszystkich..., wszystkich rozsadnych,
ktorzy biorgc - jako sternik — za kogo$ od-
powiedzialno$¢, musza miec teoretyczne
i praktyczne umiejetnosci. To dzigki nim
beda umieli prawidlowo ocenic¢ sytuacije
pogodowa i tak planowac rejs, aby nie na-
raza¢ jednostki i zalogantéw na nieprzy-
jemne zdarzenia. <
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Cudze chwal
a swego (jez

Icle,

POD WODA I

ora) nie znacie!

,»Czy wiecie, Ze Polska jest jednym z najbardziej jeziornych krajow Europy?” — zaczatem rozmowe z grupg mtodych nurkdw
podczas naszego obozu szkoleniowego nad jeziorem Wuksniki. - ,,Na mapie naszego kraju znajduje sie ponad 7 tysiecy
jezior o powierzchni wiekszej niz 1 hektar. Ale to nie tylko liczby. Pod kazdg taflg wody kryje sie inna opowies¢.

Dzi§ zabiore Was w podréz w gtab najbardziej fascynujgcych akwendw w Polsce”.

Grzegorz Walijewski | IMGW-PIB/Centrum Hydrologicznej Ostony Kraju

Polska, dzigki swej unikalnej geogratfii,
obfituje w jeziora o réznorodnych ksztat-
tach, gtebokosciach i ekosystemach. Na
pdinocy dominuja polodowcowe akweny
Pojezierza Mazurskiego - znajdziemy tu
najwieksze w kraju jezioro - Sniardwy.
Na wschodzie rozciagaja sie malownicze
akweny Pojezierza Suwalskiego, a na po-
udniu znajdziemy goérskie perly, takie
jak Morskie Oko. Haricza - najgtebsze je-
zioro w Polsce - kryje w swoich wodach
nie tylko unikalne gatunki, ale réwniez
tajemnice siggajace tysigcy lat. Wiele je-
zior ma unikalne wtasciwosci chemiczne
— w niektérych woda jest tak czysta, ze
mozna zobaczy¢ dno na gtebokosci kilku
metréw, podczas gdy inne, jak Jezioro
Turkusowe na Wolinie, zaskakuja inten-
sywna barwa wody.

Grupa, ubrana w pianki i z maskami
nurkowymi w rekach, stuchata z zacie-
kawieniem. Niektorzy z nich juz mieli za
soba pierwsze zanurzenia, inni dopiero
zaczynali, ale wszyscy czuli ekscytacje
przed odkrywaniem podwodnego Swiata.
Pierwszy oddech pod woda przez auto-
mat oddechowy jest jak jazda na rowerze
- nigdy sie tego sie zapomina.

NURKOWANIE W SERCU

POJEZIERZA DRAWSKIEGO

Jezioro Drawskie to prawdziwa perta dla
kazdego mitosnika nurkowania. ,To jed-
no z najczystszych jezior w Polsce”. -
mowitem, wchodzac na pomost z grupa

nurkoéw. - ,Tutaj mozecie podziwiac pod-
wodne 13ki, a jesli dopisze Wam szczescie
- ogromne szczupaki i sandacze”. Jezio-
ro, potozone w samym sercu Pojezierza
Drawskiego, charakteryzuje si¢ wyjat-
kowa réznorodnos$cia biologiczna. Pod
jego powierzchnia mozna znaleZ¢ nie
tylko ryby, ale réwniez rzadkie gatunki
roslin, takie jak ramienice. Ich obecnos¢
Swiadczy o dobrej kondycji ekologicznej
jeziora. Na dnie leza fragmenty dawnych
drewnianych konstrukcji - zapis historii
osadnictwa w tej okolicy.

Pod woda krajobraz byt rzeczywiscie
imponujacy. W zasiegu Swiatel latarek
rozposcieraty si¢ zielone dywany roslin,
a gdzieniegdzie migotaty tawice matych
ryb. Na gtebokosci okoto 20 metréw na-
trafiliSmy na wrak starej todzi - prawdzi-
wa gratke dla eksploratoréw. ,To miejsce
jest jak podwodny rezerwat przyrody”.
- podsumowat jeden z nurkéw po wynu-
rzeniu.

TAJEMNICZE GLEBINY

»Wuksniki to najglebsze jezioro w wo-
jewodztwie warminsko-mazurskim”. -
ttumaczytem, kiedy przygotowywalismy
sprzet. - ,Po zanurzeniu czeka na nas
niezwykla przejrzystos¢ wody i strome
zbocza”. Wuksniki to wyjatkowy akwen
nie tylko ze wzgledu na glebokos¢ (68
m), ale takze na ukryte w nim forma-
cje geologiczne. Po zejsSciu na okoto
30 metréw odkryliSmy podwodne zbo-

cze, ktére przypominalo miniaturowy
kanion. Woda byta tu tak przejrzysta, ze
mogliSmy dostrzec kazdy detal podwod-
nych skat. ,Patrzcie, tam!”. — wskazat
jeden z uczestnikéw. W zatopionym wra-
ku Malucha roito sie od mietuséw. W li-
toralu mozna bylo dosta¢ oczoplasu od
rakéw pregowanych. Cho¢ ich widok jest
imponujacy, smuci fakt, ze to gatunek in-
wazyjny, wypierajacy nasze rodzime raki
szlachetne. Wuksniki sa rowniez domem
dla unikalnych mikroorganizméw, kto-
re wcigz stanowia przedmiot badan na-
ukowcéw. ,To jak odkrywanie nieznanej
planety”. - podsumowat jeden z nurkéw.

SZELAG WIELKI

»To jezioro skrywa wiele legend”. - zacza-
fem, kiedy dotarliSmy nad Szelag Wiel-
ki. - ,Jedna z nich méwi o zatopionym
dzwonie, ktéry rzekomo mozna ustyszec
w najglebszych miejscach”. Szelag Wiel-
ki, polozony w malowniczej scenerii
laséw i wzgorz, jest miejscem, gdzie hi-
storia spotyka si¢ z natura. Jezioro to nie
tylko przyciaga nurkow, ale réwniez pa-
sjonatow lokalnych opowiesci. Pod
woda odkryliSmy pigkny krajobraz peten
podwodnych 1ak i starodrzewoéw, ktére
upadly do wody podczas dawnych burz.
Te naturalne ,rzezby” tworza trudna do
opisania stowami surrealistyczna scene-
rig. Dodatkowo, nurkowanie w Szelagu
Wielkim to wyjatkowe wyzwanie zimo-
we. Podlodowe zanurzenia zdarzaja sig
coraz rzadziej ze wzgledu na ocieplenie
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klimatu. Kiedy jednak jezioro zamarza,
jego tafla staje si¢ sceng do zaawansowa-
nych ¢wiczen. Temperatura wody oscylu-
je w granicach 2-4 st. Celsjusza, dlatego
wchodzimy tam w suchych skafandrach,
co zapewnia komfort termiczny nawet
podczas dtuzszego pobytu pod woda.

KROLOWA JEZIOR

y,Hancza jest mnajglebszym
w Polsce”. - moéwitem, gdy grupa przy-
gotowywata sie do zejscia pod wode. -
»To miejsce ma wizurg, o ktérej marzy
kazdy nurek, ale jednocze$nie pelno tu
rakow sygnatowych. Smutne, ze te in-

akwenem

wazyjne stworzenia wypieraja nasze ro-
dzime gatunki”. Harncza oferuje jedne
z najlepszych warunkéw do nurkowania
w Polsce. Woda jest tu wyjatkowo zimna,
co zapewnia Swietna widocznos$¢ przez
wigksza cze$¢ roku. Juz na niewielkiej
gtebokosci mozna spotkac¢ unikalne for-
macje skalne oraz $§lady dawnej dzialal-
nosci lodowcowej. Na giebokosci okoto
36 metrow odkryliSmy starodawne diu-
banki - prymitywne lodzie wykonane
z jednego pnia drzewa, ktére stanowia
prawdziwy skarb archeologiczny. Jednak
nurkowanie na 108 metréw, czyli do dna
jeziora, to zadanie niezwykle wymagaja-
ce i zarezerwowane tylko dla najbardziej
doswiadczonych nurkéw technicznych,
wyposazonych w specjalistyczny sprzet.
Wigkszo$¢ z nas zadowala sie eksploracija
plytszych warstw, gdzie réwniez mozna
podziwia¢ bogactwo podwodnego Swiata.
»Kazde zanurzenie tutaj to lekcja pokory
wobec przyrody”. - dodat méj partner.

NURKOWANIE W GORSKIM KLEJNOCIE

»,Kiedy$§ mozna byto tu plywac todzig,
ale teraz lezy ona na dnie”. - tluma-
czytem, pokazujac na mapie lokalizacje
wraku. ,Dzi§ Morskie Oko jest o wiele
lepiej chronione, cho¢ wciaz trzeba wal-
czy¢ o jego czysto$¢”. Ekwipunek nurko-
wy dla jednej osoby wazy blisko 40 kg,
a mimo to udato si¢ dostarczy¢ go na
miejsce dzigki pomocy TOPR i TPN.
»To prawdziwy wysitek, ale warto”. -
powiedziat jeden z moich przyjaciét po
wyjsciu z wody. - ,Widoki sa tu nieziem-
skie, a woda krystaliczna. To spetnienie
marzen kazdego ptetwonurka”. Nurko-
wanie w Morskim Oku jest zarezerwo-
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wane dla zaawansowanych nurkéw tech-
nicznych. Grupa wyposazona w twiny
(podwoéjne butle) oraz stage’y (dodat-
kowe butle boczne) zstepuje w chiodne
gtebiny, gdzie temperatura wody wyno-
si zaledwie kilka stopni powyzej zera.
Pod woda odkryliSmy zatopiona t6dz
oraz inne $lady dziatalno$ci cztowieka
z dawnych lat. ,To miejsce ma w sobie
co$ magicznego”. - podsumowal jeden
z nurkéw. - ,Kazdy metr zanurzenia jest
jak odkrywanie innej epoki”.

DLACZEGO MUSIMY CHRONIC

NASZE JEZIORA?

Od Drawskiego po Wuksniki, Szelag
Wielki i Haricze - kazdy z tych akwenéw
ma swoja unikalng histori¢ i piekno. Ta-
kich waznych ekosysteméw jest oczywi-
Scie wigcej - w sumie nurkowatem w po-
nad 100 polskich jeziorach: glebokich
i ptytkich, eutroficznych i oligotroficz-
nych. Kazde z nich jest inne, kazde daje
wiele doznan. Jednak wszystkie faczy
wspdlna potrzeba ochrony. Zmieniajacy
sie klimat, zanieczyszczenia i inwazyjne
gatunki to wyzwania, ktére wymagaja na-
szej uwagi. Jeziora to nie tylko zbiorniki
wodne, ale rowniez dom dla setek gatun-
kéw, miejsce rekreacji i Zrédto inspiracji.
»Kazdy plastikowy S$mie¢ wyciggnigty
z wody, kazdy zasadzony drzewostan na
brzegu, kazda rozmowa o ochronie $ro-
dowiska, to krok w dobra strone”. - mé6-
witem na zakonczenie jednej z wypraw.
- ,Ale potrzebujemy wiecej: edukacji,
wspoétpracy i prawdziwej zmiany podej-
$cia do tego, co daje nam natura”. Grupa
nurkéw, zmeczona, ale petna satysfakcji,
rozeszta si¢ do swoich zajec. A ja, pakujac
sprzet, czutem dume, ze mozemy dziatac
razem. Polska ma jeszcze wiele jezior-
nych historii do odkrycia, i do ocalenia.
Kazde zanurzenie przypomina mi, jak
ykruche” sa nasze wody. Od wysychaja-
cych jezior po zagrozenia ze strony pe-
stycydow czy fosforanéw - ich ochrona
to nasz wspdélny obowiazek. Zadbajmy
o to, aby przyszte pokolenia réwniez
mogly podziwia¢ te niezwykle miejsca
i czerpac z ich pigkna. Nastepnym razem,
gdy spojrzysz na tafle jeziora, pamigtaj -
to nie tylko zwierciadto §wiata, ale okno
do innej rzeczywisto$ci. WejdZ pod wodg,
a zrozumiesz o czym mowie. €
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