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WSTEP

Na mocy ustawy Prawo Wodne powolano Paristwows Stuzbe ds. Bezpieczeristwa Budowli Pigtrzacych,
a jej pelnienie powierzono Instytutowi Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paistwowemu Instytutowi Ba-
dawczemu. Zadania Stuzby w IMGW-PIB realizuje Centrum Technicznej Kontroli Zapér (dalej nazywany
CTKZ).

Jednym z obowiazkéw nalozonych ustawg na Paristwowa Stuzbe ds. Bezpieczeistwa Budowli Pigtrza-
cych jest ,analiza i weryfikacja wytycznych w zakresie wykonywania badan, pomiaréw i ocen stanu tech-
nicznego i stanu bezpieczenistwa budowli pigtrzacych, w oparciu o aktualng wiedze techniczng” (art. 377,
ust. 1, pke 5).

Z uwagi na faket, ze Wytyczne zweryfikowane zostaly z uwzglednieniem wymogdéw ustawy Prawo Bu-
dowlane w zakresie okresowych kontroli stanu technicznego obiektéw budowlanych (art. 62, ust. 1), wpro-
wadzona zostata odrgbna czgé¢ dotyczaca wykonywania kontroli okresowych oraz sporzadzania protokotéw
z tych kontroli. Czgé¢ ta zostala zredagowana z uwzglednieniem ustaled z Gtéwnym Urzedem Nadzoru
Budowlanego.

Prezentowane Wytyczne zostaly przedstawione do analizy i opinii zarzadcom i wiascicielom budowli
pigtrzacych (Pafistwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie), Gléwnemu Inspektorowi Nadzoru Budow-
lanego a takie Sekcji Konstrukcji Hydrotechnicznych w Komitecie Inzynierii Ladowej i Wodnej Polskiej
Akademii Nauk. Otrzymane uwagi oraz sugestie zostaly przez zespdt autorski przeanalizowane i w czeéci
wprowadzone do prezentowanego opracowania.

Majac na wzgledzie rozwéj nowych technologii oraz uzyskiwanie kolejnych doswiadczen przy wyko-
nywaniu pomiaréw, badai oraz ocen budowli pigtrzacych, konieczna jest stata praca nad uaktualnianiem
i weryfikacja Wyzycznych, co pozwoli lepiej ocenia¢ stan techniczny budowli oraz bezpieczeristwo ich eks-
ploataciji.

Niniejsze opracowanie jest aktualizacja publikacji z 2015 roku: Wyzyezne badan, pomiardw, ocen stanu
technicznego oraz stanu bezpieczeristwa budowli pigtrzqcych wodg. Poprzednia wersja pozostaje w znacznej
mierze aktualna, stad cz¢$¢ niniejszego opracowania zawiera zapisy z Wytycznych z 2015 r., a niezbedne
zmiany oraz nowe rozdzialy i zataczniki wprowadzono dla potrzeb zaktualizowania Wysycznych jako tekstu
jednolitego.

Nalezy réwniez podkresli¢, ze oceniajacy i kontrolujacy stan techniczny oraz bezpieczeistwo budowli
pigtrzacych musza mie¢ $wiadomo$¢ zmieniajacych si¢ warunkéw hydrologicznych, co ma niebagatelne
znaczenie w przypadku obiektéw wybudowanych kilkanascie lub kilkadziesiat lat temu. Dotyczy to réwniez
warunkéw technicznych, kedre stanowily zalozenia projektowe dla tych obiektéw, a ktére przez lata kilka-
krotnie si¢ zmienialy. Stwierdzenie stanu bezpieczefistwa lub zagrozenia w sytuacji, gdy obiekt nie spetnia
aktualnie obowiazujacych warunkéw technicznych, wymaga rozwaznej i odpowiedzialnej analizy. Wszystkie
powyzej wspomniane aspekty sa wyréznione w dalszej czgéci niniejszego opracowania.

Budowle pigtrzace wodg podlegaja statym lub okresowym obciazeniom zewnetrznym przede wszystkim
spigtrzona ciecza. Awaria lub katastrofa takiej budowli jest bardzo grozna, bo powoduje rozlanie si¢ zgro-
madzonej wody na duza powierzchnie terenu — cz¢sto w formie naglego wezbrania. Kontrole i oceny stanu

technicznego oraz bezpieczeristwa maja zapobiec wystapieniu takiej sytuacji.



Program i zakres dziatar kontrolnych dla nowych obiektéw powinien by¢ opracowany na etapie pro-
jektowania, indywidualnie dla kazdej budowli pigtrzacej, i korygowany w miare uzyskiwania doswiadczen
cksploatacyjnych.

Kontrole stanu technicznego musza by¢ wykonywane przez osoby z wymaganymi uprawnieniami.
Réwniez oceny stanu technicznego oraz stanu bezpieczeristwa powinny by¢ wykonywane przez uprawnione
do tego osoby, a ze w ustawie Prawo Wodne takiego zapisu nie wprowadzono, to wymagane jest przynajmniej
doswiadczenie oceniajacego.

Wraz z wydtuzaniem si¢ okresu eksploatacji budowli, gdy postepuja procesy reologiczne i starzenio-
we, dzialania kontrolne powinny by¢ czestsze i bardziej szczegtowe, zwlaszeza dla budowli wyzszych klas,
stwarzajacych najwicksze zagrozenia. Kontrola stanu technicznego oraz bezpieczeristwa obejmuje zaréwno
pomiary wraz z ich analiza, jak réwniez biezace obserwacje oraz okresowe wizje lokalne. Nalezy podkresli¢,
ze zadna z metod kontroli nie jest wystarczajaca sama w sobie.

Kazda budowla pigtrzaca powinna by¢ wyposazona, w odpowiednie dla jej klasy, urzadzenia pomiaro-
wo-kontrolne. Wadliwe funkcjonowanie aparatury pomiarowo-kontrolnej, czy tez przerwa w obserwacjach
kontrolnych zwigkszaja watpliwosci co do jakosci oceny obiektu. Dokladnos$¢ danych pomiarowych nie
moze by¢ mniejsza od zalozonej tolerancji, wynikajacej z przyjetych metod analizy i interpretacji wynikéw.
Techniki pomiarowe powinny by¢ doskonalone wraz ze wzrostem dos$wiadczenia w badaniach stanu tech-
nicznego, stanu bezpieczenistwa budowli pigtrzacych oraz rozwojem aparatury pomiarowe;j.

W celu uzyskania wysokiej niezawodnosci niektére pomiary powinny by¢ dublowane. Systemowi po-
miaréw automatycznych musza towarzyszy¢ pomiary z uzyciem tradycyjnym urzadzen, umozliwiajace okre-
sowe sprawdzenie zgodnosci i prawidlowosci wskazan.

W niniejszym opracowaniu, po opisie najbardziej typowych zagrozen budowli pigtrzacych, przedsta-
wiono ogdlny zakres dzialari niezbednych dla opracowania oceny stanu technicznego oraz bezpieczeristwa.
Zakres ten obejmuje wskazowki dotyczace prowadzenia obserwacji wizualnych, niezbednych badan i po-
miaréw kontrolnych, metod analizy i interpretacji wynikéw. Ze wzgledu na specyfike watéw przeciwpowo-
dziowych, odr¢bnie oméwiono zakres dziatan dla tych obiektéw.

Z uwagi na fake, ze dla wigkszosci budowli pigtrzacych nie zostala okreslona czgstotliwos¢ wykonywania
ocen stanu technicznego ani stanu bezpieczefistwa, a ustawa Prawo Wodne réwniez tego nie precyzuje, ni-
niejsze Wytyczne przedstawiaja propozycje takze w tym zakresie. Ponadto w zatacznikach przedstawiono roz-
szerzone informacje dotyczace niektérych aspektéw wykonywania ocen oraz kontroli. Zataczniki zawieraja
réwniez opisy nowoczesnych metod pomiarowych, ktdrych zastosowanie rekomendowane jest w sytuacjach
wykraczajacych poza rutynowe dziafania.

W koricowej czgsci przedstawiono prawne aspekty wykonywania ocen, kontroli oraz zaproponowano

propozycje zawartosci ocen oraz formularze protokotéw kontroli.



CZESC 1. OCENY STANU TECHNICZNEGO
ORAZ STANU BEZPIECZENSTWA
BUDOWLI PIETRZACYCH WODE

1. ZA,GROZENIA BEZPIECZENSTWA BUDOWLI PIETRZACYCH
| OGOLNE ZASADY ICH OCENY

1.1. Wprowadzenie
Podstawowym czynnikiem stwarzajacym zagrozenie dla bezpieczeristwa budowli pigtrzacych jest od-
dzialywanie spigtrzonej cieczy. Rozrdznia si¢ trzy podstawowe rodzaje tego oddziatywania:
e obcigzenie sitami parcia;
*  zjawiska filtracyjne w elementach konstrukeyjnych budowli i jej podtozu;

e przelanie sig cieczy przez korong budowli.

Parcie wody powoduje odksztatcenia materiatu korpusu i podtoza budowli, skutkujace przemieszczenia-
mi elementéw konstrukgji i podloza. Przyrost przemieszezer $wiadezy¢ moze o przekroczeniu wytrzymato-
$ci materiatu budowli badZ podtoza, a wigc o zagrozeniu utratg statecznosci.

Zjawiska filtracyjne sa dwojakiego rodzaju. Pierwszym jest obciazenie sitami tzw. cinienia splywo-
wego (w budowlach ziemnych) lub wyporu (budowle betonowe), mogace powodowa¢ utratg statecz-
no$ci. Drugim — gradienty hydrauliczne. Przekroczenie ich wartosci krytycznych moze spowodowaé
ostabienie materiatu budowli badZ podloza poprzez deformacje filtracyjne i zagrozi¢ w ten sposéb
bezpieczeristwu budowli.

Przelanie si¢ cieczy przez korong stanowi zagrozenie bezpieczeristwa szczegélnie zapér ziemnych. Przy-
czyna jest najczesciej niedostateczna przepustowos¢ urzadzeri upustowych w odniesieniu do danej sytuacji
hydrologicznej. Czasami jest ono wynikiem btedéw eksploatacyjnych lub skutkiem falowania réznego po-

chodzenia.

1.2. Kontrola przemieszczen

Przemieszczenia budowli pigtrzacych zalezne sg od typu budowli, warunkéw podtoza i obciazen. W bu-
dowlach betonowych wystgpuja w trakcie eksploatacji zmienne odksztalcenia sprezyste, zalezne od parcia
wody i wahal temperatury — zaréwno powietrza, jak i wody. Trwale odksztalcenia (reologiczne) powo-
dowane s3 adaptacjg podioza i materiatu korpusu do dlugotrwatych obcigzen oraz starzeniem si¢ betonu.
Reologiczne odksztalcenia nie sg niebezpieczne pod warunkiem, ze w ich przebiegu zaznacza si¢ stopniowe
zmniejszanie przyrostu.

W przypadku zapér ziemnych przemieszczenia sa w przewazajacej wigkszosci trwate. Pod wplywem
cigzaru wlasnego korpusu i parcia wody budowla i jej podtoze (jezeli jest gruntowe) ciagle osiadaja — cho-
ciaz w coraz mniejszym stopniu — przez dziesiatki lat po zakoriczeniu budowy. Wzrost przemieszczeni, np.
wskutek nadmiernego ci$nienia sptywowego, moze §wiadczy¢ o zagrozeniu statecznosci. W odréznieniu od
budowli betonowych, wplyw zmian temperatury na przemieszczenia zapér ziemnych jest znikomy. Z uwagi

na powyzsze réznice programy kontroli sa rézne dla réznych rodzajéw budowli.



Dla betonowych (i murowanych) budowli pigtrzacych zasadnicza sprawg jest obserwacja przebiegu
zmiennych odksztalceri sprezystych oraz trwatych (reologii). Kontrola polega na poréwnywaniu zmierzone-
go przemieszczenia z przewidywanym, okreslonym w projekcie, na podstawie dotychczasowych doswiad-
czeni eksploatacyjnych lub na podstawie aktualnych obliczen.

W budowlach ziemnych powinien by¢ kontrolowany przebieg przemieszczen trwatych w czasie, w celu
stwierdzenia jakichkolwiek oznak nieprawidtowosci, a w szczegdélnosci nieoczekiwanego zwickszenia pred-
kosci narastania przemieszczeni. Analogicznie jak przy obiektach betonowych, kontrola polega na poréwny-
waniu zmierzonego przemieszczenia z przewidywanym, okreslonym w projekcie, na podstawie dotychcza-

sowych dos$wiadczen eksploatacyjnych lub na podstawie aktualnych obliczesi.

1.3. Kontrola zjawisk filtracyjnych
1.3.1. Budowle stale pietrzace wode

Kazde spigtrzenie wody powoduje filtracj¢ poprzez korpus budowli pigtrzacej, jej podioze i przyczétki,
nawet jesli wykonany jest element przeciwfiltracyjny. Wplyw na bezpieczeristwo budowli ziemnych ma
zaréwno filtracja przez korpus zapory, jak i filtracja przez podloze i przyczétki. Kontrolowane zatem by¢
muszg nastgpujace zjawiska: prawidlowos¢ przebiegu proceséw filtracyjnych (np. przecieki), potozenie krzy-
wej depresji oraz ci$nienia wody w porach gruntu korpusu i podloza, jak réwniez ci$nienie subartezyjskie
w przypadku zalegania w podlozu utworéw przepuszczalnych przykrytych gruntami stabo przepuszczalny-
mi. Wspomniane wyiej zjawiska filtracyjne wplywaja bezposrednio na statecznos¢ i odpornos¢ filtracyjna
zap6r ziemnych.

W budowlach ziemnych zawierajacych rozpuszczalne lub tatwo ulegajace erozji grunty — lub w budow-
lach posadowionych na takich materiatach — zalecana jest kontrola parametréw fizykochemicznych przecie-
kéw w sposob ciagly lub przynajmniej w regularnych odstgpach czasu. W ten sposéb mozna otrzymac¢ dane
uzyteczne dla oszacowania trwatosci korpusu i fundamentéw oraz przestony przeciwfiltracyjnej.

Filtracja przez sama budowlg betonowa jest zazwyczaj §ladowa i ograniczona do bardziej przepuszczal-
nych fragmentéw betonu, takich jak dylatacje, szwy robocze, czy powierzchnia styku skaly z betonem.

Wielkos¢ przeciekéw, zalezna od aktualnego poziomu pigtrzenia, powinna by¢ mierzona. Filtracja
w podlozu powoduje wypér (ci$nienie na podstawg budowli betonowej), ktdry pogarsza jej statecznosé,
przeciwdziatajac cigzarowi wlasnemu budowli. Mimo ze to ci$nienie jest zazwyczaj redukowane przez prze-
stong przeciwfiltracyjng, a réwniez w pewnych przypadkach przez drenaze, to efektywnos¢ tych elementéw
powinna by¢ starannie monitorowana poprzez pomiary ci$nienia wyporu oraz wydatku drenazy.

Zmniejszenie wielkosci odptywu moze wskazywaé na niedrozno$¢ systemu drenazu, natomiast dtugo-
terminowa tendencja wzrostu wielkosci filtracji stanowi ostrzezenie przed niebezpieczeistwem ostabienia

podloza lub korpusu zapory ziemne;j.

1.3.2. Budowle okresowo pietrzace wode

Zjawiska filtracyjne w budowlach, takich jak waly przeciwpowodziowe oraz zapory suchych zbiorni-
kéw przeciwpowodziowych, moga by¢ obserwowane wylacznie w czasie wezbrania. Jedli budowle te nie
sa wyposazone w urzadzenia do pomiaru potozenia krzywej depresji czy wyporu (budowle betonowe lub

kamienne), ocen¢ wykonuje si¢ na podstawie obserwacji ewentualnych przeciekéw, mogacych stanowi¢
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istotne zagrozenie zjawiskami deformacji filtracyjnych, oraz sporzadzonego modelu filtracji dla warunkéw
wystgpujacych w danej budowli.
Po ustapieniu wezbrania miejsca, w ktérych w czasie powodzi zaobserwowano niepokojace zjawiska,
nalezy podda¢ szczegétowym badaniom, np. stopnia zageszczenia gruntu czy stanu betonéw.
Laboratoryjne badania warunkéw filtracji oraz wyliczenie statecznosci budowli okresowo pigtrzacych
wodg nalezy wykona¢ dla wody o rzednej rownej rzednej korony watu. Jako czas trwania wezbrania nalezy
przyja¢ okres 7 dni. Takie zalozenia przyjmuje si¢ dla potrzeb wykonywania ocen stanu budowli (w przy-

padku modelowania lub projektowania zalozenia moga by¢ inne).

1.4. Zabezpieczenie przed przelaniem wody

Przelanie si¢ wody przez korong zapory stanowi istotne zagrozenie katastrofa, szczegélnie dla zapdr
ziemnych i watéw przeciwpowodziowych. Jak wspomniano wyzej, przyczyna przelania moze by¢ zbyt mata
przepustowos¢ urzadzen upustowych. W tym przypadku czgsto mamy do czynienia z istniejacymi od dawna
obiektami, w zlewniach ktérych z uptywem czasu wystapily istotne zmiany warunkéw hydrologicznych.
Aktualny doplyw (inny niz projektowy) wynika z szybszego i wigkszego splywu powierzchniowego i mniej-
szej retencji, co jest spowodowane zmieniajaca si¢ zabudows zlewni. Konieczna jest zatem okresowa weryfi-
kacja przyjetych przeptywéw wezbraniowych i zmiana, w miarg potrzeby, instrukcji gospodarowania woda
badz przebudowa urzadzeri upustowych.

Przelanie si¢ wody przez koron¢ moze wynika¢ z innych przyczyn, wéréd keérych wyréznié trzeba nie-
whasciwg eksploatacje upustéw, bedaca nastgpstwem bleddw instrukeji uzytkowania, bledéw ludzkich, nie-

sprawnosci urzadzeri upustowych, a takze brakiem lub bledem prognozy doptywu.

2. OBSERWACJE WIZUALNE

2.1. Wprowadzenie
Systematyczne ogledziny stanowia jeden z istotnych elementéw kontroli stanu technicznego i bezpie-

czefistwa zardwno budowli pigtrzacej, jak i tworzonego przez nia zbiornika wodnego. W normalnych wa-

runkach obserwacjom powinny podlega¢:

*  ogdlny stan techniczny budowli;

*  wystgpowanie w konstrukcjach ziemnych zapadlisk, obrywéw, zsuwéw, zawilgocen, wyplywéw i wycie-
kéw, peknigé podtuznych i poprzecznych oraz uszkodzen spowodowanych przez zwierzgta;

*  bujny rozwdj rodlinnosci i wyrazne  rdéznice w wegetacji traw na skarpie lub przedpolu;

*  pojawiajace si¢ deformacje, spekania, rysy, zawilgocenia i przecieki w konstrukcjach betonowych i zel-
betowych;

*  ogodlny stan brzegéw, skarp, zboczy, przyczétkéw i ubezpieczen;

e stan wody w rowach opaskowych i wydatki drenazy;

*  przedpole budowli ze szczegélnym zwrdéceniem uwagi na symptomy pojawienia si¢ wyplywéw filtracyj-
nych oraz przebi¢ hydraulicznych;

* urzadzenia kontrolno-pomiarowe.
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Wszelkie stwierdzone w czasie ogledzin nieprawidlowosci mogace mie¢ wplyw na pogorszenie stanu
technicznego lub bezpieczefistwa powinny by¢ dokumentowane (szkice, lokalizacja i fotografie opatrzone
data) w sposéb umozliwiajacy ocen¢ zmian tych nieprawidlowosci w czasie przy kolejnych przegladach lub
kontrolach.

Z uwagi na réznice w konstrukeji i w odmiennosci objawéw zjawisk niekorzystnych, mozliwych do
zidentyfikowania w czasie wykonywanych przegladéw, przedstawiono t¢ problematyke odrebnie dla zapér

betonowych oraz ziemnych.

2.2. Obserwacje betonowych budowli pietrzacych

Budowle betonowe powinny by¢ kontrolowane pod katem wystgpowania zmian stanu powierzchni
betonu, przecickéw i odksztalcen.

Gléwnym Zrédlem przeciekéw sg rysy termiczne, nieuszczelnione badz nieprawidlowo uszczelnione
szezeliny dylatacyjne oraz zle wykonane potaczenia faz betonowania (szwy robocze). Filtrujaca przez budow-
le woda, powoduje wymywanie zwiazkéw wapnia, co uwidacznia si¢ w galeriach kontrolnych lub na stronie
odpowietrznej w postaci biatych naciekéw, i przyczynia si¢ do korozji betonu oraz postgpujacej utraty jego
wytrzymatosci.

Na przy$pieszenie procesu filtracji wody przez budowle betonowe moze mie¢ wplyw zastosowanie nie-
wlasciwego kruszywa, zniszczenie powierzchni betonu (na skutek kawitacji, §cierania w wyniku falowania,
przeptywu rumowiska, uderzeni, przeptywajacego lodu lub zmian termicznych), a takze obecnos¢ zwiazkéw
chemicznych w wodzie.

Destrukcyjny wptyw na konstrukeje zelbetowe ma takze nadmierna porowato$¢ betonu oraz powstate
w trakcie eksploatacji rysy i pekniecia, umozliwiajace wnikanie dwutlenku wegla z powietrza i jego reakcje
z odczynem zasadowym weglanu wapnia powlekajacego stal zbrojeniowa. W wyniku tego procesu, zwanego
karbonatyzacja (lub karbonizacja), powstaje kwasny weglan wapnia, ktéry powoduje korozje stali prowadza-
ca do rozsadzania betonu od wewnatrz.

Pogorszenie si¢ stanu betonu moze by¢ réwniez wywolane nadzwyczajnymi naprezeniami zwiazany-
mi z przecigzeniem budowli. Powstate w ten sposéb ostabienie betonu, w przypadku braku zabezpieczen,
bedzie si¢ powigkszato wskutek filtracji wody, mrozu oraz innych czynnikéw atmosferycznych. Objawami
przecigzenia, ktdre mozna zauwazy¢ podczas ogledzin, sg spekania, szczeliny otwarte wzdtuz szwéw robo-
czych, zmiany iloéci filtrujacej wody oraz zréznicowane wielkosci przemieszczent. Przeciazenie moze by¢
spowodowane m.in. nadzwyczajnymi obciazeniami zewngtrznymi, gwattownymi zmianami temperatury,
przemieszczeniem podioza lub nadmiernym wyporem. Dodatkowymi przyczynami mogg by¢ takie czynni-
ki, jak np. drgania towarzyszace uderzeniu hydraulicznemu, drgania wywotane przeptywajaca woda, praca
turbin i pomp lub pracg sprz¢tu mechanicznego.

Bardzo waznym elementem kontroli budowli betonowych jest ocena stanu dylatacji oraz uszczelnien
zamknie¢. Kontrolujacy powinni zwracaé szczegdlna uwage na oznaki utraty ciagliwosci, kurczenia sie, roz-
padu czy tez innych widocznych uszkodzent materiatéw uzytych do uszczelnienia dylatacji. Nalezy réwniez
zwrdci¢ uwagg, czy szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej jest wlasciwa (np. zbyt mata szeroko$¢ moze powodowaé
dodatkowe naprezenia w elementach konstrukeyjnych latem, a zbyt duza szerokos¢ — nieszczelnosci zima).

Nieréwnomierne osiadanie sasiednich elementéw konstrukeji prowadzi, poza innymi zagrozeniami, do roz-
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rywania ta§m dylatacyjnych, rozchylania si¢ szczelin i utraty szczelnosci na potaczeniu migdzy betonem

a wypetnieniem.

2.3. Obserwacje ziemnych budowli pietrzacych

Budowle ziemne powinny by¢ kontrolowane gléwnie pod katem wystepowania przeciekéw oraz sta-
tecznosci skarp. Nadmierne przecieki przez nasypy moga by¢ spowodowane niewlasciwym zageszczeniem
gruntu, nieréwnomiernymi osiadaniami, obecnoscia w nasypie materialéw rozpuszczalnych, nor zwierzat
lub pni (efeke nieodpowiedniej kontroli w czasie budowy).

Nadmierne ci$nienie wody w porach gruntu, ktére wplywa ujemnie na stateczno$¢, moze by¢ spowo-
dowane zbyt szybkim wznoszeniem nasypu z gruntéw spoistych o zbyt duzej wilgotnosci lub posadowienie
go na takich gruntach. Z kolei w czasie obnizania rzednej pigtrzenia nalezy zachowa¢ okreslone w instrukeji
tempo obnizania zwierciadla wody w zbiorniku i obserwowac¢ szczegdlnie stan skarpy odwodnej, poniewaz
zbyt gwattowne oprdznianie zbiornika moze spowodowaé nickorzystne zwigkszenie cinienia sptywowego.
Niewtlasciwie zabezpieczone miejsca wykonywania wierceri badawczych, a takze spekania zwiazane z nieréw-
nomiernym osiadaniem materialéw nasypu lub podloza moga by¢ Zrédlem przebi¢ hydraulicznych.

Innymi przyczynami nadmiernych przeciekéw sa czgsto nory zwierzece, systemy korzeniowe drzew
(szczegdlnie drzew uschnigtych lub zniszczonych) lub filtracja przez tzw. uprzywilejowane drogi filtracji
— wzdhuz istniejacych w nasypie (a czasami w podlozu) przewodéw, rurociagéw, gdzie na styku gruntu
z konstrukeja nie wykonano prawidlowo zabezpieczeni. Niekorzystne efekty przecickéw w budowlach ziem-
nych sa z reguly fagodzone za pomoca systemu drenazy z filtrami odwrotnymi. Dlatego tez nalezy zwraca¢
szczegblng uwage na stan drenéw i filtréw — niedrozne stanowia zagrozenie dla bezpieczeristwa budowli.

Powazne problemy moze spowodowa¢ zastosowanie niewtasciwych jakosciowo materiatéw. Do wyko-
nania nasypéw nie nadaja si¢ materialy, ktére w kontakcie z woda ulegaja rozpuszczaniu, zbrylaniu, lasowa-
niu, obnizeniu jako$ci, zmniejszeniu wytrzymatosci lub zmianie sktadu mineralnego. Wazne dla statecznosci
skarp zapor ziemnych jest réwniez wlasciwe ubezpieczenie skarpy odwodnej i odpowietrznej. W przypadku
braku wiasciwych ubezpieczen lub uszkodzenia ubezpieczeni istniejacych, skarpa odpowietrzna moze by¢
erodowana przez zmienne czynniki atmosferyczne, a skarpa odwodna przez falowanie lub ruch lodu.

Podane wyzej mozliwe zagrozenia i uszkodzenia zapdr ziemnych dajg stuzbie eksploatacyjnej ogélne
wskazéwki co do metodyki rutynowych obserwacji wizualnych. Szczegélnej doktadnosci wymagaja obser-
wacje przeprowadzane w warunkach petnego napetnienia zbiornika, gdy nasyp podlega maksymalnemu
obciazeniu. Podkresli¢ réwniez nalezy, ze wasciwej obserwacji wymagaja wykoszone powierzchne trawiaste.

Nasyp i jego podnéze powinny by¢ uwaznie sprawdzane w celu wykrycia deformacji powierzchni, spe-
kari, zrédlisk, mokrych plam, erozji powierzchniowej, nor zwierzat, zmian wegetacji rodlinnej i innych
nietypowych zjawisk. Kazda anomalia, jesli nie zostanie zlikwidowana lub naprawiona, moze doprowadzi¢
ostatecznie do awarii nasypu.

Deformacje powierzchniowe nasypu mozna wykry¢ wizualnie. Nalezy skontrolowaé, czy geometria ko-
rony nasypu jest wlasciwa, czyli nie ma obnizeri wartosci wymaganego bezpiecznego wzniesienia ponad PP.

Nalezy sprawdzi¢, czy na skarpach odwodnych i odpowietrznych nie ma wybrzuszer lub zapadlisk. Kaz-
da podejrzana deformacja stwierdzona wizualnie powinna zosta¢ sprawdzona za pomoca pomiaréw. Ubytki

gruntu w poblizu polaczenia nasypu z przyczétkami moga wskazywaé na osiadanie nasypu.
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Skarpg odpowietrzng i stope skarpy nasypu oraz obszary ponizej stopy nalezy kontrolowa¢ pod katem
obecnosci mokrych plam, zaglebien lub Zrédlisk, ktére moga wskazywaé na nadmierne przesigkanie przez
budowlg lub podloze. Wazna jest réwniez obserwacja jakoéci wéd drenazowych pod katem ich ewentualnej
mgtnosci lub zapachu.

Innymi oznakami §wiadczacymi o istnieniu przesiakéw sa rozmigkczenia gruntu, intensywne parowanie
i wigkszy niz zwykle wzrost wegetacji, a zima punktowe topnienie lodu oraz wystepowanie oblodzonych ob-
szaréw na powierzchni skarpy. Wodg z przesiakéw poddaje si¢ badaniom w celu okreslenia zrédta jej pocho-
dzenia. Jezeli zostana zlokalizowane obszary nasycone woda, nalezy zbada¢, czy mokre plamy sa rezultatem
wilgotnosci powierzchniowej, przesiakania przez nasyp, czy tez zrédlo pochodzenia jest inne. Mokre plamy,
zrédta i wysiaki wody powinny zosta¢ doktadnie zlokalizowane i naniesione na plan w celu dokonania dal-
szych analiz i poréwnania podczas nastgpnej kontroli.

Skarpa odwodna nasypu wraz z przyczétkami powinna by¢ kontrolowana w okresach niskich stanéw
zbiornika. Nalezy zbada¢ wszystkie powierzchnie odwodne nasypu w celu wykrycia osuwisk, lejéw kraso-
wych lub uszkodzen ubezpieczenia skarp.

System drenazowy wymaga sprawdzenia jego droznosci, w szczegdlnosci, gdy dostaja si¢ do niego
zwiagzki zelaza, ktére moga spowodowac zatkanie drenéw. Nalezy tez obserwowaé studzienki kontrolne
na przewodach drenazowych pod katem ich stanu technicznego, obecnosci strumienia wody, zamu-
lenia oraz sprawdzenia czy (po pewnym wstegpnym okresie eksploatacji) woda nie prowadzi drobnych
czastek gruntu.

Poza ocena czy nasyp i podloze funkcjonuja zgodnie z oczekiwaniem, nalezy takze sprawdzi¢ prawidto-
wo$¢ dzialania zainstalowanej na budowli aparatury kontrolno-pomiarowej — czy repery i piezometry nie
ulegly zniszczeniu badz uszkodzeniu na skutek wandalizmu, dziatania czynnikéw mechanicznych, erozji lub
dzialania niskich temperatur, a w piezometrach dodatkowo nalezy kontrolowac ich droznos¢ (np. metoda

pompowania lub zalewania).

2.4. Obserwacje i kontrola urzadzen upustowych

Kontrola stanu technicznego upustéw, zamknig¢ i ich uszezelnien, mechanizméw oraz sprawnosci sys-
teméw smarowania, polaczona z prébnym ich uruchomieniem, sprawdzeniem powlok antykorozyjnych
oraz kontrola sprawnosci zasilania napgdu mechanizméw powinny by¢ dokonywane w zasadzie dwukrotnie
w ciagu roku, nie rzadziej jednak niz raz w roku. Przed kazdym okresem zimowym konieczne jest spraw-
dzenie sprawnosci urzadzen grzejnych, jesli takie sg zainstalowane, aby zapobiec blokadzie zamknig¢ przez
oblodzenie.

Urzadzenia podlegajace Dozorowi Technicznemu kontrolowane sg zgodnie z przepisami UDT. Bardziej
szczegbtowy opis metodyki kontroli sprawnosci urzadzen upustowych wraz z urzadzeniami napedowymi

przedstawiono w Zalgczniku 1.

2.5. Obserwacje zbiornikéw wodnych
Podstawowym elementem zbiornikéw wodnych sa tworzace je budowle pigtrzace — zaréwno zapory
czolowe spictrzajace rzeke, jak i zapory boczne. Zasady ich kontroli zostaly podane w poprzednich punktach

niniejszego rozdziatu. Ten punkt poswigcony jest zatem obrzezom oraz czaszy zbiornika.
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Obserwacje brzegéw zbiornika maja za zadanie wykrycie osuwisk oraz negatywnych skutkéw erozji i abrazji.
Osuwiska sa najczestsza forma utraty stateczno$ci, majaca wplyw na obrzeze zbiornika. Mozna je rozpoznaé i okre-
§li¢ na podstawie licznych oznak wskazujacych na zagrozenie. Te oznaki to tworzenie si¢ spekan i odksztatcen na
zboczach, pochylanie si¢ drzew, wystgpowanie obszaréw o zamarlej lub zamierajacej wegetacji rodlinnej, wtargniecie
wegetacji przybrzeznej do zbiornika oraz pojawiajace si¢ zrédta wody.

Rozmiar osuwiska i jego lokalizacja sa czynnikami pierwszorzednej wagi przy ocenie stanu bezpieczeristwa budowli
pietrzacej tworzacej zbiornik. Osuwisko o znacznej objetosci moze bowiem spowodowa¢ powstanie fali, kidra przele-
wajac si¢ przez korong zapory moze doprowadzi¢ nawet do jej zniszczenia. Nawet jednak mate osuwisko, znajdujace
sie w krytycznym dla budowli miejscu, moze np. zablokowaé prace upustéw stwarzajac zagrozenie dla catej budowli.

W ocenie zagrozenia osuwiskiem, obok jego rozmiaru, powinna by¢ okreslana przyczyna powstania, szybkos¢
i sposdb powickszania sig, budowa geologiczna, warunki wodno-gruntowe oraz zwiazek pomigdzy jego przemiesz-
czaniem si¢ a zmianami napelnienia zbiornika. Ocena powinna zawiera¢ takze okreslenie aktualnego programu
pomiardw oraz ewentualnych ograniczeri dotyczacych poziomu pigtrzenia oraz szybkosci napelniania i oprézniania
zbiornika.

Erozja brzegowa i abrazja nie stanowia na ogé6t znacznego problemu. Jednak falowanie oraz 16d moga podci-
na¢ skarpy brzegéw zbiornika tworzac nowe osuwiska. Obserwacje czaszy zbiornika powinny obejmowaé zjawisko
zaladowania zbiornika, ktére zmniejsza jego pojemno$¢ przeciwpowodziows oraz wykrywanie miejsc ewentualnej
infiltracji (ponoréw) w dnie i w podwodnych fragmentach zboczy.

Ponory, jedli zlokalizowane sa blisko zapory, stanowia dla niej zagrozenie. Zbiornik powinien by¢ kontrolowany
w okresie najnizszego poziomu wody. Jezeli jest to niemozliwe, pozadane jest przeprowadzenie podwodnej kontroli

miejsc wybranych lub budzacych podejrzenia.

3. POMIARY KONTROLNE DLA POTRZEB OCEN STANU
TECHNICZNEGO BUDOWLI

3.1. Wyznaczanie przemieszczenh
3.1.1. Wprowadzenie

Pojecie ,wyznaczanie przemieszczert” definiuje si¢ jako okresowe badania zmian polozenia sieci punktéw repre-
zentujacych badany obiekt w stosunku do przyjetego uktadu odniesienia. Uklad ten reprezentuja najezesciej punkey
polozone poza hipotetyczna strefa oddziatywania obiekeu.

Przemieszczenia wyznaczone w ukfadzie odniesienia zidentyfikowanym jako staty okresla si¢ mianem przemiesz-
czeti bezwzglednych. Przemieszczenia wyznaczane w ukladzie o niekontrolowanej statosci (zwiazanym najczesciej
z obiektem) sa definiowane jako przemieszczenia wzgledne.

Petna interpretacja zachowania si¢ badanego obiektu powinna opiera¢ si¢ na wartosciach przemieszczen bez-
wzglednych. Przemieszczenia sa, obok zjawisk filtracyjnych, podstawowymi informacjami, jakie analizuje sig
i uwzglednia w procesie interpretacji i w ocenach stanu technicznego obiektéw hydrotechnicznych.

W celu ujednolicenia kontrolnych pomiaréw geodezyjnych, wykonywanych dla potrzeb ocen stanu technicz-
nego oraz stanu bezpieczeristwa budowli pigtrzacych, nalezy stosowa¢ wymagania podane w tabeli 1. Wzor operatu

geodezyjnego przedstawiono w Zalaczniku 3.
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W sytuacjach, kiedy niezbedne jest zaprojektowanie nowej sieci pomiarowej, czy to dla nowego obiektu,
czy to dla obiektu po modernizacji lub tam, gdzie sie¢ pomiarowa sama w sobie podlega unowoczesnieniu,

zaleca si¢ zastosowanie procedury opisanej w Zalaczniku 3.

3.1.2. Metody wyznaczania przemieszczen bezwzglednych

Do wyznaczania przemieszczen bezwzglednych wykorzystuje si¢ najczesciej metody geodezyjne, keére
obejmuja pomiary dtugosci, katéw poziomych i pionowych, przewyzszen itp., wiazac liczna sie¢ punktéw
kontrolowanych z punktami odniesienia.

Dokfadno$¢ wyznaczania przemieszezeni zalezy od precyzji pomiaréw, programu obserwacji oraz ksztat-
tu geometrycznego sieci i jej nasycenia potencjalnymi punktami odniesienia. Z powodéw technologicznych
pomiary przemieszczed pionowych (AZ) wykonywane sa niezaleznie od pomiaréw przemieszczen w plasz-
czyinie poziomej (AX, AY).

Ruchy pionowe obicktu wyznacza si¢, poréwnujac wyniki okresowych pomiaréw przewyzszed w sie-
ciach niwelacyjnych, obejmujacych swym zasiggiem repery odniesienia i repery kontrolowane. Najczgéciej
stosowang metoda pomiarows jest geometryczna niwelacja precyzyjna. Srednie bledy wyznaczania prze-
mieszczeni t3 metoda nie przekraczaja wielkosci +0,5 mm. Coroczne pomiary zaleca si¢ wykonywaé w tych
samych porach roku, np. zawsze jesienia, co pozwala na minimalizacj¢ wptywu warunkéw pogodowych na
jakos¢ wynikéw.

Przemieszczenia poziome wyznacza si¢ na podstawie okresowych pomiaréw katowych lub katowo-linio-
wych w sieciach sktadajacych si¢ z punktéw odniesienia (sg to najczgéciej stanowiska obserwacyjne rozmiesz-
czone w otoczeniu obiektu) oraz punktéw kontrolowanych zastabilizowanych na budowli. W zaleznosci od
specyfiki badanego obiektu i ponadprzecigtnych wymagari administratora stosuje si¢ réwniez inne, nietypo-

we rozwiazania, np. pomiary satelitarne (GPS).

3.1.3. Metody wyznaczania przemieszczen wzglednych

Do pomiaru przemieszczei wzajemnych elementéw budowli stosuje si¢ szczelinomierze, do pomiaru
przechylei — wahadta, pochytomierze (klinometry) i inklinometry.

W ostatnich dekadach skonstruowano liczne przyrzady optyczno-mechaniczne i elektroniczne, ktdre
pozwalajg na automatyzacjg tych pomiaréw. Znajduja one zastosowanie w zainstalowanych na obiektach
hydrotechnicznych Automatycznych Systemach Technicznej Kontroli Zapér (ASTKZ).

Aparatura automatyczna powinna by¢ dublowana przez przyrzady odczytywane bezposrednio przez
obstuge, tzw. przyrzady ,reczne”, dla okresowego sprawdzania prawidtowosci pomiaréw uzyskiwanych au-

tomatycznie.

3.1.4. Prowadzenie pomiaréw i obliczes

Wyniki geodezyjnych pomiaréw przemieszczeri powinny by¢ jak najdokladniejsze. Dlatego to tego typu
prac geodezyjnych nalezy wykorzystywaé wysokiej klasy instrumenty geodezyjne i stosowaé nowoczesne
technologie pomiaréw i obliczen. Wspdlczesne rozwiazania pozwalaja na automatyzacj¢ pomiaru z reje-
stracja jego wynikéw, a takze na budowe systeméw wstepnie kontrolujacych prawidlowos¢ danych pomia-

rowych i umozliwiajacych transmisje danych w celu ich dalszej obrobki (edycja, obliczenia, archiwizacja).
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Wyniki pomiaréw, zaréwno przemieszczei bezwzglednych, jak i wzglednych, powinny by¢ ar-
chiwizowane w bazach danych w sposéb umozliwiajacy dostep do nich dla oséb i instytucji zainte-

resowanych.

3.1.5. Dokladnos¢ geodezyjnych pomiaréw kontrolnych

Istotnym parametrem charakteryzujacym poszczegélne cykle pomiarowe jest Sredni blad pomiaru (btad
pomiaru niwelacyjnego na jedno stanowisko niwelatora lub $redni bfad pomiaru katéw, kierunkéw i dtu-
gosci), z reguly liczony z niezamknig¢ obwodnic pomiarowych lub wyznaczany w trakcie procesu obli-
czeniowego. Parametr ten zalezy od uzytego sprzetu, warunkéw pogodowych, prawidlowosci wykonania
pomiardw i powinien zawiera¢ si¢ w okreslonym, zatozonym wezesniej zakresie.

Podstawowym parametrem dokladnosci, majacym istotne znaczenie dla osoby wykonujacej oceny stanu
technicznego, podawanym przez wykonawce geodezyjnych pomiaréw przemieszczen, jest $redni blad wy-
znaczenia przemieszczenia (mA) lub jego skladowej. Biad ten wyznaczany jest z reguly dla poszczegdlnego
mierzonego punktu. Na blad wyznaczenia przemieszczenia maja wplyw trzy elementy:

e blad wyznaczenia pozycji mierzonego punktu w pomiarze wyjéciowym;
e blad wyznaczenia pozycji mierzonego punktu w pomiarze aktualnym;
*  blad dopasowania (wzajemna stato$¢ punkeéw odniesienia) obu cykli pomiarowych.

*  Nalezy zwréci¢ uwagg, ze $redni blad wyznaczenia jest parametrem statystycznym.

Bazujac na rozkladzie normalnym, nalezy stwierdzi¢, ze wielko$¢ wyznaczonego przemieszczenia A znaj-
duje si¢ w zakresie:

A+ 1 x mA z prawdopodobieristwem 68%;

A+ 2 x mA z prawdopodobieristwem 95%;

A+ 3 x mA z prawdopodobiedstwem 99,7%.

Dla potrzeb interpretacji wynikéw za stwierdzone uwazamy przemieszczenia przekraczajace wielkosé
+2 x ($redni btad wyznaczenia, mA). Daje to ok. 95% prawdopodobieristwo stwierdzenia wystapienia prze-
mieszczenia. W trakeie interpretacji wynikéw pomiaréw istotne jest poréwnanie wyznaczonych wielkosci

z dokladnogcia ich wyznaczenia.

3.2. Pomiary filtracji
3.2.1. Wprowadzenie

Filtracja spietrzonej wody stanowi istotny element stwarzajacy potencjalne zagrozenie ewentualnego
zniszczenia budowli pigtrzacej. Obserwowane s nast¢pujace, istotne dla bezpieczeristwa budowli pigtrzacej,
zjawiska filtracyjne:
a) w budowlach ziemnych:

*  polozenie krzywej depresji,

*  rzeczywiste predkosci filtragji,

* ci$nienie wody w porach gruntéw spoistych (rdzenia oraz ewentualnie podloza),

* ci$nienie subartezyjskie w przypadku, gdy pod przektadka stabo przepuszczalng znajduje si¢ war-

stwa przepuszczalna skontaktowana z woda spigtrzona,
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* ci$nienie w podlozu za przestong przeciwfiltracyjna,
*  sprawno$¢ drenazu zapory i wydatek filtracji;
b) w budowlach betonowych:
* cinienie (sita wyporu) w stopie budowli,
*  ci$nienie wody w porach podloza lub subartezyjskie, jesli wystepuje niebezpieczeristwo jego wystapienia,
*  sprawnos$¢ i wydatek urzadzeri drenazowych, w tym drenazu Sciany odwodnej zapér cigzkich, ked-

rych zadaniem jest redukgja ci$nient w korpusie zapory.

Na podstawie wymienionych obserwacji mozliwe jest okreslenie parametréw istotnych dla statecznosci,
takich jak:
* gradienty ci$nied piezometrycznych, ktdre powinny by¢ mniejsze od dopuszczalnych dla danego ro-
dzaju gruntu;
*  wypdr, ktérego dzialanie zmniejsza wspétezynnik bezpieczeristwa na przesuniecie lub obrét;
e sprawno$¢ urzadzen drenazowych; o potencjalnym zagrozeniu moze $wiadczy¢ zardwno zmniejszenie,
jak i zwickszenie wydatku drenazu, bez zewnetrznych przyczyn (np. opady, zmiana poziomu pigtrzenia);
e polozenie krzywej depresji oraz ci$nienie wody w porach gruntu, wplywajace na stateczno$¢ mechanicz-

na skarp ziemnych.

3.2.2. Urzadzenia pomiarowe

Pomiar polozenia krzywej depresji oraz ewentualnych cinien subartezyjskich dokonywany jest w za-
puszczonych na odpowiednia glebokos¢ otwartych piezometrach rurowych, ktére stosunkowo tatwo jest
wyposazy¢ w czujniki pomiarowe. Réwniez za pomoca rurowych piezometréw otwartych, kedrych ujecie
znajduje si¢ bezposrednio ponizej stopy fundamentowej budowli, wykonuje si¢ pomiar ci$nienia w celu
okreslenia sity wyporu w niewysokich budowlach betonowych (np. jazy). Dla zapewnienia wiarygodnosci
pomiardw sie¢ piezometryczna powinna by¢ poddana ocenie stanu technicznego potaczonej z ptukaniem
rur piezometrycznych przynajmniej jeden raz w ciagu 10 lat eksploatacji (lub w przypadku stwierdzenia
nieprawidlowosci w pracy piezometréw).

Niezaleznie od pomiaréw automatycznych wykonuje si¢ pomiary reczne przy uzyciu réznego rodzaju
sgwizdkéw”.

Cisnienie wody w porach gruntéw spoistych wyznaczane jest za pomocg tzw. piezodynamometréw, tj.
czujnikéw ci$nieniowych z porowatym filtrem eliminujacym obcigzenie membrany czujnika przez cigzar
gruntu. Zalecane jest umieszczenie obok tych czujnikéw urzadzen do pomiaru naprezen catkowitych wy-
stgpujacych w gruncie, w celu okreslenia istotnych dla wytrzymatosci gruntu naprezen efektywnych. Wada
tych czujnikéw jest brak mozliwosci sprawdzenia ich dziatania metods ,reczng’, ponadto ich uszkodzenie
eliminuje je z dalszych pomiaréw.

Wypér w stopie fundamentowej budowli betonowych i ci$nienie pod galeriami zapér ziemnych mierzo-
ne sg za pomoca piezometréw ci$nieniowych (zamknigtych) przy uzyciu manometréw lub automatycznych
czujnikéw ci$nienia.

Wydatek drenazy w wielu przypadkach mierzony jest posrednio poprzez czas pracy pomp odwadnia-

jacych galeri¢ budowli pigtrzacej. Sposob ten jest mato doktadny i nie daje mozliwosci okreslenia pracy
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poszczegélnych odcinkéw drenazu. Coraz czgéciej jednak stosowane sg przelewy, zwezki lub kryzy pomia-
rowe, ktére pozwalaja na automatyzacje, a wiec i ciaglo$¢ pomiaréw, i moga by¢ instalowane w wybranych
miejscach. Prawidtowos$¢ wskazai aparatury do pomiaréw automatycznych powinna by¢ kontrolowana

okresowo pomiarami tradycyjnymi.

3.3. Pomiary batymetryczne
3.3.1. Wprowadzenie

Prowadzenie badan batymetrycznych ma bezposrednie i posrednie znaczenie w ocenie stanu technicz-
nego budowli pigtrzacych. Pomiary prowadzone na gérnym stanowisku pozwalaja na dokladne okreslenie
aktualnej pojemnosci zbiornika, a takze wyznaczenie miejsc, w ktorych zachodzi najwigksze jego zamulenie.
Pojemno$¢ zbiornika przy maksymalnym napetnieniu ma kluczowe znaczenie w tworzeniu instrukeji gospo-
darowania woda zbiornika, okreslajacej tok postgpowania w czasie przejécia fali powodziowej oraz w okresie
nizéwek (suszy).

Poprzez wyznaczenie profili poprzecznych i poréwnanie ich z uzyskanymi wynikami z lat poprzednich
mozemy obliczy¢, w jakim stopniu doszlo do zmian w profilu — zwezenia w przypadku zamulenia oraz
rozmycia w przypadku intensywnej abrazji. Aktualne dane pozwalaja potem przeprowadzi¢ symulacj¢ prze-
biegu hipotetycznej fali powodziowej. Zalecang czgstos$é wykonywania pomiaréw przedstawiono w tabeli 5.

Pomiary prowadzone na dolnym stanowisku wykorzystywane sg przede wszystkim do badania nasilenia
proceséw erozji. Okreslenie stopnia wymycia koryta na dolnym stanowisku moze poméc w zidentyfikowa-
niu zagrozenia w postaci uszkodzenia elementéw konstrukeyjnych niecki wypadowej lub fundamentéw.

Pomiary batymetryczne, prowadzone w gérnym stanowisku, moga zosta¢ wykorzystane dodatkowo
w ocenie stopnia abrazji brzegdw i zarastania zbiornika. Na podstawie uzyskanych wynikéw sprawdza si¢
poprawno$¢ prowadzonych prognoz przebiegu abrazji oraz wykonuje si¢ ich korekte. Informacje takie moga
mie¢ kluczowe znaczenie w okreslaniu pojemnosci zbiornika oraz w planowaniu dodatkowych umocnien

brzegdw.

3.3.2. Metodyka

Aktualnie pomiary batymetryczne prowadzone sa za pomoca echosondy jednowiazkowej, pracujacej
w dwdch zakresach. Czujnik echosondy jest polaczony z odbiornikiem GPS, dzigki czemu uzyskujemy
kompletne dane dla kazdego punktu pomiarowego (X, Y, Z).

Przy planowaniu pomiaréw tworzony jest schemat przekrojéw badawczych, ktéry zostaje wprowadzony
do programu obstugujacego echosonde wraz z obwiednia zbiornika. Przekroje pomiarowe wyznaczane sa
w statej odlegloéci (nie mniejszej niz 50 m).

Oddzielnie wykonywany jest pomiar wzdtuz brzegéw zbiornika, ktéry ma kluczowe znaczenie w wyzna-
czeniu nachylenia brzegéw, co bezposrednio wpltywa na dokladnos¢ tworzonego modelu numerycznego terenu
(dna zbiornika). Zapisane dane, w postaci punktéw tworzacych przekroje badawcze, zostajg wstepnie oczysz-
czone w programie obstugujacym echosonde, a nastgpnie wyeksportowane do modelu numerycznego terenu.

W przypadku znaczacych zmian w uksztaltowaniu brzegéw zbiornika, wykonywane sa dodatkowe po-
miary GPS. Przykladem takiej sytuagji jest np. budowa nowych umocnien, ktére nie zostaly uwzglednione

w tworzeniu modeli numerycznych ze skaningu laserowego.

19



Na podstawie danych numerycznych tworzony jest tréjwymiarowy model czaszy zbiornika, ktérego
doktadnos¢ zalezy przede wszystkim od gestosci przekrojéw oraz stanu wody w momencie wykonywania
pomiaréw. Kluczowe jest wykonywanie pomiaréw przy jak najwyzszym stanie wody, poniewaz umozliwia
to bezposrednie zmierzenie glebokosci, bez koniecznosci pézniejszej interpolacji do maksymalnego pozio-
mu pietrzenia.

Obecnie podczas tworzenia modelu czaszy zbiornika wykorzystywane sa pomiary oraz dane numerycz-
ne za skaningu laserowego. Bardzo wazna jest jako$¢ i aktualnos¢ danych — ich integracja pozwala bowiem
tworzy¢ znacznie doktadniejszy model numeryczny zaréwno zbiornika, jak i terenéw zalewowych, a co za

tym idzie, dokladniej wyznacza¢ krzywa pojemnosci oraz powierzchnig zbiornika.

3.4. Inne pomiary i badania
Obserwacje tzw. ,zjawisk towarzyszacych”, do ktdrych zaliczamy warunki i oddziatywania zewngtrzne,
takie jak: poziom wody gérnej i dolnej, temperatura powietrza i wody, opady atmosferyczne oraz (gdy
wplywa to na wyniki pomiaréw, np. ci$niel) notowania barometryczne, nalezy wykonywa¢ dla wszystkich
budowli i je archiwizowaé.
Czesto konieczne jest dokonywanie obserwacji, pomiaréw oraz badari specjalnych. Nalezq do nich
m.in.:
*  pomiary temperatury w korpusie budowli betonowej;
* pomiary temperatury wody w zbiorniku, wody gruntowej (réwniez w piezometrach) oraz przeciekéw;
e pomiary kierunkéw i predkosci filtracji;
* analizy chemiczne w celu okreslenia pochodzenia filtrujacej wody;
*  pomiary odksztalceri i naprezert w konstrukejach betonowych;
*  badania stopnia zaggszczenia korpusu zapor ziemnych;
*  badania stopnia starzenia si¢ betonéw konstrukeyjnych (pobér prébek i nieniszczace badania ultradz-
wickowe, sklerometryczne, radiograficzne itd.);
*  badania chemiczne (np. stopnia karbonizacji betonu, korozji itp.);
*  ogledziny i badania podwodne;
*  detekeja proceséw erozyjnych i filtracyjnych przy pomocy termomonitoringu (metoda pozwala na ana-
lizg ciagla na dtugosci budowli);

* termowizja.

W Zataczniku 2 przedstawiono opis metod geofizycznych i skanningu laserowego, ktéry moze by¢
przydatny oceniajacemu stojacemu przed koniecznodcia wyboru optymalnej metody pomiaréw dodatko-
wych. W tabelach 1 do 3 przedstawiono zestawienia podstawowych metod pomiaréw kontrolnych budowli
pigtrzacych, z podaniem stosowanych urzadzen i aparatury pomiarowo-kontrolnej. W szdstej kolumnie,
zatytutowanej ASPK, pokazano mozliwo$¢ stosowania opisanej metody lub urzadzenia w automatycznych

systemach pomiarowo-kontrolnych.
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4. ANALIZA T INTERPRETACJA WYNIKOW OBSERWAC]I
| POMIAROW KONTROLNYCH

4.1. Wprowadzenie

Celem analizy wynikéw obserwacji i pomiaréw kontrolnych powinna by¢, obok okreslenia ewentu-
alnych zagrozeri, ocena wplywu na te zagrozenia poszczegdlnych czynnikéw i zjawisk oddziatujacych na
budowle. Powinna ona réwniez odpowiedzie¢ na pytanie, czy zostaly przekroczone wartosci dopuszczalne
lub graniczne mierzonych parametréw.

Analiz¢ wynikéw pomiaréw kontrolnych nalezy poprzedzi¢ przejrzeniem dokumentacji projek-
towej oraz, o ile jest to mozliwe, wynikéw badani i pomiaréw z okresu budowy, ewentualnych zmian
projektowych, rozwiazan konstrukceyjnych, przebiegu eksploatacji i wynikéw dotychczas przeprowa-
dzonych pomiaréw, badan, ekspertyz, itp. Istotne znaczenie ma takze analiza jako$ci, stanu i odpo-
wiedniej — w konkretnych warunkach — liczby urzadzerd pomiarowo-kontrolnych. Na przyklad dla
pomiardw geodezyjnych szczegdlnie wazna jest stabilno$¢ sieci odniesienia. Zebrane wyniki pomia-
réw moga by¢ analizowane poprzez:

e graficzng interpretacje wynikéw w formie:

—  wykreséw mierzonych wielkosci w funkeji czasu,

—  przekrojéw i planéw z naniesionymi izoliniami mierzonych wielkosci,

- graficznych modeli przestrzennych obserwowanych wielkosci;

* funkeji analitycznych z uwzglednieniem wplywu czynnikéw zewnetrznych i zjawisk reologicznych,

w oparciu na statystycznej metodzie korelacji wielokrotnych;

*  pordwnania rzeczywistej pracy budowli z jej symulacja przy uzyciu modeli numerycznych opartych na

MES lub MRS; w przypadku prostych konstrukeji moga wystarczy¢ klasyczne obliczenia statyczne lub

filtracji, bedace uproszczonymi modelami pracy budowli.

Analiza wykreséw pozwala dostrzec ewentualne anomalie w pracy budowli. Dzigki wykorzystaniu po-
zostatych metod analizy i ewentualnych wynikéw badan dodatkowych, mozna na ogét wykry¢ przyczyny
anomalii i zwigzane z nimi zagrozenie. Nie dotyczy to jednakze zagrozen naglych i niespodziewanych (np.

przelania si¢ wody przez korong zapory).

4.2. Analiza wynikéw pomiaréw kontrolnych budowli betonowych
W przypadku budowli betonowych systematycznej analizie powinny podlega¢ wyniki pomiaréw naste-
pujacych zjawisk:
*  przemieszczenia bezwzgledne:
—  przemieszczenia pionowe, zainstalowanych na budowli i w jej otoczeniu, reperéw kontrolowanych,
—  przemieszczenia poziome celownikéw stalej prostej zainstalowanych na koronie budowli,
—  przemieszczenia poziome, zainstalowanych na budowli i w jej otoczeniu, punktéw kontrolowanych

sieci katowej lub katowo-liniowej;
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*  przemieszczenia wzgledne:

—  wahadel w stosunku do punktu ich zakotwienia,

—  pochylenia klinometréw,

—  rozwarcia szczelin przy uzyciu réznego rodzaju szczelinomierzy;
* ciénienia filtracyjne;

e wielkos§¢ przeciekéw.

Ponadto, co kilka lat nalezy analizowa¢ jako$¢ (w tym wytrzymato$¢) betonu.

Analiza wynikéw pomiaréw dla nowo wybudowanych obiektéw polega przede wszystkim na sprawdze-
niu, czy nie zostaly przekroczone, okreslone w projekeie, wartosci dopuszczalne. Przy wykonywaniu analiz
wynikéw pomiaréw przemieszczen istniejacych zapér stosujemy najczesciej metody graficzne (poréwnaw-
cze) i metody korelacyjne.

Metody analizy graficznej polegaja na wykonaniu wykreséw w funkcji czasu, przekrojéw i planéw
lub ewentualnie graficznych modeli przestrzennych. Przy analizie aktualnych wynikéw pomiaréw nalezy
uwzgledni¢ badZ wyeliminowaé wplyw zmian zwierciadta wody (pigtrzenia) i zmian temperatury otoczenia
— dzigki temu dane mozna bedzie poréwnaé z wynikami weze$niej wykonanych pomiaréw. Jednym ze spo-
sobéw, stosowanych np. w graficznej metodzie poréwnawczej, jest wykonywanie pomiaréw w zblizonych
warunkach i sezonie (zblizony poziom pigtrzenia i temperatura otoczenia).

Metody korelacyjne to szukanie zaleznosci w postaci funkgji analitycznych z uwzglednieniem wplywu
czynnikéw zewngtrznych (zmian temperatury otoczenia, zmian poziomu pigtrzenia oraz zmian nieodwra-
calnych). W tworzeniu funkgji analitycznych nalezy stosowa¢ metody statystyczne. Polegaja one na poszu-
kiwaniu funkeji najlepiej pasujacej do wynikéw dotychczasowych pomiaréw, keérej argumentami sa: obcia-
zenie budowli woda (poziom pigtrzenia), temperatura powietrza (czasami $rednia temperatura z pewnego
okresu czasu) oraz nieodwracalne (reologiczne) zmiany zachodzace w budowli i jej podtozu. Dopasowanie
i wybér funkdji najlepiej odzwierciedlajacej mierzona wielkos¢ prowadzone sa za pomoca metod statystyki
matematycznej, zwykle metoda najmniejszych kwadratéw.

Znaleziona zalezno$¢ korelacyjna, opisujaca wplyw zjawisk nieodwracalnych, pigtrzenia i temperatury na
przemieszczenia poszczegdlnych elementéw budowli wraz z okreslonym przedziatem mozliwych odchylen warto-
$ci zmierzonej od estymowanej, przyjmowanym jako przedzial wartosci dopuszczalnych, pozwala na wykonanie
prognozy mozliwych zmian przemieszczeri na okres kilku najblizszych lat. Okreslony przedziat wartosci dopusz-
czalnych jest interpretowany jako stan normalnej pracy obiektu. Jezeli warto$¢ nowego pomiaru wykracza poza
przyjety przedziat, nalezy wyjasni¢ przyczyng tego odchylenia oraz ewentualnie zaproponowac¢ $rodki zaradeze.

Analiza przemieszczeni bezwzglednych pozwala oceni¢ wystgpowanie takich niekorzystnych dla bezpie-
czeristwa budowli zjawisk, jak odksztalcenia podioza badZ korpusu budowli. Pozwala tez (w szczeg6lnosci
przemieszczeni poziomych) na ustalenie, czy te zmiany sa zwiazane z przemieszczeniem brzegéw i dna doliny
np. w wyniku zjawisk tektonicznych.

Analiza pomiaréw cisnieri filtracyjnych wykonanych w piezometrach otwartych i zamknigtych oraz
pomiary ilo$ciowe i jako$ciowe przesiakajacej wody w galeriach kontrolnych pozwalaja na okreslenie sku-
tecznosci zabezpieczeni przeciwfiltracyjnych, np. przeston i drenazy, oraz zmian wielkosci wyporu pod stopa

fundamentowa budowli i zmian rezimu wéd gruntowych wokét budowli.
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Narzedziem pomocnym przy analizie i interpretacji zjawisk filtracyjnych i ocenie ewentualnego stanu
zagrozenia jest ich matematyczne modelowanie przy uzyciu metod numerycznych. Modele takie moga by¢
plaskie (2D) lub przestrzenne (3D) w przypadkach bardziej ztozonych i niespetniajacych zatozen plaskiego
stanu odksztatcenia.

Analiza whasciwosci betonu, wykonywana z zastosowaniem badari nieniszczacych (np. mtotek Schmid-
ta, badania ultradZzwigkowe) oraz inwazyjnych ,in situ” przez pobranie i kompleksowe badania probek,
pozwala na okreslenie zmian jakosci betonu (jednorodnosci, wytrzymatosci, wodoszezelnosci, mrozood-
pornosci). Badania takie wykonuje si¢ w odstgpach wieloletnich, a takze wtedy, gdy istnieje, okreslone
na podstawie innych obserwacji, prawdopodobiefistwo wystepowania istotnych zmian jakosci betonu (np.

z uwagi na agresywnos¢ wody).

4.3. Analiza wynikéw pomiaréw kontrolnych zapdr ziemnych
W przypadku zapdr ziemnych systematycznej analizie powinny podlega¢ wyniki nastgpujacych pomiaréw:

e przemieszczeni pionowych i poziomych z zainstalowanych na budowli i w jej otoczeniu reperéw i punk-
téw kontrolowanych;

e przemieszczeni pionowych z zainstalowanych w podlozu i wewnatrz korpusu budowli reperéw wgleb-
nych (plyty, repery magnetyczne);

e ciénien filtracyjnych (ci$nienia porowe i potozenie krzywej depresji);

* liczby przeciekéw filtracyjnych (drenaze, rowy opaskowe);

e jakosci wody z przeciekéw filtracyjnych przez budowle lub jej podtoze.

Ponadto, w odstepach kilkuletnich, wskazana jest analiza stanu zaggszczenia nasypu i podloza, w szcze-
gdlnosci w sasiedztwie budowli betonowych.

Podobnie jak przy analizie pomiaréw wykonywanych dla budowli betonowych, nalezy uwzgledniaé
lub wyeliminowa¢ wplyw zmian zwierciadta wody w zbiorniku i temperatury. W tym celu stosowana jest
metodyka analiz korelacyjnych opisana w rozdziale dotyczacym budowli betonowych.

Nadmierne przemieszczenia poziome i pionowe ziemnych budowli pigtrzacych moga by¢ oznaka zagro-
zenia statecznosci skarp, a takze, podobnie jak w przypadku budowli betonowych, oznaka przemieszczen
brzegéw i dna doliny w wyniku oddziatywar sejsmicznych, parasejsmicznych lub konsolidacji gruntu.

Podstawowym czynnikiem mogacym naruszy¢ stateczno$¢ ziemnej budowli pigtrzacej jest réwniez ob-
cigzenie tzw. ci$nieniem splywowym filtrujacej wody. Wielkos¢ tego obciazenia rosnie wraz z podniesie-
niem si¢ krzywej depresji. Do naruszenia stateczno$ci moze tez dojs¢ w przypadku obnizenia wytrzymatosci
gruntu (np. jego rozluznienia). Dlatego tez konieczne jest okreslenie (metodami stosowanymi w analizie
statecznosci skarp i zboczy) dopuszczalnego i granicznego potozenia krzywej filtracji. Nalezy je korygowa¢
z chwila stwierdzenia zmian wytrzymatosci gruntu.

Przy analizie wynikéw pomiaréw przemieszczeri pionowych nalezy réwniez rozwazy¢, czy przyczyna
stwierdzonych przyrostéw osiadan sa:

* slabe zageszczenie gruntu budowli;
e deformacje filtracyjne (sufozja i erozja) w korpusie budowli badz podlozu;

* sufozja chemiczna gruntu korpusu lub podloza.

23



Wspomniane czynniki powoduja bowiem zmniejszenie wytrzymatosci gruntu, co grozi utrata statecznosci,
badZ zmniejszenie odpornosci filtracyjnej — co w przypadku przekroczenia granicznego gradientu filtracji ozna-
cza¢ moze przebicie hydrauliczne lub uplynnienie gruntu. Dopuszczalne i graniczne wartosci potozenia krzywej
depresji powinny zatem spetnia¢ warunek nieprzekraczania dopuszczalnych i granicznych gradientéw filtracji.

Stabe zageszczenie nasypu oraz wystgpowanie stabszych rodzajéw gruntu w podiozu moze w konse-
kwencji doprowadzi¢ do zintensyfikowania lokalnej filtracji i powstania przebicia hydraulicznego. Grozi¢
to moze naruszeniem statecznosci i katastrofa budowli. Zjawisko wplywu stabego zageszczenia gruntu na
osiadanie reperéw powierzchniowych jest czgsto obserwowane na styku z budowlami betonowymi (np. przy
przyczétkach i wzdtuz upustéw dennych). Podobne w skutkach moga by¢ zjawiska wywotane sufozja. Osia-
danie wywolane procesami sufozji taczy si¢ $cisle z rozwojem niekorzystnych zjawisk filtracyjnych, takich
jak zwigkszenie wydatkdéw filtracyjnych przez budowle i wynoszenie materiatu gruntowego. Osiadanie zwia-
zane ze zjawiskami sufozji chemicznej, polegajacej na rozmywaniu lub wylugowaniu, mozemy obserwowa¢
w przypadku budowli usytuowanych na utworach wapiennych.

Analiza pomiaréw cisnien filtracyjnych dokonywanych przy pomocy piezometréw réznego rodzaju,
poza okresleniem zmian polozenia krzywej filtracji w korpusie budowli, pozwala na wnioskowanie o sku-
tecznosci zabezpieczenl przeciwfiltracyjnych i pracy drenazy. Czgsto, po stwierdzeniu zwigkszonej filtracji
przez korpus badZ podloze zapory ziemnej, konieczne jest rozszerzenie analizy o badania predkosci i kie-
runkéw filtracji, a takze o badania jako$ci wody. Badania predkosci i kierunkéw filtracji wykonywane sa
réznymi metodami, m.in. metodg potencjatéw elektrycznych lub metodami znacznikowymi.

Zasadne jest stwierdzenie ewentualnej kolmatacji drenazy i stwierdzenie przyczyn jej powstania (wyste-
puja trzy rodzaje kolmatacji: mechaniczna, chemiczna i biologiczna).

Badania jakosciowe wody pozwalaja na stwierdzenie, czy filtrujaca woda pochodzi ze zbiornika, czy tez

z terendw poza jego wplywem.

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO WALU
PRZECIWPOWODZIOWEGO

5.1. Prace w terenie
5.1.1. Wizja lokalna
Wizja lokalna musi by¢ poprzedzona wnikliwa analizq dostgpnej dokumentacji archiwalnej (protoko-
ty z przegladéw okresowych, wyniki badan , projekty techniczne, opinie, ekspertyzy itp.). Wizja lokalna
wykonywana jest w celu okreslenia istniejacego stanu technicznego obwatowania, terenu przyleglego oraz
budowli watowych i towarzyszacych. Obejmuje:
*  sprawdzenie zgodnosci dostgpnych map topograficznych z aktualng topografia terenu;
*  okreslenie wystgpowania zjawisk erozyjnych, uszkodzed mechanicznych itp.;
e sprawdzenie wykazanych w dokumentacji archiwalnej miejsc anomalii filtracyjnych;
*  usytuowania miejsc kolizji;
*  wyznaczenie miejsc badar;

* wykonanie dokumentagji fotograficznej itp.
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Bardzo przydatne na tym etapie jest zastosowanie jednej z metod geofizycznych rozpoznania budowli,
a w szczegdlnosci metody konduktometrycznej. Jej zalet jest szybko$¢ pomiaru i analizy, co pozwala na
wytypowanie najbardziej newralgicznych miejsc i elementéw do szczegdlnej uwagi na etapie dalszych badan

i pomiaréw. Metoda opisana jest w Zataczniku 2.

5.1.2. Pomiary geodezyjne
Pomiary geodezyjne wykonuje si¢ w celu okreslenia geometrii obwatowania, aktualnej niwelety korony

oraz dla okreslenia lokalizacji:

e poczatku i korica obwatowania;

*  budowli watowych (przejazdy, przepusty, sluzy, schody itp.);

e kolizji (rurociagi, kable, inne obiekty);

e miejsc okreslonych w wizji lokalnej oraz wynikajacych z dokumentacji archiwalnej jako miejsca uszko-
dzeti, zagrozen filtracja, potencjalnych uszkodzeri korpusu, poczatku i korca przeston filtracyjnych,
umocnien brzegowych itp.;

e poczatku i korica fawki przywatowej;

e poczatku i korica drogi w koronie watu oraz drogi technologicznej wzdtuz watu (okreslenie, w jakim
kilometrze watu wystepuja w/w miejsca znacznie ulatwia dalsze prace);

* dojscia i odejscia drogi dojazdowej do watu (informacje dotyczace drogi do watu).

Powyzsze pomiary sa niezbedne do wykonania profilu podtuznego (pikiety co 100 m, na tukach ge-
$ciej), na keérym naniesione zostang budowle z ich charakterystycznymi rzgdnymi (np. rzgdna wlotu, rzed-
na wylotu, $rednica itd.), kolizje oraz przekroje geodezyjne.

Przekroje geodezyjne nalezy wykonaé w miejscach wyznaczonych przez oceniajacego. Pikiety powinny
by¢ mierzone w punktach charakterystycznych, tak aby umozliwi¢ wyliczenie nachylenia skarp, szerokosci
korony, pétki itp. minimum 50 m od podstawy walu. Przekroje w miejscach przepustéw, $luz, wylotéw
rurociagéw maja stanowi¢ podstawe do wykreslenia przekroju poprzecznego watu w osi budowli.

Pomiary geodezyjne muszg by¢ wykonywane zgodnie ze standardami technicznymi wykonywania po-

miardw sytuacyjnych i wysokosciowych [Dz.U. 2011 Nr 263, poz. 1572].

5.1.3. Badania geotechniczne

Badania geotechniczne przeprowadzane s w celu rozpoznania rodzaju i stanu gruntéw budujacych kor-
pus i podtoze obwatowania oraz okrelenia parametréw geotechnicznych gruntéw i wspétezynnika fileracji.
Do badari geotechnicznych naleia:
*  wiercenia geotechniczne;
¢ sondowania;

e inne badania in situ.

Wiercenia geotechniczne — mechaniczne matosrednicowe — wykonywane sa do gh. 30 m i @ do 200 mm.
Nawiercone grunty opisuje si¢ makroskopowo. Do badan laboratoryjnych pobierane sa proby NNS oraz N'W;,

takze wstgpnie opisane makroskopowo, do okreslenia podstawowych parametréw geotechnicznych warstwy.
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Sondowania dynamiczne (sondy wbijane, sondy wkrecane) lub statyczne (sondy wciskane) stuza wyzna-
czeniu stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych poza warstwa przypowierzchniowsa (do 1,0 m glebokosci).
Do wyznaczeniu stopnia zaggszczenia gruntéw niespoistych warstwy przypowierzchniowej stosowaé nalezy

plyte¢ dynamiczna.

UWAGA. SONDOWANIE DYNAMICZNE JEST MALO PRZYDATNE DO OZNACZANIA STA-
NU GRUNTOW SPOISTYCH, ORGANICZNYCH, CIENKICH PRZEWARSTWIEN GRUN-
TOW NIESPOISTYCH I SPOISTYCH ORAZ PONIZEJ ZWIERCIADEA WODY GRUNTO-
WEJ. W TAKICH SYTUACJACH ILOSCIOWE WYKORZYSTANIE WYNIKOW SONDOWANIA
DYNAMICZNEGO POWINNO BYC STOSOWANE JEDYNIE W ZNANYCH WARUNKACH
GRUNTOWO-WODNYCH I UZASADNIONE OPRACOWANYMI KORELACJAMI.

Inne badania 77 situ to: badania wodoprzepuszczalnosci, badanie wytrzymatosci na $cinanie, badania

plyta dynamiczna, plyta statyczng (sztywna).

POWYZSZE BADANIA WYKONYWANE SA ZGODNIE Z NORMA PN-B-04452 ALBO WE-
DLUG WPROWADZONE] NA JEJ] MIEJSCE NORMY EUROKOD PN-EN 1997-2.

Zakres prac musi by¢ okreslony przez osobg wykonujaca oceng i wynika z liczby budowli watowych,
potozenia przeston przeciwfiltracyjnych, kolizji (rurociagi, kable inne obiekty), miejsc uszkodzen korpusu,
budowy geologicznej (wystepowanie starorzeczy), wystepowania zagrozenn wzmozonej filtracji lub przebi¢
hydraulicznych, czyli z informacji wynikajacych z dokumentacji archiwalnej i wykazanych podczas wizji
lokalnej. W okreslonym miejscu wykonuje si¢ przekréj badawcezy obejmujacy korpus oraz podtoze od strony
zawala i migdzywala.

Liczba otworéw badawczych musi wynika¢ z zakresu planowanych badari (ocena stanu korpusu, pod-
toza z uwzglednieniem istniejacych zabezpieczeri przeciwfiltracyjnych) oraz pozwalaé na uzyskanie danych
do obliczen statecznosci, filtracji i przebi¢ hydraulicznych, z uwzglednieniem danych pozyskanych z weze-
$niejszych opracowar. Decyzje o celowosci i zakresie wykonywania pomiaréw oraz badan podejmuje osoba
oceniajaca stan techniczny lub stan bezpieczeristwa budowli pigtrzace;.

W przypadku wystgpowania przestony przeciwfiltracyjnej w osi korony watu:

* sondowanie wykonuje si¢ w koronie od strony odpowietrznej do rzgdnej spagu przestony lub 1 m po-
nizej spagu przestony w przypadku przestony zawieszonej;

*  wiercenie wykonuje si¢ na zawalu i na miedzywalu do rzednej spagu przestony lub 1 m ponizej spagu
przestony — w przypadku przestony zawieszonej.

W przypadku wystgpowania przestony przeciwfiltracyjnej z zakotwiong w niej bentomata (lub tylko
z bentomaty) utozonej na skarpie odwodnej:

* sondowanie wykonuje si¢ z korony od strony odpowietrznej do rzednej spagu przestony lub 1 m ponizej
spagu przestony — w przypadku przestony zawieszonej);
*  wiercenie wykonuje si¢ na zawalu i na miedzywalu przed przestona od strony odwodnej do rzednej

spagu przestony lub 1 m ponizej spagu przestony — w przypadku przestony zawieszonej.
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Przy rozpoznaniu skomplikowanych przypadkéw, w zmiennych warunkach gruntowo-wodnych (w tym
wystepowania w korpusie i w podtozu watu gruntéw spoistych, organicznych, cienkich przewarstwien grun-
téw niespoistych i spoistych oraz ponizej zwierciadta wody gruntowej), jesli nie zostaly pobrane prébki
o nienaruszonej strukturze do badan laboratoryjnych, nalezy koniecznie wykona¢ sondowania sondg sta-
tyczng CPT lub CPTU albo sondg krzyzakows FVT, dylatometrem ptaskim DMT lub cylindrycznym
sprezystym FDT, presjometryczne PMT, a dla warstwy przypowierzchniowej plyta sztywna PLT.

UWAGA: PRZEKROJ GEOTECHNICZNY NIE POWINIEN BYC WYKONYWANY W BEZPO-
SREDNIE]J BLISKOSCI URZADZEN OBCYCH, ABY ICH NIE USZKODZIC (NP. RUROCIA-
GU CZY WYKONANEGO USZCZELNIENIA).

5.1.4. Badania budowli walowych
Podczas oceny watéw przeciwpowodziowych, dla budowli watowych niezb¢dne jest wykonanie:
*  oceny wizualnej budowli, obejmujacej:
—  dostgpnos¢ do budowli (np. dostgpna, zalana woda, zaroénigta krzakami, roslinnoscia trawiastg itp.),
- material korpusu budowli (beton, cegta, kamier),
—  stan techniczny korpusu budowli (np. po remoncie, zniszczona, z wyraznymi objawami korozji, np.
pekniecia, ubytki powierzchniowe),
— stan techniczny nasypéw w sasiedztwie budowli (na styku z budowla),
— stan techniczny osprzetu (klapy, zasuwy itp.);
* dokumentacji fotograficznej:
— dla kazdej czgéci budowli,
— migdzywala, zawala,
— miejsc istotnych uszkodzen,
— miejsc pomiaréw wytrzymatosci,
—  pozostatych elementéw (schody, studzienki, przejscia rurociagéw, plyty zabezpieczajace skarpy itp.);

e dokumentacji z wykonanych pomiaréw wytrzymalosci betondéw.

5.2. Opracowanie wynikéw badanh terenowych

5.2.1. Wyniki prac geodezyjnych
Wyniki prac geodezyjnych opracowywane sa w postaci:

e profilu podtuznego w skali 1:100/2000-10000 (w zaleznosci od dtugosci watu), zawierajacego rzgdne
korony, pétki, migdzywala, zawala, lokalizacje budowli watowych z opisem;

e przekrojéw poprzecznych w skali 1:100/200/500, zawierajacych wszystkie pikiety pomierzone w terenie
i zrzutowane na o przekroju;

*  przekrojéw przez budowle, zawierajacych wszystkie pikiety zrzutowane na o$ przekroju;

*  mapy przegladowej w skali 1:10000 z naniesionymi miejscami badani, budowlami watowymi, uszkodze-

niami, kolizjami, miejscami przesiakéw, odcinkami wykonanych przeston.
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5.2.2. Wyniki prac geotechnicznych

Wyniki prac geotechnicznych powinny by¢ opracowane w postaci kart otworéw geotechnicznych, kart

sondowari oraz przekrojéw geotechnicznych. Karty dokumentacyjne oraz przekroje powinny zawiera¢ na-

zwe obiektu, jego odcinka z podaniem kilometra watu oraz odnosnik do normy, na podstawie ktérej doko-

nano klasyfikacji gruntéw (PN-B-02480:1986 lub PN-EN ISO 14688-1:2000).

5.2.3. Wyniki badas jakosci betonéw

Wyniki badar jakosci betonéw nalezy opracowa¢ dla kazdego obiektu oddzielnie, podajac $rednie i eks-

tremalne wartosci parametréw wraz z odniesieniem do wartosci projektowych.

5.2.4. Wyniki wizji lokalnej

W wynikach wizji lokalnej nalezy opisa¢ co najmniej nastgpujace elementy:

stan korony — np. utwardzona, nieutwardzona, jako$¢ zadarnienia, uszkodzenia, koleiny itp.;

stan skarp — stan zadarnienia, wyprofilowanie, lokalne osuwiska, ubytki, nory, stan ubezpieczen itp.;
stan korpusu — w miejscach przej$¢ rurociagdw i kabli, w sasiedztwie budowli walowych oraz innych
budowli, ktére nie sa budowlami watowymi, wystgpowanie roslinnosci w obrgbie korpusu i terenie
bezposrednio przylegtym do watu, wystgpowanie nor zwierzgcych, szczegélnie liséw i bobréw;
wystepowanie urzadzen kontrolno-pomiarowych — wodowskazy, piezometry itp.;

stan mig¢dzywala i zawala — ro$linno$¢, sposéb uzytkowania, starorzecza i ich stan, wyrobiska np. kru-

szyw, studnie, bliskos¢ cieku, budynki itp. (w odlegtosci do 50 m od watu).

5.2.5. Wyniki badas laboratoryjnych
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Wyniki badan laboratoryjnych obejmowa¢ powinny (w uzasadnionych przypadkach):

krzywe przesiewu dla kazdej pobranej préby wraz z podstawowymi parametrami geotechnicznymi wg
PN-81/B-03020;

wyniki obliczen filtracji i podatnosci na deformacje filtracyjne korpusu i podtoza;

wyniki obliczert wspétczynnika filtracji na podstawie badan 77 sizu (sonda BAT lub zalewanie otworu),
w przypadku ich braku metodami empirycznymi z krzywej uziarnienia;

wyniki obliczeri czasu przesigku (wg wzordw empirycznych);

wyniki obliczeri gradientu i poréwnanie z zalecanym gradientem dopuszczalnym (w miejscach poten-
cjalnie zagrozonych przebiciem hydraulicznym nalezy wstgpnie modelowaé przebicie hydrauliczne);
wyniki badania kata tarcia wewnetrznego i spdjnosci w aparacie bezposredniego $cinania lub tréjosio-
wego $ciskania do analizy statecznosci;

wyniki badania zawartosci substancji organicznej (czastek organicznych) préb gruntu dla watéw zbu-
dowanych co najmniej w duzej czedci z gruntéw organicznych i/lub posadowionych bezposrednio na
takich gruntach;

wyniki badania edometrycznego modutu $cisliwosci préb gruntu dla watéw zbudowanych co najmniej
w duzej czeéei z gruntdéw organicznych i/lub posadowionych bezposrednio na takich gruntach;

inne moduly lub parametry do wyznaczania osiadan lub wykonania obliczeri MES.



5.3. Wyniki obliczen statecznosci

Obliczenia statecznosci (zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z roku 2007) wykonuje si¢ dla
parametréw gruntu okreslonych badaniami terenowymi (np. CPT, CPTU) lub z bezposredniego $cinania.

Parametry geotechniczne przyjmowane sa jako najniekorzystniejsze dla danej warstwy.

Obliczenia statecznosci wykonuje si¢ dla miejsc o najbardziej niekorzystnych warunkach (w przypadku
braku zagrozeri minimum jeden przekrdj na 10 km, traktowany jako reprezentatywny dla wydzielonego
odcinka watu).

W przypadku MES nalezy wykorzystywa¢ parametry efektywne i warto$¢ wspétezynnika filtracji okre-

$lone w badaniach laboratoryjnych lub trenowych.

5.4. Ocena stanu technicznego i stanu bezpieczenstwa watéw przeciwpowodziowych

Efektem przeprowadzonych badad, pomiaréw, wizji lokalnych i analiz opisanych powyzej jest ocena
stanu technicznego i ocena stanu bezpieczeristwa watu przeciwpowodziowego.

Z uwagi na brak okreslenia w ustawie Prawo wodne czgstotliwosci wykonywania ocen stanu technicz-
nego i stanu bezpieczeristwa budowli pigtrzacych, jako wystarczajacy nalezy przyja¢ cykl pigcioletni. Ocena
stanu technicznego powinna zostaé przeprowadzona w taki sposéb, aby na jej podstawie mozna byto spo-
rzadzi¢ protokét okresowej kontroli pigcioletniej (zgodnie z ustawa Prawo budowlane). Uwzglednia ona
wyniki wszystkich badan i pomiaréw wykonanych i dostgpnych dla ocenianego odcinka watu przeciwpo-
wodziowego.

Wraz z aktualizacja przepiséw prawnych zachodzily czeste zmiany wymaganych parametréw technicz-
nych, takich jak: wymiary geometryczne korpusu, wzniesienie korony nad wode miarodajna i kontrolna,
szeroko$¢ korony, nachylenia skarp oraz wskazniki zageszczenia. Zmienialy si¢ réwniez wymagania dotycza-
ce drég dojazdowych i drég wzdtuz obwatowari od strony obszaru chronionego (drég technologicznych).
Nalezy to uwzgledni¢ przy ocenie, biorac pod uwagg rok zakoriczenia budowy, rok przebudowy lub mo-
dernizacji catego obiektu lub jego czgsci. Uwzglednienie w ocenie zmian parametréw odniesienia wymaga
uzyskania od administratora obiektu danych archiwalnych, jak réwniez danych dotyczacych prac moder-
nizacyjnych. W przypadku braku danych archiwalnych punktem odniesienia powinny by¢ przepisy obo-
wigzujace w czasie powstawania obiektu lub z okresu, kiedy przeprowadzone zostaly prace modernizacyjne.

Odrgbng kwestig jest wzniesienie korony walu nad rzgdng wody miarodajnej oraz kontrolnej. W Rozpo-
rzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie [Dz.U. 2007 Nr 86, poz. 579] znalazly si¢ wymogi
dotyczace wzniesienia korony budowli ponad rzedne wéd charakeerystycznych. Nalezy wiec stwierdzi¢, ze
jest to element techniczny budowli. Z uwagi na fake, e nie zostat okreslony sposéb wyliczenia rzednych wéd
charakterystycznych, nalezy przyjaé, ze wielkosci te ustalono prawidlowo skoro obiekt budowlany uzyskat
wszystkie wymagane prawem pozwolenia. Nalezy przyja¢, ze rzedne korony budowli sa zgodne z okreslonymi
w projekcie. Jezeli nie ma projektu, jako podstawe okredlenia rz¢dnej korony watu dla dalszych analiz i obliczert
przyjmuje si¢ miejsce, w ktdrym korona budowli jest najwyzsza. Dla tego miejsca okreslamy rzedna zwierciadta
wody miarodajnej zgodnie z obowiazujacymi w czasie budowy przepisami. Wymdg wiasciwego stanu technicz-
nego jest spetniony, jezeli krzywa filtracji oraz statecznos¢ budowli, dla tak przyjetej rzednej zwierciadta wody

miarodajnej, jest zachowana dla miejsca, w ktérym rzedna korony jest najnizsza.
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Okreslenie stanu bezpieczeristwa obwalowania wynika z Prawa Wodnego i obejmuje sprawdzenie sta-
tecznosci oraz uktadu krzywej filtracji dla rzednej zwierciadta wody miarodajnej okreslonej w aktualnym
Rozporzqdzeniu. Niespelnienie wymogdéw obowiazujacego Rozporzadzenia powoduje wprowadzenie zapisu:

stan bezpieczeristwa niezagrazajacy z uwagami.

6. PRAWNE WYMOGI WYKONYWANIA OCEN STANU
TECHNICZNEGO | OCEN STANU BEZPIECZENSTWA

Ustawa Prawo Wodne w art. 189, ust. 1, pke 4 naklada na wiasciciela budowli pigtrzacej, o pigtrzeniu
powyzej 0,5 m, obowiazek zapewnienia prowadzenia badan i pomiaréw umozliwiajacych oceng stanu tech-
nicznego oraz stanu bezpieczeristwa budowli. Ustawa nie okresla czgstotliwosci wykonywania pomiaréw
oraz badan, jak réwniez ocen stanu technicznego oraz stanu bezpieczeistwa. Informacja w tym zakresie
powinna by¢ zawarta w instrukgji eksploatacji budowli hydrotechnicznej. W przypadku braku takich zapi-
séw w instrukgji, termin nastgpnej oceny stanu technicznego oraz stanu bezpieczeristwa powinien okresli¢
wykonawca biezacej oceny w swoim opracowaniu. Na budowlach hydrotechnicznych, na ktérych zamonto-
wano urzgdzenia i punkty do wykonywania pomiaréw, badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjami
eksploatacji lub zalaczonymi tabelami. Wyniki pomiaréw oraz biezacych analiz powinny znalez¢ swoje od-
zwierciedlenie w okresowej rocznej kontroli stanu technicznego wynikajacej z art. 62, ust. 1, pkt 1 ustawy
Prawo Budowlane.

Majac na wzgledzie zapisy art. 62, ust. 1, pkt 2 ustawy Prawo Budowlane (w zakresie kontroli okreso-
wych), nalezy przyjaé, ze oceny stanu technicznego oraz stanu bezpieczeristwa nalezy wykonywa¢ nie rza-
dziej niz w odstepach pigciu lat. Takie podejscie pozwala na dostarczenie whasciwych informacji umozliwia-
jacych w sposéb prawidtowy wykona¢ piecioletnia kontrolg stanu technicznego budowli hydrotechnicznej.

Zalecane czgstotliwosci dokonywania obserwacji, pomiaréw i badan dla poszczegélnych rodzajéw i klas
budowli pigtrzacych przedstawiono w tabelach 1-9, ktére opracowano na podstawie doswiadczeri krajowych
i zagranicznych. Mniejsza niz okreslona w tabelach liczba wykonywanych pomiaréw i obserwacji moze by¢
zaproponowana przez eksperta wykonujacego oceny stanu technicznego i bezpieczeristwa kontrolowanej
budowli, o ile weze$niejsze dtugotrwale pomiary i obserwacje nie wskazuja na rozwdj proceséw stwarzaja-
cych mozliwo$¢ pogarszania si¢ stanu bezpieczedistwa budowli.

W celu ujednolicenia formy i tresci opracowywanych ocen stanu technicznego oraz ocen stanu bezpie-

czefistwa, w Zafaczniku 6 przedstawiono propozycje ich zawartosci.
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Tabela 1. Pomiary przemieszczen

Przedmiot pomiaru Rodzaj pomiaru Metoda pomiaru Uwagi ASTK
1 2 3 4 5]
Pomiar przemieszczen Doktadnos$¢ ~+0,1 mm/jedno stanowisko
pionowych Niwelacja precyzyjna niwelatora
- . - Doktadnos¢:
SIOEHCI lgﬁgov\\l/\go—llmowe oraz ciagi pomiar katow ~£3-5 cc,
Przemieszczenia polig pomiar odlegtosci ~+1-2 mm/km
bezwzgledne korpusu B . . . X
i podtoza budowli Pomiar przemieszczen #Stata prosta’ Doktadnos$¢ zalezy od dtugosci celowej
poziomych GNSS Doktadnos$¢ ~+5 mm Tak
Doktadnos$¢ ~+0,2 mm; pomiar bez-
Wahadta zakotwione w podtozu wzgledny przy dostatecznej gtebokosci Tak
zakotwienia
Pomiar przemieszczerh Pomiar przechylen Doktadnos¢ zalezy od typu Tak
pionowych Pomiar przewyzszen Doktadnos¢ ~+1 mm Tak
. . | Doktadno$¢ ~+0,2 mm; stosowane Tak
. ) ) . gg;?;;;créemleslczen Pomiar przechyler w budowlach betonowych
rzemieszczenia wzgledne R .
korpusu . W budowlach ziemnych i podtozu
i podtoza budowli Pomiar szczelin i peknie¢ Doktadno$¢ ~+0,1 mm Tak
Pomiar przemieszczen Pomiar zmian dtugosci wewnatrz Doktadnos¢ ~+0,5 mm; stosowane sg Tak
wzajemnych elementéw budowli oraz w podtozu réwniez na styku budowli z podtozem
budowli oraz podtoza N — " N
Wykrywanie ewentualnego poslizgu Stosowane przy obserwacji potencjal- Tak
w gruncie nych osuwisk
Pomiar odksztatcer ) Fotogrametria Okresowe poréwnanie stanu budowli
zewngtrznych powierzchni | syanowanie powierzchni Okresowe poréwnanie stanu budowli
Doktadnos$¢ ~+10 mm
Pomiar odksztatcen Pomiar przebiegu zageszczania sie et
gruntu zapory i podtoza gruntu w pionie Dokladnos¢ ~+10 mm
Odksztatcenia Doktadnos$¢ ~+0,5 mm/m Tak
i naprezenia &¢ .
Pomiary odksztatcer jednostkowych E:::Zgggs\‘; ézlte;r)"igd typu; dotyczy Tak
Pomiar naprezen Pomiar naprezen catkowitych E::ggggs\‘; é?lljenztya?ﬁ typu; dotyczy Tak
Pomiar naprezen efektywnych Tak
w gruntach spoistych
Tabela 2. Zjawiska filtracyjne
Przedmiot pomiaru Rodzaj pomiaru Metoda pomiaru Uwagi ASTK
1 2 3 4 5
Doktadnos¢ zalezy od rodzaju miernika; Tak
Pomiar wyporu na stope budowli stosowane w galeriach zapor
betonowych Dokfadnos¢ zalezy od rodzaju miernika; | 1
Pomiar ciénienia stosowane dla jazéw itp.
Ciénienia filtracji Pomiar ciénienia subartezyiskiego Doktadnosc zalezy od rodzaju miernika; |
) yiskieg dla pomiaru wéd drugiego poziomu
Pomiar ciénier porowych Mata trwatos¢ Tak
. - . Doktadnos¢ zalezy od rodzaju miernika;
zzmrlea;ipoiozema Krzywej | pomiar poziomu zwierciadta wody stosowane w korpusach zapér ziemnych, | Tak
presj na przyczdtkach itp.
Doktadnos¢ zalezy od precyzji pomiaru
Pomiar wyciekéw z otworéw (np. czasu
drenow) Doktadnos¢ zalezy od precyzji pomiaru Tak
Pomiar objetosci prze- poziomu wody
plywu Doktadnos¢ zalezy od precyzji pomiaru Tak
poziomu wody
Pomiar sumarycznych przeciekéw
Przecieki E)Z(;l;ljdnoéc' zalezy od precyzji pomiaru
Temperatura wody Z‘i’ei%l\:lv okreslenia pochodzenia prze- Tak
Analizy fizyczne i chemicz- Metnosé W celu okreslenia pochodzenia prze- Tak

ne przeciekow

ciekow

Sktad chemiczny

W celu okreélenia pochodzenia prze-
ciekow
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Tabela 3. Inne pomiary i obserwacje

Przedmiot pomiaru Rodzaj pomiaru Metoda pomiaru Przyrzady Uwagi ASTK
1 2 3 4 5] 6
Pomiar bezposredni tata wodowskazowa Doktadnos$¢ ~+1-2 cm
PR Doktadnos$¢ ~1% zakresu
Czujniki ci$nienia ¢ Tak
Pomiar poziomu wody pomiarowego
(WGiWD) Pomiar posredni Mierniki ultradZzwiekowe Doktadno$¢ ~+1 cm Tak
Pomiar ptywakiem e
il Doktadnos¢ ~+1-2 cm Tak
Zjawiska towarzyszace (np. limnigraf)
Termometr Doktadnos¢ ~£1°C
Pomiar temperatury o
powietrza i wody Pomiar termometryczny | Termograf Doktadnos$¢ ~+1°C
Czujniki termometryczne Doktadnos¢ ~+0,1°C Tak
Pomiar opadéw Pomiar pluwiometryczny | Pluwiometr Doktadno$¢ ~+1 mm opadu Tak

atmosferycznych

Pomiary i obserwacje
specjalne (wykonywane
co kilka lat lub w razie
zagrozenia)

Pomiar zamulania
zbiornika

Pomiar batymetryczny

Echosonda + GPS

Dokfadno$¢ ~+10 cm

Badania jakosci
betonéw

Metody nieinwazyjne

Sklerometria
(Mtotek Schmidta)

Badanie powierzchniowe

Tomografia sejsmiczna

Wykrywanie zmian wewnatrz
korpusu budowli,
a takze w podtfozu skalnym

Metody inwazyjne

Pobranie rdzeni z odwiertéw

Réwniez dla skat podtoza;
badania prébek
w laboratorium

Badania wtasciwosci
zapoér ziemnych
i podtoza gruntowego

Metody nieinwazyjne

Badania geofizyczne

Wykrywanie niejednorodnosci
w gruncie

Wykrywanie niejednorodnosci
w gruncie

Metody inwazyjne

Sondy gruntowe

Wykrywanie niejednorodnosci
w gruncie

Odwierty

Jw. + ew. badania
laboratoryjne

Badania kierunkow
i przebiegu filtracji

Metody geofizyczne

Metoda natadowanego
osrodka

Badania terenowe

Metody znacznikowe

Badania terenowe

Tabela 4. Czestotliwos¢ obchodéw obserwacyjnych

Lp. | Obserwacje stanu

Klasa budowli hydrotechnicznych

v

1 Budowli i otoczenia*

Jeden raz na tydzien

Jeden raz na miesigc

Jeden raz na 3 miesigce

2 Brzegéw i zboczy zbiornika

Co 3 miesigce

Raz w roku - po roztopach

“ po przekroczeniu NPP - codziennie

Tabela 5. Rodzaje i czestotliwo$¢ wykonywania pomiaréw dla wszystkich typéw budowli stale pietrzacych wode

Lp. | Rodzaje pomiaréw i badan

Klasy gtéwnych budowli pietrzacych

Lin m v
1 g;?gr{ywhc;%};ogénzggg?mnej (stany wody poza zbiornikiem z Codziennie Codziennie Codziennie
Temperatury powietrza Codziennie Codziennie -
Opady atmosferyczne Codziennie Codziennie -

Pomiary zmian dna na dolnym i gérnym stanowisku

Jedenraznas lat

1)

Jedenraznas lat”

Jeden raz na 10 lat”

Pomiary zamulen zbiornikéw

Jedenraznab lat

2)

Jedenrazna 10 lat

Jedenrazna 10 lat

alu|s|lw|N

Przeglad czesci podwodnych?

Jedenraznas lat

Jeden razna 10 lat

Jedenraz na 10 lat

" oraz kazdorazowo po przejéciu wezbrania powodziowego o p < 1%
? zbiorniki nizinne jeden raz na 10 lat
¥ zasady wykonywania tych przegladéw w Jankowski [2008]
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Tabela 6. Rodzaje i czestotliwo$¢ wykonywania pomiaréw i badan dla betonowych budowli pietrzacych

v, || e Klasy gtéwnych budowli pietrzacych
rin 1] v
1 Przemieszczenia pionowe bezwzglednez’ Jeden raz w roku Jeden raz w roku Jedenraznas lat
2 Przemieszczenia poziome bezwzgledne” Jeden raz w roku Jeden raz w roku” -
3 Przemieszczenia wzgledne (szczelinomierze)” Co 15dni Co miesigc Co 3 miesigce
4 Pochylenia wzgledne (klinometry, wahadta) Co 15dni Co 3 miesigce -
5 Stany, ci$nienia i temperatury wéd filtrujgcych Co 10 dni Jeden raz w miesigcu Jeden raz na 3 miesigce
6 Wydatki drenazy Co 15dni Co miesigc Co 3 miesiac

" tylko dla budowli betonowych o wysokosci pietrzenia ponad 10 m
? dla budowli pietrzacych suchych zbiornikéw po kazdym napetnieniu zbiornika

¥ dotyczy takze betonowych konstrukgji hydrotechnicznych, bedacych elementami zapér ziemnych

Tabela 7. Rodzaje i czestotliwos¢ wykonywania pomiaréw i badan dla ziemnych budowli pietrzacych

Klasy gtéwnych budowli pietrzacych

Lp. | Rodzaje pomiaréw i badan
Lin m '
1 Przemieszczenia pionowe bezwzgledne” Jeden raz w roku Jedenraznaslat Jedenraznas lat
2 Przemieszczenia poziome bezwzgledne Jeden raz w roku” - -
3 Przemieszczenia wzgledne (inklinometry) Co miesigc - -
4 Stany, ci$nienia i temperatury wéd filtrujgcych Co 7 dni Co miesigc Co miesiac ?
5 Wydatki drenazy Co 15dni Co miesigc Co miesigc

"tylko dla zapér z rdzeniami i dla zapér wyzszych od 30 m
? zapory zbiornikéw suchych po kazdym napetnieniu zbiornika
¥ tylko potozenie krzywej depresji

Tabela 8. Rodzaje i czestotliwos¢ wykonywania pomiaréw i badan dla watéw przeciwpowodziowych

Klasy gtéwnych budowli pietrzacych

Lp. | Rodzaje pomiaréw i badan "
Lin m '
- Jeden raz w roku i po Jeden raz w roku i po Jeden raz w roku i po
1 Wizja lokalna kazdym zdarzeniu"? kazdym zdarzeniu™” kazdym zdarzeniu"?
2 Geometria obwatowania Jedenraznas lat Jedenraznaslat Jedenraznas lat
Jeden raz na 5 lat lub Jedenrazna5 lat lub Jedenraz na 5 lat lub
3 Stan korpusu i podtoza po naprawie uszkodzen po naprawie uszkodzen po naprawie uszkodzen
korpusu korpusu korpusu
Stan korpusu i podtoza w miejscu przeston przeciwfiltracyj-
4 nych, przejs¢ rurociagow, kabli itp. Jedenraznas lat Jedenraznaslat Jedenraznas lat
Ocena stanu $luz i przepustéw; ocena konstrukgji, stan . . . .
2 % Syt A . . Jeden raz w roku i Jeden w roku i po kazdym | Jeden raz w roku i
5 ée;;r};gﬁﬁ stan przyczétkéw, droznos¢ kanatéw doprowa: kazdym zdarzeniu™ zdarzeniu'? kazdym zdarzeniu™
Sprawdzenie bezpiecznego wzniesienia rzednej korony ob-
6 watowania ponad rzedna zwierciadta wody miarodajnej oraz | Jedenrazna 5 lat Jedenraznas lat Jedenraznas lat
kontrolnej w odniesieniu do wartosci projektowych
Ocena przejazdéw, schoddw i innych urzadzen towarzysza-
8 cych, niemajacych bezposredniego wptywu na bezpieczen- Jedenrazna s lat Jedenraznas lat Jedenraznas lat

stwo obiektu

1) po przeptywach, przy ktérych réznica wysokosci pomiedzy zwierciadtem wody a korong watu byta mniejsza niz okreslona dla wody miarodajnej
2) w przypadku uszkodzer wynikajacych z innych przyczyn
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CZESC Il. KONTROLE STANU TECHNICZNEGO
BUDOWLI HYDROTECHNICZNYCH

Zgodnie z art. 62, ust. 1, pkt 1 oraz 2 Prawa Budowlanego obiekty budowlane powinny by¢ w cza-
sie uzytkowania poddawane przez wlasciciela lub zarzadcg kontroli okresowej co najmniej raz w roku,
polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego oraz kontroli okresowej co najmniej raz na 5 lat, po-
legajacej na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania obiektu budowlanego.
Okres pomiedzy kontrolami nie moze by¢ dtuzszy niz 12 miesigcy (roczne) i 60 miesigcy (pigcioletnie).
Trzecim rodzajem kontroli wynikajacych z ustawy Prawo budowlane jest przepis z art. 62, ust. 1, pkt
4 — bezpiecznego uzytkowania obiektu kazdorazowo w przypadku wystapienia okolicznosci, o ktérych
mowa w art. 61, pkt 2.

Artykut 61: ,Whasciciel lub zarzadca obicktu budowlanego jest obowiazany: 2) zapewnié, docho-
wujac nalezytej starannosci, bezpieczne uzytkowanie obiektu w razie wystapienia czynnikéw zewngtrz-
nych odziatywujacych na obiekt, zwigzanych z dziataniem czlowicka lub sit natury, takich jak: wyta-
dowania atmosferyczne, wstrzasy sejsmiczne, silne wiatry, intensywne opady atmosferyczne, osuwiska
ziemi, zjawiska lodowe na rzekach i morzu oraz jeziorach i zbiornikach wodnych, pozary lub powodzie,
w wyniku ktérych nastepuje uszkodzenie obiektu budowlanego lub bezposrednie zagrozenie takim
uszkodzeniem, mogace spowodowaé zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczeristwa mienia lub
$rodowiska.” W dalszej czesci Wytycznych kontrole wynikajace z art. 61, ust. 1, pkt 4 beda nazywane
kontrolami ,doraznymi”.

W tej cze$ci Wytycznych przeanalizowane zostana warunki powodujace konieczno$¢ wykonania
kontroli ,doraznej”. Pamieta¢ nalezy, ze budowle hydrotechniczne, zaréwno stale, jak i okresowo pie-
trzace wode, w sposéb ciagly narazone sa na dziatanie czynnikéw zewnetrznych, o ktérych mowa w art.
61, ust. 1, pkt 4 Prawa Budowlanego. Nie oznacza to konieczno$ci wykonania kontroli ,doraznej” po
przejsciu kazdego wyladowania atmosferycznego, silnych wiatréw, intensywnych opadéw, zjawisk lo-
dowych, powodzi itp. Z uwagi na specyfike i znaczna ilo$¢ urzadzer pomiarowych zainstalowanych na
budowlach pigtrzacych, kontrola ,,dorazna” to przede wszystkim wizja terenowa i ocena wizualna stanu
budowli po wystapieniu danych czynnikéw atmosferycznych. Zasadne jest, aby w protokole z kontroli
»doraznej”, jezeli kontrolujacy bedzie miat watpliwosci, zostato nakazane wykonanie oceny stanu tech-
nicznego oraz stanu bezpieczedstwa danej budowli.

Nie ulega watpliwosci, ze przeprowadzenie kontroli doraznej jest konieczne po wystapieniu wstrza-
séw sejsmicznych oraz osuwisk ziemi na terenie lokalizacji budowli pigtrzacych wraz z czasza zbiornika
oraz obszarem przyleglym. Kazde z wymienionych zjawisk wymaga innego podejscia do kwestii wyko-

nania kontroli dorazne;j.

SILNY WIATR

W przypadku silnych wiatréw, w wyniku ktérych nastapilo uszkodzenie (zniszczenie) drzewostanu
lub infrastruktury (zrywanie dachéw, sieci energetycznych itp.), nalezy przeprowadzi¢ kontrole dorazna
w formie wizji terenowej. Wynikiem takiej kontroli bedzie informacja o ewentualnych uszkodzeniach in-

frastruktury towarzyszacej budowli pictrzacej i mozliwosci spowodowania zagrozenia dla mienia oraz lu-
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dzi, ktérzy mogg znalezé si¢ w sasiedztwie uszkodzonych elementéw wyposazenia budowli. Zerwanie sieci
elektrycznych doprowadzajacych prad do urzadzen nie wymaga wykonania kontroli ,doraznej” poniewaz
zanik sygnatéw jest wystarczajaca informacja o wystapieniu awarii i bez kontroli wiadomo, ze nalezy podjaé

dziatania majace na celu przywrdcenie dziatania urzadzen.

WYLADOWANIA ATMOSFERYCZNE

Wystapienie wyladowan atmosferycznych samo w sobie nie wymaga wykonania kontroli doraznej.
W przypadku uszkodzenia systeméw elektrycznych budowli, w tym systemu automatycznej kontroli (prze-
pigcia), informacja zostanie automatycznie wygenerowana. Konieczne jest wowcezas podjecie dziatari maja-

cych na celu naprawe uszkodzenia.

OBFITE ORAZ DLUGOTRWALE OPADY ATMOSFERYCZNE

Bardzo istotnym czynnikiem powodujacym konieczno$¢ wykonania kontroli doraznej sa obfite lub
dtugotrwate opady deszczu. Opady $niegu sa mniej szkodliwe dla budowli pigtrzacych. Czgsto sytuacje,
ktére dla innej infrastruktury beda ,.ekstremalne”, dla budowli hydrotechnicznej nie bedg miaty wickszego
znaczenia. Nalezy w tym zakresie umie¢ okresli¢, jakie warunki powoduja konieczno$¢ wykonania kontroli,
a po przejéciu ktorych taka kontrola nie jest konieczna. Tym bardziej, ze zapis Ustawy méwi, ze kontrole
dorazna nalezy przeprowadza¢ w sytuacji, gdy w wyniku takich zjawisk nastepuje uszkodzenie obiektu
budowlanego lub bezposrednie zagrozenie takim uszkodzeniem, mogace spowodowaé zagrozenie zycia lub
zdrowia ludzi, bezpieczeristwa mienia lub §rodowiska.

Inne warunki beda limitowaly konieczno$¢ wykonania kontroli dla czaszy zbiornika, jego brzegéw,
otoczenia zbiornika (zbocza w bezposrednim sasiedztwie zapory, niecki wypadowej, kanatu odprowadzaja-
cego wode). Inne dla samej budowli pigtrzacej. Zasadne jest tutaj rozdzielenie budowli pigtrzacych wode od
waléw przeciwpowodziowych.

Ponadto dla budowli pigtrzacych wodg innych niz waly przeciwpowodziowe nalezy rozgraniczy¢ zapory

ziemne od zap6r betonowych lub kamiennych.

1. BUDOWLE PIETRZACE WODE INNE NIZ
WALY PRZECIWPOWODZIOWE

Pamigta¢ nalezy, ze budowle pigtrzace wodg wyposazone sg w wiele urzadzed pomiarowych, dzigki ked-
rym niezaleznie od zjawisk zewngtrznych oddziatujacych na obiekt budowle te s3 stale monitorowane i kon-

trolowane. Tak wigc przeprowadzenie kontroli ,,doraznej” dla tak monitorowanych budowli jest bezcelowe.

INTENSYWNE | DLUGOTRWALE OPADY DESZCZU

Czasza zbiornika i otoczenie — W przypadku czasz zbiornikéw, ich brzegéw, otoczenia w obrebie budowli
oraz jej dolnego stanowiska, istotne jest wykonanie kontroli doraznej po przejsciu intensywnych lub dtugotrwa-
tych opadéw. Takie opady moga doprowadzi¢ do powstawania osuwisk zboczy i rozmywania skarp, a tym samym

do zmiany warunkéw pracy budowli, w tym odprowadzenia wody z urzadzeri upustowych na dolne stanowisko.
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Zapora ziemna — intensywny opad deszczu moze doprowadzi¢ do powstania osuwiska, rozmywania
skarp, powstawania bruzd. Na zjawiska te nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, gdy mamy do czynienia z nowo
wybudowanymi obiektami, z uwagi na niewystarczajace zaggszczenie szczegolnie w powierzchniowej strefie
zapory oraz niewystarczajace zadarnienie si¢ skarp (szczeg6lnie odpowietrznej; odwodna w wigkszosci przy-
padkéw jest ubezpieczona materiatem odpornym na czynniki zewngtrzne).

Zapora betonowa — intensywne lub dtugotrwale opady deszczu nie maja wplywu na stan techniczny tego

typu zapor. W zwiazku z tym nie ma koniecznosci wykonywania przegladow ,,doraznych” dla tego typu zagrozen.

ZJAWISKA LODOWE

Zaréwno dla budowli ziemnych jak i betonowych zjawiska lodowe moga wplywa¢ negatywnie na stan
techniczny tych budowli. Szczeg6lnym zagrozeniem sa sytuacje w ktdérych wystgpuje na zbiorniku kra w po-
taczeniu z silnym wiatrem. Rozpgdzona wiatrem kra moze spowodowa¢ znaczne uszkodzenia zaréwno w bu-
dowli ziemnej jak réwniez w konstrukcji betonowej. W zwiazku z powyzszym po zejéciu lodu - przejsciu kry
przez zbiornik lub jej przepuszezeniu na dolne stanowisko przez budowlg pigtrzaca, nalezy dokona¢ kontroli

»doraznej” samej budowli oraz zapér tworzacych zbiornik.

POWODZ

Zagrozenie zwigzane z powodzig jest dla budowli pigtrzacych, a tym samym zbiornikéw zaporowych,
istotne w dwdch aspektach — czasu i ilosci doptywajacej do zbiornika wody.

Zgodnie z ustawa Prawo wodne pow6dz definiowana jest w spos6b nastepujacy: ,to czasowe pokrycie
przez wodg terenu, ktéry w normalnych warunkach nie jest pokryty woda, w szczegdlnosci wywolane przez
wezbranie wody w ciekach naturalnych, zbiornikach wodnych, kanatach oraz od strony morza, z wylacze-
niem pokrycia przez wodg terenu wywolanego przez wezbranie wody w systemach kanalizacyjnych”.

Wspomina si¢ tu o zbiornikach wodnych, bez okreslenia, czy chodzi o zbiorniki naturalne, czy sztuczne.
W odniesieniu do zbiornikéw sztucznych nalezy przyja¢ zasadg, ze normalne warunki pokrycia terenu woda
maja miejsce do rzednej maksymalnego poziomu pigtrzenia (Max PP). Pomimo ze teren wykupiony jest
do rzednej przy nadzwyczajnym poziomie pigtrzenia (rezerwa forsowana), to pigtrzenie powyzej Max PP
wymaga ciagtego monitorowania budowli, niezaleznie od przyczyn powstania takiej sytuacji.

Nalezy przyja¢ wiec warunki dla zbiornika, a nie opiera¢ si¢ tylko na fakcie wystapienia powodzi, ktdra

w przypadku zbiornika moze nie stworzy¢ zadnych probleméw.

SUSZA

Mimo ze Ustawa nie wprowadza takiego terminu jako zjawiska, po ktérym nalezy dokona¢ kontroli
»doraznej”, to z punktu widzenia budownictwa wodnego jest to element wplywajacy na funkcjonowanie
budowli. Znaczne obnizenie poziomu pictrzenia w zbiorniku, szczegélnie w dtuzszym okresie czasu, ma

wplyw na pracg budowli oraz zjawiska zachodzace w jej korpusie.
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2. WALY PRZECIWPOWODZIOWE

Waly przeciwpowodziowe to budowle pigtrzace dzialajace w trakcie przejécia wezbrania, w czasie ktdrego
przeplywajaca woda plynie poza korytem rzeki, a jej zasieg ograniczany jest watami przeciwpowodziowymi.

Oczywiscie moga réwniez wystapi¢ sytuacje, w ktdrych przeplywajaca woda nie dochodzi do korpusu
watu, a mimo to przeprowadzenie kontroli ,,doraznej” jest zasadne. Tak wigc w przypadku watéw przeciwpo-

wodziowych o zasadnosci przeprowadzenia kontroli ,,doraznej” mozemy méwic w nastepujacych przypadkach.

OPADY ATMOSFERYCZNE

Intensywne lub dtugotrwale opady deszczu stanowia podstawe do wykonania kontroli ,,doraznych”.
Podobnie jak w przypadku budowli ziemnych stale pigtrzacych wodg, opady takie moga spowodowa¢ roz-
mycie skarp, powstawanie bruzd, osuwanie si¢ skarp. Jest to przypadek, w ktérym pomimo braku styku

korpusu watu przeciwpowodziowego z ptynaca woda konieczne jest przeprowadzenie kontroli ,,dorazne;j”.

ZJAWISKA LODOWE

Bardzo waing okolicznoscia jest to, czy woda znajduje si¢ w miedzywalu, a jezeli tak, to czy ,opiera” sig
o korpus watu. Wedrujaca miedzywalem kra moze bowiem uszkodzi¢ korpus zaréwno watu, jak i budowli
watowych — szczegdlnie w miejscach, gdzie miedzywale jest zaro$nigte lub w jakikolwiek sposéb zabudo-
wane, zawgzone. Taka sytuacja moze doprowadzi¢ do powstawania zatoréw. Kra z bardzo duzg sitag moze
napiera¢ na skarpg oraz budowle watowe, powodujac deformacje, uszkodzenia czy wrecz przemieszezenia
zaréwno korpusu walu, jak i budowli w nim zabudowanych. W takiej sytuacji po przejsciu lodéw (kry)

konieczne jest przeprowadzenie kontroli ,dorazne;j”.

POWODZ

Zgodnie z definicja podana przy omawianiu budowli stale pigtrzacych wode, jest to czasowe pokrycie
przez wodg terenu, ktéry w normalnych warunkach nie jest pokryty woda. Tak wigc nie kazda powddz jest
zjawiskiem, ktore powoduje konieczno$¢ wykonania kontroli ,,doraznej”. Réwniez przekroczenie standéw
alarmowych nie stanowi przestanki do wykonywania kontroli ,doraznych” dla watéw przeciwpowodzio-
wych. Wystapienie strat materialnych na nieobwatowanych odcinkach rzeki nie jest powodem do wykona-
nia kontroli ,,doraznej” dla obwatowanego odcinka tej samej rzeki powyzej lub ponizej obszaru, na ktérym
wystapily straty spowodowane przejsciem wéd wezbranych.

Pamieta¢ nalezy, ze waly przeciwpowodziowe, jak kazda budowla pigtrzaca, zostaly zaprojektowane
i wybudowane w celu utrzymania wody do okreslonej rzednej. W zwiazku z powyzszym, jezeli wezbranie
nie osiagneto rzednej (przeptywajacej wody) odpowiedniego dla wody miarodajnej dla danej klasy watu,
nie ma potrzeby wykonywania kontroli ,,doraznej” dla tego obicktu. Nie ma znaczenia jaka warto$¢ ma
wyliczony przepltyw miarodajny, istotne jest, aby warto$¢ rzednej zwierciadta plynacej wody byta nizsza od
okreslonej dla danej klasy w stosunku do rzednej korony tego watu. Czyli w przypadku watu I klasy, jest
on tak zaprojektowany, aby woda 1,5 m ponizej jego korony zostata przeprowadzona w sposéb bezpieczny.
Ponadto nalezy pamigta¢, ze waly przeciwpowodziowe podlegaja réwniez kontrolom okresowym. Zasadne

jest, aby okresowe kontrole roczne przeprowadza¢ po okresach wyzéwkowych, czyli w drugim pétroczu.
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Podsumowujac, w sytuacjach okreslonych jako powodziowe kontrolg ,dorazng” nalezy przeprowadzic,

jezeli réznica pomi¢dzy korong watu przeciwpowodziowego a poziomem przeptywajacej wody byta mniejsza

niz wynika z przepiséw dla okreslonej klasy watéw.

Ponizsze tabele podaja w skrétowy sposéb opisane powyzej warunki, przy ktérych nalezy przeprowadzaé

kontrole ,,dorazne”.

Budowle stale pigtrzace wode

Diugotrwate, Powédz Susza
Element zespotu budowli pietrzacej obfite opady Silny wiatr Zjawiska lodowe Pietrzenie powy- | Pietrzenie poni-
deszczu 2e] Max PP ej Min PP
Czasza zbiornika X
Skarpy i otoczenie X X X
Korpus budowli:
betonowy X X
ziemny | X X X X
Urzadzenia upustowo-przelewowe X X
Urzadzenia towarzyszgce (suwnice, maszty itp.) X

Waly przeciwpowodziowe

Zjawiska lodowe

Powédz w sytuacji, gdy réznica

Klasa watu Dtugotrwate, obfite opady deszczu (dotyczy wody w miedzywalu) :\;ﬁiz‘x ;;3(}2;!:;::::]}; zv;ar:?i -
| X X 1,30
1} X X 1,00
1]} X X 0,70
v X X 0,50

Nalezy pamigta¢, ze kazda z wymienionych kontroli mozna przeprowadzaé¢ w ramach posiadanych

uprawnien. Jezeli kontrola budowli wymaga udzialu réznych branz, dla ktérych ustalono odpowiednie

uprawnienia, to dla takiego obiektu powstaje kilka niezaleznych protokotéw z kontroli lub jeden protokét,

w ktorym przywolane sa poszczegélne protokoty branzowe. Na podstawie tych protokotéw okreslany jest

ostateczny stan techniczny budowli. Nalezy zwréci¢ uwagg, aby poszczegdlne protokoly branzowe mialy

zbiezne daty, tj. aby kontrole nie byly przeprowadzane np. z odstgpem kilkumiesi¢cznym. Jako dopuszczal-

ny nalezy przyja¢ 30-dniowy odstep czasu pomiedzy najwczesniej a najpdzniej datowanym protokotem.

Podstawa sporzadzenia protokotu kontroli powinny by¢ aktualne wyniki badai i pomiaréw przepro-

wadzonych na obickcie. Zakres badari i pomiaréw powinien by¢ okreslony na podstawie wizji lokalnej

i dostepnej dokumentacji, czyli:

e ksiazek obicktéw budowlanych;

e protokotéw okresowej kontroli stanu technicznego obiektu budowlanego (kontrola okresowa roczna

oraz 5-letnia);

e projektu budowlanego modernizacji;

*  operatu powykonawczego;

* inwentaryzacji powykonawczej;

* innych dostgpnych zrédel (np. uzyskanych od zarzadey obiektu, z urzgdéw gmin);

* analizy dostgpnych map topograficznych, geologicznych, hydrogeologicznych itp.;

* oceny stanu technicznego oraz stanu bezpieczenistwa.
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W przypadku braku aktualnej oceny stanu technicznego oraz stanu bezpieczeristwa budowli hydrotech-
nicznej, metode i zakres badan dla wykonania kontroli nalezy okresli¢ na podstawie wymienionych wyzej
materialéw.

Kontrola stanu technicznego powinna by¢ wykonywana w odniesieniu do przepiséw obowiazujacych
w czasie projektowania i budowy kontrolowanej budowli. Stan techniczny okresla si¢ na postawie spetnienia
wymogéw zawartych w przepisach obowiazujacych w czasie projektowania i budowy obiektu oraz w odnie-
sieniu do wielkosci zawartych w projekcie. Istotnym elementem kontroli stanu technicznego jest okreslenie
przydatnosci do uzytkowania budowli hydrotechnicznej. Niespelnienie wymogéw technicznych obowia-
zujacych w czasie wykonywania kontroli, a nie w czasie budowy, nie moze spowodowaé automatycznego
stwierdzenia zlego stanu technicznego.

Pod pojeciem kontroli nalezy rozumie¢ réwniez analizg niezbednych pomiaréw i badari zawartych
w ocenach stanu technicznego i stanu bezpieczeristwa; kontrola musi by¢ wigc wykonana z wykorzystaniem
oceny. Wykaz obowiazujacych aktéw prawnych wraz z komentarzem znalez¢ mozna w Zataczniku 5.

Kontrola stanu technicznego powinna by¢ opracowywana na podstawie wszechstronnej znajomosci
budowli i jej zachowan w réznych warunkach eksploatacji, a wigc na podstawie: ogledzin, przegladéw, kon-
troli, analizy i interpretacji wykonanych i zebranych pomiaréw i obserwacji. Kontrola stanu technicznego
powinna zawiera¢ informacj¢ dotyczaca wypelnienia zalecen z poprzedniej kontroli, jednak réwniez musi
odnosi¢ si¢ do wymogéw z czasu projektu i budowy obiektu budowlanego.

Propozycje protokotéw z kontroli okresowych rocznych, pigcioletnich oraz ,,doraznych” przedstawiono
w Zataczniku 9. Sg one zréznicowane w zaleznosci od rodzaju budowli (stale lub okresowo pigtrzace wodg),
a takze w zaleznosci od rodzaju kontroli. Pamigta¢ nalezy, ze proponowane protokoly zawieraja wszystkie
elementy wystepujace w budowlach. Nie znaczy to, ze wszystkie wymienione w proponowanych schema-

tach elementy nalezy uwzglednial.

40



Zatacznik nr 1

METODYKA OCENY STANU TECHNICZNEGO
URZADZEN MECHANICZNYCH | WYKONYWANIA
PROB RUCHOWYCH

WPROWADZENIE

W przekonaniu inzyniera mechanika konstrukcje budowlane obiektéw hydrotechnicznych sa po to,
aby mozna w nich byto zamontowa¢ urzadzenia mechaniczne pozwalajace nimi sterowa¢ i je kontrolo-
waé. Jedno bez drugiego nie moze istnie¢. W zwiazku z tym bezpieczeristwo catego obiektu zalezy za-
réwno od czgsci budowlanej, jak i czg$ci mechanicznej. Przy braku dziatania urzadzed mechanicznych na
obicktach ochrony przeciwpowodziowej nie mamy mozliwosci przygotowania obiektu do przepuszezenia
wod wezbraniowych oraz nie ma mozliwosci kontrolowania ich w ekstremalnych sytuacjach. Moze to do-
prowadzi¢ nawet do zniszczenia catego obicktu hydrotechnicznego. W obicktach stuzacych do regulacji
przepltywu (np. jazy na kanatach zasilajacych) oraz obstugujacych drogi wodne (Sluzy lub jazy) utrata
sprawnosci urzadzed mechanicznych doprowadzi¢ moze do wypadkéw zeglugowych oraz podtopien ob-
szaréw mieszkalnych, upraw oraz niekontrolowanej erozji i niszczenia koryta cieku i zabezpieczen prze-
ciwpowodziowych. Dlatego waine jest, aby urzadzenia mechaniczne na obiektach hydrotechnicznych

byly we wlasciwy sposéb eksploatowane i konserwowane.

1. BEZPIECZENSTWO BUDOWLI A URZADZENIA MECHANICZNE

W przypadku urzadzeri mechanicznych kluczowe znaczenie dla bezpieczeristwa budowli hydrotechnicz-
nych ma ich poziom awaryjnosci. Awaryjnos¢ urzadzen i maszyn zalezy od wielu czynnikéw, m.in.:
*  zlozonosci (skomplikowania) budowy;
*  bledéw projektowych i wykonawezych;

*  sposobu eksploatagji i jakosci konserwacji.

Waznym czynnikiem jest znaczenie danego urzadzenia mechanicznego dla ocenianego obiektu. Inng
range bedq mialy na przyktad pompy odwadniajace galerig, inng — mechanizmy odpowiadajace za pracg
zamknieé zrzutowych.

Urzadzenia mechaniczne mozna, w uproszczeniu, podzieli¢ ze wzgledu na rodzaj napedu gtéwnego na

reczne, elektromechaniczne i hydrauliczne.

1.1. Napedy reczne

Zwykle s to proste mechanizmy napedzane korba badZ dzwignia. Urzadzenia tego typu sktadajg sie
z: przekltadni két zebatych, $limakowych, tancuchowych, drabinkowych, uktadéw ciegien i dZwigni oraz
mechanizméw zapadkowych. Napedy takie stosuje si¢ coraz rzadziej, najczgsciej wystgpuja one na matych

obiektach zabytkowych, mato znaczacych budowlach oraz jako uklady awaryjne.
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Recznie napedzane uklady mechaniczne charakteryzujg si¢ zwykle znaczng niezawodnoscia. Wy-
nika to z prostoty ich budowy oraz matych przeciazen na jakie sa narazone. Mate szybkosci obrotowe
oraz niewielkie sily, jakie wyst¢puja przy ich uzytkowaniu powoduja, ze nape¢dy reczne sg zdecydowanie
najodporniejsze na zuzycie i proste w konserwacji. W przypadku wiasciwej eksploatacji zabezpieczenie
takich urzadzen wymaga jedynie smarowania powierzchni wspélpracujacych mechanizméw oraz sto-
sowania §rodkéw antykorozyjnych. Duza zaleta tych napedéw jest wysoka tolerancja na powstawanie

luzéw w uktadzie.

1.2. Napedy elektromechaniczne

Okreslenie to stosuje si¢ zwykle do uktadéw mechanicznych napedzanych réznego rodzaju silnika-
mi elektrycznymi oraz rzadziej spalinowymi. Ich konstrukeja zblizona jest do uktadéw napedéw recznych
— roznice polegajg na zastosowaniu napedu mechanicznego oraz zwykle wigkszej masywnosci, ztozonosci
budowy i sterowania. Wraz ze wzrostem zlozonosci konstrukeji automatycznie ro$nie poziom awaryjnosci,
co pociaga za soba wigksze wymagania pod wzgledem eksploatacji i konserwacji. Awarie powstajg gtéwnie
w wyniku niewlasciwej regulacji badz doboru ukladéw sterowania oraz ich niewtasciwej obstugi. Uklady
elektryczne zasilania i sterowania wymagaja okresowych badan specjalistycznych.

Zaletami ukladéw elektromechanicznych jest ich odpornos¢ na zanieczyszczenia, duza niezawodnosé
dzialania oraz mozliwo$¢ zastosowania zapasowego napedu recznego w przypadku awarii badZ braku za-
silania. Obiekty hydrotechniczne wyposazone w tego typu napedy mechaniczne wykazywaly si¢ w okresie

swojego istnienia zwykle niska awaryjnoscia.

1.3. Napedy hydrauliczne

Napedy tego typu naleza do najbardziej skomplikowanych urzadzen napedowych na obiektach hy-
drotechnicznych. Wymagaja znacznej czystosci Srodowiska pracy, czestych i drobiazgowych konserwacji
oraz stafej kontroli szczelnosci ukladu i dbatosci o stan czynnika przeniesienia napedu, jakim jest olej hy-
drauliczny. Ponadto napedy hydrauliczne powinny pracowa¢ regularnie, w calym zakresie dziatania, co jest
wymogiem trudnym do spelnienia na wickszoéci obiektéw hydrotechnicznych, poniewaz w warunkach
codziennych urzadzenia pracuja w matym albo bardzo matym zakresie (wyjatek stanowia $luzy zeglugowe).
Ponadto zderzenie $rodowiska wodnego z atmosfera powoduje, ze urzadzenia te s3 poddawane procesom

erozyjnym, korozyjnym oraz silnemu zapyleniu i zamuleniu.

2. OCENA STANU TECHNICZNEGO URZADZEN

W celu sporzadzenia oceny stanu technicznego czgsci mechanicznej obiektu hydrotechnicznego po-
winno si¢ wykona¢ szereg czynnosci ustalajacych faktyczna kondycje jego urzadzen. Podstawowe z nich to:
* analiza dokumentacji obiektu;

*  wywiad z obstuga;
*  ogledziny obejmujace wykonanie préby ruchowej.
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Pierwsza czynnoscig osoby oceniajacej powinno by¢ zapoznanie si¢ z aktualng instrukejg eksploata-
ji urzadzenl na obiekcie oraz ich specyfikacja techniczng. Stwierdzone rozbieznosci miedzy zatozeniami
projektowymi a obowiazujacymi instrukcjami nalezy zglasza¢ w formie zalecer. Na podstawie instrukeji
eksploatacji obiektu powinno si¢ ustali¢, jakie znaczenie dla bezpieczenstwa obiektu maja poszczegdlne
zespoly urzadzen gtéwnych oraz pomocniczych. Nalezy sprawdzi¢, czy odbywa si¢ wymagany przez prawo
nadzor techniczny nad poszczegdlnymi urzadzeniami (jesli ich klasa tego wymaga) i czy sa one whasciwie
konserwowane. Dodatkowo wskazane jest zapoznanie si¢ z trescig protokoléw z przegladéw okresowych
przeprowadzanych przez zarzadce/wiasciciela obiektu oraz inspekeji innych stuzb.

Wizj¢ na terenie obiektu nalezaloby przeprowadzi¢, wykonujac dokumentacje fotograficzna i notujac
wszelkie zauwazone nieprawidlowosci. Ogledziny powinny obejmowaé:

e ustalenie zgodnosci konstrukgji z istniejacymi aktualnymi schematami oraz aktualna dokumentacja
powykonawcza;

e sprawdzenie stanu konserwacji urzadzeri (smarowanie, ogledziny przektadni, tozysk, ciggien, prowadnic
oraz innych widocznych elementéw wspétpracujacych);

e kontrolg stanu ochrony antykorozyjnej wszelkich elementéw urzadzeri oraz uszczelnied na zamknie-
ciach i obudowach;

*  prébg dziatania urzadzenia.

Przeprowadzenie czynnosci wymienionych w tym rozdziale powinno skutkowaé sporzadzeniem oceny
stanu technicznego urzadzer mechanicznych. Ocena taka sktada si¢ zwykle z czeéci opisowej okreslajacej
specyfike urzadzeri na obiekcie, krotkiej analizy poszczeg6lnych urzadzen z opisaniem ich stanu technicz-
nego oraz wnioskéw i zaleced. W ocenie powinna znalez¢ si¢ informacja odnoszaca si¢ do protokotéw
z pomiardw instalacji elektrycznej i odgromowej oraz innych dokumentéw wymaganych przy dopuszczeniu
urzadzeri do eksploatacji (zakres, data waznosci itd.).

Préby ruchowe wykonuje sic w petnym lub w ograniczonym zakresie. Wykonanie préby ruchowej
w pelnym zakresie nie zawsze jest mozliwe ze wzgledu na warunki eksploatacji obiektéw. W takiej sytuacji
nalezy dazy¢ do wykonania takich prob w sprzyjajacych okolicznosciach, np. postdj, niski stan wody, fala
wezbraniowa i inne. Probg ruchowa w ograniczonym zakresie nalezy wykona¢ w czasie przegladu lub kon-

troli i w ocenie przedstawi¢ informacjg na ten temat.
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Zatacznik nr 2
BADANIA GEOFIZYCZNE | SKANNIG LASEROWY

1. BADANIA GEOFIZYCZNE

1.1. Rekomendowane metody kontrolnych badan geofizycznych
i warunki ich stosowania

Metodami odpowiednimi do wykrycia interesujacych nas anomalii (zmiennosci) stanu i rodzaju gruntu (or-
ganiczny czy mineralny), objawiajacych si¢ réznicami gestosci objgtosciowej, sa: metoda mikrograwimetryczna,
metoda sejsmicznej tomografii refrakeyjnej i w pewnych warunkach metoda konduktometryczna. Konduktometr
wykryje uprzywilejowane drogi filtracji w miejscach pustek czy rozluzniert w korpusie lub w podtozu budowli
przy wysokim stanie spigtrzonej wody. Wystgpowanie przestony przeciwfiltracyjnej zasadniczo nie stanowi prze-
szkody w badaniach geofizycznych podanymi metodami. Jedynie w przypadku przestony z bruséw stalowych nie
mozna stosowa¢ metody konduktometrycznej. Watpliwe sa réwniez wyniki badar na granicy odcinkéw bez prze-
stony oraz z wbudowanga przestong — dotyczy to kazdej z wymienionych metod. Najbardziej skuteczng w przypad-
ku wystepowania przestony jest metoda mikrograwimetryczna. W przypadku zakrzywionych odcinkéw budowli
liniowych moze by¢ stosowana tylko ta metoda oraz konduktometr. Na prostych odcinkach budowli pigtrzacej
bez przestony réwnie skuteczne s3 badania metoda sejsmicznej tomografii refrakcyjnej oraz metoda mikrogra-
wimetrii. Wszelkie zaklécenia atmosferyczne czy zwiazane z dziatalnoscig cztowieka (wiatr, opady, mréz, pola
elektromagnetyczne, ruch pojazdéw, ludzi i zwierzat) utrudniaja, spowalniaja, ale nie uniemozliwiaja wykonania
wiarygodnych badan geofizycznych metodami mikrograwimetryczng lub sejsmicznej tomografii refrakeyjnej.
Natomiast konduktometr nie moze by¢ stosowany przy liniach energetycznych, zabudowaniach, stalowych ruro-

ciagach lub kolektorach réwnoleglych do trasy badania.

1.2. Ograniczone mozliwosci stosowania innych metod kontrolnych
badan geofizycznych

Metoda wielokanatowej analizy sejsmicznych fal powierzchniowych MASW moze stanowi¢ alternatywe
wobec refrakcyjnej tomografii sejsmicznej na prostych odcinkach bez przestony o nieutwardzonej lub nie-
uszczelnionej (np. bentomata) powierzchni.

Stosowanie metody tomografii elektrooporowej do typowania miejsc anomalii nie wnosi dodatkowych,
istotnych informacji ponad to, co daje si¢ uzyska¢ metoda konduktometryczna, a jest metoda bardziej
pracochlonna i drozsza.

Metoda georadarowa sprawdza si¢ jedynie w przypadku obiektéw o niskim stopniu zawodnienia i ma
bardzo ograniczone zastosowanie w przypadku obwatowan rzecznych. W odniesieniu do innych obiektéw

metoda ta powinna by¢ rozwazana indywidualnie dla kazdego przypadku.

1.3. Geotechniczne badania kontrolne stanu materiatu korpusu i podtoza
W wytypowanych punktach badawczych nalezy zaprojektowa¢ badania geotechniczne, opierajac si¢ na
badaniach geofizycznych, wizji lokalnej i materiatach archiwalnych. Zakres badai geotechnicznych powi-

nien by¢ zgodny z pkt. 6.2.2.
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1.4. Interpretacja wynikow kontrolnych badan geofizycznych

Na podstawie danych z wizji lokalnej, analizy materiatéw archiwalnych, badai geofizycznych oraz kon-
trolnych badan geotechnicznych okre§lamy stan i rodzaj materiatu tworzacego ziemna budowle hydro-
techniczna z jej podlozem. Wyniki badari pozwalaja na okreslenie stanu technicznego budowli i lokalizacje
stref wymagajacych interwengji technicznej lub co najmniej ponownego sprawdzenia przy okazji kolejnej

kontroli. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ zgodnie z pkt 6.

2. POMIARY TOPOGRAFII METODA SKANINGU LASEROWEGO

2.1. Wprowadzenie

Topografia budowli pigtrzacej stanowi istotny element oceny stanu technicznego. Ze wzgledu na szybki
postep techniki, obecnie standardowe sposoby wykonywania pomiaru topografii terenu, np. przy uzyciu
RTK (ang. Real-Time Kinematic), sa zastgpowane nowsza, bardziej wydajna technika skaningu laserowe-
go. LiDAR (ang. Light Detection and Ranging) jest jak dotad najbardziej kompleksowym rozwiazaniem,
dajacym mozliwos¢ szczegdtowego odzwierciedlenia uksztaltowania terenu z duza doktadnoscia w przecia-
gu krotkiego czasu. Jest to dobra alternatywa dla typowych pomiaréw geodezyjnych. Aby zagwarantowaé
poprawno$¢ modelu terenu, dane skaningu powinny by¢ weryfikowane pomiarami wykonywanymi meto-
dami tradycyjnymi zgodnymi z instrukcja G-4. Najbardziej rozpowszechnione skanery LiDAR dziataja na
zasadzie ,time-on-fligth” — skaner LIDAR emituje wiazkg laserowa w kierunku terenu, ktéra po odbiciu
od powierzchni powraca do odbiornika, gdzie zostaje zarejestrowana. Dane koricowe (wspétrzedne XYZ)
sa uzyskiwane przez pomiar dystansu, czasu powrotu wiazki laserowej po odbiciu oraz kata i intensywnosci

odbitego sygnatu.

2.2. Rekomendowana metoda/platforma pomiaru technika skaningu laserowego
Wykonanie pomiaru LIDAR mozliwe jest z trzech platform: satelitarnej, lotniczej i naziemnej. Do-
ktadnos¢ pomiaru danych maleje wraz z odlegloscia skanera od mierzonej powierzchni, natomiast pole
pomiaru wzrasta wraz z wysokoscia. Z tego wzgledu do wykonania pomiaréw watéw najstosowniejsza jest
platforma lotnicza umozliwiajaca lot niski (np. BSL — bezzalogowy statek latajacy). Wynik skanowania
z platformy BSL jest kompromisem pomigdzy doktadnoscia (ze wzgledu na niski putap lotu — do 300 m)
a zasiggiem skanera (kat odchylenia czujnikéw réwny 50 stopni). Ponadto skaning LiDAR z jednostki BSL
jest pomiarem ciaglym i nie wymaga manualnego przenoszenia platformy, w przeciwieristwie do skaningu
naziemnego, co umotzliwia szybszy pomiar. Doktadno$¢ pomiaru technika LiDAR z platformy BSL wynosi
$rednio +/— 0,02 m, (dla wys. platformy do 100 m doktadno$¢ skaningu zalezy od parametréw urzadzenia

skanujacego oraz warunkéw pogodowych, wysokosci lotu oraz pokrycia badanego terenu).

2.3. Planowanie pomiaréw
Prace terenowe sktadajg si¢ z dwéch etapéw:
1. przelotu platforma pomiarowa nad obszarem badar;

2. wykonania kontrolnych pomiaréw geodezyjnych.
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Parametry lotu, takie jak: trasa, predko$¢ oraz wysoko$¢, s3 dostosowywane do ztozonosci terenu oraz
panujacych warunkéw atmosferycznych. Wstepne zatozenia parametréw lotu to: wysokos$é¢ — 25 m, pred-
kos¢ — 10 km/h dla obiektéw liniowych (watéw). W przypadku identyfikacji budowli hydrotechnicznych
wystepujacych w bliskim sasiedztwie watéw lub innych budowli wchodzacych na wal, skaning zostanie
wykonany indywidualnie z pozycji zawisu BSL.

Pomiary kontrolne z uzyciem standardowych technik pomiarowych sa wykonywane w punkrtach cha-
rakterystycznych watu (poczatek i koniec watu, korona watu) oraz na obszarach wystepowania gestej roslin-
nosci. Pomiary stanowia baze¢ do orientacji chmury punkéw i poprawy doktadnosci NMT (Numerycznego

Modelu Terenu).

2.4. Przygotowanie NMT

Wyniki danych terenowych (chmura punktéw oraz pojedyncze punkty kontrolne) stanowia baz¢ do
wykonania NMT. Ze wzgledu na duza ilo§¢ danych rejestrowanych przez skaner laserowy, surowe dane
lidarowe wymagaja wstgpnego przygotowania (ang. postprocessing). Po wyeliminowaniu zbednych danych
z surowej chmury punktéw nastepuje proces filtracji danych z niepozadanych elementéw terenu, do ktérych
zaliczamy roslinno$¢ oraz/lub budynki (w zaleznosci od celu koricowego).

Nastepnym krokiem jest interpolacja wczesniej przygotowanej chmury punktéw lidarowych przy uzyciu
jednej z metod interpolacyjnych: 1) IDW (ang. Inverse Distance Weighting), 2) NN (ang. Nearest Neighbor),
3) Kriging. Wybér najdoktadniejszej metody interpolacyjnej jest uzalezniony od ztozonosci terenu i z tego
wzgledu zaréwno metoda interpolacyjna, jak i i jej parametry beda wybierane indywidualnie dla kazdego watu.

Wykonany NMT podlega koficowej ewaluacji doktadnosci. Model jest integrowany z wybranymi punk-
tami kontrolnymi zmierzonymi w terenie za pomoca standardowych metod geodezyjnych. Dla wybranych
punktéw zostaje obliczona réznica wysokosci pomi¢dzy NMT a punktami zmierzonymi. Jesli réznica nie prze-
kracza wartosci granicznej (5 cm), model uznawany jest za doktadny. Jesli réznica wysokosci przekracza war-
to$¢ graniczna, obszary wykazujace niedoktadnosci zostaja wyodrebnione, a nastgpnie dostosowane do wyso-

kosci bazowej (wysoko$¢ zmierzona tradycyjnymi metodami geodezyjnymi bezposrednio na obszarze badan).

2.5. Analiza danych

Analiza danych jest procesem sktadajacym si¢ z trzech czgéci. Pierwszym elementem jest obliczenie para-
metréw geometrycznych waléw. Drugi etap zaktada identyfikacjg obicktéw oraz infrastruktury przy watowe;.
W ostatnim etapie identyfikowane sa anomalie terenu. W celu wykonania analizy generowane sa dodatkowe

mapy wektorowe, rastrowe oraz profile poprzeczne. Analiza przeprowadzana jest w $rodowisku ArcGIS.

2.5.1. Parametry podstawowe walu

Podstawowymi paramentami geometrycznymi watéw przeciwpowodziowych podlegajacymi analizie sa:
szeroko$¢ korony oraz podstawy watu;

wysoko$¢ punktéw charakterystycznych watu (korona, pétka itp.),

szerokos¢ potki;

nachylenie skarpy;

bR

profile poprzeczne.
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W celu wykonania wyzej wymienionych obliczefi wykonywane s3 mapy pomocnicze: mapa izolinii
(mapa wektorowa), mapa spadku terenu (mapa rastrowa) oraz mapa krawedzi watu, pétki oraz korony
(mapa wektorowa — wektoryzacja manualna). Profile poprzeczne wykonywane sa na podstawie NMT za
pomocg funkdji ,Stack Profile”. Gesto$¢ wykonywanych profili jest dowolna (nie mniejsza niz 100 m) i za-

lezy od zréznicowania terenu.

2.5.2. Identyfikacja obiektéw oraz infrastruktury przywalowej

Identyfikacji podlegaja budynki wchodzace na wat, infrastruktura technologiczna: drogi technologicz-
ne, wjazdy i zjazdy z walu, droga/$ciezka w koronie watu, oraz infrastruktura hydrotechniczna: jazy, przepu-
sty, $cianki oporowe, przepompownie.

Identyfikacja ww. elementéw bazuje na wykrywaniu na NMT (oraz na produktach pochodnych) ciagto-
$ci terenu charakteryzujacych sig linearnym przebiegiem. Dodatkowo w przypadku usytuowania watu w bli-
skim sasiedztwie obszaréw zabudowanych, tworzony jest Numeryczny Model Pokrycia Terenu (NMPT)

prezentujacy tylko obiekty sklasyfikowane jako budynki.

2.5.3. Identyfikacja anomalii topograficznych

Identyfikacja anomalii terenu odbywa si¢ na podstawie analizy spadkéw i nieciaglosci izolinii stworzo-
nych na podstawie NMT. Wszelkie zaburzenia terenu oraz nieciaglosci niebgdace infrastrukturg antropoge-
niczng sa klasyfikowane jako anomalie terenu. Dalsza analiza tych obszaréw polega na identyfikacji anomalii
na zdjeciach podgladowych i ostatecznej weryfikacji. Koricowym efektem jest baza danych identyfikujaca
anomalie jako obszary erozji wraz z opisem rodzaju erozji: pekniecie, osuwisko, rozmycie, erozja spowodo-

wana ingerencja zwierzat, erozja spowodowana ingerencja ludzka.

2.6. Dtugoterminowy monitoring budowli

Wyzej wymienione parametry oraz anomalie analizowane sa na podstawie ,,statycznego” — pojedynczego
— modelu terenu.

Monitoring dlugoterminowy umozliwia $ledzenie topografii i analiz¢ zmian w podejsciu ,,dynamicz-
nym’”. Wykonywanie pomiaréw w regularnych odstgpach czasu pozwala na identyfikacjg obszaréw anomalii
topografii oraz $ledzenie tych zmian.

Na potrzeby obliczenia zmian objgtosciowych oraz identyfikacji obszaréw zaistnialej erozji, wykony-
wany jest model réznicowy skiadajacy si¢ z co najmniej dwéch NMT wykonanych w odstepie czasu. Wy-
nikiem koricowym jest doktadna mapa zaistniatych zmian wolumetrycznych w rozktadzie przestrzennym.
Na podstawie analizy statystycznej wartosci rastra, wyliczany jest réwniez kierunek oraz tempo zaistnialych
zmian.

Kolejnym elementem jest tworzenie rozbudowanej bazy danych. Integracja map réznicowych z dany-
mi geologicznymi oraz hydrologicznymi jest podstawa do tworzenia modelu destabilizacji skarpy. Analiza
czynnikéw wplywajacych na erozjg oraz zaistnialych zmian wolumetrycznych umozliwia wyodr¢bnienie

mechanizméw erozji, a nastepnie identyfikacje obszaréw zagrozonych erozja.
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Zatacznik nr 3

PROJEKTOWANIE, ROZBUDOWYWANIE

| ODTWARZANIE SIECI PUNKTOW
KONTROLOWANYCH, OBSERWOWANYCH
METODAMI GEODEZYJNYMI

1. ZASADY PROJEKTOWANIA SIECI REPEROW KONTROLOWANYCH
DO WYZNACZANIA PRZEMIESZCZEN PIONOWYCH

1.1. Zapory ziemne
Nasypy zapory ziemnej powinny by¢ wyposazone w repery kontrolowane, potozone analogicznie do piezo-
metréw (w ich poblizu), co pozwala na korelacj¢ wynikéw pomiardéw piezometrycznych z pomiarami osiadar.
Zaleca sig stabilizacj¢ reperéw kontrolowanych w nastgpujacych miejscach przekroju poprzecznego za-
pory ziemnej:
e ckran od WG (w jednym lub kilku rzedach);
e korona zapory (na jednej lub obydwu krawedziach);
e poiki zapory;
*  podstawa;

° teren poza rowem opaskowym.

Nalezy tez przewidzie¢ repery kontrolowane na przyczétkach (koricach nasypu) zapory ziemnej. W przypad-
ku zapory ziemnej z rdzeniem zaleca si¢ dodatkowe repery w rdzeniu (lub bezposrednio nad nim). Ponadto moz-
na uzupehni¢ przekréj pomiarowy reperami potozonymi na nizszej czesci ekranu (ponizej normalnego poziomu
pictrzenia), dostgpnymi w przypadku opuszczenia pictrzenia w trakcie remontéw. W przypadku zapér ziemnych
wyposazonych w galerie kontrolno-pomiarowe, nalezy zatozy¢ repery na $cianach lub w spagu galerii.

Do oceny procesu komprymacji poszczegélnych warstw nasypu zapory, szczeg6lnie w czasie napetniania
i poczatkowej fazie eksploatacji, mozna zastosowa¢ metod¢ pomiaru magnetycznych reperéw wglebnych
(MRW). Reper tego typu ma forme pionowej rury prowadzonej w trakcie ukladania warstw nasypu zapory,
od jej stopy do powierzchni, wokoét kedrej uktada si¢ w pewnych odstgpach pionowych (zwykle co 3 m)
plyty z magnesami statymi. Polozenie plyt wykrywa si¢ specjalnym czujnikiem zawieszonym na stalowej
ta$mie geodezyjnej i domierza niwelacyjnie do reperdw sieci zapory. Zwykle ta sama rura jest na dole zafil-
trowana i petni rolg piezometru, wtedy nosi nazwg piezoreper magnetyczny (PRM). Wada pomiaru MRW
jest zalezno$¢ momentu wykrycia plyty od wielu elementéw:

e poziomego polozenia czujnika w rurze;
*  prawidiowego ulozenia plyty pomiarowe;j;

* prawidfowego pomiaru temperatury podczas pomiaru.

Budowle upustowe zapory ziemnej nalezy wyposazy¢ w repery w taki sposéb, aby mozna bylo okregli¢
pochylenia poszczeg6lnych sekcji (repery zaréwno od WG jak i od WD). Dotyczy to filaréw i przyczétkéw

budowli upustowej. W przypadku filaréw dylatowanych nalezy umiesci¢ repery po obu stronach dylatagji.
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Ponadto w repery nalezy wyposazy¢ mury oporowe budowli upustowej — albo przez stabilizacj¢ po jednym
reperze na sekeji albo po dwa repery na koricach sekcji. W takim przypadku rolg reperéw moga petni¢ od-
powiednio wykonane bolce szczelinomierza.

W przypadku malej liczby przekrojéw piezometrycznych mozna zagesci¢ repery (z reguly na koronie
nasypu) dostosowujac odleglosci do technologii pomiaréw (odleglos¢ jednego stanowiska niwelacji precy-
zyjnej ok. 50 m lub wielokrotnos¢ tej odleglosci). Mozna tez zaprojektowaé cate przekroje zageszczajace sied.
Przyjmuje si¢ zasade, ze im wicksza wysoko$¢ nasypu zapory ziemnej, tym mniejsze odlegtosci pomiedzy

przekrojami pomiarowymi.

1.2. Zapory betonowe
Zapory betonowe (i murowane) nalezy wyposaza¢ w repery kontrolowane potozone:
* na koronie zapory (zwykle na $rodku kazdej sekeji lub po jednym na korcach kazdej sekeji);
* u podstawy zapory (zwykle na koricach kazdej sekcji).
Ponadto kontrolowane powinny by¢ budowle towarzyszace (budynek elektrowni, czgsto obudowy tur-

bin, maszty energetyczne).

2. ZASADY PROJEKTOWANIA SIECI CELOW,NIKC')W KONTROLOWA-
NYCH DO WYZNACZANIA PRZEMIESZCZEN POZIOMYCH

2.1. Zapory ziemne
Zasadniczo zapory ziemne nie s3 poddawane pomiarom przemieszczeni poziomych. W przypadku wyso-

kich zapér ziemnych winny by¢ kontrolowane budowle upustowe. Mozna stosowa¢ nastepujace technologie

pomiarowe:

*  Pomiar wysokich budowli z petnej sieci trygonometrycznej (jak w przypadku zapér betonowych).
W tym przypadku celowniki kontrolowane powinny by¢ stabilizowane na konstrukgji od strony WD,
zaréwno na gérze, jak i na dole, na reprezentatywnych elementach konstrukgji. Zwykle celowniki maja
forme dwutarczowych celownikéw do pomiaréw katowych. Obecnie mozna stosowad réwniez tarcze
z folia pomiarowa do pomiaréw odleglosci, jezeli w sieci pomiarowej sa stupy potozone w odpowiednicj
odlegtosci i celowe sa pod odpowiednim katem do zapory.

e Pomiar celownikéw na koronie budowli metoda statej prostej (w tym przypadku na betonach stabilizuje

si¢ tzw. reperocelowniki, tj. repery wyposazone w otwdr do wlozenia tarczki celownika).

2.2. Zapory betonowe
W przypadku zapér betonowych (dotyczy to réwniez zapér murowanych) nalezy stosowaé zasadniczo po-
miar przemieszczen poziomych w pelnej sieci trygonometrycznej. W takim przypadku celowniki do pomiaréw
katowych powinny sie znajdowa¢ na wybranych, reprezentatywnych sekcjach zapory od strony WD, na kilku
poziomach (do trzech). Tu réwniez mozna stosowa¢ tarcze z folia pomiarowa do pomiaréw odlegtosci.
Ponadto obecnie istnieje mozliwos¢ instalowania jako celowniki tanich, malych luster dalmierczych,

co pozwala na zastosowanie precyzyjnych tachimetréw zmotoryzowanych, ktére wykorzystuja technologie
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automatycznego rozpoznawania celu (ang. ATR — Automatic Target Recognition). Ta technologia znacz-
nie skraca sesja pomiarowe na stupach obserwacyjnych i zwieksza doktadnosci wyznaczania przemieszezeld
poziomych. Mozna réwniez stosowaé pomiar metodq stalej prostej, zamiennie z pomiarem sieci petne;j.
W tym przypadku korzysta si¢ z reperocelownikéw lub specjalnych konstrukgji, na ktérych na czas pomiaru
montuje si¢ tarcze celownicze.

W przypadku, gdy mierzone sa celowniki na gérnej powierzchni obiektu, bedace poza stala prosta,
korzystnie jest stosowaé zamiast celownikéw do pomiaréw katowych specjalnych precyzyjnych celownikéw

z lustrami, co zwicksza dokladno$¢ wyznaczania przemieszczen.

3. ZASADY ROZBUDOWYWANIA SIECI PUI\JKT(')W KONTROLOWA-
NYCH DO WYZNACZANIA PRZEMIESZCZEN

Rozbudowywanie sieci moze by¢ niezbedne w nastgpujacych przypadkach:

*  wystapieniu niepokojacych zjawisk na obiekcie, nieznajdujacych odzwierciedlenia w wynikach pomia-
réw przemieszczen (widoczne osiadania gruntu, peknigcia betondéw, stwierdzenie nietypowych prze-
mieszczel mierzonych aparatura do pomiaréw przemieszezed wzglednych);

e powstaniu nowych budowli (np. dobudowanie elektrowni lub innych obiektéw).

e W tych okoliczno$ciach nowe punkty kontrolowane powinny by¢ stabilizowane zgodnie z zasadami

dotyczacymi pozostatych punktow, a pomiar nalezy przeprowadzi¢ dofaczajac je do sieci catego obiektu.

4. ZASADY ODTWARZANIA SIECI PUN KTOW KONTROLOWANYCH
DO WYZNACZANIA PRZEMIESZCZEN

Odtwarzanie sieci ma miejsce w nastepujacych przypadkach:

*  zniszczenie poszczegdlnych punkeéw (np. uszkodzenia reperéw w trakcie koszenia, peknigcia czy od-
warstwienie betonéw);

e zabudowanie konstrukcjami uniemozliwiajacymi pomiar;

*  starzenie si¢ celownikéw do pomiaréw poziomych (i w konsekwencji uniemozliwienie z czasem wyko-
nania pomiaru).

e W przypadku zniszczenia znakéw, stabilizacja nowych nastgpuje w takich miejscach, aby:

e znaki w dalszym ciagu reprezentowaly ten sam element konstrukji;

*  pomiar byt mozliwy;

e w przysztosci znak nie ulegat zniszczeniu.

Jezeli znaki s3 tylko uszkodzone lub stabo widoczne, nalezy po zastabilizowaniu nowych przeprowadzi¢
pomiar starych i nowych znakéw, co pozwoli zachowa¢ ciaglos¢ wyznaczania przemieszczen.
W przypadku znakéw trudnodostgpnych stosuje si¢ specjalne techniki pozwalajace jednorazowo po-

mierzy¢ stary znak (specjalne tatki itp.).
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5. WYMAGANIA TECHNICZNE STABILIZACJI ZNAKOW PUNKTOW
KONTROLOWANYCH

W celu zwigkszenia wiarygodnosci przemieszczei wyznaczanych metodami geodezyjnymi nalezy prze-
strzega¢ nastepujacych zasad dotyczacych stabilizagji:

* repery ziemne winny by¢ posadowione na stopie potozonej ponizej glebokosci przemarzania (dla wigk-
szo$ci terendw Polski maksymalnie ok. 1,20 m);

* repery ziemne winny by¢ zastabilizowane w taki sposéb, aby nie ulegaly uszkodzeniom w trakcie kosze-
nia trawy na zaporze (wystarczajaco gleboko, ostoniete rurg ostonowa ¢ min. — 120 mm lub oznaczone
trwalymi tabliczkami);

*  repery czolowe na betonach winny by¢ posadowione w konstrukeji whasciwej (czgsto betony konstrukeji
wykoriczane sa wyprawa betonowa, ktéra w miarg starzenia ma tendencj¢ do odwarstwiania), w przy-
padku odwarstwiania wyprawy reper powinien by¢ od niej odizolowany materiatem plastycznym (sili-
kon, masa asfaltowa);

e repery czolowe i $cienne winny by¢ stabilizowane w odpowiedniej odlegtosci od krawedzi betonéw
(jezeli jest to mozliwe min. 20 cm);

* jezeli stabilizacja reperéw nastepuje w trakcie budowy, nalezy zwraca¢ uwagg na przewidywane w péz-
niejszym okresie barierki ochronne lub inne elementy wyposazenia (skrzynki elektryczne, elementy
instalacji alarmowych), czesto bowiem repery znajduja si¢ w miejscach uniemozliwiajacych ich pomiar
po ukoriczeniu catoéci prac budowlano-montazowych;

* repery $cienne i czolowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, stabilizowane w taki sposob, aby
umozliwi¢ jednoznaczne ustawienie faty na srodku jej stopki;

* repery $cienne i czolowe oraz znaki reperéw ziemnych powinny mie¢ w czedci zaglebionej w betonie
odpowiednie nacigcia, pozwalajace na mocne i jednoznaczne zwiazanie z betonem;

* repery $cienne i czotowe, stabilizowane na koricach sekcji betonowych, moga by¢ wykonane w taki spo-
s6b, aby spetnialy podwdjna role — zaréwno bolcow szczelinomierza plaskiego, jak i reperdw;

e celowniki do wyznaczania przemieszczent poziomych metoda pomiaru katéw powinny by¢ wykonane
w taki spos6b, aby ich dobra widocznos¢ byta zachowana jak najduzej; typowym rozwigzaniem jest tar-
cza metalowa z koncentrycznymi kregami wyztobionymi w metalu i wypelnionymi trwatym, matowym
i kontrastujacym materiatem;

o wieclko$¢ tarczy celownika i wielko$¢ kregéw powinna by¢ dostosowana do przewidywanej odleglos¢
celowania;

* dwie tarcze metalowe powinny by¢ umieszczone na prostopadtosciennej kostce (lub fragmencie katow-

nika) w taki sposéb, aby mozliwe byto celowanie z co najmniej dwéch stupéw obserwacyjnych.
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Zatacznik nr 4 i
ZASADY WYKONYWANIA POMIAROW
PRZEMIESZCZEN SIECI PUNKTOW
KONTROLOWANYCH, OBSERWOWANYCH
METODAMI GEODEZYJNYMI

1. WYMAGANIA CO DO DOKEADNOSCI GEODEZYJNYCH
POMIAROW KONTROLNYCH

*  $redni biad niwelacyjny na jedno stanowisko niwelatora, wyznaczony z niezamknig¢ obwodnic niwela-
cyjnych: my < 0,15 mmy

e $redni blad kata (wyznaczany z wzoru Ferrero) w duzych sieciach katowych i katowo-liniowych (pel-
nych): m;, = +5 cc;

e dredni btad kierunku: m, = 3-5 cc;

e $redni biad dtugosci: m,= % (1 mm + 1 mm/km).

2. ZAWARTOSC OPERATU GEODEZYJNEGO

Sprawozdanie techniczne powinno zawiera¢ w czesci opisowej nastgpujace elementy:

* nazwg i lokalizacj¢ budowli, zleceniodawcg;

*  zakres prowadzonych prac kontrolnych (uzgodniony ze zleceniodawca lub z interpretatorem wynikéw);

* oceng stanu technicznego sieci pomiarowo-kontrolnych (uszkodzen, zniszczenia, wznowienia punktéw,
zmiany ksztaltu sieci, zastonigcia wizur, niedostgpnosci punktéw do pomiaru itp.);

*  opis prac terenowych — data pomiaru i metody wykonania pomiaréw kontrolnych (przy duzych obiek-
tach daty pomiaru poszczeg6lnych budowli np.: jazu, Sluzy, elektrowni), zestawienie warunkéw towa-
rzyszacych pomiarom (poziomy wody gérnej i dolnej, srednie temperatury powietrza w ciagu dnia oraz
temperatury wody, inne warunki atmosferyczne wptywajace na doktadno$¢ pomiaru), ocena dokladno-
$ciowa wykonanych pomiaréw ($redni btad niwelacji na jedno stanowisko niwelatora 7, z niezamknig¢
obwodnic, $redni btad kierunku lub kata 72;, $redni btad dtugosci 72,);

*  uwagi i spostrzezenia dotyczace stanu budowli: peknigcia betonéw, zapadliska, wycieki wody itp., zaob-
serwowane w czasie prac terenowych;

e opis prac obliczeniowych i kameralnych — analiza statosci punktéw odniesienia (reperéw, stanowisk
obserwacyjnych, punktéw kontrolnych), metody wyréwnywania wynikéw pomiaréw wyjsciowego i ak-
tualnego badz ich réznic, wyznaczenie przemieszczen i analiza ich doktadnosci;

e finalng oceng sieci pomiarowych — z wnioskami dotyczacymi mozliwosci wyznaczania przemieszezed

bezwzglednych.
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Operat z geodezyjnych pomiaréw kontrolnych powinien zawieraé¢ nastgpujace elementy:

*  szkic rozmieszczenia punktéw pomiarowych na budowli (reperéw, celownikéw itp.) w rzucie poziomym
i ewentualnie pionowym oraz w przekrojach podtuznych i poprzecznych, wykonany w odpowiedniej
skali z podaniem typu stabilizacji znakdw;

* szkic rozmieszczenia punktéw sieci odniesienia — lokalizacja znakéw na planie sytuacyjno-wysokoscio-
wym lub innym w odpowiedniej skali — typ znakéw, miejsce i rodzaj stabilizacji nalezy poda¢ w formie
opiséw topograficznych punktéw;

*  szkic podstawowego ukladu obserwagji w sieci (niwelacyjnej, katowej lub katowo-liniowej);

*  zestawienie danych z pomiaréw wyjsciowego i aktualnego;

*  wyniki analizy staloéci: reperéw odniesienia, stanowisk obserwacyjnych i punktéw kontrolnych;

* zestawienie ostatecznych wynikéw wyznaczenia przemieszczen wszystkich punktéw kontrolowanych
z podaniem $rednich bledéw wyznaczenia;

*  zestawienie tabelaryczne wielkosci przemieszczent z wielolecia (wraz z podaniem warunkéw towarzy-
szacych);

e syntetyczng ilustracj¢ graficzng przemieszczeri (wykresy przemieszczen dla wybranych punktéw lub

przekrojow).

Operaty z geodezyjnych pomiaréw kontrolnych moga zawiera¢ wyniki z innych rodzajéw pomiaréw

(szczelinomierze, pochylomierze itp.).

3. UWAGI DODATKOWE

Wyniki geodezyjnych pomiaréw kontrolnych powinny by¢ przekazywane do interpretacji i opracowa-
nia oceny stanu technicznego budowli nie pézniej niz 1-2 miesiace po zakonczeniu prac terenowych.

W przypadku zauwazenia przez wykonawcéw pomiaréw geodezyjnych nietypowych zjawisk na obiekcie
nalezy niezwlocznie zawiadomi¢ o tym uzytkownika obiektu oraz wykonawce oceny stanu technicznego;
dotyczy to stwierdzenia przekroczenia wartosci dopuszczalnych, a w szczeg6lnosci granicznych, oraz zwigk-
szenia tempa narastania przemieszczen.

Zmiana daty pomiaru wyjéciowego w procesie wyznaczania przemieszczei moze nastapi¢ jedynie
w przypadkach uzasadnionych (np. istotna zmiana ksztatu sieci).

Zaleca si¢ wykonanie drobnych uzupelnien sieci pomiarowych przez wykonawcéw prac geodezyjnych
przed okresowym pomiarem (np. zniszczonych, pojedynczych reperéw) oraz nadzér nad pracami uzupel-

niajacymi sie¢ pomiarows.

54



Zatacznik nr 5

ASPEKTY PRAWNE | TECHNICZNE BUDOWLI
PIETRZACYCH W KONTEKSCIE ZMIAN
HISTORYCZNYCH

1. OBOWIAZKI WYNIKAJACE Z USTAWY Z DNIA 7 LIPCA 1994 ROKU
- PRAWO BUDOWLANE

Obowiazek wykonywania okresowych kontroli stanu technicznego budowli pigtrzacych wode wynika

z istniejacych w Polsce uregulowari prawnych. Reguluja to przepisy art. 62 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku

— Prawo Budowlane [Dz.U. 2013, poz. 1409 z péz. Zm.].

Artykut 62 Prawa Budowlanego stanowi, ze obiekty budowlane powinny by¢ w czasie ich uzytkowania
poddawane przez wlasciciela lub zarzadcg kontroli:

1. okresowej, co najmniej raz w roku, polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego:

a) elementéw budynku, budowli i instalacji narazonych na szkodliwe wplywy atmosferyczne i niszcza-
ce dziatania czynnikéw wystgpujacych podczas uzytkowania obiektu,

b) instalacji i urzadzen stuzacych ochronie $rodowiska,

c) instalacji gazowych oraz przewodéw kominowych (dymowych, spalinowych i wentylacyjnych);

2. okresowej, co najmniej raz na 5 lat, polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatnosci do
uzytkowania obiektu budowlanego, estetyki obiektu budowlanego oraz jego otoczenia; kontrola ta po-
winno by¢ objete réwniez pomiar instalacji elektrycznej i piorunochronnej w zakresie stanu sprawnosci
polaczen, osprzetu, zabezpieczeri i srodkéw ochrony od porazeri, opornosci izolacji przewoddéw oraz
uziemiend instalacji i aparatow;

3. bezpiecznego uzytkowania obiektu kazdorazowo w przypadku wystapienia okolicznosci, o ktdérych

mowa w art. 61, pkt 2 Prawa Budowlanego.

Artykul ten naktada na wlasciciela lub zarzadcg obiektu budowlanego obowiazek zapewnienia,
dochowujac nalezytej starannosci, bezpiecznego uzytkowania obiektu w razie wystapienia czynni-
kéw zewngtrznych oddziatujacych na obiekt, zwiazanych z dziataniem czlowieka lub sit natury, ta-
kich jak: wytadowania atmosferyczne, wstrzasy sejsmiczne, silne wiatry, intensywne opady atmosfe-
ryczne, osuwiska ziemi, zjawiska lodowe na rzekach i morzu oraz jeziorach i zbiornikach wodnych,
pozary lub powodzie, w wyniku ktérych nastepuje uszkodzenie obiektu budowlanego lub bezpo-
$rednie zagrozenie takim uszkodzeniem, mogace spowodowaé zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi,
bezpieczeristwa mienia lub $rodowiska.

W trakcie wyzej wymienionych kontroli nalezy dokona¢ sprawdzenia wykonania zaleceri z poprzedniej
kontroli; obowiazek ten wynika z art. 62, ust. la Prawa Budowlanego. Kontrole, o ktérych mowa w art.
62, ust. 1 Prawa Budowlanego, z zastrzezeniem ust. 5-6a, przeprowadzaja osoby posiadajace uprawnienia
budowlane do kierowania robotami lub projektowania w odpowiedniej specjalnosci.

Artykul 62, ust. 5 stanowi, ze kontrole stanu technicznego instalacji elektrycznych, piorunochronnych,

gazowych i urzadzeri chlodniczych, o ktérych mowa w ust. 1, pke 1, lit. ¢, pke 2 i pkt 6 oraz ust. 1b, moga
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przeprowadza¢ osoby posiadajace kwalifikacje wymagane przy wykonywaniu dozoru nad eksploatacjg urza-

dzent, instalacji oraz sieci energetycznych i gazowych.
Artykul 62, ust. 6 stanowi, ze kontrole stanu technicznego przewodéw kominowych, o ktérej mowa

w ust. 1, pke 1, lit. ¢, powinny przeprowadzaé:

1. osoby posiadajace kwalifikacje mistrza w rzemiogle kominiarskim — w odniesieniu do przewodéw dy-
mowych oraz grawitacyjnych przewodéw spalinowych i wentylacyjnych;

2. osoby posiadajace uprawnienia budowlane odpowiedniej specjalnosci — w odniesieniu do przewoddéw
kominowych, o ktérych mowa w pkt 1, oraz do kominéw przemystowych, kominéw wolno stojacych
oraz komindéw lub przewodéw kominowych, w ktérych ciag kominowy jest wymuszony praca urzadzen

mechanicznych.

Artykul 62, ust. 6a stanowi, ze kontrolg stanu technicznego i stanu bezpieczeristwa budowli pigtrzacych
moga przeprowadzad takze upowaznieni pracownicy pafstwowej stuzby do spraw bezpieczeristwa budowli

pigtrzacych.

0SOBA DOKONUJACA KONTROLI, O KTOREJ] MOWA W ART. 62 UST. 1 PRAWA BUDOW-
LANEGO, W RAZIE STWIERDZENIA USZKODZEN ORAZ BRAKOW, KTORE MOGLYBY
SPOWODOWAC ZAGROZENIE ZYCIA LUB ZDROWIA LUDZI, BEZPIECZENSTWA MIE-
NIA BADZ SRODOWISKA, A W SZCZEGOLNOSCI KATASTROFE BUDOWLANA, POZAR,
WYBUCH, PORAZENIE PRADEM ELEKTRYCZNYM ALBO ZATRUCIE GAZEM, JEST OBO-
WIAZANA BEZZWEOCZNIE PRZESEAC KOPIE TEGO PROTOKOLU DO WEASCIWEGO
ORGANU NADZORU BUDOWLANEGO.

Whasciwy organ, po otrzymaniu kopii protokotu, przeprowadza bezzwlocznie kontrole obiektu budow-
lanego w celu potwierdzenia usunigcia stwierdzonych uszkodzeni oraz uzupetnienia brakéw, o ktdrych mowa
wyzej. Obowiazek ten wynika z art. 70 Prawa Budowlanego.

Szczegdtowy zakres kontroli niektorych budowli oraz obowiazek przeprowadzania ich cz¢sciej, niz zosta-
fo to ustalone w art. 62, ust. 1 Prawa Budowlanego, moze by¢ okreslony w rozporzadzeniu, o ktérym mowa
w art. 7, ust. 3, pkt 2. Artykut ten okresla zakres przepiséw techniczno-budowlanych, m.in. warunkéw
technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych, ktére moga okresli¢ w drodze rozporzadzenia whasciwi
ministrowie w porozumieniu z ministrem wlasciwym do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej
i mieszkaniowej. Do chwili obecnej w obiegu prawnym takie Rozporzgdzenie nie wystgpuje. Obowiazuje
natomiast Rozporzgdzenie Ministra Stodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 roku w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie [Dz.U. 2007 Nr 86, poz. 579].
Przepisy rozporzadzenia stosuje si¢ przy budowie lub przebudowie budowli hydrotechnicznych. Przepiséw
rozporzadzenia nie stosuje si¢ do budowli morskich.

Powyzsze rozporzadzenie poprzedzaly nast¢pujace akty prawne:

1. Rogporzqdzenie Ministra Ochrony Srodowiska, zasobéw naturalnych i lesnictwa z dnia 20 grudnia 1996
roku w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty budowlane gospodarki wodnej

i ich usytuowanie [Dz.U. 1997 Nr 21, poz. 111].
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2. Zarzqdzenie nr 27 Ministra Ochrony Srodowiska i Zasobéw Naturalnych z dnia 23 lipca 1986 roku w spra-
wie organizacji technicznej kontroli i oceny stanu bezpieczeristwa budowli pietrzqcych utrgymywanych przez
Jjednostki organizacyjnie podporzqdkowane Ministrowi Ochrony Srodowiska.

3. Zarzadzenie nr 197 Ministerstwa Rolnictwa z dnia 28 listopada 1972 roku w sprawie warunkdéw technicz-
nych, ktdrym powinny odpowiadac obickty inZynierskie i urzadzenia techniczne gospodarki wodnej w zakre-
sie budownictwa hydrotechnicznego Przepisy techniczne, ktdrym powinny odpowiadac obiekty ingynierskie
i urzqdzenia techniczne gospodarki wodnej w zakresie budownictwa hydrotechnicznego.

4. Zarzqdzenie nr 43 Prezesa Centralnego Urzedu Gospodarki Wodnej z dnia 27 wrzesnia 1969 roku w spra-
wie ustanowienia normatywu technicznego projektowania budownictwa specjalnego w zakresie gospodarki
wodnej — waly przeciwpowodziowe.

5. Zarzgdzenie nr 14 Prezesa Centralnego Urzgdu Gospodarki Wodnej z dnia 14 lutego 1967 roku (Dz. Bud.
nr 3 poz. 23) wprowadzajgcego do obiegu prawnego przepisy w sprawie warunkdw technicznych, ktdrym po-
winny odpowiadaé obiekty inzynierskie i urzqdzenia techniczne gospodarki wodnej w zakresie budownictwa
hydrotechnicznego.

6. Ustawa z dnia 31 stycznia 1961 r. Prawo Budowlane [Dz.U. Nr 7, poz. 46].

2. OBOWIAZKI WYNIKAJACE Z USTAWY Z DNIA 20 LIPCA 2017
ROKU - PRAWO WODNE

Artykut 368, ust. 1 powyiszej ustawy naklada na pafistwowa stuibe do spraw bezpieczeristwa budowli
pigtrzacych zadania paristwa w zakresie nadzoru nad stanem technicznym i stanem bezpieczeristwa budowli
pigtrzacych.

Kompetencje paristwowej stuzby do spraw bezpieczeristwa budowli pictrzacych nie naruszaja kompe-
tengji organéw nadzoru budowlanego, okreslonych w ustawie z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane.

Obowiazek zapewnienia prowadzenia badan i pomiaréw umozliwiajacych wykonanie oceny stanu tech-
nicznego oraz stanu bezpieczeristwa budowli pigtrzacych, a takze samo wykonywanie ocen stanu technicz-
nego i stanu bezpieczeristwa budowli pigtrzacych, wynika z art. 189 ust. 4, 5 i 6. ustawy Prawo wodne
[Dz.U. 2017, poz. 1566 z péz. zm.].

Paristwowa stuzbg do spraw bezpieczedistwa budowli pigtrzacych (zgodnie z art. 370 ustawy Prawo
wodne) petni Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej PIB. Zadania paristwowej stuzby do spraw bezpie-
czeristwa budowli pigtrzacych wymienione sa w art. 377 Prawa Wodnego i zaliczamy do nich:

1. wykonywanie badan i pomiaréw pozwalajacych opracowaé oceng stanu technicznego i stanu bezpieczetistwa:

a) budowli pigtrzacych stanowiacych wiasnos¢ Skarbu Paristwa, zaliczonych na podstawie przepiséw
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane do 1 lub II klasy,

b) budowli pigtrzacych stanowiacych wlasnos¢ Skarbu Paristwa, innych niz okreslone w lit. a, wska-
zanych przez Prezesa Krajowego Zarzadu, ktére z uwagi na zly stan techniczny zagrazaja lub moga
zagrazal bezpieczeristwu;

2. opracowywanie ocen stanu technicznego i stanu bezpieczeristwa budowli pigtrzacych, o ktérych mowa

w pkt 1;
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3. prowadzenie bazy danych dotyczacych budowli pigtrzacych, zaliczonych zgodnie z przepisami ustawy
z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane do XXVII kategorii, zawierajacej dane techniczne oraz
informacje o lokalizacji, stanie prawnym, stanie technicznym i stanie bezpieczeristwa tych budowli;

4. opracowywanie, na podstawie wykonanych ocen stanu technicznego i stanu bezpieczenistwa budowli
pigtrzacych, raportu o stanie bezpieczeristwa tych budowli;

5. analiza i weryfikacja wytycznych w zakresie wykonywania badani, pomiaréw i ocen stanu technicznego
i stanu bezpieczenistwa budowli pigtrzacych, zgodnie z aktualng wiedza techniczna;

6. organizowanie szkoleri i seminariéw dotyczacych bezpieczeristwa budowli pigtrzacych.

Powyzej przedstawione obowiazujace przepisy, zawarte w ustawie z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo
Budowlane oraz ustawie z dnia 20 lipca 2017 roku — Prawo Wodne, nalezy stosowaé podczas kontroli obiek-
téw budownictwa wodnego oraz w trakcie opracowywania ocen stanu technicznego i stanu bezpieczedistwa

budowli pigtrzacych.
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Zatacznik nr 6

ZAWARTOSC OCEN STANU TECHNICZNEGO ORAZ
STANU BEZPIECZENSTWA BUDOWLI PIETRZACYCH
WODE

Wstep powinien zawiera¢ nastepujace informacje:

nazwa obiektu;

klasa obiektu;

nazwa rzeki, na kedrej obieke si¢ znajduje;

kilometraz rzeki gtéwnej budowli pigtrzacej;

okredlenia budowli;

whagciciel badz uzytkownik obiektu, nazwa, adres;

zakres wykonanej oceny, budowle podlegajace ocenie;

zestawienie dotychczas wykonanych ocen i autorédw tych opracowar;
okres, jaki obejmuje ocena;

ewentualne informacje dodatkowe o charakterze ogélnym.

Wykorzystane materiaty, na podstawie ktérych wykonywana jest ocena:

aktualna dokumentacja techniczna obiektu (najlepiej dokumentacja powykonawcza) lub szkice w od-
powiedniej skali;

dokumentacja geologiczno-inzynierska (jezeli istnieje) lub inne materialy geologiczne dotyczace miejsca
posadowienia obiektu;

pomiary i obserwacje whasne i obce;

protokoly z ostatnich przegladéw okresowych obiektu;

przeprowadzone inwentaryzacje obiektu, dokumentacja fotograficzna, wizje terenowe oraz inne wyko-

rzystane materialy wraz z oméwieniem gdzie poszczeg6lne materialy si¢ znajduja.

Opis obiektu i budowli

podstawowa funkcja obicktu (przeciwpowodziowa, retencyjna, energetyczna, technologiczna, rekre-
acyjna, inna);

opis konstrukgji, w tym zmiany, przebudowy lub remonty;

stwierdzony w poprzednich ocenach stan techniczny i bezpieczedstwa budowli, ich ewentualne zagro-

zenie i ustosunkowanie si¢ uzytkownika do zalecei poprzedniej oceny.

Pomiary i obserwacje

Zestawienia tabelaryczne oraz wykresy wynikéw pomiaréw i obserwacji wlasnych i obcych, w tym

pomiaréw aktualnych, niektérych pomiardw z przesztoéci, w tym pomiaréw zerowych. Petne wyniki pomia-

réw nalezy umiesci¢ w zataczniku do oceny i przekazaé uzytkownikowi.
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Analiza stanu budowli

Nalezy przeprowadzi¢ analize inzynierska stanu technicznego i bezpieczeristwa budowli wchodzacych
w sktad obiektu, opierajac sie na wynikach pomiaréw i obserwacji przemieszczen i filtracji oraz ewentual-
nych badaniach specjalistycznych (stanu betonéw, sondowania zapér ziemnych, pomiaréw podwodnych
i innych). W analizie powinny by¢ wykorzystane wszystkie dostgpne materialy dotyczace omawianego

obiekrtu.

Ocena stanu technicznego
Ocena stanu technicznego, sformufowana na podstawie przeprowadzonej analizy i zgodnie z wiasna
wiedza inzynierska opracowujacego, powinna zawieraé:
*  opis stanu technicznego budowli;
e oceng przydatnosci do uzytkowania;
* zalecenia w zakresie eksploatacji budowli;
* ewentualne zalecenia remontowe;

* ewentualne zalecenia ograniczajace pracg budowli.

Ocena stanu bezpieczenstwa
Na podstawie oceny stanu technicznego, przeprowadzonych analiz i zgodnie z wlasng wiedza inzynier-
ska opracowujacego nalezy sformutowa¢ oceng stanu bezpieczeristwa budowli wraz z ewentualnymi uwaga-

mi lub zastrzezeniami i wnioskami co do dalszej bezpiecznej eksploatacji budowli pigtrzacej.
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Zatacznik nr 7
SKALA OCEN STANU TECHNICZNEGO

Punktacja SEKOP*

stan nieodpowiedni 1
stan dostateczny 3
stan dobry 7

*) System Ewidencji Budowli Pigtrzacych
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Zatacznik nr 8

SKALA OCEN STANU BEZPIECZENSTWA

Punktacja SEKOP**

stan zagrazajacy bezpieczenstwu

1

stan niezagrazajacy bezpieczenstwu z uwagami”

5

stan niezagrazajacy bezpieczenstwu

10

*) nadanie oceny ,stan niezagrazajacy bezpieczenstwu z uwagami” wymaga podania tychze uwag w formie komentarza; najczesciej stosuje sie te ocene w sy-
tuacjach, gdy obiekt nie spetnia aktualnie obowigzujgcych warunkéw technicznych lub gdy mamy do czynienia z niespetnieniem tych warunkéw w elementach

drugorzednego znaczenia (np. brak wyposazenia, brak drogi dojazdowej itp.)

**) System Ewidencji Budowli Pigtrzacych

63






Zatacznik nr 9
PROTOKOLY Z KONTROLI OKRESOWYCH

PROTOKOL Z KONTROLI OKRESOWE) CO NAJMNIEJ RAZ W ROKU

(nazwa obiektu budowlanego innego niz wat przeciwpowodziowy)

wykonanej w dniu/dniach .......................... L.

(na podstawie art. 62, ust. 1, pkt 1 ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r.

[Dz.U.z......... I. poz. ...... z poin, zm.])

1. PODSTAWOWE DANE O OBIEKCIE

Lokalizacja obicktu budowlanego:

o KilometrazrzeKi/CIeKUs .. ..uvueuiiiiicieiicicicietctete ettt
®  IMHEJSCOWOSCE: 1ntinriiiitieti ettt et a e a e h e a et eas
®  GIMINAL c1iitiitiete e e et s e be b s et e b et e ae e ear e aeeear e
Whasciciel/zarzadca obiektu budowlanego: ...........ccoiiiiciiiiiiiiiiiiiiiccccc e
Adres whasciciela/zarzadey/telefon: ... e
Kontrolg przeprowadzil: (Imig nazwisko), uprawnienia budowlane nr upr. ....cccoeveeeenneciinncccnnccnne

w specjalnosci Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa,

zarejestrowany pod numerem ewid. ...

2. ZAKRES KONTROLI
Kontrolg objgto obiekt budowlany .........c.cccccciuiiiiiiiiiiiiiiiiccccccceee wchodzacy w sktad

Kontrola roczng objgto sprawdzenie stanu technicznego w zakresie:

e clementéw budowli narazonych na szkodliwe wplywy atmosferyczne i niszczace dziatania czynnikéw
wystepujacych podczas uzytkowania,

* instalagji i urzadzen stuzacych ochronie srodowiska,

* instalacji gazowych, przewodéw kominowych (dymowe, spalinowe i wentylacyjne).
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3. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY KONTROLI

* dokumentacja powykonawcza,

* ostatnia ocena stanu technicznego i bezpieczenistwa obiektu budowlanego (sporzadzona na podstawie
Prawa Wodnego),

*  protokoly z wezesniejszych kontroli okresowych (sporzadzonych na podstawie Prawa Budowlanego),

*  pozwolenia wodnoprawne, instrukcje eksploatacji, ksiazki obiektu,

* posiadane przez uzytkownika orzeczenia o stanie istniejacych instalacji i urzadzen,

* inne.

4. INFORMACJE OGOLNE O OBIEKCIE BUDOWLANYM

I PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE:

CIASA: oottt bbbttt
Pozwolenie na budowe (organ wydajacy, data, znak decyzji): ......ccceiiiiiiiiiiiiiiicccccccccee
ROK DUAOWY: oottt ettt
Pozwolenie na uzytkowanie (organ wydajacy, data, znak decyzji): .....cccceeviiiiiiciniiiiiiccciccccene
Pozwolenie wodnoprawne (organ wydajacy, data, znak decyzji, data obowigzywania): ........cccccovueccircucnee
Data przekazania do ekSPIOAtACH: w.e.vuiueeieiuiiiiiiiiicet ittt
Data OSTANIEZO FEMOMIUL ...uuviveieiuiiiaierieteetaeiee et s et eeas
Data 0statnie] PrzebUdOWY: ...cucuiviiieieiiiricieiiinicctrecee ettt
Krétki opis budowli wraz z parametrami: ........e.eeveueeirieueinieiininiceicceeesee e

*  wysoko$¢ pigtrzenia: «.c.ccevveueveerrerenenne m

e dlugos¢ zapory: ..........

5. KONTROLA

5.1. Opis obiektu budowlanego w dniu kontroli (ogledziny):

EleMENLY DELOMOWE: ....euitiiiteiiietetiree ettt b etk etk b etk et ekt b et e b e naebens
ElEMENTY ZIEIMNET .euivviiiiiciciite ettt ettt b et b bttt b et b et b bttt be st s enebens
UIZAAZENIA UPUSTOWE! ..ottt
(Uwaga: probne uruchomienie upustow, zambknigé i ich uszczelnien, mechanizméw oraz sprawnosci systeméw
smarowania oraz sprawdzenie sprawnosci urzqdzen grzejnych, jezeli sq zainstalowane w celu niedopuszczenia do

blokady zambkni¢c przez oblodzenie).

5.2. Ocena stanu technicznego obiektu budowlanego na podstawie przeprowadzonych badan i ogledzin:
POAEOZE: . s
KOrpUS/KONSTIUKCIA: w.evuvviiniiieiiiiieicti ettt ee
Urzadzenia przeciwflltracyiie: c...c.c.eueueueueueiereieieieieieietetee ettt bbbttt nne
Urzadzenia dIrENaZOWE: .....cceeveriieeieieieieiestestesteeteeteeseestestessessessessessessasseeseessessessassessessesseeseessessessassassassanes
Aparatura Kontrolno-pOmMIATOWA: ......c.cievrieueirinieueinirieci ettt ettt ae e ee
Urzadzenia do przepuszezania WOdY: .....c.cveveveueeirieicuininieieinineeictinie ettt sttt es e saeseessenenens

L1 et e e e e ta e e e e e b—e e e e et aaeeaatbaeeeaabbeaaeaataaaeeaataraeeaatbaeeeaaraeeaeaarraaen
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Ocena stanu technicznego elementéw narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne i niszczace dziatania
czynnikéw wystepujacych podczas uzytkowania (wystepuja/nie wystgpujq — a gdy sporzqdzajgcy ten protokdt
posiada odpowiednie uprawnienia moze dokonac réwniez oceny).

5.3. Stan instalacji i urzadzen stuzacych ochronie Srodowiska (wystgpuja/nie wystepujq — a gdy sporzqdza-
Jjacy ten protokdt posiada odpowiednie uprawnienia moze dokonac réwniez oceny)

5.4. Stan instalacji gazowych i przewodéw kominowych (wystgpujg/nie wystgpuja — a gdy sporzqdzajacy ten
protokdt posiada odpowiednie uprawnienia moze dokonac réwniez oceny)

6. USTALENIA KONCOWE I WNIOSKI

6.1. Stwierdzono nastepujace nieprawidlowosci:

6.1.1. Nieprawidlowosci ktére moga powodowa¢ lub powoduja zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, bez-
pieczefistwa mienia badz $rodowiska, a w szczegélnosci katastrofe budowlang, pozar, wybuch, porazenie
pradem elektrycznym albo zatrucie gazem.

6.1.2. Nieprawidlowosci inne niz w 6.1.1.

6.2. Zalecenia wynikajace z poprzedniej kontroli (numer/oznaczenie data protokotulprotokotow kontroli):
ZECAlIZOWANE: ...cvvievieeieeeeteeee et e et e et eteeeteeeteeeteeaeeeeeseeeaeeeseeereeeseeteenseenreenreereeeanens (zakres zrealizowany)

NiEZIEAlIZOWANE: ..veivieeeieeeceecee ettt ettt ettt e et e et e e e e easeeaeeeaseeaeeeseens (zakres niezrealizowany)

6.3. Zalecenia wynikajace z biezacej kontroli:

6.5. Ocena stanu technicznego:

Obiekt budowlany jest w nicodpowiednim/dostatecznym/dobrym stanie technicznym .......cccoovoveenicecnniccnee
........................................................................................................ (dodatkowy opis uzasadniajacy oceng).
Obiekt budowlany mozna/nie mozna uzytkowal zgodnie z posiadanymi pozwoleniami i instrukcjami.

Obiekt budowlany pomimo wykazanych nieprawidtowosci nadaje sig/nie nadaje si¢ do dalszego uzytkowania.
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7. ZAXACZNIKI DO PROTOKOLU

(zataczone sposréd wymienionych w pke. 3 lub inne)

(data i podpis osoby kontrolujacej).

Pouczenie:

68

» Whasciciel, zarzqdca lub uzytkownik obicktu budowlanego, na kiérym spoczywajq obowiqzki w zakresie
napraw, okreslone w przepisach odr¢bnych bgdz umowach, sq obowigqzani w czasie lub bezposrednio po
praeprowadzonej kontroli o ktdrej mowa w art. 62 ust. 1 pkt 1-4a Pb, usunqd stwierdzone uszkodzenia oraz
uzupelnic braki, ktdre moglyby spowodowad zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczeristwa mienia bads
Srodowiska, a w szczegdlnosci katastrofy budowlang, pozar, wybuch, porazenie pradem elektrycznym albo
zatrucie gazem (art. 70 ust. 1 ustawy Prawo budowlane)”.

~Kto nie spetnia okreslonego w art. 70 ust 1 Pb, obowiqzku usuniecia stwierdzonych uszkodzert lub uzupet-
nienia brakdw, moggcych spowodowac niebezpieczenstwo dla ludzi lub mienia badz zagrozenia srodowiska
podlega karze aresztu albo karze ograniczenia wolnosci, albo karze graywny (art. 92 ust. 1 pkt 2 Pb)”.
»Osoba dokonujgca kontroli jest obowigzana bezzwlocznie przestac kopie tego prorokotu do organu nadzoru
budowlanego. Organ nadzoru budowlanego, po otrzymaniu kopii protokotu, przeprowadza bezzwlocznie
kontrolg obiektu budowlanego w celu potwierdzenia usunigcia stwierdzonych uszkodzeri oraz uzupetnienia

brakéw, o kidrych mowa w ust. 1.” (art. 70 ust. 2 ustawy Prawo budowlane)”.



PROTOKOL Z KONTROLI OKRESOWE) CO NAJMNIEJ RAZ NA 5 LAT POLACZONE]J
Z KONTROLA OKRESOWA CO NAJMNIE)J RAZ W ROKU
(nazwa obiektu budowlanego innego niz wat przeciwpowodziowy)

wykonanej w dniu/dniach ............................ r.

(na podstawie art. 62, ust. 1, pkt 1 ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r.

[Dz.U.z......... L. poz. ...... z pbzn, zm.])

1. PODSTAWOWE DANE O OBIEKCIE

Lokalizacja obiektu budowlanego:

& TZEKAL s
®  KIIOMICAZ: oo s
& IMUHEJSCOWOSC: 1nriniiiiiticti ettt ettt a e bbbt aeeas
®  BIMNAL ctiitiitiete e bbb e e ae et s e be b s et e b s et e e aa e et aeeear e
Whasciciel/zarzadca obiektu budowlanego: ........c.ovvveeiviririeiririricre e
Adres whasciciela/zarzadey/telefon: .......coooveveuiiiiieiiiiiiiiiiicc e
Kontrolg przeprowadzil: (Imig nazwisko), uprawnienia budowlane nr upr. ....ccoevevecenneccinncccinnccnne
w specjalnosci ... cztonek c.ooooveveiniiiciiinines Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa,
zarejestrowany pod numerem ewid. ...

1. ZAKRES KONTROLI

Kontrola objeto obiekt budowlany ... wchodzacy w sktad

Kontrola 5-letnia objgto sprawdzenie:

* clementéw narazonych na szkodliwe wplywy atmosferyczne i niszczace dziatania czynnikéw wystgpu-
jacych podczas uzytkowania,

* instalagji i urzadzen stuzacych ochronie srodowiska,

* instalacji gazowych, przewodéw kominowych (dymowe, spalinowe i wentylacyjne),

e stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania obiektu budowlanego,

*  estetyki obicktu budowlanego oraz jej otoczenia,

* instalagji elektrycznej i piorunochronnej w zakresie stanu sprawnosci polaczen, osprzetu, zabezpieczen

i $rodkéw ochrony od porazen, opornosci izolacji przewoddéw oraz uziemien instalacji aparatéw.

Kontrola 5-letnia obejmuje swym zakresem czynnosci kontroli rocznej.
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3. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY KONTROLI

* dokumentacja powykonawcza,

* ostatnia ocena stanu technicznego i bezpieczenistwa obiektu budowlanego (sporzadzona na podstawie
Prawa Wodnego),

*  protokoly z wezesniejszych kontroli okresowych (sporzadzonych na podstawie Prawa Budowlanego),

*  pozwolenia wodnoprawne, instrukcje eksploatacji, ksiazki obiektu,

* posiadane przez uzytkownika orzeczenia o stanie istniejacych instalacji i urzadzen,

* inne.

4, INFORMACJE OGOLNE O OBIEKCIE BUDOWLANYM I PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE:
KLASA: vttt ettt ettt ettt s bt h et s e b et s et ene s en s e s e s e st s et et e b ent et et eneebentebenseneesens
Pozwolenie na budowe (organ wydajacy, data, znak decyzji): .....c.cceueueiiiiiiiiiiiiiiccccceccceee
ROK DUAOWY: vttt ettt bbbt st b bttt bt bebens

Pozwolenie na uzytkowanie (organ wydajacy, data, znak decyzji): .....c.cceveiiiviiiciniiiiiiiciicccenes

Pozwolenie wodnoprawne (organ wydajacy, data, znak decyzji, data obowiazywania): ........cccccceuecerrcncnee
Data przekazania do ekSploatacjic ........cocoeiuiiiiiiiiiiciitce ettt
Data 0STALNIEZO TEIMOMITLL ....uuveveieiiiiaieie st
Data ostatniej PrzebUdOwWy: c....c.cuiviiviuiiiiniiiiiiieicirc et
Krétki opis budowli wraz z parametrami: ...c.coveeeveeieenieueinieieriiineeiseceseeiee ettt

*  wysoko$¢ pigtrzenia: «.c.cocevvveueirrerenennne m

* $rednia wysokosé ..........

e $rednia szeroko$¢ korony: ....cccoveeveiiinienenne. m

e $rednie nachylenie skarpy 0dwodnej: ......cccooiiiiiiiiiiii

*  $rednie nachylenie skarpy 0dPOWIETIZIE]: ....c.cuiuiuiiiiiiiiiiiiiicccc s

*  korpus zbudowany zostal z .........cccoeeniiinininnnnn. o wskazniku zageszezenia I .o.cocuevciciciiiiiiciiicnne
lub z materialu ...ccooeveiiiic o stopniu plastyczno$ci I ooveveeeevneevcininieecnnnne

e grunty rodzime w podlozu to .....ccccoviiiiiiiinine , 0 stopniu zageszczenia Ip .o,

lub (o o stopniu plastycznosei I ...cceuicciiciincans

5. KONTROLA
5.1. Opis obiektu budowlanego w dniu kontroli (ogledziny):

elementy betonowe: ...

ClEMENEY ZIEIINE: ...ttt bbbt bbb bbb b e nene

UIZAAZENIA UPUSTOWEL ..ottt
(Uwaga: prébne uruchomienie upustéw, zambkniec i ich uszczelniens, mechanizméw oraz sprawnosci systeméw

smarowania oraz sprawdzgenie sprawnosci urzqdzer grzejnych, jezeli sq zainstalowane w celu niedopuszczenia do

blokady zambkniec przez oblodzenie).
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5.2. Ocena stanu technicznego obiektu budowlanego na podstawie przeprowadzonych badar i ogledzin:
POdIOZE: .o s
KOTpUS/KONSTIUKC]A: wovvevviiiieieiiicieicetcc ettt
Urzadzenia przeciwiiltracyiie: c...c.c.eeeueueueueueueueueiiieieieieieieieieicteieietete ettt be bbbttt be bbb sene
Urzadzenia dIrENAZOWE: .....ecueeuieeeeeieieriesiestissietieteeteeseestesessessessessesseeseeseeseessessessessasseeseaseessessessassassassessensanss
Aparatura Kontrolno-pOmIArOWA: ......c.covveueuiiirieieirinieieenine ettt ettt s et ee
Urzadzenia do przepuszczania WOAY: .....c.covvveueieiiieieinieieiiininieetneeet sttt ettt e e nenens

LI ettt b e e e e —e e e e e tb e e e e et baeee e bateeeaaaaaeeaatbaaeaeatbaaeeaanbaaeeeerraeeeeaaraaeann

Ocena stanu technicznego elementéw narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne i niszczace dziatania
czynnikéw wystepujacych podczas uzytkowania (wystepuja/nie wystgpujq — a gdy sporzqdzajgcy ten protokdt
posiada odpowiednie uprawnienia moze dokonac réwniez oceny)

5.3. Stan instalacji i urzadzen stuzacych ochronie Srodowiska (wystgpujg/nie wystepujq — a gdy sporzqdza-
Jjacy ten protokdt posiada odpowiednie uprawnienia moze dokonac réwniez oceny)

5.4. Stan instalacji gazowych, przewodéw kominowych (wystgpuja/nie wystepuja — a gdy sporzqdzajacy ten
protokdt posiada odpowiednie uprawnienia moze dokonac réwniez oceny)

5.6. Badania instalacji elektrycznej i piorunochronnej w zakresie stanu sprawnosci polaczen, osprze-
tu, zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazesi, opornosci izolacji przewodéw oraz uziemien instala-
¢ji i aparatéw (wystgpujg/nie wystgpujq — a gdy sporzqdzajqcy ten protokdt posiada odpowiednie uprawnienia
moze dokonad réwniez oceny)

5.7. Urzadzenia i wyposazenie podlegajace UDT wplywajace na bezpieczenistwo obiektu budowlanego
Urzadzenia i wyposazenie podlegajace UDT wplywajace na bezpieczefistwo obiektu budowlanego
(wystgpujg/nie wystgpuja) kontrola zgodnie z przepisami UDT.
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6. USTALENIA KONCOWE I WNIOSKI

6.1. Stwierdzono nastepujace nieprawidlowosci (uszkodzenia/braki i inne):

6.1.1. Nieprawidlowosci ktére moga powodowaé lub powoduja zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, bez-
pieczefistwa mienia badz $rodowiska, a w szczegélnosci katastrofe budowlana, pozar, wybuch, porazenie

pradem elektrycznym albo zatrucie gazem.

6.2. Zalecenia wynikajace z poprzedniej kontroli (numer/oznaczenie data protokotu/protokotsw kontroli):
ZICALIZOWANE: ..vcvvevviririctietecteete ettt ettt eteete et esb b et e e b e et e ereereereensense b eseebeereeaeenie (zakres zrealizowany)

NIEZEEALIZOWANE: ... (zakres niezrealizowany)

6.3. Zalecenia wynikajace z biezacej kontroli

6.5. Ocena stanu technicznego:

Obiekt budowlany jest w nieodpowiednim/dostatecznym/dobrym stanie technicznym
........................................................................................................ (dodatkowy opis uzasadniajacy oceng).
Obiekt budowlany mozna/nie mozna uzytkowaé zgodnie z posiadanymi pozwoleniami i instrukcjami.
Obiekt budowlany pomimo wykazanych nieprawidtowosci nadaje si¢/nie nadaje si¢ do dalszego uzytkowa-

nia.

7. ZALACZNIKI DO PROTOKOLU

(zalaczone sposréd wymienionych w pke. 3 lub inne)

(data i podpis osoby kontrolujacej).
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Pouczenie:

» Wiasciciel, zarzqdea lub uzytkownik obicktu budowlanego, na ktdrym spoczywajg obowiqzki w zakresie
napraw, okreslone w przepisach odr¢bnych bgdz umowach, sq obowigqzani w czasie lub bezposrednio po
praeprowadzonej kontroli o ktdrej mowa w art. 62 ust. 1 pkr 1-4a Pb, usungc stwierdzone uszkodzenia oraz
uzupelnic braki, ktdre moglyby spowodowac zagrozenie Zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczeristwa mienia badz
Srodowiska, a w szczegdlnosci katastrofe budowlang, pozar, wybuch, porazenie pradem elektrycznym albo
zatrucie gazem (art. 70 ust. 1 ustawy Prawo budowlane)”.

»Kto nie spetnia okreslonego w art. 70 ust 1 Pb, obowigzku usunigcia stwierdzonych uszkodzert lub uzupet-
nienia brakdw, moggcych spowodowad niebezpieczenstwo dla ludzi lub mienia bad% zagrozenia srodowiska
podlega karze aresztu albo karze ograniczenia wolnosci, albo karze grzywny (art. 92 ust. 1 pkt 2 Pb)”.

» Osoba dokonujgca kontroli jest obowigzana bezzwtocznie przestac kopie tego protokotu do organu nadzoru
budowlanego. Organ nadzoru budowlanego, po otrzymaniu kopii protokotu, przeprowadza bezzwlocznie
kontrolg obiektu budowlanego w celu potwierdzenia usunigcia stwierdzonych uszkodzer oraz uzupetnienia

brakéw, o ktdrych mowa w ust. 1.” (art. 70 ust. 2 ustawy Prawo budowlane)”.
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PROTOKOL Z KONTROLI NADZWYCZAJNE) (DORAZNE))
(nazwa obiektu budowlanego innego niz watl przeciwpowodziowy)

wykonanej w dniu/dniach ...............ccooeeeee r.

(na podstawie art. 62, ust. 1, pkt 1 ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r.

[Dz.U.z...... L. POZ. ...... z pézn, zm.])

1. PODSTAWOWE DANE O OBIEKCIE

Lokalizacja obicktu budowlanego:

Kilometraz rzeki/CIERUL c.c.vuvveuirieteiiiririet ettt etttk b ettt nebea
®  MUEISCOWOSE: woviuiiiiitiiiitiieic ettt s b st ea e
L -4 3 ¥ s OO USROS
& POWIAL: 1ettitiett ettt ettt ettt et ettt h e bbb b b et e ab e e h b e be et s e be e b e et e b e ebeeteeear et
©  WOJEWOAZEWO! ettt
Whasciciel/zarzadca obiektu budowlanego: .........ccueueueueueieiiiiieieiiieieieieicieiceeeeereeee e

Adres wiasciciela/zarzadey/telefOn: ......c.ccuiuiiiuiuiiiiiiiiiiiiiie s

Kontrolg przeprowadzil: (Imig nazwisko), uprawnienia budowlane nr upr. ....ccccoovveciiniciinnciicene,
W Specjalnosci .o.eeeevveueineeieniien cztonek .cooveveieiniiciies Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa,

zarejestrowany pod numerem ewid. ...c.covveveerirrereininieeninneee e

2. PRZYCZYNA WYKONANIA KONTROLI NADZWYCZAJNE]
Podad zaistmiate warunki ktdre spowodowaty koniecznos¢ przeprowadzenia kontroli nadzwyczajnej oraz moggce

wystqpic uszkodzenia.

3. ZAKRES KONTROLI
Kontrolg objgto obiekt budowlany .........c.ccccceueiiiiiiiiiiiiiiiicceccceceeeen wchodzacy w sktad

......................................................... ... [zespotu budowli/.
Kontrolg nadzwyczajna objeto sprawdzenie stanu technicznego w zakresie:
* elementéw budowli narazonych na szkodliwe wplywy atmosferyczne i niszczace dziatania czynnikéw

wystgpujacych podczas uzytkowania.

4. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY KONTROLI

* dokumentacja powykonawcza,

* ostatnia ocena stanu technicznego i bezpieczeristwa obiektu budowlanego (sporzadzona na podstawie
Prawa W odnego),

*  protokoly z wezesniejszych kontroli okresowych (sporzadzonych na podstawie Prawa Budowlanego),
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e pozwolenia wodnoprawne, instrukcje eksploatacji, ksiazki obiektu,
e posiadane przez uzytkownika orzeczenia o stanie istniejacych instalacji i urzadzen,

e inne.

5. INFORMACJE OGOLNE O OBIEKCIE BUDOWLANYM I PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE
KIASA: oo
Pozwolenie na budowe (organ wydajacy, data, znak decyzji): ...
ROK BUAOWY: .
Pozwolenie na uzytkowanie (organ wydajacy, data, znak decyzji): ......coooeeeviniiiiniiiiiiniiiiicce
Pozwolenie wodnoprawne (organ wydajacy, data, znak decyzji, data obowiazywania): .........cceeevniviinininnne.

Data przekazania do ekSploatacji: ........cocovviiieininiiiniiii s

Data 0Statniego FEMOMEIUL ...iiiiviiiiiitiiitiitiiet et b e n st
Data 0statnie] PrzeDUdOWY: ...c.cviiiiiiiit ettt s
Krétki opis budowli wraz z parametrami c.....coceveceiiiiiiiiic ettt
*  wysoko$¢ pigtrzenia: .....cocceeueveueneuennen m

o dlugos¢ zapory: ..c.cceueuereriienenennns m

6. KONTROLA
6.1. Opis obiektu budowlanego w dniu kontroli (ogledziny):

ElemENTY DELONOWE: . ..eeuiiiiiiieiciiiet ettt ettt sae e

ClEMENLY ZICIMNE: c.euvviiiiiciiirtet ettt ettt b et n bt sae bt

UIZGAZENIA UPUSTOWE: ..euieiiiiieiiiiicii e

(Uwaga: probne uruchomienie upustw, zamkniec i ich uszczelniens, mechanizméw oraz sprawnosci systeméw
smarowania oraz sprawdzenie sprawnosci urzqdzen grzejnych, jezeli sq zainstalowane w celu niedopuszczenia do

blokady zambknigé przez oblodzenie).

6.2. Ocena stanu technicznego obiektu budowlanego na podstawie przeprowadzonych ogledzin:

POAIOZE: .ttt
KOrpus/KORSTIUKCA: ...eeieieiieiii ittt ettt
Urzadzenia przeciwhiltracyjiie: c...c.c.cueueueueueiiiiieieiiiiiieieieieieeieieieieieieeie ettt bbbt nene

Urzadzenia dIENAZOWE: .....ceeieieieiierienieniesiesieseett et et eteste st e s testeeseeseeseessessessessessessesseeseeseeneensensansansensensenses

Aparatura Kontrolno-pomiarowa: ..........cceueiiciiiiiiiiiiiiicicce s
Urzadzenia do przepuszezania Wody: .......c.ceeieeeueueirieieuiininieiieieeinee ettt ne

IIIDIE: ettt e et e e e e e e be e e aa e e tbeeebee e baeeaabeeabeeetaeeabeeebeeetaeeanreeebeeeraeenaeas

(jezeli kidres z wymienionych elementéw nie byly objete kontrolg z nwagi na brak wplywu warunkéw zewnetrz-

nych, nalezy wpisac np. nie dotyczy)
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7. USTALENIA KONCOWE I WNIOSKI

7.1. Stwierdzono nastepujace nieprawidlowosci:

7.1.1. Nieprawidlowosci ktére moga powodowaé lub powoduja zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, bez-
pieczefistwa mienia badz $rodowiska, a w szczegélnosci katastrofe budowlana, pozar, wybuch, porazenie

pradem elektrycznym albo zatrucie gazem.

7.2. Zalecenia wynikajace z poprzedniej kontroli (numer/oznaczenie data protokotu/protokotéw kontroli):
ZICALIZOWANE: ..vcvvevviririctietecteete ettt ettt eteete et esb b et e e b e et e ereereereensense b eseebeereeaeenie (zakres zrealizowany)

NIEZEEALIZOWANE: ... (zakres niezrealizowany)

7.3. Zalecenia wynikajace z biezacej kontroli:

7.5. Stan techniczny:

Obiekt budowlany jest w nieodpowiednim/dostatecznym/dobrym stanie technicznym
........................................................................................................ (dodatkowy opis uzasadniajacy oceng).
Obiekt budowlany mozna/nie mozna uzytkowaé zgodnie z posiadanymi pozwoleniami i instrukcjami.

Obiekt budowlany pomimo wykazanych nieprawidlowosci nadaje sig/nie nadaje si¢ do dalszego uzytkowania.

7. ZALACZNIKI DO PROTOKOLU

(zalaczone sposréd wymienionych w pke. 3 lub inne)

(data i podpis osoby kontrolujacej).
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Pouczenie:

» Wiasciciel, zarzqdea lub uzytkownik obicktu budowlanego, na ktdrym spoczywajg obowiqzki w zakresie
napraw, okreslone w przepisach odr¢bnych bgdz umowach, sq obowigqzani w czasie lub bezposrednio po
praeprowadzonej kontroli o ktdrej mowa w art. 62 ust. 1 pkr 1-4a Pb, usungc stwierdzone uszkodzenia oraz
uzupelnic braki, ktdre moglyby spowodowac zagrozenie Zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczeristwa mienia badz
Srodowiska, a w szczegdlnosci katastrofe budowlang, pozar, wybuch, porazenie pradem elektrycznym albo
zatrucie gazem (art. 70 ust. 1 ustawy Prawo budowlane)”.

»Kto nie spetnia okreslonego w art. 70 ust 1 Pb, obowigzku usunigcia stwierdzonych uszkodzert lub uzupet-
nienia brakdw, moggcych spowodowad niebezpieczenstwo dla ludzi lub mienia bad% zagrozenia srodowiska
podlega karze aresztu albo karze ograniczenia wolnosci, albo karze grzywny (art. 92 ust. 1 pkt 2 Pb)”.

» Osoba dokonujgca kontroli jest obowigzana bezzwtocznie przestac kopie tego protokotu do organu nadzoru
budowlanego. Organ nadzoru budowlanego, po otrzymaniu kopii protokotu, przeprowadza bezzwlocznie
kontrolg obiektu budowlanego w celu potwierdzenia usunigcia stwierdzonych uszkodzer oraz uzupetnienia

brakéw, o ktdrych mowa w ust. 1.” (art. 70 ust. 2 ustawy Prawo budowlane)”.
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PROTOKOL Z KONTROLI OKRESOWE] CO NAJMNIEJ RAZ W ROKU
(nazwa obiektu budowlanego bedacego watem przeciwpowodziowym)
wykonanej w dniu/dniach ...............cccoeeeee r.

(na podstawie art. 62, ust. 1, pkt 1 ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r.
[Dz.U.z...... L. POZ. ...... z pdzn, zm.])

1. PODSTAWOWE DANE O OBIEKCIE
Lokalizacja obiektu budowlanego: ..........cccoooiiviiiiiiiiiiiiiii

Dane wg ksiazki obiekeu: ...

INQZWAL .ttt ettt et e a b e ht e s a e e bt bt bt bt e bt et e e et e e at e ea b e ea s e e bt e nh e e he e be e bt e be e bt et e nabeentes
INE EWIEIICYJIIY wvveieiiiiiiiicii ettt
KIAS2 WAL .ttt bbbttt b ettt
DHUGOSE: vttt b e ne

Wal PLAWY/LEWY: ..vvviiiieieicicieteeee ettt bbbttt ne
WOJEWOAZIWO: ..ttt b et s ene s

Powiat: ....ccccueue
GTLINAL ©ntiiiteeteet ettt ettt ettt b e bbbt et et et e eb e s bt sb e s bt e bt e bt e st et et bbbt b e bt bt e et et nenre et
Kilometraz rzeki od ...cocoouvveeennnnn. do e, , kilometrazu watu: od ....oeeveennnenn. do e,
Whasciciel/zarzadca obiektu budowlanego: ...

Adres whasciciela/zarzadey/telefon: ..o e

Kontrole przeprowadzit: (Imig nazwisko), uprawnienia budowlane nr upr. ..o
w specjalnosci ... cztonek .cooveveieiniiciinees Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa,

zarejestrowany pod numerem ewid. ......c.ooocciiiiiiii e

2. ZAKRES KONTROLI

Kontrolg objgto obiekt budowlany ..........cccceeeeiiiiiiiiiiiiiniiiii e (nazwa obiektu)

3. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY KONTROLI

* dokumentacja powykonawcza obicktu budowlanego,

*  ksigzka obiektu budowlanego,

* ostatnia ocena stanu technicznego i bezpieczeristwa obiektu budowlanego (sporzadzona na podstawie
Prawa W odnego),

*  protokoly z wezedniejszych kontroli okresowych (sporzadzonych na podstawie Prawa Budowlanego),

*  protokét z kontroli bezpiecznego uzytkowania obiektu budowlanego,

*  protokdt z kontroli doraznej — wezbranie — przejécie fali wezbraniowej,

*  pozwolenia wodnoprawne, instrukcje eksploatacji, ksiazki obiektu,

* posiadane przez uzytkownika orzeczenia o stanie istniejacych instalacji i urzadzen,

e inne.
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4, INFORMACJE OGOLNE O BUDOWLI I PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Klasa obiektu budowlanego: .......c.cuvuvieviiiiriiiiiiicieiiieciece et

Pozwolenie na budowe (organ wydajacy, data, znak decyzji): ..o
ROK DUAOWY: 1.ttt

Pozwolenie na uzytkowanie/ zawiadomienie o zakoriczeniu budowy (organ wydajacy, data, znak decyzji):

Pozwolenie wodnoprawne (organ wydajacy, data, znak decyzji, data obowiazywania): ..........coeevviviininnnes

Data przekazania do ekSploatacji: .........ccoueiiieiiiiiiiiniiiiic s

Data ostamiego (S5 010 10 ) 0 1 N

Data 0statnie] PrzeDUdOWY: ...c.ccoiiiiiiiiiiii s

Parametry obwatowania:

Srednia wysoko$é watt ......cvverreerieriennin. m
Srednia szeroko$é korony ...........cocevveeeunnn. m
Srednie nachylenie skarpy OAWONE] .......vevvervverieerierierisniesisesiesisessseesss s ss s ss s

Srednie nachylenie skarpy OdPOWIEIZIE .......vervvervverierierieriees s ssenes

5. KONTROLA
5.1. Opis obiektu budowlanego w dniu/dniach kontroli (ogledziny):

5.2. Ocena stanu technicznego (na podstawie wykorzystanych materiatow i kontroli w terenie)

a)
b)

)
d)
e)
f)
g)

h)

podtoze: (gjawiska filtracyjne — przecieki, sufozje, przebicia hydrauliczne)

korpus/konstrukeja: (poziom wody podczas kontroli — w korycie lub w miedzywalu, wymiary geometryczne
niespelniajgce wymogow — rzgdna korony, szerokos¢ korony, nachylenie skarp, uszkodzenie, praerwanie —
catkowite zniszczenie, lokalizacja, rozmiar, czgsciowe zniszczenie wyrwy, osuwiska, ubytki, zapadliska, roz-
miar, peknigcia, podtuzne i poprzeczne korpusu, leje, kratery, lokalne obnizenia korony — dugosé i wysokos¢,
gjawiska filtracyjne obserwowane w trakcie pigtrzenia wody — przecicki, sufozja i przebicia hydrauliczne,
uszkodzenia i zamulenia rowdw przewatowych i drenazy, zageszczenie, siedliska zwierzqt drazqcych nory)
stan budowli wbudowanych w Korpus: ........c.ccoveveiiiiiiiiiiiririiiie e

urzadzenia przeciwfiltracyjne: .............

UrZAAZENTIA ATENAZOWE: ...vevevieriieriiesieteteteetestetestesesaestetesseseesestesesseseesesseseeseseesesseseeseseesesseseasessesensesensans
AEOZIL vttt bbbt b bbb s b b enenes
umocnienia sKarp I KOTONY: ....covvviieiriniiirirr et
(odcinki kilometraz watu od km .......cccooevvenrennnnnne. dokm .oovveviiiiiiiie, )

aparatura kontrolno-pomiarowa: ......c..ceeeereeeveininieieineneceneenenenes (wskaza¢ lokalizacje wg km watu)
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6. USTALENIA KONCOWE I WNIOSKI

6.1. Stwierdzono nastepujace nieprawidtowosci (uszkodzenia/braki i inne):

6.1.1. Nieprawidlowosci, ktére moga powodowa¢ lub powoduja zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, bez-
pieczefistwa mienia badz $rodowiska, a w szczegélnosci katastrofe budowlana, pozar, wybuch, porazenie

pradem elektrycznym albo zatrucie gazem.

Z1€AlIZOWANE: ..ecvvivviritictietecteete ettt ettt e te ettt eb et e b e et e teereeseess b et e teebeereeaeenis (zakres zrealizowany)

NIEZIEAlIZOWANE: ..vevvieviririetieteeteetetet et ettt ete s era et e b e b e reereereessessessensesenseenas (zakres niezrealizowany)
6.3. Zalecenia wynikajace z biezacej kontroli:

6.5. Ocena stanu technicznego:
Obiekt budowlany (nadaje si¢/nie nadaje si¢) do dalszego uzytkowania zgodnie z obowiazujacym pozwole-
niem wodno-prawnym (7 innymi wymaganymi instrukcjami). Stan techniczny obwatowania oceniono jako

(dobry, dostateczny, nieodpowiedni) .................covevececininicininincccnnninnn. (dodatkowy opis uzasadniajacy oceng).

7. ZALACZNIKI DO PROTOKOLU

(zalaczone sposréd wymienionych w pke. 3 lub inne)

(data i podpis osoby kontrolujacej).
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Pouczenie:

» Wiasciciel, zarzqdca lub uzytkownik obiektu budowlanego, na ktsrym spoczywajq obowiqzki w zakresie
napraw, okreslone w przepisach odrebnych bgdg umowach, sq obowigzani w czasie lub bezposrednio po
praeprowadzonej kontroli o ktdrej mowa w art. 62 ust. 1 pkt 1-4a Pb, usunqc stwierdzone uszkodzenia oraz
uzupetnic braki, kidre moglyby spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczeristwa mienia
badz srodowiska, a w szczegdlnosci katastrofe budowlang, pozar, wybuch, porazenie pradem elektrycznym
albo zatrucie gazem (art. 70 ust. 1 ustawy Prawo budowlane)”.

. Kto nie spetnia okreslonego w art. 70 ust 1 Pb, obowiqzku usuniecia stwierdzonych uszkodzer: lub uzupel-
nienia brakdw, mogacych spowodowad niebezpieczeristwo dla ludzi lub mienia bads zagrozenia srodowiska
podlega karze aresztu albo karze ograniczenia wolnosci, albo karze graywny (art. 92 ust. 1 pkt 2 Pb)”.

» Osoba dokonujgca kontroli jest obowiqzana bezzwlocznie przestac kopig tego protokotu do organu nadzoru
budowlanego. Organ nadzoru budowlanego, po otrzymaniu kopii protokotu, przeprowadza bezzwlocznie
kontrolg obicktu budowlanego w celu potwierdzenia usunigcia stwierdzonych uszkodzen oraz uzupetnienia

brakéw, o ktdrych mowa w ust. 1.” (art. 70 ust. 2 ustawy Prawo budowlane)”.
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PROTOKOL Z KONTROLI OKRESOWE] CO NAJMNIEJ RAZ NA 5 LAT
POLACZONE) Z KONTROLA CO NAJMNIEJ RAZ W ROKU
(nazwa obiektu budowlanego bedacego watem przeciwpowodziowym)
wykonanej w dniu/dniach ... r.
(na podstawie art. 62, ust. 1, pkt 1 ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r.

[Dz.U.z...... L. POZ. ...... z pdzn, zm.])

1. PODSTAWOWE DANE O OBIEKCIE

Lokalizacja obiektu budowlanego: ...

Dane wg ksigzki 0DIEKEU w...vviiiiiiiiiiiiiiiiicccc e
INQZWAL ettt b e bbbt b bbbt e b b e b ne
INE EWIEIIEYTILY: oottt ettt ene
KIAS2 WAL .ttt ne
DHUGOSE: ottt

Wal PLAWY/LEWY: ..vvviieieieieieietetce ettt bbbttt bbbt b e ene
Wojewddztwo: .....

POWIAT: ottt bbbt et h e h et b et ettt a e bbbttt as et b nre et
GITLINAL 1ttt ettt ettt ettt b bbbt e at e et et et e st e s bt sb e e bt e bt e bt e st et et bbbt e bt bt e bt et et enenre et
Kilometraz rzeki od ...cocoeuvveeennnnnn. do e, , kilometrazu watu: od .ovveveeenenee. do e,
Whasciciel/zarzadca obiektu budowlanego: ..........cocviiiiiiiiiiiiiniiiii

Adres whasciciela/zarzadoy/telefon: .......c.oovvieueiiiriciiiniieccc e

Kontrole przeprowadzit: (Imig nazwisko), uprawnienia budowlane nr upr. .......cccccceeiiiiiiiniiiiicne
w specjalnosei ..o, cztonek ..o Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa,

zarejestrowany pod numerem ewid. ......c.ooiciiiiiiiiiiii e

2. ZAKRES KONTROLI

Kontrolg objgto obiekt budowlany .........ccccoevieiiiiiiiiiiiiiiiiic e (nazwa obiektu)

3. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY KONTROLI

e dokumentacja powykonawcza obiektu budowlanego,

*  ksiazka obiektu budowlanego,

* ostatnia ocena stanu technicznego i bezpieczeristwa obiektu budowlanego (sporzadzona na podstawie
Prawa Wodnego),

*  protokoly z wezesniejszych kontroli okresowych (sporzadzonych na podstawie Prawa Budowlanego),

*  protokét z kontroli bezpiecznego uzytkowania obiektu budowlanego,

*  protokét z kontroli doraznej — wezbranie — przejécie fali wezbraniowej,
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e pozwolenia wodnoprawne, instrukcje eksploatacji, ksigzki obiektu, posiadane przez uzytkownika orze-
czenia o stanie istniejacych instalacji i urzadzen,posiadane przez uzytkownika orzeczenia o stanie istnie-
jacych instalacji i urzadzen,

* inne.

4, INFORMACJE OGOLNE O BUDOWLI I PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Klasa obiektu budowlanego: ..o
Pozwolenie na budowe (organ wydajacy, data, znak decyzji): ...
ROK BUAOWY: o

Pozwolenie na uzytkowanie/ zawiadomienie o zakoriczeniu budowy (organ wydajacy, data, znak decyzji):

Pozwolenie wodnoprawne (organ wydajacy, data, znak decyzji, data obowiazywania): .........cceevnivieennicnne.
Data przekazania do ekSploatacjic ........cocoeviiieiniiiiniii s
Data 0Statniego FEMOMIUL ....iuiiiiiiiiiiiiiiiitii et ea e
Data 0statnie] PrzeDUdOWY: ...cviiiiriiiii ettt s
Parametry obwalowania:

*  Srednia wysoko$¢ watl .........coverreerieenean. m

*  Srednia szeroko$é korony ............coe.ervenenn. m

*  Srednie nachylenie skarpy 0dWOANE] ......vu.cveerverrveerieriecieecises e

*  Srednie nachylenie skarpy OdPOWICTIZINE] ........u.vveervenrvenerecieeseecsieesessseeesees s seensen

Korpus watu zbudowany zostal z .. o wskazniku zageszczenia Is w granicach od

lub z materiatu ......coceeiniiieiinnnen o stopniu plastycznosci I,

............................... o stopniu zageszczenia Ip w granicach od

5. KONTROLA
5.1. Opis obiektu budowlanego w dniu/dniach kontroli (ogledziny):

5.2. Ocena stanu technicznego (na podstawie wykorzystanych materialéw i kontroli w terenie)

a) podloze: (zjawiska filtracyjne — przecicki, sufozje, prazebicia hydrauliczne)

b) korpus/konstrukcja: (poziom wody podczas kontroli — w korycie lub w migdzywalu, wymiary geo-
metryczne niespetniajgce wymogow — rzgdna korony, szerokosé korony, nachylenie skarp, uszkodzenie,
przerwanie — catkowite zniszczenie, lokalizacja, rozmiar, czgsciowe zniszczenie wyrwy, osuwiska, ubyt-
ki, zapadliska, rozmiar, peknigcia, podtuzne i poprzeczne korpusu, leje, kratery, lokalne obnizenia
korony — diugosé i wysokosé, zjawiska filtracyjne obserwowane w trakcie pigtrzenia wody — przecieki,
sufogja i przebicia hydrauliczne, uszkodzenia i zamulenia rowdw przewatowych i drenazy, zageszczenie
gruntu — odpowiadajgce wymogom, mniejsze od dopuszczalnego, duzo mniejsze od dopuszczalnego, po-

dad wspotczynnik zageszczenia gruntu, statecznosé — wspdlezynniki pewnosci - nizsze od wymaganych,
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<)
d)
e)
f)
g
h)

réwne wymaganym, wyzsze od wymaganych, osiadanie — niewielkie, znaczne, réwnomierne, nieréwno-

mierne, siedliska zwierzqr drazqcych nory)

1.

Wymagana geometria:

szerokos¢ korony zgodna/nie zgodna z danymi z ksiazki obiektu,

nachylenie skarpy odwodnej zgodne/nie zgodne z danymi z ksiazki obiektu,

nachylenie skarpy odpowietrznej zgodne/nie zgodne z danymi z ksiazki obiektu,

rzedne korony wzgledem pomiardw z .......ccoceuevcuriennicinns r. na zmienionym/nie zmienionym
poziomie (w granicach bledéw pomiarowych),

pozostale wymiary geometryczne (szeroko$¢ korony, szerokos¢ pétki, nachylenia skarp) na

zmienionym/niezmienionym poziomie w stosunku do pomiardw z ..........ccceueucueueuennne L.

Stan gruntéw.

Statecznosé.

Filtracja:

e stwierdzono/nie stwierdzono w obrebie badanego odcinka wystgpowania stref zagrozonych zja-
wiskiem przebicia hydraulicznego,

e  w wyniku analizy krzywych uziarnienia, stwierdzono/nie stwierdzono wystgpowania w obrebie
korpusu i podioza warstw gruntéw podatnych na sufozje,

L]

jesli podczas wezbrania filtracja w korpusie watu ustali si¢, powstaty w korpusie i podiozu gra-
dient hydrauliczny bedzie/nie bedzie stanowit zagrozenia, poniewaz jest wyzszy/nizgszy od gra-
dientu dopuszczalnego, w przekroju reprezentatywnym km ..., dla gruntéw
nawodnionych czas, po ktérym przesiaki dojda do stopy skarpy odpowietrznej watu przeciw-
powodziowego bez drenazu wg Erba wynosi T = ... doby, natomiast dla grun-

tow suchych T = ..o doby.

stan budowli wbudowanych w Korpus: ..........cooviiiiiiiiii e
urzadzenia przeciwflltraCyjie: ..o
UrzadZenia dIENAZOWE: ...c..evcueuiririeiiietitcietr ettt ettt ettt b ettt bbb bt sene b ee
AEOGI: ettt
umocnienia skarp i KOTONY: c.....ciiiiiiiiiiiiiiiiicc

aparatura Kontrolno-POmIAIOWA: .......ccuviieiriririeiriiiir et

5.3. Estetyka obiektu budowlanego oraz jej otoczenia (opisowo):

6. USTALENIA KONCOWE I WNIOSKI

6.1. Stwierdzono nastepujace nieprawidtowosci (uszkodzenia/braki i inne):

6.1.1. Nieprawidlowosci, ktére moga powodowa¢ lub powoduja zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, bez-

pieczefistwa mienia badz $rodowiska, a w szczegélnosci katastrofe budowlana, pozar, wybuch, porazenie

pradem elektrycznym albo zatrucie gazem.
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6.1.2. Nieprawidlowosci inne niz w 6.1.1.

6.2. Zalecenia wynikajace z poprzedniej kontroli z protokotunr .................. szdnia e
ZI€AlIZOWANE: ...ttt ettt ettt et sae e et e e e ae e eaeeenaaeeanes (zakres zrealizowany)
NIEZIEALIZOWANE: ...vveivviiieie ettt et e et e s eae e e st e e saaesenaeas (zakres niezrealizowany)

6.3. Zalecenia wynikajace z biezacej kontroli:

6.5. Ocena stanu technicznego:
Obiekt budowlany (nadaje sig/nie nadaje si¢) do dalszego uzytkowania zgodnie z obowiazujacym pozwole-
niem wodno-prawnym (i innymi wymaganymi instrukcjami). Stan techniczny obwatowania oceniono jako

(dobry, dostateczny, nieodpowiedni) .........coveveeevevvevevernssssesrnene (dodatkowy opis uzasadniajgcy oceng).

7. ZALACZNIKI DO PROTOKOLU

(zataczone sposréd wymienionych w pke. 3 lub inne)

(data i podpis osoby kontrolujacej).

Pouczenie:

» Whasciciel, zarzqdca lub uzytkownik obiektu budowlanego, na ktdrym spoczywajq obowigzki w zakresie
napraw, okreslone w przepisach odr¢bnych bgdz wmowach, sq obowigzani w czasie lub bezposrednio po
praeprowadzonej kontroli o ktdrej mowa w art. 62 ust. 1 pkt 1-4a Pb, usunqd stwierdzone uszkodzenia oraz
uzupelnic braki, ktdre moglyby spowodowad zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczeristwa mienia bads
Srodowiska, a w szczegdlnosci katastrofe budowlang, pozar, wybuch, porazenie pradem elektrycznym albo
zatrucie gazem (art. 70 ust. 1 ustawy Prawo budowlane)”.

o Kto nie spelnia okreslonego w art. 70 ust 1 Pb, obowigzku usuniecia stwierdzonych uszkodzen lub uzupel-
nienia brakdw, moggcych spowodowac niebezpieczeristwo dla ludzi lub mienia badz zagrozenia Srodowiska
podlega karze aresztu albo karze ograniczenia wolnosci, albo karze grzywny (art. 92 ust. 1 pkr 2 Pb)’.

o, Osoba dokonujgca kontroli jest obowigzana bezzwlocznie przestac kopig tego protokotu do organu nadzoru
budowlanego. Organ nadzoru budowlanego, po otrsymaniu kopii protokotu, przeprowadza bezzwlocznie
kontrole obiektu budowlanego w celu potwierdzenia usunigcia stwierdzonych uszkodzer oraz uzupetnienia

brakéw, o kidrych mowa w ust. 1.” (art. 70 ust. 2 ustawy Prawo budowlane)”.
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PROTOKOL Z KONTROLI NADZWYCZAJNE) (DORAZNE))
(nazwa obiektu budowlanego bedacego watem przeciwpowodziowym)
wykonanej w dniu/dniach .............c.ccceeeeie r.

(na podstawie art. 62, ust. 1, pkt 1 ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r.
[Dz.U.z...... L. POZ. ...... z pdzn, zm.])

1. PODSTAWOWE DANE O OBIEKCIE

Lokalizacja obiektu budowlanego: ...

Dane wg ksigzki 0DIEKEU w..vviiiiiiiiiiiiicicci s

INAZWAL ceieitriiee et eect e e eectre e e eee b e e e e eetaeeeeeetraeeeeebasaeeeasbaaeeeatssaeeeessaeeeaaaraaaaeetasaeeeataraeeeerbaeeeeanraeeeeennraees

KLASQ WUz 1oeviviceicecece ettt ettt ettt et et ereeteetb e b et et e teebeeteerbetseaberebeere e
DHUGOSE: ottt

Wal PLAWY/LEWY: ..vvviiieiicieieteteee ettt ettt bbbttt ne
Wojewddztwo: .....

POWIAT: ittt b ettt s h e sh e s bbbttt b e bbbttt ettt nenne et
GHTUINAL 1ttt ettt bbbt e b e bt at et et e st e s bt sb e s bt e bt e bt e bt et et e bbbt bt eb e bt et et e b ente et
Kilometraz rzeki od ...cccovvvveeennnnn. do e, , kilometrazu watu: od ...veeeeeenneee. do e,
Whasciciel/zarzadca obiektu budowlanego: ..........ccoovviiiiiiiiiiiniiiiii

Adres whasciciela/zarzadey/telefon: .......c.couvviueiiiriciiiniecec e

Kontrole przeprowadzit: (Imig nazwisko), uprawnienia budowlane nr upr. ......cccccceeiiiiiiiniiiiine
w specjalnosei ..., cztonek ..o Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa,

zarejestrowany pod numerem ewid. ........oooociiiiiiiiii e

2. PRZYCZYNA WYKONANIA KONTROLI NADZWYCZAJNE]
Podad zaistniate warunki ktdre spowodowaty koniecznosé przeprowadzenia kontroli nadzwyczajnej oraz moggce

wystqpic uszkodzenia.

3. ZAKRES KONTROLI

Kontrola objgto obiekt budowlany .........cccoceviviiiiiiiniiiiiiiccieceeee (nazwa obiektu)

4. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY KONTROLI

* dokumentacja powykonawcza obiektu budowlanego,

*  ksiazka obiektu budowlanego,

* ostatnia ocena stanu technicznego i bezpieczenistwa obiektu budowlanego (sporzadzona na podstawie

Prawa W odnego),
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e protokoly z wczesniejszych kontroli okresowych (sporzadzonych na podstawie Prawa Budowlanego),

*  protokdl z kontroli bezpiecznego uzytkowania obicktu budowlanego,

*  protokdl z kontroli doraznej — wezbranie — przejécie fali wezbraniowej,

*  pozwolenia wodnoprawne, instrukeje eksploatacji, ksiazki obiektu, posiadane przez uzytkownika orze-
czenia o stanie istniejacych instalacji i urzadzen,posiadane przez uzytkownika orzeczenia o stanie istnie-
jacych instalacji i urzadzen,

e inne.

5. INFORMACJE OGOLNE O BUDOWLI I PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Klasa obiektu budowlanego: ...
Pozwolenie na budowe (organ wydajacy, data, znak decyzji): ....
ROK DUAOWY: 1ttt bbbttt b ettt

Pozwolenie na uzytkowanie/ zawiadomienie o zakoriczeniu budowy (organ wydajacy, data, znak decyzji):

Pozwolenie wodnoprawne (organ wydajacy, data, znak decyzji, data obowiazywania): .......coceeverirceininccnnes
Data przekazania do ekSplOatacjic ......ccoeeeriiiiririirinic ettt s
Data OSTALNIEZO TEMIOMIUL «.ucuturuirieiaisisiaesiisttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et eaens
Data ostatnie] PrzebudOwWy: c....c.civviueiiiiiiiciiicicciee e
Parametry obwalowania:

*  Srednia wysoko$¢ walu ......ccoovvveuiinnnien. m

*  Srednia szeroko$¢ korony ................. .. m
o Srednie nachylenic skarpy 0dWOANE] «......vuervvurverrieniieeiieeeeseeees e se ettt

e Srednie nachylenie skarpy OdPOWIELIZIE] «.....cvuurvunrerrisiereeseeiseeiseeeseseseess s sseees

6. KONTROLA
6.1. Opis obiektu budowlanego w dniu/dniach kontroli (ogledziny):

6.2. Ocena stanu technicznego (na podstawie wykorzystanych materialéw i kontroli w terenie)

a) podloze: (zgjawiska filtracyjne — przecicki, sufozje, prazebicia hydrauliczne)

b) korpus/konstrukcja: (poziom wody podczas kontroli — w korycie lub w mi¢dzywalu, wymiary geometryczne
niespelniajgce wymogow — rzgdna korony, szerokos¢ korony, nachylenie skarp, uszkodzenie, przerwanie —
catkowite zniszczenie, lokalizacja, rozmiar, czgsciowe zniszczenie wyrwy, osuwiska, ubytki, zapadliska, roz-
miar, peknigcia, podiuzne i poprzeczne korpusu, leje, kratery, lokalne obnizenia korony — dtugos¢ i wysokosé,
gjawiska filtracyjne obserwowane w trakcie pigtrzenia wody — przecieki, sufogja i przebicia hydrauliczne,

usgkodzenia i zamulenia rowdw przewatowych i drenazy, zageszczenie, siedliska zwierzqr drazqcych nory)

¢) stan budowli wbudowanych w Korpus: .....c.ccoueueoiniicioininiicc e
d) urzadzenia przeciwiltracyjne: ......c.ccciiiiiiiiiiiii s
€)  Urzadzenia dreNAZOWE: ......cc.eiiuiieiiiteiete ettt ettt ettt ettt s bt b et n ettt e e n et neeaenes
£) IOt e
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g) umocnienia sKarp I KOTOMY: ...c.cueueuiuiueuiuiiiiiiiieieieieieieieieietetetetete ettt bbbt b bbb nenene
(odcinki kilometraz watu od km .......ccceovvrvinnnnnnn. dokm .covvevrieiiiiicienn )

h) aparatura kontrolno-pomiarowa: .........cceeeveeievvueenininieienneeceenees (wskaza¢ lokalizacje wg km watu)

7. USTALENIA KONCOWE I WNIOSKI

7.1. Stwierdzono nastepujace nieprawidlowosci (uszkodzenialbraki i inne):

7.1.1. Nieprawidlowosci, ktére moga powodowa¢ lub powoduja zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, bez-
pieczefistwa mienia badz $rodowiska, a w szczegdlnosci katastrofe budowlana, pozar, wybuch, porazenie

pradem elektrycznym albo zatrucie gazem.

7.2. Zalecenia wynikajace z poprzedniej kontroli z protokotunr .................. szdnia .
ZCALIZOWANE: ..vevvivvivirieteetecteeeet et et et eteete e es b e s e ereereereereeseeneensesenseareereeaeenis (zakres zrealizowany)
NiIEZIEAlIZOWANE: ...eevieviivieiieie ettt et ettt eae e eaeeeteeereereerseeaneennas (zakres niezrealizowany)

7.3. Zalecenia wynikajace z biezacej kontroli:

7.5. Ocena stanu technicznego:
Obiekt budowlany (nadaje si¢/nie nadage si¢) do dalszego uzytkowania zgodnie z obowiazujacym pozwole-
niem wodno-prawnym (i innymi wymaganymi instrukcjamsi). Stan techniczny obwatowania oceniono jako

(dobry, dostateczny, nieodpowiedni) ..............ceeveveeeveninieenininicieninieens (dodatkowy opis uzasadniajqcy oceng).

7. ZALACZNIKI DO PROTOKOLU

(zalaczone sposréd wymienionych w pke. 3 lub inne)

(data i podpis osoby kontrolujacej).
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Pouczenie:

» Wiasciciel, zarzqdea lub uzytkownik obicktu budowlanego, na ktdrym spoczywajg obowiqzki w zakresie
napraw, okreslone w przepisach odr¢bnych bgdz umowach, sq obowigqzani w czasie lub bezposrednio po
praeprowadzonej kontroli o ktdrej mowa w art. 62 ust. 1 pkr 1-4a Pb, usungc stwierdzone uszkodzenia oraz
uzupelnic braki, ktdre moglyby spowodowac zagrozenie Zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczeristwa mienia badz
Srodowiska, a w szczegdlnosci katastrofe budowlang, pozar, wybuch, porazenie pradem elektrycznym albo
zatrucie gazem (art. 70 ust. 1 ustawy Prawo budowlane)”.

»Kto nie spetnia okreslonego w art. 70 ust 1 Pb, obowigzku usunigcia stwierdzonych uszkodzert lub uzupet-
nienia brakdw, moggcych spowodowad niebezpieczenstwo dla ludzi lub mienia bad% zagrozenia srodowiska
podlega karze aresztu albo karze ograniczenia wolnosci, albo karze grzywny (art. 92 ust. 1 pkt 2 Pb)”.

» Osoba dokonujgca kontroli jest obowigzana bezzwtocznie przestac kopie tego protokotu do organu nadzoru
budowlanego. Organ nadzoru budowlanego, po otrzymaniu kopii protokotu, przeprowadza bezzwlocznie
kontrolg obiektu budowlanego w celu potwierdzenia usunigcia stwierdzonych uszkodzer oraz uzupetnienia

brakéw, o ktdrych mowa w ust. 1.” (art. 70 ust. 2 ustawy Prawo budowlane)”.
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Zatacznik nr 10,
StOWNIK POJEC

BUDOWLE PIETRZACE

Budowla hydrotechniczna — budowla wraz z urzadzeniami i instalacjami technicznymi z nimi zwia-
zanymi, stuzaca gospodarce wodnej oraz ksztaltowaniu zasobéw wodnych i korzystaniu z nich. Sg to:
zapory, jazy, budowle upustowe z przelewami i spustami, przepusty watowe i mnichy, $luzy zeglugowe,
waly przeciwpowodziowe, sitownie i elektrownie wodne, ujecia $rédladowych wéd powierzchniowych,
wyloty $cickéw, czasze zbiornikéw wodnych wraz ze zboczami i skarpami, pompownie, kanaly, sztol-
nie, rurociagi hydrotechniczne, syfony, lewary, akwedukty, budowle regulacyjne na rzekach i potokach,
progi, grodze, nadpoziomowe zbiorniki gromadzace substancje ptynne i pétplynne, porty, baseny, zi-
mowiska, pirsy, mola, pomosty, nabrzeza, bulwary, pochylnie i falochrony na wodach srédladowych,
przeptawki dla ryb.

Budowla pietrzaca — kazda budowla hydrotechniczna umozliwiajaca stale lub okresowe pigtrzenie
wody oraz substangji ptynnych lub pétptynnych ponad przylegly teren albo akwen.

Zapora — budowla pigtrzaca zamykajaca doling cieku w celu utworzenia zbiornika wodnego (zapora
czotowa) lub budowla hydrotechniczna odgradzajaca depresyjny teren przyzbiornikowy, aby chroni¢ go
przed zalaniem (zapora boczna).

Jaz — budowla pigtrzaca wybudowana w poprzek cieku pigtrzaca wod¢ w celu utrzymania okreslo-
nego poziomu wody w cieku dla celéw zeglugowych, zaopatrzenia w wodg, do celéw energetycz-
nych i innych.

Sluza zeglugowa — budowla faczaca dwa stanowiska drogi wodnej o réznych poziomach zwierciadta
wody. Sluza sktada sie z komory (lub komér) ograniczonej glowami — gérna i dolng — w ktdrych znaj-
duja si¢ zamknigcia ruchome oraz urzadzenia do napelniania i oprézniania komory.

Elektrownia wodna — budowla hydrotechniczna z urzadzeniami stuzacymi do wykorzystania energii
potencjalnej spictrzonej wody i przetworzenia jej w energie elektrycznej.

Pompownia — zespdt urzadzeri stuzacy do przepompowywania wody z poziomu nizszego na wyzszy.
Zbiornik wodny — naturalne zaglebienie terenu, sztucznie utworzona czasza w dolinie rzeki lub potoku
albo specjalna budowla przeznaczona do magazynowania wody.

Wrota przeciwpowodziowe — budowla przeznaczona do ochrony obiektéw, urzadzen i terenéw przed
powodzia; zamykana na czas wezbrania.

Wat przeciwpowodziowy — budowla chroniaca tereny nadrzeczne przed zalaniem, wznoszona wzdtuz
cieku w pewnej odlegtosci od koryta; wal pigtrzy wodg czasowo.

Stopien wodny — zespSt budowli i urzadzen, ktérych zadaniem jest wytworzenie oraz wykorzystanie

pictrzenia wéd dla réznych zadan wodnogospodarczych.

URZADZENIA UPUSTOWE

Urzadzenie upustowe — urzadzenie stanowiace element budowli pigtrzacej lub samodzielna budowla,
ktéra stuzy do przepuszczania wéd z gérnego do dolnego stanowiska lub wypuszczania wéd ze zbiorni-

ka. Urzadzenia upustowe dzielimy na przelewowe i spustowe.
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Przelew — urzadzenie upustowe umozliwiajace odprowadzenie powierzchniowe wody z gérnych warstw
zbiornika. Przelew moze by¢ umieszczony w korpusie przelewowej czeéci budowli lub poza nia, jako
przelew stokowy; przelew wystgpuje jako element jazu.

Spust denny — podwodne urzadzenie upustowe w korpusie budowli pigtrzacej, stuzace do przepuszcza-

nia wody pod ci$nieniem; pozwala na opréznienie zbiornika.

PRZEPLYWY

Miarodajny, kontrolny — przeplywy powodziowe o okreslonym prawdopodobieristwie pojawienia sig,
zaleznym od klasy budowli, na ktére projektuje si¢ budowle pigtrzace i wzniesienie korony watu.
Sredni niski przeplyw (SNQ) — przeptyw obliczony jako $rednia arytmetyczna minimalnych rocznych
przepltywow.

Sredni $redni przeplyw (SSQ) — przeptyw obliczony jako $rednia arytmetyczna $rednich rocznych
przeptywow.

Sredni wysoki przeptyw (SWQ) — przeptyw obliczony jako srednia arytmetyczna wysokich rocznych

przepltywow.

KILOMETRAZ

Dtugos¢ rzeki w linii nurtu, mierzona w kilometrach, liczona zazwyczaj od ujscia w gére rzeki. Kilometr
rzeki stanowi informacjg o lokalizacji budowli pigtrzacej
Uwaga. Na Wisle kilometraz liczony jest od ujscia Przemszy, a na Odrze od ujécia Opawy w Ostrawie

(gdzie znajduje si¢ kilometr zerowy Odry) i liczony jest w gore i d6t rzeki.

PARAMETRY BUDOWLI PIETRZACE}/STOPNIA WODNEGO
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Klasa stopnia wodnego — najwyzsza klasa budowli wchodzacej w zesp6t budowli tworzacych stopier.
Wysokos¢ pietrzenia — réznica rzednej grnego poziomu pigtrzenia (wody gérnej WG) i rzednej zwier-
ciadla wody dolnej (WD).

Wydatek maksymalny — suma maksymalnych wydatkéw przelewdw i spustéw.

Przeptawka dla ryb — urzadzenie umozliwiajace migracje ryb przez budowle pigtrzace.
Przeznaczenie budowli pi¢trzacej/stopnia wodnego — rodzaj:

—  przeciwpowodziowe;

— zaopatrzenie w wodg;

— nawodnienia;

— energetyka;

—  zegluga;

—  rekreacja;

—  hodowla ryb;

—  przeciwrumowiskowe;

— inne.



ZAPORY/WALY PRZECIWPOWODZIOWE

Rodzaj zapory:

— ziemna — zapora wykonana z naturalnych materialéw masowych, zwykle miejscowych bez dodat-
kéw wiazacych; zapora ziemna moze by¢ wykonana jako jednorodna lub ze strefowym rozmieszcze-
niem gruntu;

— kamienna murowana — zapora zbudowana z kamienia naturalnego, cegly lub blokéw betonowych
na zaprawie cementowej;

— narzutowa — zapora wykonana z narzutu kamiennego (powyzej 50% objetosci korpusu zapory)
z uszezelnieniem powierzchniowym lub wewngtrznym przewaznie ziemnym z filerem odwrotnym;

—  betonowa cigzka — betonowa zapora masywna o tak dobranych wymiarach, aby jej cigzar zapewniat
stateczno$¢ budowli na wywrdcenie i przesunigcie;

—  betonowa tukowa — zapora, ktéra ma w rzucie poziomym ksztatt tuku kotowego lub innego, prze-
kazujaca przewazajaca czg$¢ obciazenia parciem wody na zbocza doliny;

—  betonowa wielotukowa — zapora sktadajaca sig z szeregu tukéw opartych na filarach;

—  zapora filarowa — zapora oszczgdnosciowa sktadajaca si¢ z plyty pigtrzacej opartej na filarach.

Wysokos$é maksymalna — catkowita wysoko$¢ budowli liczona od najnizszego poziomu stopy funda-

mentu do korony.

Korona — gérna powierzchnia nieprzelewowej czgéci budowli przeznaczona zwykle dla ruchu pieszego

lub kolowego, z wylaczeniem kraweznikéw, parapetéw i innych konstrukeji uzupetniajacych.

Skarpy — nachylone powierzchnie boczne zapory ziemnej lub watu przeciwpowodziowego od strony

odwodnej i odpowietrzne;.

Nachylenie skarpy — stosunek wysokosci zapory ziemnej/watu przeciwpowodziowego do rzutu skarpy

na plaszczyzne posadowienia; nachylenia skarp na swojej dugosci moga by¢ state lub zmienne.

PARAMETRY JAZU

Rodzaj jazu:

— staly — jaz bez zamknig¢; zapewnia podniesienie poziomu wody w rzece o wysoko$¢ progu;

— ruchomy (jaz z zamknigciami) — jaz wyposazony w ruchome zamknigcia, zapewniajacy regulacje
odplywu oraz poziomu zwierciadta wody gérne;j.

Rodzaj zamknieé:

— zasuwa — typ zamkniecia plaskiego; konstrukeja stalowa lub drewniana przesuwana w kierunku
pionowym we wnekach w filarach i przyczétkach;

—  segment — konstrukcja stalowa w ksztalcie wycinka powierzchni walca, opartego na ramie prostokat-
nej zamocowanej do tozysk umieszczonych w $cianach filaréw o ruchu obrotowym wokét tych tozysk;

— klapa — konstrukcja ptaska lub krzywoliniowa samodzielna lub umieszczona na innym zamknigciu,
poruszana przez obrét wokét osi poziomej na krawedzi zamocowania;

—  sektor — konstrukcja w ksztalcie wycinka walca (o zamknigtej objetosci) o ruchu obrotowym na tozy-
skach zamocowanych na progu; sterowanie poprzez napetnianie i opréznianie woda wewnetrznej czesci;

— iglice — zamknigcie, ktdrego zasadniczym elementem sa bale drewniane, rury lub ksztattki metalowe

ustawiane obok siebie oparte o prdg i konstrukcje wsporcza (belke lub kozly);
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walec — konstrukcja podnoszona przez wtaczanie do géry po ukosnych torach we wnekach filaréw
i przyczétkach jazu;

szandorowe — zamknigcie w postaci pojedyriczych belek mocowanych we wngkach, najczgsciej re-
montowe;

powlokowe — zamkniecie w formie walca gumowego, sterowane poprzez napelnianie i opréznianie
woda wewnetrznej czesci;

inne.

Wysokos¢ pietrzenia — réznica rzednej normalnego poziomu pigtrzenia (NPP) i rzednej zwierciadla

(WD) wody dolnej, odpowiadajacej przeptywowi $redniemu niskiemu.

Calkowite $wiatlo jazu — sumaryczna szeroko$¢ otwordw wszystkich przelewdw jazu.

Prég jazu — gléwny staly element pigtrzacy jazu, ponad ktérym przeptywa woda.

PARAMETRY SLUZY
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Rodzaj $luz komorowych:

pojedyricza — $luza jednokomorowa umozliwiajaca $luzowanie jednego, typowego dla danej drogi
wodnej statku;

wielostopniowa — $luza ztozona z dwu lub wigcej komér wykonanych szeregowo w osi ruchu stat-
kéw;

blizniacza — $luza umiejscowiona bezposrednio obok drugiej $luzy danego rodzaju, polaczona
z przewodem ci$nieniowym umozliwiajacym przeptyw wody w obu kierunkach, ktéra stanowi tym

samym zbiornik oszczedno$ciowy dla drugiej sluzy.

Rodzaj zamknied:

wrota wsporne dwuskrzydlowe — zamknigcia skladajace si¢ z dwoch skrzydet o pionowej osi obro-
tu, opierajace si¢ w stanie zamknigtym wzajemnie o siebie; wrota moga mie¢ konstrukgje ryglowa,
stupowa lub mieszana;

wrota jednoskrzydlowe o pionowej osi obrotu — wrota wykonane podobnie jak pojedyricze skrzy-
dto wrét wspornych stosowane w $luzach o niewielkiej szerokosci;

wrota klapowe — zamkniccie plaskie o poziomej osi obrotu, stosowane w gérnej glowie sluzy ze
$ciang spadowa (z wysokim progiem glowy gérnej;

wrota przesuwane — wrota w ksztalcie zasuwy plaskiej otwierajace si¢ przez przesuniecie w kierun-
ku poziomym poprzecznie do osi $luzy: chowajg si¢ one w odpowiednia nisz¢ boczna;

wrota podnoszone — wrota w ksztalcie zasuwy plaskiej, podnoszone do géry; stosowane sa przede
wszystkim jako zamkniecia glowy dolnej w $luzach o wysokim spadzie;

wrota segmentowe — wrota w ksztalcie segmentu, o osi poziomej, podnoszone lub opuszczane;
stosowane przede wszystkim jako gérne zamknigcia w §luzach o wysokim progu glowy gérnej.
spad — réznica pozioméw wody pomiedzy stanowiskiem gérnym a dolnym danej budowli pietrza-

cej; wielkos$¢ ta jest rézna dla réznych stanéw charakterystycznych.



PARAMETRY ELEKTROWNI

* Rodzaj elektrowni:

przeptywowa (inaczej podstawowa) — wykorzystuje naturalny ciagly przeptyw cieku; pracuje w pod-
stawach wykreséw dobowego zapotrzebowania mocy;

pompowe (szczytowo-pompowe) — w okresie szczytéw zapotrzebowania energetycznego pracuja jak
elektrownie, a w dolinach jak pompownie; maja dwa zbiorniki — gérny i dolny;

zbiornikowe (inaczej podszczytowe i szczytowe) — pracuja w szczytach energetycznego zapotrze-
bowania mocy; praca w szczytach jest mozliwa dzigki zbiornikom retencyjnym; maja zbiorniki
wyréwnawcze zapewniajace wyréwnanie przepltywéw rzeki ponizej zbiornika;

zbiornikowe z czlonem pompowym — zbiorniki gérne sg czgSciowo napetniane przez doplywy na-

turalne ciekdw, a czgsciowo uzupetniane woda tloczong przez pompy ze zbiornikéw dolnych.

*  Przelyk instalowany — sumaryczna wielkos¢ przeptywu przez wszystkie zainstalowane w elektrowni tur-

bozespoly, przy ktérym elektrownia osiaga maksymalng moc w normalnych warunkach eksploatacyjnych.

PARAMETRY ZBIORNIKA
* Rodzaj zbiornika wodnego:

retencyjny — zbiornik o zmiennych poziomach wody, ktérego gtéwnymi zadaniami sa gromadzenie
wody dla jej gospodarczego uzytkowania i przechwytywanie szczytéw fal powodziowych; zbiorniki
tego typu umozliwiaja wyréwnywanie przeptywéw i stanéw wéd w rzekach;

przeptywowy — powstaje w wyniku przegrodzenia cieku jazem lub zapora w celu utrzymania statego
poziomu pietrzenia na stanowisku gérnym, z minimalnym znaczeniem przeciwpowodziowym;
wyréwnawczy — zbiornik wodny wspétdziatajacy ze zbiornikiem retencyjnym; zadaniem zbior-
nikéw wyréwnawczych jest zgromadzenie nadmiaru wody zrzucanych przez zbiornik retencyjny
w okresach szczytu pracy elektrowni wodnej oraz réwnomierne odprowadzanie wody do rzeki;
suchy — zbiornik wykorzystywany w ochronie przeciwpowodziowej. Jego zadaniem jest obnizenie
szezytu fali powodziowej. Powstaje dzigki budowie zapory, ktdrej przelewy i spusty nie majg za-
mbknig¢. Pomiedzy powodziami woda przeptywa w sposéb naturalny przez czaszg zbiornika i spusty.
Przy doplywie wody o przeplywie wickszym niz zdolno$¢ przepustowa spustéw nastgpuje groma-
dzenie wody w zbiorniku. Przy duzych doptywach woda moze przelewaé si¢ takze przez przelewy
powierzchniowe. Zmniejszenie wielkosci doptywu wody ze zlewni doprowadza do opréznienia
zbiornika;

jezioro nadpigtrzone — jezioro naturalne z budowla pietrzaca, najczeéciej jazem ruchomym zlokali-
zowanym na odplywie z jeziora. Jazy pozwalaja na stworzenie w jeziorach dodatkowych pojemnosci

najczedciej przeznaczonych na rezerwy powodziowe.
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Charakterystyczne parametry zbiornikéw

Max PP Vi poj. forsowana

Vo - poi. Powodziowa l

V- poj. uzytkowa

¥ Min PP
\f

V- poj. awaryna
V- poi. martwa,

Y Abs Min PP
\S

upust

Normalny poziom pigtrzenia (NPP) — najwyzszy cksploatacyjny poziom zwierciadla wody w nor-
malnych warunkach uzytkowania.

Maksymalny poziom pietrzenia (Max PP) — najwyzsze polozenie zwierciadta wody w okresie
uzytkowania. Woda osiaga ten poziom podczas przechwytywania fali powodziowej. Jest to gérne
ograniczenie pojemnosci powodziowej. Na podstawie tego poziomu ustala si¢ wzniesienia gérnych
krawedzi zamknig¢ na przelewach.

Minimalny poziom pietrzenia (Min) — najnizsze polozenie zwierciadta spi¢trzonej wody w szcze-
gblnych warunkach uzytkowania.

Nadzwyczajny poziom pigtrzenia (Nad PP) — krétkotrwate potozenie zwierciadta wody ponad
Max PP wystepujace w wyjatkowych warunkach eksploatacji, gléwnie podczas powodzi.
Pojemnosé catkowita — objetos¢ wody zmagazynowana w zbiorniku przy maksymalnym (Max PP)
poziomie pi¢trzenia. Pojemno$¢ catkowita jest suma pojemnos$¢ uzytkowej, powodziowej i martwej.
Pojemnosé uzytkowa — objetos¢ wody retencjonowanej w celu jej wykorzystania w ramach ustalo-
nych zadan gospodarczych.

Pojemnosé powodziowa (inaczej pojemnos¢ powodziowa stata) — pojemnos¢ zbiornika przezna-
czona na przechwytywanie szczytéw fali powodziowych. Jest to objetos¢ wody zawarta pomigdzy
maksymalnym (Max PP) a normalnym (NPP) poziomem pigtrzenia.

Pojemnos¢ powodziowa forsowana — dodatkowa obj¢to$¢ powodziowa mozliwa do wykorzysta-
nia w okresach przejscia szczytéw wielkich fal powodziowych w zbiornikach, w ktérych dopuszcza
si¢ napdpietrzenie. Pojemnos¢ zawarta pomigdzy nadzwyczajnym (Nad PP) a maksymalnym (Max
PP) poziomem pigtrzenia.

Pojemno$¢ martwa zbiornika — pojemnos¢ zbiornika ponizej minimalnego poziomu pigtrzenia

(Min PP).
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