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Dzien dobry, tu #iMGW

IMGW wita ponownie! Dzien dobry!

Przedstawiamy propozycje lekcji na temat budowy atmosfery, sktadu powietrza, jego
zanieczyszczen oraz wpltywu na kazdego z nas. Jest to niezwykle rozlegly i ciekawy temat, a co
niepodwazalne — bardzo, bardzo wazny! lle razy méwimy, ze potrzebujemy czegos do zycia ,,jak
powietrza”? Prawda jest taka, ze bez powietrza nie bytoby zycia. Nie bytoby nas. To chyba dos¢
powazny powodd, aby dowiedzie¢ sie wiecej? Ruszajmy!

Jestesmy Instytutem Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowym Instytutem Badawczym. Od
ponad 100 lat specjalizujemy sie w tematach zwigzanych z meteorologia i hydrologia.

Zapraszamy do wspolnej nauki!
IMGW-PIB
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Jak zbudowana jest atmosfera ziemska

Atmosfera ziemska jest cienkg powtoka gazows, ,,otulajgcg” catg kule ziemska i obracajaca sie wraz z nia.

Potowa masy atmosfery znajduje sie w dolnej warstwie do okoto 5,5 km od powierzchni, 90% zalega do wysokosci
okoto 16 km.

Kiedy te wysokos¢ poréwnamy do promienia Ziemi, wynoszgcego 6,378 km widzimy, ze atmosfera, ktorej grubosc
stanowi tylko 2,5 promila promienia Ziemi, jest zaledwie cienka btonkg, natomiast rozgrywaja sie w niej wszystkie
procesy pogodowe.

Atmosfera jest powtokg gazowa otaczajgca naszg planete oraz istnieje dzieki sile grawitacji, ktora pozwala na
utrzymanie gazow w poblizu powierzchni Ziemi.
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Atmosfera jest uktadem dynamicznym, zmiennym w czasie i w przestrzeni.

Procesy i zjawiska atmosferyczne, ktére sg ksztattowane gtéwnie przez promieniowanie
stoneczne i charakter powierzchni ziemi, majg znaczacy wptyw na stan srodowiska i
krajobraz naszej planety.

Atmosfera stanowi prawie jednorodng mieszanine réznych gazéw i aerozoli, nazywanych
powietrzem. Bez niej zycie na Ziemi, w takiej formie jakg znamy, nie bytoby mozliwe.

lle wazy atmosfera? Ma mase 5x10'° ton, co w przyblizeniu odpowiada jednej
milionowej masy Ziemi.

Charakter powierzchni ziemi? Promieniowanie? Przypomnij sobie informacje z naszych
poprzednich materiatow! Klik!

Doktadng charakterystyke kazdej sfery (Egzosfera, Termosfera, Mezosfera, Stratosfera,
Troposfera) znajdziesz w notatkach.



https://www.imgw.pl/instytut/edukacja
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Rola i znaczenie atmosfery ziemskiej

e chroni organizmy przed szkodliwym promieniowaniem nadfioletowym pochodzacym ze Stonca
dzieki obecnosci ozonosfery,

e zapobiega gwattownym zmianom temperatury,
e powoduje zmniejszenie roznic temperatury miedzy dniem a nocg oraz miedzy latem a zimg,

e zatrzymuje promieniowanie cieplne, w wyniku czego temperatura na Ziemi jest wyzsza niz
wynikatoby to wytgcznie z nastonecznienia (tzw. efekt cieplarniany),

e zawarte w niej tlen i dwutlenek wegla uczestniczg w procesach oddychania
i fotosyntezy zachodzgcych w organizmach zywych,

e chroni przed uderzeniami meteoroidéw, czyli okruchow skalnych poruszajacych sie po orbitach
wokot Stonca, ktére zazwyczaj spalajg sie w atmosferze przed dotarciem do powierzchni Ziemi,

* ma swaj udziat w przeptywie energii i obiegu materii na Ziemi.




Definicja powietrza

Warto pamietac!

Powietrze jest to mieszanina gazéw i aerozoli sktadajgcych sie na
atmosfere ziemska. Jest ono bezbarwne, bez smaku, stabo rozpuszcza sie
w wodzie. Skroplone ma kolor bladoniebieski.

Gestosc powietrza zalezy od cisnienia, temperatury oraz sktadu
(powietrze suche w cisnieniu atmosferycznym na poziomie morza, w
temperaturze 202C ma gestosc¢ 1,2 kg/m3), jest 775 razy lzejsze od wody.
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Definicja powietrza

Gestosé powietrza rosnie wraz ze wzrostem cisnienia i w zwigzku z
tym maleje wraz ze spadkiem temperatury. Z tego powodu
samoloty startujgce z lotnisk potozonych w obszarach wysokich
temperatur i na stosunkowo duzych wysokosciach n.p.m.
potrzebujg odpowiednio dtuzszych pasow startowych lub nie moga
by¢ w petni obcigzone.

Przyblizony procentowy sktad suchego i czystego powietrza przy
powierzchni Ziemi:

e azot: 78,08%

e tlen: 20,95 %

e argon: 0,93%

e dwutlenek wegla: 0,03%

e inne rzadkie gazy: 0,01% (neon, wodoér, hel, metan, ozon, ksenon,
krypton)
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Czy wiesz, ze...?

Sktad atmosfery ziemskiej nie zawsze byt taki, jak obecnie. Poczgtkowo
atmosfera ziemska sktadata sie wytgcznie z wodoru i helu, pdzniej z pary
wodnej, dwutlenku wegla, amoniaku i niewielkiej ilosci azotu. Tlen w
atmosferze pojawit sie

W kolejnych epokach geologicznych sktad powietrza bardzo sie zmieniat,
czemu towarzyszyty zmiany klimatu. Przez ostatnie 200 miliondw lat
zawartos¢ gtownych sktadnikdw powietrza praktycznie nie ulegata
Zmianie.
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Nie widzisz, a czujesz. Dlaczego?

Doswiadczenie 1

Wezmy w dton strzykawke, odciggnijmy ttoczek strzykawki do korica, nastepnie
zatkajmy palcem wylot strzykawki i nacisnijmy ttoczek - czy ttoczek daje sie przesungg,
czy cos przeszkadza, czy mozna go przesung¢ do samego konca? Jakie mozna wysnué
whnioski?

Doswiadczenie 2
Trzymajac strzykawke jej ttoczek do korica i naciskajgc go potem, skierujmy wylot
strzykawki na powieszong pionowo kartke papieru - co mozna zaobserwowac i jaki stad (

ptynie wniosek? h\‘ ’
A

Doswiadczenie 3 Na

Wez matg plastikowg butelke i zanurz jg catkowicie w odpowiednio duzym naczyniu L \

wypetnionym wodga. Co widzimy i jaki nasuwa sie wniosek? =

Powietrze istnieje naprawde!
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Nie widzisz, a czujesz. Dlaczego?

Powietrze jest przezroczyste i nie wydziela zadnego zapachu.

Wejdzmy jednak w upalny letni dzien do sosnowego lasu - otoczy nas
kojacy, a zarazem odswiezajacy zapach igliwia, balsamiczny aromat zywicy,
cierpki zapach kory i podtoza.

Cztowiek odczuwa zapachy na skutek wdychania do nosa powietrza, w
ktorym zawarty jest co najmniej jeden zwigzek wonny w ilosci wiekszej
niz minimalne stezenie wykrywane przez komarki wechowe.

Aby zwigzek chemiczny byt wonny musi by¢ przede wszystkim lotny (musi
miec wystarczajgco duzg preznosc pary w temperaturze pokojowej), musi
przenika¢ przez btone $luzowg nosa do nabtonka wechowego i jego
komérek wechowych, ktére przekazujg informacje o odebraniu bodica
zapachowego do centralnego uktadu nerwowego.




Zanieczyszczenia powietrza
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Zanieczyszczenie powietrza moze miec charakter naturalny lub by¢ wynikiem dziatalnosci cztowieka

Przyktadowe zrddta antropogeniczne:
spalanie paliw statych (paleniska domowe),
spalanie paliw ciektych (transport),
energetyka (elektrownie weglowe),
rolnictwo,

przemyst,

transport (kurz uliczny),

przemyst wydobywczy,

sktadowanie odpadow.
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Przyktadowe zrddta naturalne:

erupcje wulkanow,

pozary lasow i stepow,

emisja aerozolu soli morskiej,

burze piaskowe,

erozja wietrzna gleb i skat,

procesy biologiczne w srodowisku,

inne, np. wytadowania atmosferyczne, pyt
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Zanieczyszczenia powietrza

Dwutlenek siarki i tlenki azotu przedostajgce sie do powietrza, reagujq z parg wodng i dostajg sie
nastepnie do gleby, w postaci kwasnych deszczy, powodujgc zakwaszenie gleb i niszczenie szaty
roslinnej, gtownie lasow iglastych.

Podwyzszona zawartos¢ dwutlenku wegla w atmosferze przyczynia sie do powstawania efektu
cieplarnianego, czyli ocieplenia klimatu. Prowadzi to do topnienia lodowcow i podnoszenia poziomu
wod morskich, co w niedalekiej przysztosci moze grozic¢ zalaniem czesci lgdu.
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Dziura ozonowa

Kolejnym niebezpiecznym zjawiskiem dla srodowiska jest dziura ozonowa.

Ozon to trdjatomowa czasteczka tlenu O;. Tlen w tej postaci tworzy warstwe
ochronng, wystepujgcg w stratosferze (warstwa atmosfery), ktéra ma za zadanie
ochraniaé powierzchnie Ziemi przed nadmiarem promieniowania nadfioletowego.

Jej prawidtowemu dziataniu zagrazajg przede wszystkim wyprodukowane przez

cztowieka zwigzki CFC (freony). Podczas rozpadu czgsteczek freondw uwalniajg sie L
atomy chloru, ktére niszczg ozon. u |

Rozrzedzona warstwa ozonowa prowadzi do przenikania wiekszej ilosci
promieniowania UV do powierzchni Ziemi.

Nadmierna ekspozycja na promieniowanie UV jest szkodliwa dla ludzi i innych
organizmoéw, powoduje m. in. oparzenia, nowotwory skdry, choroby oczu.
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Istniejg normy zdrowotne i Srodowiskowe, okreslajgce dopuszczalne poziomy
stezenia poszczegdlnych zanieczyszczen w powietrzu, ktore sg zapisane w
prawie miedzynarodowym, w tym Unii Europejskiej oraz krajowym.

Informacje o przewidywanym prognozowanym przekroczeniu
dopuszczalnych poziomow stezenia s3 podawane w mediach, wraz z
zaleceniami dla spoteczenstwa.

Komunikaty o zanieczyszczeniu powietrza zawierajg informacje, czy stezenie
przekracza ustalony poziom, a wodwczas powinno sie unika¢ dtuzszego
przebywania na zewnatrz. Ostrzezenia dotyczg przede wszystkim osdb
starszych, chorych, kobiet w cigzy oraz matych dzieci. Jezeli tylko jest to
mozliwe, zaleca sie im, zeby nie wychodzili z domu. Zdrowi dorosli powinni za$s
powstrzymywac sie od aktywnosci fizycznej na otwartym powietrzu.
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Gdzie sprawdzac informacje dotyczgce zmian klimatu?

Wszystko o zanieczyszczeniach powietrza znajdziecie na
stronie: imgw.pl/powietrze

Gdy normy zanieczyszczenia powietrza sg przekroczone:
* nie wychodz na spacer

® nie wietrz mieszkania
® nie uprawiaj sportu na zewnatrz




Podsumowanie

e Atmosfera to gazowa powtoka otaczajgca Ziemie
e Wyrdzniamy 5 sfer: troposfere, stratosfere, mezosfere, termosfere
i egzosfere

e Atmosfera petni role ochronng przed gwattownymi zmianami
temperatury, promieniowaniem oraz uderzeniem meteoroidow

e Powietrze to gtdwnie mieszanina azotu, tlenu, argonu i dwutlenku
wegla,

e Powietrze jest przezroczyste, niewidoczne, ale odczuwalne za
pomocg zapachu lub sity nacisku

e Zanieczyszczenia powietrza spowodowane sg dziatalnoscia
cztowieka, ale maja takze zrédta naturalne

UWAGA: przed wyjsciem na zewnatrz, zwtaszcza zimg, sprawdzaj
stan powietrza.
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Zadanie domowe

1. Co widzisz, kiedy sktadasz koc, scielisz tdzko czy zdejmujesz bluze pod
Swiatto promieni stonecznych?

2. Czym oddycha cztowiek? Czy powietrze wdychane i wydychane rdzni
sie?

3. Co nazywamy naturalnymi ptucami Ziemi? Gdzie znajduja sie
najwieksze takie ptuca?
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Opracowanie: Anna Gotawska (IMGW-PIB) wraz z Wydziatem Monitorowania Jako$¢ Powietrza oraz Zespotem Komunikacji IMGW-PIB
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Foto: Unsplash, archiwum wtasne




