LEKCJA POGODY Z IMGW-PIB

O temperaturze, cisnieniu i wietrze
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Dzien dobry, tu IMGW-PIB!

Dzien dobry, tu IMGW-PIB!

Przedstawiamy propozycje lekcji na temat cisnienia atmosferycznego, temperatury
powietrza oraz predkosci i kierunku wiatru a takze o podstawowych pomiarach
tych elementéw. S3 to jedne z wielu wielkosci okreslajgcych stan fizyczny
atmosfery, sg elementami pogody. Pogody, ktdrg chcemy znad.

Jestesmy Instytutem Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Paristwowym Instytutem
Badawczym. Od ponad 100 lat specjalizujemy sie w tematach zwigzanych
z meteorologia i hydrologia.

Zapraszamy do wspolnej nauki!
IMGW-PIB



Zaczynamy!




Cisnienie atmosferyczne

Cisnienie atmosferyczne to sita, z jakg pionowy stup powietrza znajdujgcego sie
nad punktem pomiaru (siegajgcy gérnej granicy atmosfery) naciska na
powierzchnie znajdujgcg sie na dowolnej wysokosci.

hPa

Cisnienie wyrazamy w hektopaskalach (hPa).
Mozemy je okresli¢ w dowolnym punkcie i na
dowolnej wysokosci.




Czy wiesz, ze...?

Cechg pionowego rozktadu cisSnienia powietrza jest jego spadek wraz ze wzrostem
wysokosci. Grawitacja powoduje, ze wieksza czes¢ masy powietrza atmosfery jest

skupiona przy powierzchni Ziemi.

Na powierzchni morza cisnienie wynosi okoto 1013 hPa (czyli
ponad 100 tysiecy Paskali). 100 km od powierzchni Ziemi
znajduje sie umowna granica kosmosu, panuje tam cisnienie
okoto 0.1Pa (milion razy mniejsze niz na powierzchni morza)!



Wyobraznia pracuje!

Na wysokosSci morza cisnienie wynosi okoto 1000 hPa (warto$¢ standardowa 1013
hPa). Potowa tej wartosci, 500 hPa, znajduje sie na wysokosci ok. 5,5 kilometra nad
poziomem morza. Oznacza to, ze w tej warstwie, 5,5 kilometra, znajduje sie
potowa powietrza. Pozostata czes¢ powietrza zgromadzone jest w warstwa
grubosci 94,5 kilometra.

Zmiany cisnienia wraz z wysokoscig opisuje tzw.

wzor barometryczny. Zgodnie z tym wzorem na
szczycie Mt. Everestu (czyli na wysokosci 8848

\ m n.p.m.) ciSnienie atmosferyczne wynosi
zaledwie 310 hPa.

Widac¢ tu réznice w porédwnaniu z wodg. Gestos¢ wody zmienia
sie nieznacznie - potowa masy przypada na potowe stupa wody.
W przypadku powietrza, potowa masy przypada na 5% wysokosci
stfupa powietrza.
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To ciekawe!

Samolot pasazerski leci ok. 10 km nad
Ziemig. Dlaczego? Tam powietrze ma
nizszg gestos¢, zatem stawia mniejszy
opor. Im szybszy samolot, tym jest to
wazniejsze.

Aparatura w kokpicie samolotu nie
podaje jednak wysokosci lotu tylko
cisnienie wokdt samolotu. Dzieki tej
wartosci cisnienia pilot wie, na jakiej
wysokosci sie znajduje. Brzmi
skomplikowanie. Dlaczego?

Ludzie wczesniej wymyslili przyrzady
do pomiaru cisnienia niz do pomiaru
wysokosci lotu.




Pomiar cisnienia atmosferycznego

Na stacjach meteorologicznych pomiar cisnienia atmosferycznego odbywa
sie za pomocg BAROMETRU.

Czesto spotykany w domach jest barometr scienny lub stacja pogodowa,
ktora wyswietla m. in. wartos$¢ hektopaskali.




Temperatura powietrza

Temperatura jest wielkoscig fizyczng okreslajgcg stopien
nagrzania ciafa, powietrza, podtoza, itd. Jest jednym z bardzo
waznych elementéw pogody, mierzonym juz w XVIII wieku.

Temperature okresla sie w stopniach skali termometryczne;j.
Skali jest kilka, jednak powszechnie stosowang jest skala
Celsjusza. Zero tej skali (0°C) zostato przyjete za temperature
powodujgcg topnienie lodu, natomiast jako 100°C przyjeto
temperature wrzenia wody przy cisnieniu 1013 hPa.




Czy wiesz, ze...?

W Stanach Zjednoczonych temperature podaje sie w skali Fahrenheita. Punkt 32°F
to temperatura topnienia lodu, natomiast wrzenie wody wedtug tej skali przypada
na 212°F.
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Miedzynarodowy uktad jednostek (SI) przyjat za podstawowg skale Kelwina. W te;j
skali za zero (0 K) przyjeto temperature, w ktorej ustaje wszelki ruch czgsteczek.
0K=-273°C

0°C=273K



Pomiar temperatury

Temperature mierzy sie
termometrem. Termometr to
szklane naczynie wypetnione
cieczg, ktéra zwieksza swoja
objetos¢ pod wptywem ciepfta.
Obecnie  czesciej uzywamy

termometrow elektrycznych,
nazywanych tez  czujnikiem
temperatury.

Na stacjach meteorologicznych
temperature mierzy sie w klatce
meteorologicznej umieszczonej
na wysokosci 2 metrow nad
poziomem gruntu.
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Czym jest wiatr?

Wiatr to poziomy ruch powietrza wzgledem powierzchni Ziemi,
spowodowany rdznicg cisnienia atmosferycznego i uksztattowaniem terenu.
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Cechy wiatru, jakie okreslamy to:

KIERUNEK WIATRU — skad wieje wiatr
PREDKOSC WIATRU — w metrach na sekunde,
kilometrach na godzine badz w weztach.




Pomiar wiatru

Pomiary parametrow wiatru dokonuje sie za pomoca rdinego rodzaju
wiatromierzy. Wiatromierz mozna nazwac takze anemometrem.




Czy wiesz, ze...?

Kiedy nie mamy anemometru, mozemy okresli¢ site wiatru za pomocg SKALI
BEAUFORTA. Oparta jest ona na skutkach oddziatywania wiatru na powierzchnie

morza.
0 - cisza

1 - powiew

2 - staby wiatr

3 - tagodny wiatr

4 - umiarkowany wiatr
5 - dosc¢ silny wiatr

6 - silny wiatr

7 - bardzo silny wiatr

8 - gwattowny wiatr (sztorm) \ 4w skali Beauforta

9 - wichura (silny sztorm)
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10 - silna wichura (bardzo
silny sztorm)

t Admirat Francis

11 - gwaltowna wichura Skale sity wiatru stworzy
(gwattowny sztorm) Beaufort. Powstata w 1806 roku i na
12 - huragan poczatku okres$lata ona jakie zagle powinien

nies¢ zaglowiec przy konkretne;j sile wiatru.



Podsumowanie

AN

Cisnienie atmosferyczne to cisSnienie wywierane przez ciezar atmosfery,
mierzymy je barometrem,

Jednostka cisnienia atmosferycznego jest hPa,

Temperatura powietrza okresla stopien jego nagrzania i jest mierzona w cieniu,
Temperature mozna poda¢ w stopniach Celsjusza czy Fahrenheita

Na stacjach meteorologicznych mierzymy temperature za pomocg
termometrow i czujnikdw umieszczonych w klatce meteorologicznej na
wysokosci 2 metrédw nad poziomem gruntu,

Wiatr to ruch powietrza spowodowany réznicg cisnienia atmosferycznego i
uksztattowaniem terenu, mierzymy jego predkos¢ i kierunek,

v' Anemometr (wiatromierz) to przyrzad do pomiaru predkosci i kierunku wiatru
umieszczany na stacjach meteorologicznych na specjalnych masztach.
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Zadanie domowe

1. Mierzymy predkos¢ i kierunek wiatru. Do czego
wykorzystywano jego site w przesztosci i do czego
wykorzystuje sie ja obecnie?

2. W jakich innych miejscach poza stacjami
meteorologicznymi mozemy znalezé termometry?

3. Co to jest prognoza biometeorologiczna? Zajrzyj na
biometeo.imgw.pl i poszukaj odpowiedzi.



Dziekujemy za wspolny czas.
Koniecznie obejrzyj nasze pozostate lekcje i EILM!
Badz na biezaco z aplikacjg MeteolIMGW i odwiedZz nas na www.imgw.pl!

Pogodnego dnia!



https://www.imgw.pl/wydarzenia/klimat-woda-i-pogoda-najnowszy-film-imgw-pib-ktory-kazdy-z-nas-musi-zobaczyc

