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Dane satelitarne w rolnictwie — nowoczesne zarzadzanie produkcjg zywnosci

Matgorzata Kepinska-Kasprzak, Joanna Chmist-Sikorska
IMGW-PIB/Centrum Meteorologicznej Ostony Kraju

Uprawa ziemi oraz hodowla roslin to gataz gospodarki niezwykle mocno zwigzana

z warunkami pogodowymi. Ze wzgledu na aspekt ekonomiczny rozwoju rolnictwa

w kontekscie postepujacej zmiany klimatu, od lat ro$nie zapotrzebowanie na
specjalizowang informacje wspomagajaca prawidlowe zarzadzanie produkcja rolna,
sadowniczg i warzywna. Odpowiedzig na te potrzeby jest internetowy system ostony
agrometeorologicznej agrometeo.imgw.pl. Celem serwisu jest dostarczanie informacji,
ktéra moze by¢ interesujaca dla producentéw rolnych i wspomagac¢ ich

w podejmowaniu decyzji w zakresie prowadzenia prac polowych i zabiegow
agrotechnicznych, przy peltnym wykorzystaniu panujacych warunkéw pogodowych

i klimatycznych.

Dane satelitarne w ostatnich latach wniosty istotny wktad ilosciowy i jakosciowy w rozwoj
agrometeorologii. Prowadzone dotad punktowe obserwacje i pomiary naziemne zyskaty
alternatywe w postaci systematycznie przesytanych danych satelitarnych, dostepnych

dla dowolnie wybranego miejsca na kuli ziemskiej. Szybki rozwdj technik teledetekcyjnych,
stosunkowo fatwy dostep do informacji, stale malejgce koszty i pozyskiwanie danych niemal
w czasie rzeczywistym sprawiajg, ze dane satelitarne staty sie cennym zrédtem wiedzy.

Z uwagi na znaczenie rolnictwa dla polskiej gospodarki, dostep do kompleksowych

i aktualnych informaciji o warunkach majgcych wptyw na rozwdj roslin i ich kondycje jest
wyjatkowo cenny i moze pozwoli¢ na efektywniejsze zarzgdzanie gospodarstwami rolnymi
oraz przyczynic sie do ich zrownowazonego rozwoju.

Analiza wilgotnosci gleby

llos¢ wody w glebie to jeden z najwazniejszych czynnikow decydujgcych o wysokosci
plonéw, dlatego informacje dotyczgcego tego parametru sg kluczowe. Wsréd produktéow
satelitarnych oferowanych przez IMGW-PIB znajdujg sie mapy rozkfadu przestrzennego
wskaznika wilgotnosci gleby w czterech réznych warstwach (0-7, 7-28, 28-100, 100-289 cm).
Opierajg sie one na danych z czujnika ASCAT satelitéw Metop, na podstawie ktérych
okreslana jest wilgotnosc¢ gleby w warstwie powierzchniowej, przy uzyciu modelu
uwzgledniajgcego informacje o rodzaju gruntu, typie pokrycia terenu i klasie roslinnosci oraz
dane meteorologiczne. Z punktu widzenia rolnictwa najbardziej istotna jest informacja
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dla warstwy korzeniowej, tj. 7-28 cm i 28-100 cm. Bardzo niskie warto$ci wskaznika w tej
warstwie (<30-40%) wskazujg na wyrazny deficyt wody w strefie korzeniowe;.

Taka informacja jest istotnym sygnatem dla rolnikéw o prawdopodobnym rozwoju suszy
glebowe;j.
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Na grafice przedstawiono spadek wilgotnosci gleb suchego
i cieptego kwietnia w 2019 roku. Juz w pierwszych dniach kwietnia wida¢ wyrazng tendencje do zmniejszania sie
wilgotnos$ci gleby na granicy wojewddztwa lubuskiego i wielkopolskiego oraz w wojewddztwie todzkim.

Kolejne doby przynosity dalszy spadek analizowanego wskaznika. Ostatecznie wylgcznie okolice Podhala
oraz Pogorza Karpackiego odznaczaty sie bardzo wysokg procentowg wartoscig wilgotnosci gleby.
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Unikalnym produktem, opracowanym na bazie wskaznika wilgotno$ci gleby, jest jego przebieg czasowy w
poszczegolnych powiatach w Polsce, pozwalajgcy na wskazanie okresdw niedoboréw wody niezbednej dla
wzrostu roslin. Na grafice przedstawiono przebieg wskaznika wilgotnosci gleby (w %) na gtebokosci 7-28 cm
i 28-100 cm w okresie 1.01.-30.11.2020 r.; powiat Swiebodzinskim (woj. zielonogérskie).
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Woda, ktéra tracimy

Bardzo przydatnym produktem sg mapy rozktadu przestrzennego ewapotranspiraciji
aktualnej, czyli ilosci pary wodnej wyparowanej z gleby oraz przez rosliny w aktualnych
warunkach meteorologicznych i przy aktualnych zasobach wody w glebie. Znajomosé
poziomu ewapotranspiracji jest niezwykle istotna przy ocenie warunkow klimatycznych

i wielu innych proceséw zachodzgcych w srodowisku naturalnym. Wielkos$¢ ta jest obliczana
przez model ECMWF TESSEL SVAT na podstawie danych satelitarnych dotyczacych:
promieniowania stonecznego, albedo powierzchni, aktualnego stanu pokrywy roslinnej
oraz wilgotnosci gleby. Wysokie wartosci ewapotranspiracji aktualnej $wiadczg o tym,

ze zarowno rosliny, jak i gleba tracg duzo wody w procesie parowania. Gdy deficyt wody
zaczyna ograniczac juz procesy fotosyntezy u roslin, wartos¢ ewapotranspiracji aktualnej
zaczyna spadac. Jest to informacja o poczatku rozwoju suszy.

Wilgotnos¢ gleby w warstwie 7-28 cm Ewapotranspiracja aktualna
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Mapy obrazujgce zaleznos¢ miedzy zmiang wskaznika wilgotnosci gleby w warstwie 7-28 cm a wartoscig
ewapotranspiracji aktualne;.
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Powierzchnia lisci a powierzchnia gruntu

Kolejnym produktem udostepnianym w serwie agrometeo.imgw.pl jest wskaznik LAI.

Okresla on stosunek powierzchni lisci do powierzchni gruntu, dzieki czemu mozliwe jest
okreslenie stopnia wykorzystania swiatta przez rosliny. Wyzsze warto$ci wskaznika wskazujg
na wieksze wykorzystanie energii Swiatta w procesie fotosyntezy, natomiast wartosci

w okolicy zera (w trakcie okresu wegetacyjnego) wskazujg na teren pozbawiony roslinnosci.
Na tej podstawie analizy LAl mozna wnioskowac o potencjalnej mozliwosci uzyskania
wyzszych plonéw. Wartosci wskaznika sg bezwymiarowe (m?/m?).

07.04.2020 08.06.2016

Mapy obrazujgce wskaznik LAl na poczatku wegetaciji (lewa grafika) oraz w jej petni (prawa grafika).

Warunki do fotosyntezy

Frakcja promieniowania fotosyntetycznie czynnego absorbowanego przez rosliny (fAPAR)
to produkt oparty na danych satelitarnych, nazywany wspoétczynnikiem produktywnosci.
Okresla on jaka czes¢ promieniowania, w zakresie fal od 0,4 do 0,7 um, ktéra dotarta

do rosliny zostata przez nig pobrana i wykorzystana do przeprowadzenia procesu
fotosyntezy. Wspétczynnik ten umozliwia ocenienie sprawnosci aparatu asymilacyjnego,

a tym samym stan catej rosliny. Prezentowane na mapach wartosci frakcji promieniowania
fotosyntetycznie czynnego absorbowanego przez rosliny wyrazone sg w procentach.
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Mapy obrazujgce wspotczynnik produktywnosci na poczatku wegetacji (lewa grafika) oraz w jej petni (prawa
grafika).

Zyciodajne $wiatto

Ostatnim produktem IMGW-PIB, bazujagcym na danych satelitarnych, ktéry moze uzupetniaé
informacje istotne w produkgciji roslinnej jest ,Promieniowanie krotkofalowe docierajgce

do powierzchni ziemi”. Odnosi sie ono do energii promieniowania stonecznego o diugosci fali
od 0,3 do 4,0 um w okreslonej jednostce czasu i powierzchni. Wartosci promieniowana sg
zalezne od kilku czynnikow, takich jak kat padania promieni stonecznych, zachmurzenie,
absorpcja atmosfery oraz albedo powierzchni. Jednakze ilos¢ dochodzacego
promieniowania uzalezniona jest gtéwnie od pory roku i pory dnia. Z uwagi na fakt, ze swiatto
stanowi podstawowy czynnik fotosyntezy, jego niedobory mogg prowadzi¢ do zmniejszenia
wzrostu roslin. Wartosci promieniowania krétkofalowego przedstawione na mapach
wyrazone sg w kilowatogodzinach na metr kwadratowy.

Mapa obrazujgca wartosci promieniowania krétkofalowego docierajgcego do powierzchni Ziemi
z dnia 11.07.2015.
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Wykorzystanie danych satelitarnych w zarzadzaniu gospodarstwem rolnym przynosi
liczne korzysci. To doskonate zrédto informacji zaréwno dla instytucji oraz urzedow
zajmujacych sie rolnictwem, jak i samych rolnikéw. Umozliwia szybkie i trafne
podejmowanie kluczowych decyzji. Dzieki wykorzystaniu danych satelitarnych
uzytkownicy dysponujg informacjami o duzej rozdzielczosci czasowo-przestrzennej,
obejmujacymi szereg parametrow istotnych dla prawidlowego prowadzenia produkciji
rolnej. Posiadane dane i obrazy satelitarne pozwalaja zaré6wno na ocene warunkéw
produkcji roslinnej w biezagcym momencie, jak i na analizy w dtuzszej perspektywie
czasowej, np. w okresach wegetacyjnych. Kompleksowa informacja, oparta miedzy
innymi o dane satelitarne, pomaga w doborze ilosci nasion, sSrodkéw ochrony roslin
oraz nawozéw do biezacych warunkéw. Warto zaznaczy¢, ze zdalne pozyskanie
obserwacji dotyczacych rozwoju roslin przynosi dodatkowe korzysci ekonomiczne,
poprzez ograniczenie kosztéw i czasu wykonywania badan terenowych.

Przedstawione produkty oparte sa na danych z czujnikéw o niskiej i Sredniej
rozdzielczosci. Obecnie pojawity sie mozliwosci korzystania z danych satelitarnych
pochodzacych z najnowszej generacji misji satelitarnych, ktérych celem jest
wieloaspektowa obserwacja Ziemi. Wykorzystanie informacji pochodzacych

z satelitéw Sentinel, dziatajacych w ramach programu Copernicus, pozwoli na jeszcze
bardziej szczegotowe monitorowanie stanu srodowiska i poszerzenie wachlarza
produktéw dla rolnikéw, na przyktad w dokumentowaniu strat w produkcji z tytutu
suszy czy niekorzystnych warunkéw przezimowania upraw.

Wszystkie zaprezentowane produkty opracowano we wspoétpracy z Zaktadem
Teledetekcji Satelitarnej IMGW-PIB.

Matgorzata Kepinska-Kasprzak

Doktor nauk technicznych w zakresie inzynierii Srodowiska, absolwentka Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza

w Poznaniu. W IMGW-PIB od 1979 roku. Obecnie zajmuje sie realizacjg zadan w zakresie agrometeorologii

i fenologii, a takze klimatologii i hydrologii. Jej zawodowe zainteresowania skupiajg sie w ostatnich latach

na wplywie susz na poszczegodlne strefy srodowiska przyrodniczego oraz na produkcje rolng. Autorka okoto

80 publikacji z zakresu hydrologii, klimatologii i agrometeorologii. Realizatorka projektéw miedzynarodowych
INTERREG, COST oraz ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, a takze projektéw NCN

i na zaméwienie Ministerstwa Srodowiska i KZGW zwigzanych z analizg zagrozenia suszg oraz agrometeorologig
i fenologig.

Joanna Chmist-Sikorska

Doktor inzynierii Srodowiska, gornictwa i energetyki. Absolwentka Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

W IMGW-PIB od 2019 roku. Zajmuje sie realizacjg prac i analiz w zakresie agrometeorologii, a takze klimatologii
i meteorologii. Obecnie jej zawodowe zainteresowania skupiajg sie na modelowaniu zjawisk zachodzgcych

w rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Autorka 15 publikacji z zakresu inzynierii Srodowiska.

Dodatkowe informacje 24h/dobe:

IMGW-PIB Biuro Prasowe

Twitter: https://twitter.com/IMGWmeteo

E. biuroprasowe@imgw.pl | T. (+48) 503 122 100
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SERWIS POGODOWY DLA POLSKI: https://meteo.imgw.pl/
APLIKACJA MOBILNA: http://aplikacjameteo.imgw.pl/

SERWIS Z CALOROCZNA POGODA DLA GOR: http://gory.imgw.pl/
DARMOWY WIDGET POGODOWY: http://widgetmeteo.imgw.pl/

IMGW-PIB. Instytut petni kluczowg role w ostonie meteorologicznej kraju od 1919 roku. Od Tatr po
Battyk, od Karpat po Zalew Szczecinski analizujemy, dostarczamy prognozy i wydajemy ostrzezenie.
Nasze systemy informacyjne i rozwigzania dziatajg 24/7 przez caty rok, wsparte wiedzg i
doswiadczeniem analitykéw i specjalistéw meteorologii i hydrologii. JesteSmy Instytutem
skupiajgcym wysokiej klasy specjalistow i dysponujemy niezbedng infrastrukturg do pracy nad nim.
Pogoda i klimat to jeden z najwazniejszych tematéw we wspdtczesnym Swiecie.
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