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Klimat jest zasobem naturalnym, istotnie wptywajgcym na rozwdj cywilizacyjny. Przestrzenne
zréznicowanie stref klimatycznych na Ziemi wyraZnie wskazuje na obszary dobrobytu oraz
niedoboréw, gdzie wzgledy klimatyczne odgrywaja kluczowa role i sg czynnikiem sprzyjajacym
bad?Z ograniczajgcym dalszy postep.

Obserwowana od okoto 170 lat wspdtczesna zmiana klimatu, bedgca konsekwencjg
dziatalnosci cztowieka, bezsprzecznie przybiera rozmiary, jakich nie obserwowano wczesniej
na Ziemi w czasie, odkad zamieszkuije jg gatunek ludzki. Ta bezsprzeczno$¢ jest zwigzana

z tempem zmian. Nigdy wcze$niej bowiem nie nastepowaty one tak szybko w tak krétkim
czasie. Ponadto nigdy wczesniej zadna ze zmian klimatu nie zagrazata tak duzej populadji
ludzkiej, obejmujacej obecnie 7,8 mid ludzi. Na poczatku XX wieku wielkos¢ populadji
zamieszkujgcej Ziemie byta szacowana na 1,45 mld, a okoto 1750 roku, czyli w chwili
rozpoczecia ery przemystowej, wynosita zaledwie 750 min.

Poniewaz obserwowana zmiana klimatu moze doprowadzi¢ do wyczerpania cywilizacyjnych
zasobdéw klimatu konieczne jest systematyczne monitorowanie systemu klimatycznego,
podejmowanie dziatari spowalniajacych lub nawet eliminujgcych przyczyny wspétczesnej
zmiany klimatu, jak réwniez prognozowanie przysztej ewolucji systemu klimatycznego

i opracowywanie strategii dostosowania sie, czyli podejmowanie dziatan adaptacyjnych.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Paristwowy Instytut Badawczy od ponad 100 lat
na biezgco monitoruje klimat Polski, prowadzac obserwacje i pomiary wszystkich istotnych
zmiennych klimatycznych. Informujemy spoteczeristwo, organy administracji publicznej

0 stanie systemu klimatycznego oraz o zagrozeniach wynikajacych ze zmiennosci i zmiany
klimatu. Petnimy w ten sposdb stuzebna role, ktérej sens widzieli ojcowie niepodlegte]
Rzeczpospolite], w tym pierwszy prezydent RP Gabriel Narutowicz.

Oddajemy w Panstwa rece opracowanie ,Klimat Polski 2020". Stanowi ono syntetyczny opis
klimatu Polski w minionym roku, sporzadzony w odniesieniu do cech klimatu wieloletniego
oraz z perspektywy wspoétczesnego globalnego ocieplenia.

prof. dr hab. Mirostaw Mietus
Zastepca Dyrektora IMGW-PIB
Dyrektor Centrum Badan i Rozwoju

Prezentacja zostata przygotowana na podstawie BIULETYNU MONITORINGU KLIMATU POLSKI przygotowywanego przez zespét w sktadzie: prof. dr hab. ZBIGNIEW USTRNUL,
dr hab. AGNIESZKA WYPYCH, dr EWA JAKUSIK, mgr DAWID BIERNACIK, mgr DANUTA CZEKIERDA, mgr ANNA CHODUBSKA

Materiaty uzupetniajgce opracowat zespét: prof. dr hab. MIROSEAW MIETUS, dr MICHAE MAROSZ, dr JANUSZ FILIPIAK, mgr MICHAL KITOWSKI, mgr MICHAt KOWALEWSKI, dr GRZEGORZ URBAN,
dr EDWARD £ASZYCA, mgr. inz. BEATA KOWALSKA. Komentarze: prof. dr hab. MIROSLEAW MIETUS

BIULETYN MONITORINGU KLIMATU POLSKI powstat w ramach projektu KLIMAT i ukazuje sie od 2010 roku. W prezentacji wykorzystano wieloletnie serie danych: Warszawy (Halina Lorenc, 2010),
Poznania (Leszek Kolendowicz i inni, 2019), Gdariska (Mirostaw Mietus, 1996) i Wroctawia (Krystyna i Tadeusz Brys, 2010) rozszerzone przez dr. Janusza Filipiaka.

Opracowanie wtasne IMGW-PIB 2021. Projekt: Michat Seredin (IMGW-PIB)
Powielanie i kopiowanie w celach komercyjnych zabronione. Kontakt do redakcji content@imgw.pl

Animacja zmian klimatu w Polsce dostepna jest réwniez na kanale YouTube IMGW-PIB (https://www.youtube.com/c/IMGWMETEO)

Srednia obszarowa temperatura powietrza

w 2020 roku w Polsce wynosita 9,9°C i byta

0 1,6°C wyzsza od $redniej rocznej wieloletniej
wartosci temperatury dla klimatologicznego
okresu normalnego 1981-2010. Rok 2020
nalezy zaliczy¢ do ekstremalnie cieptych,

jesli wzigé pod uwage $rednig dla Polski.

Najcieplejszym regionem Polski byta
zachodnia cze$¢ pasa nizin, gdzie $rednia
roczna temperatura wynosita 10,6°C.
Kolejnym niezwykle cieptym regionem byta
zachodnia cze$¢ pasa pojezierzy, gdzie
wartos¢ Sredniej rocznej temperatury
powietrza wynosita 10,4°C.

W minionym roku szczegblnie cieptymi
miesigcami byty luty oraz sierpien, z kolei do
bardzo chtodnych nalezy zaliczy¢ maj.

Najwyzszg wartos¢ temperatury (35,3°C)
odnotowano 8 sierpnia w Stubicach. Z kolei
najnizszg wartos¢ temperatury na poziomie
2 m (-13,0°C) zarejestrowano 25 marca

w stacji w Zakopanem.

Rok 2020 byt drugim najcieplejszym

rokiem od poczatku regularnych pomiaréw
instrumentalnych na ziemiach polskich.
Cieplejszy byt jedynie rok 2019. Zima
2019/2020, tj. okres od grudnia 2019 do konca
lutego 2020, byta najcieplejszym sezonem
zimowym w historii pomiaréw temperatury.

Temperatura powietrza na obszarze Polski od
1951 roku wzrosta o nieco wiecej niz 2,0°C.

W pasie pojezierzy oraz na obszarze nizin,
Podkarpacia i Karpat temperatura powietrza
w okresie ostatnich 70 lat wzrosta 0 2,1°C.
Najwolniej temperatura powietrza wzrasta

w Sudetach (1,8°C). Od poczatku drugiej

potowy XX wieku temperatura zimy wzrosta
02,5°C,alatao 1,9°C.

Analiza serii historycznych pokazuje, ze

od 1851 roku temperatura powietrza

w wybranych duzych miastach Polski

wzrosta w zakresie od 1,4°C do 2,3°C. Nalezy
podkresli¢, ze w ciggu ostatnich 40 lat tempo
wzrostu temperatury w duzych aglomeracjach
miejskich istotnie sie zwiekszyto.

W 2020 roku opady cechowato silne
zrdznicowanie przestrzenne, a sumy roczne
zawieraty sie w przedziale od 80% do 140%
normy wieloletniej. W cieptej porze roku
wystapity liczne przypadki gwattownych

i niezwykle wydajnych opadéw, powodujace
lokalne wezbrania i podtopienia. Podobne
gwattowne opady wystapity w pazdzierniku.
Srednia obszarowa suma opadéw w Polsce
w 2020 roku wynosita 645,4 mm i byta 0 6%
wyzsza od normy klimatologiczne;j.

W potnocno-zachodniej Polsceoraz w pasie
Wybrzeza i Pobrzezy Potudniowobattyckich
zaznaczyt sie silny deficyt opadéw. Zmiennos¢
$rédroczng cechowaty kilkudziesieciodniowe
okresy bezopadowe, zwiastujgce wystgpienie
suszy atmosferycznej i inicjujgce zjawisko
suszy glebowe;j.

Na izolowanych obszarach wewnatrz kraju
deficyt opadow byt znaczny. Parowanie
terenowe przewazato nad opadami.

Liczba godzin, w ktérych swiecito storice,
miescita sie w przedziale od 1585 godzin

w Mtawie do 2202 godzin w Jeleniej Gorze.
Byta wyzsza od normy wieloletniej o wartosci
wynoszgce od 100 godzin do prawie

600 godzin.
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Srednia obszarowa warto$¢
temperatury powietrza jest
wskaznikiem, ktéry pozwala

w sposéb syntetyczny opisywac
warunki termiczne na danym
obszarze, a ponadto poréwnywac
je wroéznych regionach oraz
odnosi¢ do wartosci okreslajgcych
temperature powietrza w skali
regionalnej czy globalnej. W tym
celu wyznacza sie réwne wartosci
temperatury dla podstawowych
jednostek fizjogeograficznych Polski.
Sg nimi (od pétnocy): pas Wybrzeza
i Pobrzezy Potudniowobattyckich,
pas pojezierzy, pas nizin, pas wyzyn,
Podkarpacie oraz Karpaty i Sudety.
Dodatkowo w celu odzwierciedlenia
wptywu Oceanu Atlantyckiego

oraz kontynentu azjatyckiego

pas nizin i pas pojezierzy zostaty
podzielone na czesci zachodnig

i wschodnig wzdtuz potudnika 19°E.
Taki podziat pozwala na pokazanie
ewentualnego zréznicowania
zwigzanego z regionalizacjg
termiczng Polski. Najcieplejszym
regionem kraju w 2020 roku byt

pas nizin, gdzie temperatura
wynosita 10,2°C (doktadniej jego
zachodnia cze$¢, w ktorej Srednia
roczna temperatura miata wartos¢
10,6°C). Najchtodniejszym regionem
w 2020 roku byty Sudety (9,0°C).
Podziat paséw pojezierzy i nizin

na cze$¢ zachodnia i wschodnig
pozwala ukazac silne zréznicowanie
termiczne wystepujgce pomiedzy
tymi subregionami.

54°
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TEMPERATURA POWIETRZA
Klasyfikacja warunkoéw termicznych

1 1 1] v A Vi | v vl IX X Xl | X z w L J ROK
2020 22|40 | 45|87 |110(177|182|19,8|151|105| 56 | 1,9 | 3,1 | 81 | 186|104 9,9
Anomalia, 1981-2010 37|46 |17 |06 |-23|17|-01|20 |18 |19]|22]22|39 |00 12|19 1.6

Temperatura powietrza charakteryzuje sie zmiennoscig w skali roku. Najcieplejszym miesigcem w 2020 roku byt sierpien. Srednia wartos¢
temperatury w tym miesigcu wynosita 19,8°C. Byta wyzsza o 2,0°C od $redniej wieloletniej wartosci temperatury dla tego miesigca. Z kolei
najchtodniejszym miesigcem byt grudzier. Srednia miesieczna warto$¢ temperatury wynosita 1,9°C i byta 0 2,2°C wyzsza od normy
klimatologicznej. Szczegdlnie ciepty byt poczatek roku, temperatura w styczniu (zazwyczaj najzimniejszym miesigcu w roku) byta wyzsza od
normy klimatologicznej o 3,7°C, a w lutym az 0 4,6°C. Maj 2020 roku byt szczegéInie zimny. Srednia temperatura w tym miesigcu wynosita 11,0°C
i byta nizsza 0 2,3°C od normy. Maj w Polsce nalezy do najbardziej zmiennych pod wzgledem termicznych miesigcy. Zdarza sig, ze temperatura
jest wowczas wysoka, jak w 2018 roku (16,4°C, pozwalajgca zakwalifikowaé maj jako miesigc letni), ale tez niska (9,3°C w 1980 roku). Z kolei

lipiec byt miesigcem zblizonym do normy, anomalia w stosunku do normy wynosita jedynie -0,1°C. Ze wzgledu na to, ze miesigce zimowe byty
ekstremalnie ciepte, temperatura powietrza zimg, tj. w okresie grudzier 2019 - luty 2020, wynosita 3,1°C i byta az o 3,9°C wyzsza od normy

klimatologicznej. Byta to najcieplejsza zima od potowy XX wieku i od poczatku pomiaréw instrumentalnych na ziemiach polskich.

Kwiecien j Czerwiec
Pobrzeia
Pojezierza

Podkarpacie
sudety
Karpaty

Czesto do opisu warunkéw termicznych wykorzystuje sig opisowe klasyfikacje okreslajgce, w jakim stopniu warunki termiczne danego
miesigca, sezonu klimatycznego czy roku réznity sie od warunkéw typowych. Jedna z takich kwalifikacji opiera sie na dystrybuancie
empirycznej Srednich wartosci temperatury dla poszczegdlnych miesigcy, sezonéw czy roku w okresie normalnym 1981-2010, pozwalajacej
na wyznaczenie wartosci progowych danych klas na podstawie okreslonego prawdopodobienstwa. Poszczegélnym klasom nadaje sie
opisowe nazwy, jak przedstawiono powyzej.

Na podstawie tak skonstruowanej klasyfikacji warunki termiczne we wszystkich miesigcach poza majem i lipcem 2020 roku mozna
sklasyfikowac¢ co najmniej jako lekko ciepte we wszystkich regionach fizjogeograficznych. Luty i sierpienr bylty prawie wszedzie miesigcami
ekstremalnie cieptymi, maj ekstremalnie chtodny, a lipiec normalny termicznie.
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W poszczeg6lnych latach regiony
fizjogeograficzne réznig sie pod
wzgledem warunkoéw termicznych.
Réznice te nie sg alarmujace,
zaznaczajg sie jednak pewne
odmiennosci w analizowanych
okresach. Zdarzaly sie lata,
w ktérych zréznicowanie warunkéw
termicznych w regionach byto
znaczne (np. 1951, 1966 i 1997).
Wyraznie widoczny jest proces
ocieplenia. W miare przesuwania
sie wzdtuz osi czasu kolory chtodne
sg zastepowane przez ciepte.
Taka zmiana barw odzwierciedla
zachodzacy we wszystkich regionach
proces ocieplania sie klimatu.
Temperatury wzrastajg!
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Dzieki wykorzystaniu opisowej klasyfikacji warunkéw termicznych mozna zobrazowac, jak warunki termiczne zmieniaty sie w Polsce
z roku na rok od poczatku drugiej potowy XX wieku. Wyraznie wida¢, ze do potowy lat 80. ubiegtego wieku warunki termiczne

w poszczegdlnych latach byty klasyfikowane w grupie warunkéw zimnych i chtodnych. Z kolei od drugiej potowy lat 80. coraz czesciej
wystepowaty warunki okreslane jako normalne lub cieplejsze. Ostatnia dekada to okres wystepowania warunkéw od bardzo cieptych
po ekstremalnie ciepte. W okresie cieptym wyraZznie odznaczajg sie lata 1996 i 2010. Rok 1996 byt ekstremalnie chtodny, ze $rednig
temperaturg 6,6°C, a rok 2010 - bardzo chtodny, ze $rednig temperaturg 7,5°C. W przypadku roku 1996 zdecydowaty

o tym bardzo chtodne miesigce zimowe, zaréwno w okresie styczen-luty, jak i w grudniu. W przypadku roku 2010 chtodne

byty styczen-luty i grudzien, natomiast lipiec byt bardzo ciepty (20,8°C).

REGION
WYZYNY [ PODKARPACIE | SUDETY

|
ROK [ POJEZIERZA | NIZINY |
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Srednie wartoéci temperatury
powietrza w poszczegélnych
dekadach okresu 1951-2020

zawierajq sie miedzy 7,1°C
(doktadniej 7,08° w dekadzie 1961-
1970) a 9,3°C (doktadniej 9,33°C,
w ostatniej dekadzie 2011-2020).

Tabela pokazujgca te wartosci

ilustruje postepujacy wzrost
temperatury powietrza z dekady na
dekade. Podobnie wyglada sytuacja
analizowana z punktu widzenia
$rednich wartosci dla okreséw
30-letnich (tzw. normalnych okreséw
klimatologicznych). W tym przypadku
wzrost jest jednoznaczny, od 7,2°C
w okresie 1951-1980 az do 8,7°C

dla ostatniego okresu 30-letniego,

tj. 1991-2020. Oznacza to wzrost

w ujeciu norm 30-letnich o 1,5°C.

Jak juz wczesniej wspomniano
ostatnie 20-lecie to najcieplejszy
okres od potowy XX wieku. W tym
okresie najcieplejsza zima miata
miejsce w sezonie grudzien 2019

- luty 2020 (temperatura sezonu
3,1°C), najcieplejsza wiosna (marzec-
maj) wystgpita w 2007 roku (10,0°C),
najcieplejsze lato (czerwiec-sierpien)
w 2019 roku (19,9°C) a najcieplejsza
jesien (wrzesien-listopad) w 2006
roku (11,0°C). W odniesieniu do roku,
najcieplej byto w 2019 (10,2°C).

DEKADA SREDNIA TEMPERATURA POWIETRZA (°C) OKRES NORMALNY

1951-1960 7,25

1961-1970 7,08

1971-1980 7,25 719 1951-1980

1981-1990 7,61 7,31 1961-1990

1991-2000 7,91 7,59 1971-2000

2001-2010 8,22 7,91 1981-2010

2011-2020 9,33 8,73 1991-2020
ROK SREDNIA TEMPERATURA POWIETRZA (°C) _

ZIMA WIOSNA LATO JESIEN ROK

2000 0,5 9,9 16,9 10,2 9,5
2001 0,5 79 17,6 8,7 83
2002 0,2 9,7 19,0 83 9,1
2003 -3,8 8,2 18,6 83 83
2004 -0,9 79 171 9,1 83
2005 -0,1 73 17,2 9,3 8,3
2006 -3.2 7,0 18,7 11,0 87
2007 2,7 10,0 18,3 7,6 9,4
2008 1.7 8,4 18,0 9,1 9,4
2009 -0,7 8,8 17,5 9,3 8,5
2010 -3.2 79 18,7 8,0 7.5
2011 -3,0 89 17,9 9,0 8,9
2012 -1.2 9,3 18,0 9,4 8,5
2013 -1.8 6,8 18,3 9.2 8,5
2014 1.3 9,8 17,9 10,0 9,6
2015 1.1 8,5 18,9 9,3 9,7
2016 1.8 9,0 18,2 89 9,2
2017 -0,9 8,8 18,2 9,4 9,0
2018 0,1 9,8 19,5 10,2 9,8
2019 1,0 9,2 19,9 10,4 10,2
2020 31 8,1 18,6 10,4 9,9

W ostatnim 20-leciu tylko

ROK

TEMPERATURA POWIETRZA (°C)

w 2010 roku $rednia roczna ROK ANOM,;\CI,J?B::_S;,(:?NKU
temperatura powietrza byta nizsza 2019 10,2 1,9
od Sredniej wartosci wieloletniej 2020 9,9 1,6
dla okresu 1981-2010. Anomalia 2018 9.8 1,5
wynosita -0,8°C i byta konsekwencjg 2015 9,7 14
ekstremalnie zimnego poczatku roku 2014 9.6 1.3
(styczen-luty) oraz zimnego grudnia. 2008 9.4 "
2007 9,4 11
2016 9,2 0,9
2002 9.1 0,8
2017 9,0 0,7
2011 8,9 0,6
2006 8,7 0,4
2009 8,5 0,2
2013 8,5 0,2
2012 8,5 0,2
2004 83 0,0
2003 83 0,0
2005 83 0,0
2001 83 0,0
2010 7.5 -0,8
STACJA Kotobrzeg (12100) Warszawa (12375) Wiodawa (12497) Sniezka (12510) Kasprowy Wierch (12650)
érednia Anomalia rednia Anomalia érednia Anomalia rednia Anomalia érednia Anomalia
temperatura w st%sounku temperatura w St%SOUHkU temperatura w St(zjsounku temperatura w Stzsounku temperatura w st%sounku
DEKADA ©0) 197(1—C2)000 ©0) 1 97(10-(:2)000 ©0) 1 97(10-(:2)000 ©0) 1 97(10-(:2)000 ©0) 1 97(10-c2)000
1951-1960 7,52 -0,74 7.79 -0,26 7,49 0,01 0,42 -0,20 -0,76 -0,12
1961-1970 7,43 -0,83 7,52 -0,53 7,15 -0,33 0,42 -0,20 -0,81 -0,16
1971-1980 7,89 -0,37 7,73 -0,32 7,11 -0,36 0,30 -0,31 -0,98 -0,33
1981-1990 8,35 0,09 8,14 0,09 7,48 0,01 0,57 -0,05 -0,66 -0,01
1991-2000 8,49 0,23 8,30 0,26 7,80 0,32 1,00 0,38 -0,34 0,31
2001-2010 8,71 0,46 8,80 0,75 8,18 0,70 1,32 0,70 -0,08 0,57
2011-2020 9,75 1,50 9,85 1,80 9,35 1,87 2,20 1,58 0,85 1,50

Postepujace ocieplenie widoczne jest takze w poszczegdlnych stacjach meteorologicznych, zlokalizowanych w réznych regionach

fizjogeograficznych Polski i charakteryzujacych sie odmiennymi cechami lokalizacji (stacja brzegowa, stacja wielkomiejska, stacja

wysokogérska, stacja w matej miejscowosci).
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Wzrost sredniej temperatury
powietrza w skali roku w okresie
1951-2020 charakteryzuje sie
dodatnim, istotnym statystycznie

na poziomie 1-a = 0,95 trendem,
wynoszacym 0,29°C/10 lat.
Odpowiada to wzrostowi
temperatury w podanym okresie

od 1951 roku az o0 2,0°C. Czesto

dla zobrazowania zmiennosci
temperatury przedstawia sie, zamiast
serii wartosci bezwzglednych,

serie w formie odchylen od normy
klimatologicznej, czyli wartosci
$redniej dla ostatniego okresu
normalnego. Taka seria sktada sie

z wartosci dodatnich, gdy dany rok
byt cieplejszy od normy, i wartosci
ujemnych, gdy byt on chtodniejszy.
Postugiwanie sie w prezentacji

serig anomalii (odchylen) od

normy pozwala na szybka wizualng
identyfikacje okreséw chtodniejszych
czy cieplejszych. Poza serig anomalii
na wykresie przedstawiono krzywg
obrazujgcg przebieg serii anomalii
po wygtadzeniu jej filtrem Gaussa

z oknem 10-letnim, czyli po
odfiltrowaniu krotkookresowych

wahan temperatury.

11

-
o
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Trend: 0,29°C/10 lat
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Serie odchylen obrazujg zmiennos¢
temperatury w poszczegdélnych
regionach fizjogeograficznych

w okresie 1951-2020. Mozna
poréwnac zréznicowanie zmiennosci
pomiedzy poszczegdlnymi regionami
oraz zidentyfikowag, regiony

w ktérych zmiany temperatury sg
najsilniejsze (pojezierza, niziny,
Podkarpacie i Karpaty, wzrost
temperatury o 2,1°C) oraz te,

w ktdrych jest najstabsza (Sudety,
1,9°C).
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Regularne pomiary instrumentalne
temperatury rozpoczeto

w Polsce w XVIII wieku, w tym

w Warszawie (w 1779 roku),

we Wroctawiu (w 1791 roku)

oraz Krakowie (w 1792 roku).
Jednak najwczesniej przeprowadzono
je w 1739 roku w Gdansku.

W pierwszej potowie XIX wieku
uruchomiono regularne pomiary
meteorologiczne w kolejnych
miastach na obszarze Polski.
Miedzyrzadowy Panel ds. Zmiany
Klimatu (IPCC) systematycznie
publikuje analizy zmiennosci
temperatury dla serii globalnej

i regionalnych od 1851 roku. Z tego
powodu przedstawiamy zmiennos$¢
temperatury w Gdansku, Poznaniu,
Warszawie oraz we Wroctawiu

w okresie 1851-2020.

Kazda seria dokumentuje wzrost
temperatury powietrza, chociaz
tempo zmian jest zréznicowane.
Najstabszy wzrost temperatury,
wynoszacy 1,4°C, wystepuje

w Gdansku, a najsilniejszy,
wynoszacy 2,3°C, w Warszawie.
Przedstawione serie wyraznie
ilustruja, ze tempo ocieplania
systematycznie rosnie. Wspétczynniki
trendéw obliczone dla okresu
1901-2020 sg wyzsze od tych dla
okresu 1851-2020, a te obliczone

dla okresu od 1951 - jeszcze wyzsze.
Wartosci wspétczynnikéw trendu
gwattownie wzrosty w okresie

po 1980 roku.

TEMPERATURA POWIETRZA

Zmiennos$¢ warunkow termicznych, 1851-2020

Oz
Gdansk

Bya51.2020 = 0.083°C/10 lat (years;
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5512020 T 0.255°C/10 lat (years)
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_______ 01200 T 0.153°C/10 lat (years)
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B T 0.846°C/0 lat (years

M. Mietus, 1996; rozszerzone J. Filipiak

zernecki, M. Potrolniczak
‘doi.org/10.1007/s00704-018-2560-z;

2025 4
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Rok / Year
212 _ _
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TH ) (R SUU WSRO PIR OIS NG S Aggr20m T 0 1_8(_):9/_1Q|§t_(y_eqrs_
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B4451.2020 = 0-113°C/10 lat (years)

10012020 = 0-381°C/10 Tat (years)
84012020 = 0.622°C/10 It (years)

[\

0100 =|0.136°C/10 lat (years) |
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H. Lorenc, 2010; rozszerzone J. Filipiak

K. Bry$, T. Brys$, 2010; rozszerzone J. Filipiak

Przestrzenny rozktad kwantyla

95% temperatury maksymalnej
identyfikuje obszary, na ktérych
wystgpienie temperatury o wartosci
wyzszej niz pokazuje mapa jest
réwne co najwyzej 0,05. Mapa
pokazuje, w zgeneralizowanym
ujeciu, wyrazny gradient skierowany
od potudniowo-zachodnich obszaréw
Polski (najcieplejszych) ku pétnocnej
Polsce (najchtodniejszej). Wyraznie
zaznacza sie wptyw chtodnych mas
wodnych potudniowego Battyku,
odpowiedzialny za ,sptaszczenie”
najwyzszych wartosci temperatury

w okresie péznej wiosny i lata.

Z kolei ocieplajgcy wptyw Battyku
odzwierciedla sie w rozktadzie
przestrzennym kwantyla 5%
temperatury minimalnej. Jej wartosci
sg wyraznie wyzsze w zachodniej

i Srodkowej czesci polskiego
Wybrzeza oraz w pasie Pobrzeza.

W przypadku tego elementu gradient
zmierza w kierunku potudniowo-
-wschodnim. Jednak najwieksze
spadki temperatury wystepuja na
obszarze Sudetéw, Karpat i Gor
Swietokrzyskich.

TEMPERATURA POWIETRZA

Temperatury ekstremalne - kwantyle
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Luty w 2020 roku byt szczegdlnie
cieptym miesigcem. Silng anomalie
termiczng w tym czasie ilustrujg
mapa prawdopodobienstwa
przekroczenia najwyzszych

wartosci temperatury maksymalnej
zarejestrowanych w lutym

w poszczeg6lnych stacjach oraz
mapa prawdopodobienstwa
nieprzekroczenia najnizszych
zarejestrowanych na danych stacjach
wartosci temperatury minimalnej
zarejestrowanych w danych stacjach.
Prawdopodobienstwa zostaty
wyznaczone na podstawie danych

z lat 1981-2010 przez dopasowanie
do rozktadéw empirycznych funkcji
gestosci prawdopodobienstwa.

Poniewaz prawdopodobienstwo
przekroczenia absolutnych

wartos$ci temperatury maksymalnej
zarejestrowanych w lutym zawiera
sie na obszarze catego kraju miedzy
0,001 a 0,05, $wiadczy to tym,

ze w lutym 2020 roku mielismy

do czynienia z temperaturami
niezwykle rzadko wystepujacymi

w tym miesigcu. Jednocze$nie mapa
rozktadu prawdopodobieristwa dla
najnizszych wartosci temperatury
minimalnej pokazuje, ze wartosci
prawdopodobienstwa wystgpienia
w lutym temperatur nizszych od
faktycznie zarejestrowanych sg
stosunkowo wysokie. Na wiekszosci
obszaru prawdopodobienstwo jest
rzedu 0,4 i wyzsze, a w zachodniej
czesci Wybrzeza i Pobrzeza oraz na
obszarze miedzy Stubicami, Zielong
Gorg i Gorzowem Wielkopolskim
siega 0,7. Oznacza to, ze w okresie
referencyjnym najnizsze wartosci
temperatury minimalnej bardzo
czesto byly duzo mniejsze.

TEMPERATURA POWIETRZA
Temperatury ekstremalne w lutym -
ryzyko zagrozen warunkami termicznymi
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W sierpniu 2020 roku
prawdopodobienstwo wystgpienia
wartosci temperatury maksymalnej
wyzszych od podanych (rzedu 30°C)
miescito sie w zakresie 0,001-0,04.
W przypadku najnizszych wartosci
temperatury prawdopodobienstwo
ich wystgpienia miescito sie

w przedziale miedzy 0,02 a 0,3.

To potwierdza, ze na znacznym
obszarze Polski dni byty upalne,

a noce ciepte.

TEMPERATURA POWIETRZA
Temperatury ekstremalne w sierpniu -
ryzyko zagrozen warunkami termicznymi
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No

Srednia dobowa temperatura
powietrza w poszczegélnych stacjach
byta wyzsza do tzw. normy w okresie

od poczatku roku od potowy marca,
a nastepnie od poczatku sierpnia
do konca roku (poza nielicznymi
przypadkami na poczatku grudnia).

Wielokrotnie wartos¢ sredniej

dobowej temperatury przekraczata
wartosci kwantyla 95% dla tego
elementu w wieloleciu 1981-2010.
W kilku przypadkach okres, w ktérym
to wystepowato, trwat po kilka

dni bez przerwy. Praktycznie nie
wystagpity dni, w ktérych wartosci
$redniej dobowej temperatury

byly nizsze od kwantyla 5% dla

tego elementu w wieloleciu
1981-2010. Bardzo podobna
zmienno$¢ Srédroczna wystepowata
w wiekszosci stacji w Polsce.

TEMPERATURA POWIETRZA
Zmiennos¢ Srodroczna

HEL - zmiennos¢ $redniej dobowej temperatury powietrza (TSRD) w 2020 roku na tle charakterystyk wieloletnich 1981-2010
$rednia dobowa temperatura powietrza w 2020 roku (linia pomarariczowa), $rednia wieloletnia (linia czarna),
kwantyle: 95% (linia czerwona) oraz 5% (linia niebieska) - wygladzone lokalnie wazona regresja wielomianowa

Temperatura powietrza (°C)
o

01 sty 01 lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 01 wrz 01 paz 01lis 01gru 3lgru
Data
Zrédio: IMGW-PIB: ZBM, KP

WARSZAWA-OKECIE - zmiennos¢ Sredniej dobowej temperatury powietrza (TSRD) w 2020 roku na tle charakterystyk wieloletnich 1981-2010
Srednia dobowa temperatura powietrza w 2020 roku (linia pomaranfczowa), Srednia wieloletnia (linia czarna),
kwantyle: 95% (linia czerwona) oraz 5% (linia niebieska) - wygtadzone lokalnie wazona regresja wielomianowa

Temperatura powietrza (°C)
w

01 sty 01 lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 01 wrz 01 paz 01lis 01 gru 31gru
Data

Zr6dio: IMGW-PIB: ZBM, KP
KROSNO - zmiennos¢ sredniej dobowej temperatury powietrza (TSRD) w 2020 roku na tle charakterystyk wieloletnich 1981-2010

$rednia dobowa temperatura powietrza w 2020 roku (linia pomarariczowa), $rednia wieloletnia (linia czarna),
kwantyle: 95% (linia czerwona) oraz 5% (linia niebieska) - wygladzone lokalnie wazona regresja wielomianowa
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Temperatura powietrza (°C)
o

01 sty 01 lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01 cze 01lip 01 sie 01 wrz 01 paz 01lis 01 gru 31gru
Data
Zr6dio: IMGW-PIB: ZBM, KP

Srédroczna zmienno$¢ temperatury
maksymalnej miata bardzo podobny
charakter do zmiennosci

Sredniej temperatury.

Temperatura powdetrza (°C)

Temperatura powietrza (°C)

Temperatura powietrza (°C)

HEL - zmiennosé j dobowej y (TMAX) w 2020 roku na tle charakterystyk wieloletnich 1981-2010
maksymalna dobowa temperatura powietrza w 2020 roku (linia pomarariczowa), $rednia wieloletnia (linia czarna),
kwantyle: 95% (linia czerwona) oraz 5% (linia niebieska) - wygladzone lokalnie wazona regresja wielomianowa

01 sty 01 lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01 cze o1 lip 01 sie 01 wrz 01 pai 01 lis 01 gru 31 gru
Data
i IMGW-PIE: ZEM, KP

-OKECIE - zmi ¢ j dobowej p p (TMAX) w 2020 roku na tle charakterystyk wieloletnich 1981-2010 010
maksymalna dobowa temperatura powietrza w 2020 roku (linia pomarariczowa), $rednia wieloletnia (linia czarna),
kwantyle: 95% (linia czerwona) oraz 5% (linia niebieska) - wygtadzone lokalnie wazong regresja wielomianowa

01 sty 01 hut 01 mar 01 kwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 01 wrz 01 paz o1 lis 01 gru 3l gru
il

KROSNO - zmienno$¢ maksymalnej dobowej temperatury powietrza (TMAX) w 2020 roku na tle charakterystyk wieloletnich 1981-2010
maksymalna dobowa temperatura powietrza w 2020 roku (linia pomarariczowa), $rednia wieloletnia (linia czarna),
kwantyle: 95% (linia czerwona) oraz 5% (linia niebieska) - wygtadzone lokalnie wazong regresja wielomianowa

01 sty 01 lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 01 wrz 01 pai 01 lis 01 gru 31gru
Data

et IMGW-FIE: ZEM, KP
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Srédroczna zmiennoé¢ temperatury
minimalnej miata podobny charakter
do zmiennosci Sredniej temperatury.
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HEL - zmiennos¢ minil j dobowej y (TMIN) w 2020 roku na tle charakterystyk wieloletnich 1981-2010
minimalna dobowa temperatura powietrza w 2020 roku (linia pomarariczowa), érednia wieloletnia (linia czarna),
kwantyle: 95% (linia czerwona) oraz 5% (linia niebieska) - wygtadzone lokalnie wazona regresja wielomianowa

01 sty 01 lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01cze 01 lip 01 sie 01 wrz 01 pai 01 lis 01 gru 31gru
Data
et BMGW-PIE: ZBM, KP
OKECIE - zmi $¢ mini j dobowej temperatury powietrza (TMIN) w 2020 roku na tle charakterystyk wieloletnich 1981-2010 a

minimalna dobowa temperatura powietrza w 2020 roku (linia pomarariczowa), $rednia wieloletnia (linia czarna),
kwantyle: 95% (linia czerwona) oraz 5% (linia niebieska) - wygtadzone lokalnie wazong regresja wielomianowa

01 sty 01 hut 01 mar 01 kewi 01 maj 01cze 01 lip 01 sie 01 wrz 01 pai 01 lis 01 gru 31gmu
e

KROSNO - zmiennos¢ minil j dobowej y (TMIN) w 2020 roku na tle charakterystyk wieloletnich 1981-2010
minimalna dobowa temperatura powietrza w 2020 roku (linia pomarariczowa), érednia wieloletnia (linia czarna),
kwantyle: 95% (linia czerwona) oraz 5% (linia niebieska) - wygtadzone lokalnie wazonq regresja wielomianowa

01 sty 01 lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01 cze 0lip 01 sie 01 wrz 01 paz 01fis 01 gru 31 gru
Data

Anomalie temperatury, jakie
wystagpity w stacjach mierzacych
temperature, znajdujq
odzwierciedlenie w zmiennosci tego
elementu w catym profilu troposfery.
W miesigcach, ktére byty cieplejsze
niz normalnie na poziomie stacji,
temperatura rejestrowana na
gtéwnych poziomach w troposferze
réwniez byta wyzsza. W tych, ktére
byty chtodniejsze, w troposferze
takze byto chtodniej.

TEMPERATURA POWIETRZA
Gorne warstwy atmosfery
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OBSERWOWANA OD OKOLO 170 LAT
WSPOLCZESNA ZMIANA KLIMATU, BEDACA
KONSEKWENCJA DZIALALNOSCI CZt OWIEKA,
BEZSPRZECZNIE PRZYBIERA ROZMIARY, JAKICH
NIE OBSERWOWANO WCZESNIE] NA ZIEMI

W CZASIE, ODKAD ZAMIESZKUJE JA GATUNEK
LUDZKI. TA BEZSPRZECZNOSC JEST ZWIAZANA

Z TEMPEM ZMIAN. NIGDY WCZESNIEJ BOWIEM
NIE NASTEPOWALY ONE TAK SZYBKO W TAK
KROTKIM CZASIE. PONADTO NIGDY WCZESNIE]
ZADNA ZE ZMIAN KLIMATU NIE ZAGRAZALA

TAK DUZEJ POPULACJI LUDZKIEJ, OBEJMUJACE]
OBECNIE 7,8 MLD LUDZI. NA POCZATKU XX
WIEKU WIELKOSC POPULAC)1 ZAMIESZKUJACE]
ZIEMIE BYLA SZACOWANA NA 1,45 MLD, A OKOLO
1750 ROKU, CZYLI W CHWILI ROZPOCZECIA ERY
PRZEMYStOWEJ, WYNOSItA ZALEDWIE 750 MLN.
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OPADY ATMOSFERYCZNE OPADY ATMOSFERYCZNE
Klasyfikacja warunkow pluwialnych
., . ) L. , ROK SZCZECIN HEL StUBICE TORUN SUWALKI | WROCLAW 'WLODAWA | JELENIAG. | KtODZKO KIELCE I KRAKOW BIELSKO | ZAKOPANE
Srednia obszarowa suma opadéw w 2020 roku w Polsce ROK - YEAR < : Wyrazenie wysokosci opadéw 1951
. 952
wynosita 645,4 mm. Ta warto$¢ pozwala zakwalifikowac ten w danym roku w procentach 19:3
rok pod wzgledem wysokosci opadéw jako 3. w koriczacej sie w stosunku do wysokosci opaddw i:::
dekadzie i jako 6. w XXI wieku. Srédroczna zmienno$¢ opadéw w okresie normalnym pozwala i::g
byta bardzo duza. Najmniej zasobny w opady byt kwiecien, wprowadzi¢ klasyfikacje, ktéra i:::
ktory okazat sie najbardziej suchym kwietniem w XXI wieku umozliwia opisowe przedstawienie 1960 || [ |
. | . Lo 1961
i drugim pod tym wzgledem w ostatnim 55-leciu. Srednia warunkéw pluwialnych, jakie 1962
1963
obszarowa suma opaddw atmosferycznych wyniosta 8,3 mm, panowaly w danej stacji czy na 1964
. . . . PR . 1965
a na znacznym obszarze kraju opady nie wystapity przez blisko danym obszarze. W przeciwienstwie 1966
4 tygodnie. Z kolei czerwiec byt najbardziej mokrym miesigcem do warunkoéw termicznych iz:;
w roku oraz najbardziej mokrym czerwcem w XXI wieku i drugim charakterystyki opadowe cechujg 1333 [
pod wzgledem wysoko$ci opadéw w ostatnim 55-leciu. Srednia sie silng zmiennoscig w przestrzeni. 1971
1972
obszarowa suma opaddw wynosita 120 mm. Na tle wielolecia 1951-2020 mozemy 1973
el 3 1974 | — [ || |
powiedzie¢, ze przestrzenna 1975
Mapa przestrzennego rozktadu wysokosci opadéw w 2020 roku zmienno$¢ opadéw w 2020 i:;g
na obszarze Polski pokazuije silne zréznicowanie. Najwiecej roku byta znaczna. Jednoczesnie i:;z
opadéw, do blisko 2000 mm, odnotowano w wyzszych partiach wida¢, ze rok 2020 byt kolejnym i:i? | R
Karpat. Na potudniu kraju, poza zachodnimi cze$ciami Sudetéw, okresem, w ktérym w wielu stacjach 1982
. ) 1983
Niziny Slgskiej i Niziny Potudniowielkopolskiej, roczne sumy odnotowano poziom opadow 1984
. 1985
opadéw przekraczaty wartos¢ Sredniej obszarowej wysokosci - 500 600 700 800 900 1000 1200 1600 mm & nizszy od normy. 1986
opadéw dla catej Polski. Wyzsze od $redniej opady wystapity takze W ikl L i L i x il z = e Be |
R s : . 2 Nlio o Lia 1989
na Wyzynie Lubelskiej, w potudniowej czesci Niziny Mazowieckiej, 1550
iei ¢ci Poiezi i iezi N ; + b + 1991
w zachodniej czeci Pojezierza Mazurskiego oraz na Pojezierzu ROK - YEAR - g e
Kaszubskim. Z kolei opady o sumie rocznej rzedu 450 mm i mniej 2020 = A i::z
stiy Lebork
wystapity w strefie brzegowej Battyku, w centralnej i zachodniej ) 1995
1996
czesci Pojezierza Wielkopolskiego i w zachodniej czesci Niziny 540 L 1997
Mazowieckiej. s 1222
2000
2001
Na tle rozktadu przestrzennego wysokosci opadéw w okresie ol ok e
normalnym 1981-2010 opady wyzsze od normy (w zakresie . . N 2034
Gorzéw Wikp. 2005
110-140% normy) wystapity na dwéch obszarach majacych 2006
2007
ksztatt klinéw o szerszych podstawach na potudniu Polski. 2008 H
. ) - N . 521 < F 2009
Pierwszy ze wspomnianych klinéw obejmuje obszar wschodniej ZeonaGora \ 4 2010
. ) Lezno e (e
czesci Niziny Slaskiej, Wyzyne Slaska i zachodnia czesci Kotliny = | :gi;
Oswiecimskiej. Drugi klin obejmuje obszar wschodniej czesci 4= - ,{‘ sudon igﬁ
Legnica - Wielu )
Karpat i Kotliny Sandomierskiej, Wyzyne Lubelska, Nizine 51 ) = :gi:
elenia Géra AL - " S,
Poleska, centralng i wschodnig cze$¢ Niziny Mazowieckiej oraz Sniezka\ . “\fefm" 1 . anady Zamose 2017 ! I
= 2018
potudniowg cze$¢ Niziny Podlaskiej. Opady mniejsze od normy i 2019
wieloletniej (w zakresie od 80% do 90% normy) wystapity w 2020 50 fCRa -bé:m me v e Reedzow | | 2020
roku na obszarze Pobrzezy Potudniowobattyckich, w pétnocno- ’ - B%fe%m / 1 skrajnie sucho
) e 2 bardzo sucho
zachodniej czesci Pojezierza Pomorskiego oraz w zachodniej 3 sucho
SR . . . [ [ 4 norma
czesci Pojezierza Wielkopolskiego. - 80 9 100 110 120 130 % 5 wilgotno
14 15° 1(‘1‘ 1; 1é° 19° 2(‘]° 2 2& 23 2‘;" E 6 bardzo wilgotno
7 skrajnie wilgotnc
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OPADY ATMOSFERYCZNE

Prawdopodobienstwa przekroczenia maksymalnych
dobowych sum opaddw w kwietniu i w czerwcu 2020 roku

Przedstawione mapy rozktadu B g(‘){;'(/)EC'EN =AARIL
prawdopodobienstwa przewyzszenia
maksymalnych dobowych opadéw

w kwietniu i czerwcu 2020 roku
uwidaczniaja zaréwno zréznicowanie
warunkoéw pluwialnych w tych

dwodch miesigcach, jak i ilustrujg
dramatyczny brak opadéw na
znacznym obszarze Polski w kwietniu
oraz zagrozenie wezbraniami

w czerwcu ubiegtego roku.
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Zmiennos¢ opadow w skali

roku przedstawiono w postaci
skumulowanych dobowych sum
opadoéw na tle skumulowanych norm
wieloletnich. Taka forma prezentacji
pozwala tatwo zidentyfikowa¢ okres
wystepowania deficytu czy nadmiaru
opadéw w stosunku do wielolecia,

a ponadto identyfikuje okresy
bezopadowe lub z bardzo matymi
opadami oraz przypadki wystgpienia
opaddéw o wysokich wartosciach. Do
zilustrowania zmiennos$ci warunkéw
pluwialnych w Polsce w 2020 roku
wykorzystano dane z trzech stacji
pomiarowych. Sa to dane z Helu,
gdzie opady byly mniejsze od

normy, z Pity, gdzie opady byty

w normie, oraz z Krosna, gdzie opady
przewyzszaty norme. W przebiegu
skumulowanej sumy opaddéw

w okresie od poczatku roku do mniej
wiecej konca kwietnia wida¢ duze
podobienstwo w kazdej ze stacji.
Opady byty w okolicach normy do
potowy marca, a nastepnie rozpoczat
sie trwajgcy ponad blisko 30 dni

i dtuzej okres bezopadowy. Wystapita
susza atmosferyczna. Po tym

okresie skumulowane sumy opaddéw
w omawianych stacjach zaczety sie
rézni¢. Wyraznie widac pogtebiajacy
sie brak opadéw w Helu, opady
praktycznie zgodne z norma
wieloletnig w Pile oraz zdecydowanie
wyzsze od normy opady w Kros$nie.
W przypadku Krosna wida¢ ponadto
dwa okresy o silnie narastajgcych
opadach, w czerwcu i w pazdzierniku.
W efekcie roczna suma opadoéow

w Helu byta o blisko 27% nizsza

od sumy dla wielolecia 1981-2010,

a w Kros$nie prawie 0 33% wyzsza.

OPADY ATMOSFERYCZNE
Skumulowane sumy opaddw oraz liczba dni z opadami

HEL - skumulowane dobowe sumy opadu (2020/01/01-2020/12/31) - linia czerwona
na tle skumulowanych norm wieloletnich 1981-2010 - linia czerwona

s 2
S 2
3 8

SKUMULOWANA SUMA OPADU (mm)
~
S
8

sty 2020 kwi 2020 lip 2020 paz 2020 sty 2021
DATA
Zr6dio: IMGW-PIB: ZBM, KP

PILA - skumulowane dobowe sumy opadu (2020/01/01-2020/12/31) - linia czerwona
na tle skumulowanych norm wieloletnich 1981-2010 - linia czerwona

s
S
S

SKUMULOWANA SUMA OPADU (mm)
r
S
g

sty 2020 kwi 2020 lip 2020 paz 2020 sty 2021
DATA
2Zradio: IMGW-PIB: ZBM, KP

KROSNO - skumulowane dobowe sumy opadu (2020/01/01-2020/12/31) - linia czerwona
na tle skumulowanych norm wieloletnich 1981-2010 - linia czerwona

SKUMULOWANA SUMA OPADU (mm)

sty 2020 kwi 2020 lip 2020 paz 2020 sty 2021
DATA
Zrodio: IMGW-PIB: ZBM, KP
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Wykres zmiennos$ci skumulowanej
liczby dni z opadami pokazuje,

ze w Helu zmiennosc¢ tej
charakterystyki byta w duzej
zgodnosci z norma wieloletnia.

Po potfaczeniu z wczesniejszg analizg
dotyczacg skumulowanej sumy
opadu mozna wyciggna¢ wniosek, ze
w Helu przypadkéw wystepowania
opadoéw byto mniej wigcej tyle, ile

w wieloleciu, ale byty one mniej
wydajne. W Pile, pomimo ze dni

z opadami byto o ponad 20 mniej niz
w wieloleciu, byty one nieco bardziej
wydajne, gdyz roczna suma ich
wysokosci byta zblizona do normy
wieloletniej. W Krosnie liczba dni

z opadami byta praktycznie zblizona
do normy. Poniewaz suma opadéw
w roku znacznie przekraczata norme,
oznacza to, ze opady wystepujace

w Krosnie byty wydajniejsze.

LICZBA DNI Z OPADEM

LICZBA DNI Z OPADEM

LICZBA DNI Z OPADEM .
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HEL - skumulowana liczba dni z opadem (dobowa suma opadu >= 0,1 mm) w 2020 roku - linia niebieska
na tle $rednich miesi liczby dni z opadem w wieloleciu 1981-2010 - linia czarna pogrubiona
unkty niebieskie - dni z opadem, czerwone - dni z opadem > 10 mm

01 sty 01 lut 01 mar )1 kwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 01 wrz 01 paz o1lis 1 gru 31 gru

Zr6dio: IMGW-PIB: ZBM, KP

PILA - skumulowana liczba dni z opadem (dobowa suma opadu >= 0,1 mm) w 2020 roku - linia niebieska
natle h $rednich miesi liczby dni z opadem w wieloleciu 1981-2010 - linia czarna pogrubiona
punkty niebieskie - dni z opadem, czerwone - dni z opadem > 10 mm

01'sty oLt 01 mar 01 fwi 01 maj 01cze o1 lip 01'sie 01 wrz 01 paz otlis 01gmu 31 gru
A

Zrodio: IMGW-PIB: ZBM, KP

KROSNO - skumulowana liczba dni z opadem (dobowa suma opadu >= 0,1 mm) w 2020 roku - linia niebieska
natle h $rednich miesi liczby dni z opadem w wieloleciu 1981-2010 - linia czarna pogrubiona
punkty niebieskie - dni z opadem, czerwone - dni z opadem > 10 mm

o1'sty o1lut 01 mar oL kwi 01 maj 01cze oL lip o1’sie o1 wrz 01 paz o1 lis o1 gru 31gru
DATA
Zrédio: IMGW-PIB: ZBM, KP

Burze s3 zjawiskiem niebezpiecznym.
Sezon burzowy w Polsce osigga
kulminacje w okresie letnim, od

czerwca do sierpnia. Liczba burz
w wybranych stacjach wspotgra

z opadami. Dla omawianych
wczesniej opadow w Helu, w Pile

i w Krosnie liczby te w ciggu catego
2020 roku byty nastepujace:

Hel - 15 burz, Pita - 32 burze

i Krosno - 157 burz. Krosno byto
miejscem, gdzie w minionym roku
zanotowano najwigcej burz, a Hel
miejscem z najmniejszg liczbg
przypadkoéw tego zjawiska.

CZERWIEC LIPIEC SIERPIEN ROK
S Burza o?il:;;?a Razem | Burza o?llljt:;?a Razem | Burza o?i‘i't:;?a Razem | Razem
GDANSK-SWIBNO 4 10 14 2 4 6 0 2 2 26
HALA GASIENICOWA 4 14 18 4 6 10 1 4 5 38
HEL 0 4 4 0 5 5 1 2 3 15
JELENIA GORA 6 5 1 4 13 17 1 8 9 4
KASPROWY WIERCH 4 18 22 1 10 11 3 7 10 53
KIELCE-SUKOW 12 21 33 0 10 10 3 18 21 83
KLODZKO 6 24 30 4 15 19 3 14 17 75
KOZIENICE 13 34 47 6 16 22 8 18 26 111
KRAKOW-BALICE 17 19 36 6 8 14 9 9 18 76
KROSNO 25 45 70 8 20 28 2 16 18 157
LEGNICA 2 5 7 5 12 17 1 4 5 35
LUBLIN-RADAWIEC 13 43 56 2 10 12 3 17 20 118
LEBA 0 3 3 2 12 14 0 4 4 27
+ODZ-LUBLINEK 9 10 19 4 10 14 5 11 16 60
OPOLE 9 24 33 3 13 16 1 8 9 63
PILA 2 12 14 1 7 8 0 5 5 32
POZNAN-LAWICA 5 5 10 7 5 12 5 2 7 32
RZESZOW-JASIONKA 11 32 43 2 5 7 1 7 8 85
SUWALKI 3 19 22 0 2 2 0 4 4 33
SZCZECIN 3 1 4 0 4 4 3 9 12 21
SNIEZKA 4 10 14 0 3 3 7 1 8 33
TORUN 2 12 14 2 1 13 2 8 10 4
WARSZAWA-OKECIE 13 19 32 7 7 14 6 5 1 76
75%’&%&5\\)’\/""@ 6 15 21 6 12 18 3 5 8 55
ZAKOPANE 3 23 26 2 12 14 2 12 14 78
ZAMOSC 9 27 36 4 11 15 5 9 14 77
ZIELONA GORA 3 10 13 13 29 42 3 9 12 77
Raze’l‘:r‘;‘;:a'ym 367 976 1343 186 547 733 131 458 589 3234




PONIEWAZ OBSERWOWANA ZMIANA KLIMATU MOZE
DOPROWADZIC DO WYCZERPANIA CYWILIZACYJNYCH

- ZASOBOW KLIMATU KONIECZNE JEST SYSTEMATYCZNE
MONITOROWANIE SYSTEMU KLIMATYCZNEGO,
PODEJMOWANIE DZIALAN SPOWALNIAJACYCH LUB NAWET
ELIMINUJACYCH PRZYCZYNY WSPOLCZESNE] ZMIANY
KLIMATU, JAK ROWNIEZ PROGNOZOWANIE PRZYSZLE]
EWOLUC)I SYSTEMU KLIMATYCZNEGO | OPRACOWYWANIE
STRATEGII DOSTOSOWANIA SIE, CZYLI PODEJMOWANIE
DZIALAN ADAPTACYJNYCH.
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15°E i
Klimatyczny bilans wodny (KBW) Srednia wartosé Klimatycanego bilansy modnego Cyrkulacja atmosferyczna jest dzien {8 | | 1] v \') VII | VIHT| IX Xl | Xl
jest réznica pomiedzy zasilaniem W patroczu cieplym (V-X) w wieloleciu 19812010 jednym z najistotniejszych 1 aswe | swe l mwal sc | nea meo | sec | swol oa
opadowym, czyli wysokos$cig opadow, czynnikdéw pogodotwérczych
padowym, czyiwy a’pk, ykl Pog hDyk 2 swe | We NEo 0o | seo | sec | swo| sa
a parowaniem terenowym, ktére . oraz klimatotwérczych. Dzieki
moze by¢ wyznaczane na podstawie 5 i cyrkulacji atmosfery pogoda 3 Sc_| NWe Ec We Sa SEc | Wa 50
pomiaréw lub za pomoca formut w Polsce zmienia sie z dnia 4 SEc | Oa Sc Sc | Wa | SEc | NWa| SEc
empirycznych. Dodatnia warto$¢ na dzien, a nawet kilkakrotnie 5 ¢ %Ea S\We 23 Wo sc | NwWa | SEc
KBW oznacza, ze w okresie, ktérego w ciggu dnia. Istnieje wiele metod 6 Oc <5 S\WC sk | nwol sc |mnwal seo
dotyczy, wystgpita przewaga opaddw opisu cyrkulacji atmosferycznej,
) . ) . ) 7 Oc | Wa SWc S5Ea | SWa | SWc | Wa | SEo
nad parowaniem. W przypadku jedng z najpopularniejszych jest
ujemnej wartosci KBW mamy do scharakteryzowanie jej poprzez 8 SWa | SWa
czynienia z sytuacjg przeciwna, podanie kierunku adwekcji mas ] SWo | Wo
parowanie przewaza nad opadami. | @ powietrza nad interesujgcy nas 10 mwe | swel we
obszar oraz poprzez okreslenie
) ) ) 11 Wa | NWc
Z gospodarczego punktu widzenia charakteru ruchu powietrza (czy
istotne znaczenie ma informacja na jest cyklonalny, czy antycyklonalny). 12 Wo | NWe
temat KBW w cieptej porze roku, AN W danej porze roku te parametry 13 Wo | We
tj. w okresie, kiedy w Polsce jest duze gioé pozwalajg okresli¢ cechy termiczne 14 swo | 0o
zapotrzebowanie na wode w tak - i wilgotnosciowe naptywajacych nad
p € s 8 prywajacy 15 swo | swa
waznych gateziach gospodarki jak 5315 badany obszar mas powietrza.
) - ) z 16 Wa | SWo
rolnictwo. Wartosci parowania sg &flo 50 5
[ — 2
i ieraja sie mi 17 5Wa | SWo
wysokie, zawierajg sie miedzy = - - —x
475 mm a 750 mm, czyli miedzy 18
119% a 188% wysokosci opadow 15°E 18°€ 2108 240€ 19
w cieptej porze roku. Pomimo S A - ”
stosunkowo wysokich opadéw ({ ‘r\)
w potroczu cieptym (398,6 mm, ? = 21
co stanowi 62% sumy rocznej) z N 22
dodatnie wartos$ci KBW wystepowaty = 23
zasadniczo na obszarze zachodniej 24
czesci Niziny Slaskiej, na Wyzynie
Slaskiej, w zachodniej czesci Kotliny 25
Sandomierskiej i zachodniej czesci 26 Oo
Wyzyny Matopolskiej. 27 S\
28 Oc | MEa | Sc Sc Ec | SEo | SWo | SEa Sc
e | 2 29 Oc | NEa [Swc| Wa | Sec | Ec | We | Ea | S
30 Sc | NEa | We | NWa SEc | Oo | Oa Sc
31 MEo NEa | NEc Sa Sc
Anomalie parowania [%] 7 =
‘l:‘i[l)S pétnocno-wschodnie NEc, NEo, NEa
’_]ui pdtnocno-zachodnie NWc, NWo, NWa
potudniowe Sc, So, Sa
135 potudniowo-wschodnie SEc, SEo, SEa
- 145 potudniowo-zachodnie SWc, SWo, SWa
%Mo 50 100km 5 zachodnie We, Wo, Wa
- 2 wschodnie EGECTIES)
15 To°F 1E 28°F zerowe 0Oc, 0o, Oa
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Kalendarz indeksu cyrkulacji
pozwala stwierdzi¢, ze

w 2020 roku przewazaty masy
powietrza naptywajgce z zachodu
(od SW do NW). Ich taczny udziat
wynosit blisko 47%. W stosunku do
okresu normalnego czestos¢ sptywu
mas powietrza z zachodu byta

o blisko 8% wieksza niz w wieloleciu
1981-2010 i prawie o tyle samo
wieksza niz w okresie od 1951

roku. Duzy byt udziat sptywu mas
powietrza z sektoréw pétnocnych
(od NW do NE). Wynosit on bowiem
38%. Czestos¢ wystepowania
adwekgji z potudnia (od SE do SW)
wynosita blisko 35%. Wspomniana
charakterystyka dotyczgca kierunku
sptywu mas powietrza znalazta swoje
odbicie w rozktadzie kierunkéw

wiatru przy powierzchni.

H2020 m1951-2019 m1981-2010

NE

SE

5

SW W NW 0]

Kierunki adwekcji

Ustonecznienie, czyli czas $wiecenia
Stonca, jest zalezne od lokalizagji,
topografii oraz zachmurzenia - zaréwno
stopnia pokrycia nieba przez chmury,
jak i rodzaju chmur wystepujgcych

w danym obszarze. Ustonecznienie
wzgledne, czyli wielko$¢ bedaca
stosunkiem rzeczywistego czasu
Swiecenia Storica do czasy mozliwego
Swiecenia Storca, okreslonego przez
dtugos¢ dnia (tj. od wschodu Storica
do zachodu), w rejonie pétnocno-
wschodniej Polski byto na poziomie
35%, a na pozostatym obszarze kraju
dochodzito do 46-48%.

Roczna suma ustonecznienia

w Polsce zawierata sie¢ pomigdzy

1700 a 2200 godzin i byta wieksza

od normy klimatologicznej od 100

do 600 godzin. Najdtuzej Storice
Swiecito nad potudniowo-zachodnig

i potudniowo-wschodnig Polskg, a takze
w okolicach Wybrzeza Srodkowego.
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INSTYTUT METEOROLOGII
| GOSPODARKI WODNE])
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
OD PONAD 100 LAT NA BIEZACO
MONITORUJE KLIMAT POLSKI,
PROWADZAC OBSERWACJE

| POMIARY WSZYSTKICH ISTOTNYCH
ZMIENNYCH KLIMATYCZNYCH.
INFORMUJEMY SPOLECZENSTWO,
ORGANY ADMINISTRAC]I
PUBLICZNEJ O STANIE SYSTEMU
KLIMATYCZNEGO ORAZ

O ZAGROZENIACH WYNIKAJACYCH
ZE ZMIENNOSCI | ZMIANY
KLIMATU. PELNIMY W TEN SPOSOB
SLUZEBNA ROLE, KTORE) SENS
WIDZIELI OJCOWIE NIEPODLEGLE)

RZECZPOSPOLITE]),
W TYM PIERWSZY PREZYDENT RP
GABRIEL NARUTOWICZ.
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POZIOM MORZA EKSTREMA
15 15
Poziom morza w rejonie potudniowego ELEMENT WARTOSC DATA STACJA
Battyku systematycznie wzrasta, co 1 1
* :
jest efektem wzrostu temperatury 5 5 © max 35,3 08.08.2020 Stubice
w skali globalnej oraz dominacji, é . % . 2 -
N N o QO "
w rejonie Battyku, zachodniej strefowe] £ g o min -13,0 25.03.2020 Zakopane
i E s g s L ===
cyrkulacji atmosfery. Tempo wzrostu ] g £
jest zréznicowane, wyzsze we § N §_10 g min 5 cm** -20,6 25.03.2020 Zakopane
wschodniej cze$ci Wybrzeza (wzrost 5 E
1 B .
éredniego poziomu morza o blisko ° * = % max doba 90,5 22.06.2020 Kasprowy Wierch
. >
13 cm w Swinoujsciu i o prawie 15 cm 2 20 o £ .
Wadvsh e To 2165 ) Trend: 1,82 cm/10 lat Trend: 2,12 cm/10 lat g T 2 max 1809,9 Kasprowy Wierch
we Wiadystawowie. To zréznicowanie g y
y 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 o E—
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FIZYCZNE CECHY ZJAWISKA
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Czas trwania

Lokalizacja/obszar

Rzadkos¢

Opis zjawiska

Bardzo ciepty miesigc w catej Polsce, brak trwatej pokrywy $nieznej w wiekszosci kraju. Na czesci stacji meteorologicznych maksymalna dobowa

Fala ciepta 2020-01-01 2020-01-31 31 dni Caty kraj: 52°03N, 19°27°F Niecodzienne temperatura przekraczata 0 °C kazdego dnia (Stacja Meteorologiczna - Rzeszéw-Jasionka WMO 12580)
Fala ciepta 2020-02-01 2020-02-29 29 dni Caty kraj: 52°03'N, 19°27'E Niecodzienne Ekstremalnie ciepty miesigc w catej Polsce; w zachodniej czesci kraju i na wybrzezu Morza Battyckiego brak pokrywy $nieznej
Wiatr 2020-02-10 2020-02-11 2dni Caty kraj: 52°03'N, 19°27'E (Szczegdlnie czes¢ potudniowa) Niecodzienne Nadejscie nizu Sabina, znanego réwniez jako ,Ciara” (z predkoscig wiatru do 100 km/h)
Wiatr 2020-02-23 2020-02-24 2 dni Caty kraj: 52°03'N, 19°27'E (Szczegdlnie cze$¢ potudniowa) Niecodzienne Silny wiatr wywotany o$rodkiem nizowym ,Julia”, lokalnie predko$¢ wiatru przekraczata 110 km/h
Fala sztormowa/powddz przybrzezna 2020-03-12 2020-03-13 2 dni Wybrzeze Morza Battyckiego: 54°10'N, 15°34'E Niecodzienne Silny wiatr na wybrzezu Morza Battyckiego (120 km/h) - Stacja Meteorologiczna w Rozewiu
Susza/okres suchy 2020-04-01 2020-04-30 30 dni Caty kraj: 52°03'N, 19°27'E Niecodzienne Na wielu stacjach w kraju miesieczna suma opaddw nie przekraczata 10 mm; notowany poziom wody w Wisle spadt ponizej 50 cm
Deszcz/okres deszczowy 2020-04-29 2020-04-29 1 dzien Swidnik (51°13'N, 22°41°E ): wojewddztwo lubelskie Niecodzienne Burza z intensywnymi opadami deszczu i gradem
Fala chtodu 2020-05-01 2020-05-31 31 dni Caty kraj: 52°03'N, 19°27'E Bez precedensu Ekstremalnie zimny miesigc w catym kraju; najzimniejszy maj XXI wieku w Polsce
Deszcz/okres deszczowy 2020-05-01 2020-05-31 31 dni Potudniowa i potudniowo-wschodnia cze$¢ kraju Bez precedensu Na wielu stacjach meteorologicznych miesieczna suma opadéw przekracza 200 mm
. ; - Eronar o . ) Na wielu stacjach meteorologicznych minimalna dobowa temperatura powietrza spadta ponizej 0°C; na stacjach meteorologicznych zlokalizowanych
Mréz 2020-05-12 2020-05-13 2dni Caly kraj: 52°03N, 19°27° Niecodzienne w pétnocno-wschodniej czesci kraju odnotowano rekordowa wysoko$¢ pokrywy $nieznej (Ketrzyn WMO 12185 - 8 cm, Suwatki WMO 12195 - 8 cm)
Tornado 2020-06-07 2020-06-07 Kilka minut Kaniéw (49°56'N 19°03'E) - wojewddztwo Slaskie Bez precedensu Przejscie superkomorki burzowej przez wojewodztwo $lgskie (SW - NE)
Deszcz/okres deszczowy 2020-06-08 2020-06-08 1 dzien Strzyzéw (49°52'N 21°47'E) - wojewddztwo podkarpackie Niecodzienne Powddz bltyskawiczna, spowodowana silng burzg z silnymi opadami deszczu i gradem - 45 mm / 30 min (Rain GRS - produkt IMGW-PIB)
Deszcz/okres deszczowy 2020-06-11 2020-06-11 1 dzien Tenczyn (49°44'N 19°53'E) - wojewddztwo matopolskie Niecodzienne Powdd?z btyskawiczna spowodowana quasi-stacjonarng burzg z obfitymi opadami (Stacja Meteorologiczna Lubieri - dobowa suma opadu przekracza 50 mm)
Deszcz/okres deszczowy 2020-06-21 2020-06-21 1 dzien tapanéw (49°52'N 20°17'E) - wojewddztwo matopolskie Bez precedensu g?zmeli?azcggy?l;?)wr:jqr;a spowodowana quasi-stacjonarn burza z obfitymi opadami (Stacja Meteorologiczna Jodtownik - dobowa suma opadu
Deszcz/okres deszczowy 2020-06-21 2020-06-22 2 dni Potudniowa czesé kraju Bez precedensu Wiele gwattownych powold2| spovyodowanych quasi-stacjonarnymi burzami z silnymi/nawalnymi opadami deszczu (trzydniowa suma opadu
przekracza 100 mm na wielu stacjach meteorologicznych)
Grad 2020-06-26 2020-06-26 1 dzien JerzmanOW|ce-Przeg|nla(asggjsl\ll(i? 45'E) - wojewodztwo Bez precedensu Burza z piorunami, gwattownymi opadami deszczu i bardzo silnymi opadami gradu
Deszcz/okres deszczowy 2020-06-26 2020-06-26 1 dzien Zlewnia rzeki Mleczka - wojewddztwo podkarpackie Bez precedensu Powdéd? btyskawiczna spowodowana kilkoma burzami z silnymi opadami deszczu - dobowa suma opadu przekroczyta 100 mm (RainGRS - produkt IMGW-PIB)
Powodz btyskawiczna spowodowana przez , Training storms” (system o$rodkéw burzowych - dos¢ czesto potaczony w jedng burze wielokomaérkowa
Deszcz/okres deszczowy 2020-06-27 2020-06-27 5 godzin Jasto (49°44'N 21°28'E) - wojewddztwo podkarpackie Bez precedensu - podazajacych jeden po drugim) z silnymi opadami (Stacja Meteorologiczna Jasto - 10-minutowa suma opadu przekracza 20 mm, dobowa suma
opadu przekracza 100 mm - najwyzsza suma dobowa od 1972 roku)
Deszcz/okres deszczowy 2020-06-29 2020-06-29 1 dzien Centralna cze$¢ kraju Bez precedensu Burze z obfitymi opadami i sumg opadéw przekraczajgcg 15 mm /10 min (Stacja Meteorologiczna Sielec); lokalnie obserwowany lej kondensacyjny (Krakéw)
Grad 2020-07-10 2020-07-10 1 dzien Gorzéw Wielkopolski (52°44'N 15°14'E) - wojewddztwo lubuskie Bez precedensu Burze z gradem (> 5 cm $rednicy), silne opady Stacja Gorzéw Wielkopolski (12300) - 13,7mm/10min
Tornado 2020-07-10 2020-07-10 Kilka minut Ustronie Morsgaec(r?gdlw?ol\;‘);rigélsi)e_ wojewodztwo Niecodzinne Przejécie superkomorki burzowej przez wybrzeze Morza Battyckiego (SW - E/NE); silne opady deszczu i gradu, bardzo silny wiatr
Deszcz/okres deszczowy 2020-07-16 2020-07-16 Kilka godzin Ciechanowiec (52°41'N 22°30'E) - wojewddztwo podlaskie Bez precedensu Burza z silnymi opadami deszczu - dobowa suma opadu przekracza lokalnie 100 mm (RainGRS - produkt IMGW-PIB)
Deszcz/okres deszczowy 2020-07-18 2020-07-18 Kilka godzin Dobczyce (49°53'N 20°06'E) - wojewddztwo matopolskie Bez precedensu Burza z silnymi opadami deszczu (Stacja Meteorologiczna Dobczyce - suma opadéw dobowych > 50 mm)
Deszcz/okres deszczowy 2020-07-19 2020-07-19 70 minut Starachowice (51°02'N 21°04'E) - wojewddztwo Swigtokrzyskie Bez precedensu Quas!-staqonarna burza z ulewnym deszczem (Stacja Meteorologiczna Starachowice - suma opadéw 70-minutowych > 40 mm, suma opadow
30-minutowych > 27 mm)
) e e ) Caty kraj 52°03'N, 19°27'E ] . Bardzo ciepty okres 7 dni z maksymalng dobowa temperaturg powietrza przekraczajgcg 30°C (np. Stubice - WMO 12310, Zielona Géra - WMO
Fala ciepta 2020-08-07 2020-08-13 7 dni Szczegdlnie zachodnia, centralna | potudniowa czes¢ kraju Niecodzienne 12400, Gorzéw Wielkopolski - WMO 12300)
Deszcz/okres deszczowy 2020-08-18 2020-08-19 2 dni Zachodnia i potudniowa czes¢ kraju Niecodzienne Aktywny front zokludowany z intensywnymi opadami deszczu i burzami (np. Stacja Meteorologiczna Ustron-Réwnica - dobowa suma opadoéw
przekroczyta 90 mm)
Zimny front z mezoskalowym systemem konwekcyjnym - ,Bow echo” (charakterystyczny obraz radarowy mezoskalowego uktadu konwekcyjnego
Deszcz/okres deszczowy 2020-08-31 2020-08-31 1 dzien Centralna i potudniowo-wschodnia czes¢ kraju Niecodzienne w ksztatcie tuku. Taki uktad moze wytworzy¢ silne wiatry, a czasem tornada) (np. Stacja Meteorologiczna Warszawa Bielany opad 22 mm / 10 min
i wiatr z predkoscig 95 km/h)
Deszcz/okres deszczowy 2020-09-01 2020-09-01 1 dzien Prawie caty kraj - szczeg6lnie obszar potudniowo-zachodni Niecodzienne Przejscie frontu cieptego z intensywnymi opadami (np. Stacja Meteorologiczna Walim - dobowa suma opadéw > 58 mm)
Fala ciepta 2020-09-14 2020-09-16 3dni Caly kraj 52°03N, 19°27°€ Bez precedensu Bardzo ciepty okres 3 dni z maksymalng dobowa temperaturg powietrza przekraczajacg 30°C (np. Stacja Meteorologiczna Swiebodzin: 31,3°C)
Szczegélnie zachodnia, centralna i potudniowa cze$¢ kraju : T
Burza z piorunamiflinia szkwatu 2020-10-05 2020-10-05 1 dzien Potudniowa, wschodnia i centralna czeé¢ kraju Niecodzienne Bardzp silne burze powstajace na I|n||_konwergenq|, lokalnie z pasmami szkwatéw i obfitymi opadami (np. Stacja Meteorologiczna Ostroteka - suma
opadéw 12,6 mm / 10 min i porywy wiatru do 85 km/h)
Caly kraj 52°03'N. 19°27'E Osrodek niskiego cisnienia znad Batkandw przemieszczat sie nad Polska - intensywne opady; przekroczone stany alarmowe i ostrzegawcze na
Deszcz/okres deszczowy 2020-10-12 2020-10-14 3dni | cayxral P ) . Niecodzienne 30 rzekach w potudniowej czesci kraju; na wielu stacjach meteorologicznych dobowa suma opadéw przekracza 70 mm (np. Stacja Meteorologiczna
(szczeg6lnie czes¢ centralna i potudniowa kraju) o .
Ladek-Zdréj - 88,5 mm, Boguszéw - 77,8 mm, Gtuchotazy - 78,7 mm)
Susza/okres suchy 2020-11-01 2020-11-30 30 dni Caly kraj 52°03N, 19°27E Niecodzienne MIESI&]C suchy w catym kraju, zw#qszcza w polnc?anJ, zachodn|EJ i Srodkowej czesci; na wielu stacjach meteorologicznych suma opadéw miesiecznych
nie przekraczata 10 mm (np. Stacja Meteorologiczna Szczecinek - 1 mm)
Fala ciepta 2020-11-01 2020-11-30 30 dni Wybrzeze i kraina jezior (obszar jezior mazurskich) Niecodzienne Ekstremalnie ciepty miesigc w potnocnej czesci kraju; Srednia miesieczna temperatura przekracza 6°C
Marznacy deszcz 2020-12-10 2020-12-10 1 dzien Potudniowa cze$¢ kraju (wojewddztwo podkarpackie) Niecodzienne L\iﬂri;r}i%/o?jisiiiczr spowodowany frontem zokludowanym przechodzacym z potudniowego wschodu na pétnocno-wschodnia czes¢ kraju; oblodzone
Wiatr 2020-12-27 2020-12-28 2 dni Potudniowa czes$¢ kraju (obszar Tatr) Bez precedensu Bardzo silny wiatr ,halny” w Tatrach (np. Stacja Meteorologiczna Kasprowy Wierch - predko$¢ wiatru przekracza 170 km/h
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