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Zapora Trzech Przetoméw - najwieksza elektrownia wodna na Swiecie
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Czy w XXI w. potrafilibySmy zy¢ bez energii elektrycznej? Mato prawdopodobne, ZzebySmy sami, z wtasnej nieprzymuszonej woli,
zrezygnowali z oSwietlenia mieszkania zarowkami elektrycznymi; zebySmy wyrzucili zdomow lodéwki, pralki automatyczne i zmy-
warki; zebySmy nie chcieli korzysta¢ z Internetu i telefonu. Brak energii elektrycznej oznacza rowniez brak kina, telewizji, radia
i wielu innych wspotczesnych udogodnieri, bez ktérych trudno juz nam sie obej$¢. Ziemie zasiedla coraz wiecej ludzi (obecnie 7,6
miliarda), proporcjonalnie wigc rosnie zuzycie energii elektrycznej. Te tradycyjnie uzyskuje sie podczas spalania paliw kopalnych,
takich jak wegiel kamienny, wegiel brunatny czy ropa naftowa. Coraz wigcej energii elektrycznej produkowanej ze Zzrédet nieodna-
wialnych oznacza coraz wiecej emitowanego do atmosfery dwutlenku wegla, ktory jest gazem cieplarnianym. Konsekwencja jest
przyspieszenie zmiany klimatu, ktéra w przewidywalnej perspektywie moze zagrazac naszej cywilizacji. Instynkt samozachowawczy
powinien sktonic ludzkos¢ do wielu dziatan chroniacych nasza planete, m.in. do zmiany sposobu pozyskiwania energii elektrycznej.
Skierujmy wiec nasza uwage na odnawialne zrédta energii, niewyczerpalne - przynajmniej za Zycia najblizszych pokolen. Profesor
dr hab. Mirostaw Mietus, fizyk, oceanograf i klimatolog, zastepca dyrektora IMGW PIB (Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Panstwowy Instytut Badawczy), przybliza w tym numerze ,,Pomorskiego Inzyniera" temat energii wodne;j.

w Polsce jedynie w matej skali — jezeli

jaki$ przedsiebiorca, po spetnieniu
wszystkich wymogéw prawnych, zainstaluje
na swoje potrzeby stosowne urzadzenia na
Lokalnym cieku wodnym, to moze mie¢ z tego
korzys¢. Taka energetyka nie jest jednak w sta-
nie zapewni¢, w wiekszosci przypadkéw, ani
ciggtosci produkgji, ani odpowiedniej jej wiel-
kosci ze wzgledu na to, Ze nasze rzeki sg tzw.
rzekami matowydajnymi. | to jest problem.
ILlos¢ wody, ktéra przeptywa w jednostce czasu,
jest stosunkowo nieduza, nieduze sg réwniez
spadki. Mato jest w Polsce rzek o tzw. charak-
terze gorskim, gdzie wystepuja duze spadki
na krétkiej odlegtosci, dzieki czemu nurt jest
szybszy. To za$ oznacza, ze tzw. przeptywy sa
wieksze, a wtedy ilos¢é energii, ktéra mozna
wyprodukowadé, réwniez jest znacznie wieksza.
Wtasnie dlatego budujac dawniej chociazby
mtyny, spietrzano wode i regulowano przeptyw
jazami, tak zeby na koto, ktére byto obracane
energig wody, spadata ona z okreslonym impe-
tem. Polskie rzeki nie majg tego impetu, wiec
sg mato wydajne energetycznie.

E nergia wodna moze by¢ wykorzystana
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Oczywiscie gdybysmy zbudowali odpowied-
nio wysoka tame i stworzyli odpowiedni zbior-
nik, to moglibySmy w ten sposéb zwiekszy¢
przeptyw na tej tamie i zapewnié¢ produkcje
energii elektrycznej z zasobéw wodnych. Nie-
mniej tu pojawia sie kolejny problem —w Pol-
sce nie mamy dostatecznie duzo wody. Nie
jestesmy w stanie odpowiednio jej zgromadzi¢
bez konsekwencji dla obszaréw potozonych
ponizej takiej konstrukcji oraz w jej sasiedz-
twie.

My, jako mieszkarncy Pomorza Gdarnskiego,
na pewno doskonale znamy szlak wodny
Raduni i elektrownie wodne postawione na
tej rzece ponad 100 lat temu. Trudno nazwac
Radunie rzeka gorska, niemniej jest to rzeka
o charakterze gérskim — ma ponad 100 km
dtugosci, natomiast spadek od Zrddta do ujscia
wynosi ponad 160 m. To stwarza korzystne
warunki do produkcji energii dla elektrowni
wodnej. Blisko 100 lat temu na Raduni oddano
do uzytku 8 elektrowni wodnych o niewielkiej
mocy (taczna moc tych elektrowni to 14-15
MW), ale w czasie kiedy je budowano, wystar-
czaty one do zapewnienia energii elektrycz-

nej dla kilkudziesieciu miejscowosci, w tym
w znacznej czesci dla Gdariska. Dzieki temu
systemowi na przyktad Kartuzy mogty zelek-
tryfikowa¢ miasto w drugiej dekadzie XX
w., czyli doktadnie sto lat temu. Co ciekawe
- czes¢ tych elektrowni jest nadal sprawna
i mozna je zwiedza¢, bo s to ciekawe zabytki
hydrotechniki.

Wspétczesnie najwieksza elektrownia
wodna w Polsce to ,Wtoctawek”, ale ona nie
liczy sie w skali globalnej ani nawet w skali
krajowej. Energetyka wodna w Polsce po pro-
stu nie przynosi wymiernych efektéw. Naj-
wieksze elektrownie po ,Wtoctawku" to Elek-
trownia Wodna w Porgbkach czy elektrownia
szczytowo-pompowa w Zarnowcu, ktéra tak
naprawde jest elektrownig deficytowa, bo
produkuje mniej energii, niz potrzeba do tego,
zeby wode przepompowa¢ z dolnego zbior-
nika do gornego. Jednak jak kazda elektrownia
szczytowo-pompowa pracuje tylko w szczycie,
czyli wtedy, kiedy jest deficyt energii —dorzuca
ja do systemu, a wtedy, kiedy jest nadmiar
energii w systemie — spokojnie moze jg wyko-
rzystac do tego, zeby przepompowac wode do
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Klardlven (inne okreslenia: Klar, Trysilelva) —
rzeka w Norwegii oraz Szwecji o dtugosci 460 km,
powierzchni dorzecza 11 800 km? oraz $rednim
przeptywie ok. 165 m3/s, w ciagu biegu rzeki sa
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Elektrownia wodna Kuznice w Straszynie - jaz klapowy

gornego zbiornika. Takich elektrowni mamy
w kraju kilka.

Przyktadem wspotczesnych olbrzymich
budowli hydrotechnicznych od kilku lat jest
zapora wodna wzniesiona na rzece Jangcy
w centralnej prowincji Chin, czyli Tama Trzech
Przetoméw. Moc tej elektrowni to obecnie 22,5
GW, awielkos¢ produkcji energii elektrycznej
to blisko 100 GWh. Tymczasem wspomniana
juz elektrownia wodna we Wtoctawku - naj-
wieksza elektrownia przeptywowa w Polsce
- produkuje 800 MWh w skali rocznej. Porow-
nanie tych liczb pokazuje, jaka jest przepasé
miedzy zasobami energetycznymi Wisty irzek
w Azji.

Kolejna olbrzymia budowla hydrotech-
niczna powstaje w Etiopii. Chodzi o Tame
Wielkiego Odrodzenia, ktorg Etiopia buduje
na Nilu Btekitnym (gtéwnym doptywie Nilu),
tuz przy granicy z Sudanem. Sztuczne zbior-
niki retencyjne pomieszcza 75 mld m* wody,
co ma zapewni¢ odpowiednie jej spietrzenie.
Towarzyszaca tamie elektrownia ma osig-
gnaé moc 6,45 GW, co ma zapewni¢ Etiopii
pokrycie wewnetrznego zapotrzebowania na
energie — to palacy problem, bo dzisiaj 66%
mieszkancéw Etiopii nie ma dostepu do elek-
trycznosci. Tama Wielkiego Odrodzenia bedzie
najwicksza w Afryce i jedna z najwiekszych
na Swiecie instalacji hydroenergetycznych.
Etiopia chce napetni¢ jej zbiorniki w niemal
trzy lata. Wtedy Sudan straci blisko 30 mld
m? wody rocznie, a to oznacza utrate 2/3
powierzchni upraw rolnych. W tej chwili trwa
tam konflikt, ktéry moze nawet przybraé
postac wojny o wode, bo jest to ,by¢ albo nie
by¢" dla jednego lub drugiego kraju. Takich
olbrzymich konstrukgji jest na Swiecie kilka.

Tama Wielkiego Odrodzenia, po zakoficzeniu
jej budowy i napetnieniu zbiornikéw, bedzie
trzecig co do wielkosci elektrownig wodna na
Swiecie.

Jednak przyktadem tego, ze energetyka
wodna stanowi podstawowe Zrodto energii dla
systemu krajowego, jest Norwegia i Szwecja.
W Szwecji poprzez regulacje rzek i wyptasz-
czenie fali powodziowej od lat rozwigzany jest
problem zagrozen zwigzanych z wiosennymi
powodziami roztopowymi, a jednoczesnie
pozyskano znaczna cze$¢ energii. W Norwegii
— dzieki temu, Ze mnéstwo ciekéw ma wyraznie
gorski charakter — ilos¢ energii produkowa-
nej przez nie stanowi zdecydowang wiekszos¢.
Ponad 90% energii w tym kraju pochodzi
zenergii wodnej, dlatego emisja CO, iinnych
gazow cieplarnianych w Norwegii na 1 MWh
wyprodukowana w tym systemie energetycz-
nym nalezy do najnizszych iwynosi 15 kg CO,,
podczas gdy w Polsce 880 kg CO,. To pokazuje
skalg réznic w emisji CO, — w zaleznosci od
Zrédta, z ktérego pozyskuje sie energie.

Na szczeScie na Swiecie obserwujemy
obecnie - jak pokazuja statystyki - powazne
odejscie od energetyki weglowej. Jak podaje
raport jednej z niezaleznych agencji zajmu-
jacych sie rynkiem energii, tylko w 2019 r.
zaobserwowano odtaczenie elektrowni weglo-
wych o mocy blisko 35 GW -z tego blisko 50%
odtaczono w USA. Warto wiedzie¢, ze Stany
Zjednoczone nie zrobity tego ze wzgledu na
ochrone klimatu — stanowisko prezydenta
Donalda Trumpa w tym aspekcie jest dobrze
znane. Amerykanie zdecydowali sie na ten
krok, poniewaz znaleZli inne, alternatywne
zrédto energii, jakim jest gaz tupkowy, ktérego
w USA jest sporo. Amerykanie posiadaja tech-

liczne wodospady

nologie do jego wydobywania, ktora jest duzo
tansza od wydobycia wegla, i w zwigzku z tym
rozwijaja energetyke oparta o spalanie gazu.
Odchodzenie od energetyki jadrowej
obserwuje sie w Niemczech, czyli u jednego
z naszych sasiadow, gdzie stanowita ona
istotne Zrédto w bilansie energii. Obserwuje
si¢ tam réwniez redukcje energetyki weglo-
wej. Tzw. polityka neutralnosci klimatycznej,
chociazby w Niemczech, ma by¢ realizowana
w ten sposob, ze w ciggu najblizszych dwéch
czy trzech lat majg one catkowicie zrezygno-
wac zenergetyki jadrowej, a do roku 2038-2039
chcg odejs¢ od wegla, czyli chca pozyskiwaé
energie ze Zzrédet odnawialnych: energetyki
wiatrowej i stonecznej oraz ewentualnie zener-
getyki wodnej, ale pod tym wzgledem zasoby
Niemcow nie sa zbyt bogate. Oczywiscie warto
podkresli¢, ze juz dzisiaj w Niemczech odna-
wialne Zrédta energii i dostarczajg ponad 50%
energii, ktéra jest zuzywana w tym kraju.
Warto wiedzie¢, ze w zaleznosci od tego, czy
energie elektryczng produkuje sie z energe-
tyki wiatrowej, czy w elektrowniach weglo-
wych bazujacych na weglu kamiennym Lub
brunatnym, poziom szkodliwosci tych insta-
lacji dla srodowiska jest inny. Elektrownie
bazujace na weglu brunatnym sa duzo bar-
dziej szkodliwe dla Srodowiska i przyktadem
tego jest elektrownia w Betchatowie, ktéra
od kilku lat zaliczana jest do najwiekszych
indywidualnych trucicieli w Europie. Jednak
zbiorowo (z punktu widzenia emisji do atmos-
fery gazow cieplarnianych iinnych substancji
szkodliwych) polska energetyka nie zajmuje
pierwszego miejsca - winnych krajach Smieca
duzo bardziej.
NOTOWALA: J.B.
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