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Wstep

IMGW-PIB zmienia sie od 2019 roku. Najpierw zdefiniowalismy stabe i mocne strony, pézniej
nastgpita restrukturyzacja obejmujaca m.in.: administracje, finanse, zarzgdzanie, badania
naukowe, komunikacje spoteczng. Opracowujemy wcigz nowe produkty meteorologiczne

i hydrologiczne oraz rozbudowujemy kompetencje, dotyczgce monitorowania i docelowo
modelowania klimatu Polski. Badamy obiekty hydrotechniczne. Wszystko po to, aby kazdy
cztowiek mogt sie czu¢ bezpieczniej. Jednakze bezpieczenstwo to wspdtpraca. Trzeba chcie¢
sie zainteresowad. Chcie¢ zapytac. Chcie¢ popatrzed i zastosowac sie do rekomendadjj,

ostrzezen. Trzeba chcie¢ zajrze¢ kazdego dnia na nasze serwisy informacyjne.

Wprowadzone zostaty nowe standardy i rozwigzania informatyczne. Powstat system

zarzadzania jakoscig obejmujgcy wszystkie obszary funkcjonowania Instytut, ktory jest

nadzorowany i certyfikowany przez TUV Nord.

Stworzone zostaty nowe mechanizmy relacji z szkotami wyzszymi i placowkami
naukowymi w Polsce i na $wiecie, a wraz z nimi uruchomiono platformy wymiany wiedzy
- nowe spojrzenie na magazyn naukowy MHWM i magazyn drukowany oraz online

Obserwator - Gazeta Obserwatora.

Uruchomilismy projekty edukacyjne, jestesmy we wszystkich mediach, ciekawie
i zrozumiale informujac i uczac pogody w dobie zmieniajgcego sie klimatu. Jestesmy

aktywni w social mediach od Twittera i Facebooka przez YouTube, Instagram po Linkedin.

Nie sposéb nie trafi¢ na nasze komunikaty i informacje. Stworzylismy dokument
zatytutowany ,Perspektywiczne kierunki dziatalnosci naukowej, rozwojowe;j

i wdrozeniowej na lata 2021-2025" - to nasza strategia na kolejne lata.

Modernizujemy obiekty i sie¢ pomiarowg. Nowe serwisy informacyjne z mapami
dynamicznymi wyznaczajg obecnie standardy, a aplikacje na urzgdzenia mobilne
prezentujg prognoze, ale tez alarmujg, jesli cos nam zagraza. JesteSmy zespotem

najwyzszej klasy fachowcéw i mozecie zawsze Panstwo na nas liczyc.

Zyczac dobrej pogody, serdecznie pozdrawiam,

D NS
/MWQ/]»

dr Przemystaw Ligenza
Dyrektor IMGW-PIB
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Struktura IMGW-PIB

DYREKCJA INSTYTUTU

+ Dyrektor: dr Przemystaw Ligenza

+ Zastepca Dyrektora, Dyrektor Operacyjny:
Pawet Derek

+ Zastepca Dyrektora:
prof. dr hab. inz. Mirostaw Mietus

+ Zastepca Dyrektora: Joanna Kopczynska

CENTRUM HYDROLOGICZNO-METEOROLOGICZNE]
SIECI POMIAROWO-OBSERWACYJNE) (CHMSPO)
+ Dyrektor: Krzysztof Tomasiewicz
* Wtym:
- Biuro Sieci Hydrologiczno-Meteorologicznej
i Serwisu
- Wydziat Koordynacji Ekspertyz Hydrologiczno-
Meteorologicznych
- Wydziat Teledetekcji Naziemnej
- Wydziat Monitorowania Jakosci Powietrza
- Centralne Laboratorium Aparatury Pomiarowej
- Pracownia Ewaporometrii
- Pracownia Limnologii

CENTRUM METEOROLOGICZNEJ OSLONY KRAJU
(CMOK)
+ Dyrektor: Agnieszka Harasimowicz
* Witym:
- Centralne Biuro Prognoz Meteorologicznych
- Biuro Meteorologicznych Prognoz Morskich
w Gdyni
- Biuro Prognoz Meteorologicznych w Krakowie
(Zapasowe Biuro Prognoz Lotniczych)
- Zespot Prognoz Specjalistycznych

CENTRUM HYDROLOGICZNE) OSLONY KRAJU
(CHOK)
* Dyrektor: dr Pawet Przygrodzki
* Wtym:
- Centralne Biuro Hydrologii Operacyjnej
- Biuro Prognoz Hydrologicznych w Gdyni
- Biuro Prognoz Hydrologicznych w Krakowie
- Biuro Prognoz Hydrologicznych we Wroctawiu
- Biuro Modelowania Powodziowego i Suszy
- Pracownia Doskonalenia Produktow
Hydrologicznych

CENTRUM MODELOWANIA METEOROLOGICZNEGO
(CMM)
 Dyrektor: prof. dr hab. inz. Mariusz Figurski
* Wtym:
- Zaktad Prognoz Numerycznych COSMO
- Zaktad Prognoz Numerycznych ALADIN
- Zaktad Nowcastingu
- Zaktad Analiz Meteorologicznych i Prognoz
Dtugoterminowych

CENTRUM METEOROLOGICZNE)J OSLONY
LOTNICTWA CYWILNEGO (CMOLC)
* Dyrektor: dr Ewa Jakusik
* Wtym:
- Centralne Biuro Prognoz Lotniczych
Meteorologiczne Biuro Nadzoru
- Samodzielne stanowisko do spraw Lotniskowych
Stacji Meteorologicznych
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Struktura IMGW-PIB

CENTRUM TECHNICZNEJ KONTROLI ZAPOR (CTKZ)

+ Dyrektor: Edmund Sieinski
* Wtym:
- Biuro Geotechniki Filtracji i Jakosci Betonow
Budowli Pietrzacych
- Biuro Ocen Stanu Technicznego i Stanu
Bezpieczenstwa Budowli Pietrzgcych
- Biuro Geodezji i Pomiaréw Przemieszczen
- Wydziat Pomiaréw i Badan Specjalistycznych
- Wydziat Chemii
- Wydziat Koordynacji Badan, Pomiaréw i Ocen
Budowli Pietrzacych

CENTRUM BADAN | ROZWOJU (CBR)
* Dyrektor: prof. dr hab. inz. Mirostaw Mietus
* Wtym:
- Zaktad Meteorologii, Klimatologii i Ochrony
Atmosfery
- Zaktad Hydrologii i Inzynierii Zasobéw Wodnych
- Zaktad Oceanografii i Monitoringu Battyku
- Zaktad Badan Srodowiskowych
- Pracownia Promieniowania Stonecznego
- Wydziat Baz Danych
- Wydziat Obstugi Nauki i Wsparcia Projektowego

CENTRUM INFORMATYKI (Cl)

* Dyrektor: Agnieszka Dobrowolska
- Biuro Infrastruktury
- Biuro Rozwoju
- Biuro Helpdesk

CENTRUM ADMINISTRAC]I (CA)
+ Dyrektor: Katarzyna Dgbrowska
*« Wtym:
- Wydziat Administracyjny w Warszawie
- Zespoty Administracyjne Gdynia, Krakéw, Poznan,
Wroctaw
- Wydziat Zarzagdzania Nieruchomosciami
- Zespot Bezpieczenstwa Energetycznego
- Zespot Ochrony Przeciwpozarowej i Ochrony
Mienia
- Zespot Kancelarii Gtownej

BIURO FINANSOW (BF)

*+ Dyrektor: lwona Marciniak
- Wydziat Planowania i Controllingu
- Wydziat Ksiegowosci
- Wydziat Analiz i Sprzedazy

BIURO ZARZADZANIA ZASOBAMI LUDZKIMI (BZZL)
+ Dyrektor: Justyna Kiec

- Wydziat Kadr

- Wydziat Ptac

- Zespot Szkolen

- Zespot Wspotpracy z Zagranica

POZOSTALE SAMODZIELNE JEDNOSTKI:
*+ Biuro Prawne
« Wydziat Zamoéwien Publicznych
+ Zespot Komunikacji
* Zespot Kontroli
+ Zespot Systemdw Zarzadzania Jakoscig
i Bezpieczenstwa (SMS)
*+ Zespot ds. Ochrony Informacji Niejawnych
« Zespotds. BHP

RZECZNIK PRASOWY
+ Grzegorz Walijewski - content@imgw.pl
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Warunki klimatyczne i pogodowe w Polsce

Srednia obszarowa temperatura powietrza

w 2020 roku w Polsce wynosita 9,9°C i byta 0 1,6°C
wyzsza od $redniej rocznej wieloletniej wartosci
temperatury dla klimatologicznego okresu
normalnego 1981-2010. Rok 2020 nalezy zaliczy¢ do
ekstremalnie cieptych, jesli wzig¢ pod uwage Srednig
dla Polski.

Najcieplejszym regionem Polski byta zachodnia czes¢
pasa nizin, gdzie Srednia roczna temperatura wynosita
10,6°C. Kolejnym niezwykle cieptym regionem byta
zachodnia czes¢ pasa pojezierzy, gdzie wartos¢ sredniej
rocznej temperatury powietrza wynosita 10,4°C.

W minionym roku szczegdlnie cieptymi miesigcami
byty luty oraz sierpien, z kolei do bardzo chtodnych
nalezy zaliczy¢ maj.

Najwyzszg wartos¢ temperatury (35,3°C)
odnotowano 8 sierpnia w Stubicach. Z kolei najnizsza
wartos¢ temperatury na poziomie 2 m (-13,0°C)
zarejestrowano 25 marca w stacji w Zakopanem.

Rok 2020 byt drugim najcieplejszym rokiem od
poczatku regularnych pomiaréw instrumentalnych
na ziemiach polskich. Cieplejszy byt jedynie rok 2019.
Zima 2019/2020, tj. okres od grudnia 2019 do konca
lutego 2020, byta najcieplejszym sezonem zimowym
w historii pomiarow temperatury.

Temperatura powietrza na obszarze Polski od

1951 roku wzrosta o nieco wiecej niz 2,0°C. W pasie
pojezierzy oraz na obszarze nizin, Podkarpacia

i Karpat temperatura powietrza w okresie ostatnich
70 lat wzrosta o 2,1°C. Najwolniej temperatura
powietrza wzrasta w Sudetach (1,8°C). Od poczatku
drugiej potowy XX wieku temperatura zimy wzrosta
02,5°C, alatao 1,9°C.

Analiza serii historycznych pokazuje, ze od 1851

roku temperatura powietrza w wybranych duzych
miastach Polski wzrosta w zakresie od 1,4°C do

2,3°C. Nalezy podkresli¢, ze w ciggu ostatnich 40 lat
tempo wzrostu temperatury w duzych aglomeracjach
miejskich istotnie sie zwiekszyto.

W 2020 roku opady cechowato silne zréznicowanie
przestrzenne, a sumy roczne zawieraty sie

w przedziale od 80% do 140% normy wieloletniej.

W cieptej porze roku wystapity liczne przypadki
gwattownych i niezwykle wydajnych opadéw,
powodujgce lokalne wezbrania i podtopienia.
Podobne gwattowne opady wystapity w pazdzierniku.
Srednia obszarowa suma opadéw w Polsce w 2020
roku wynosita 645,4 mm i byta 0 6% wyzsza od
normy klimatologicznej.

W pétnocno-zachodniej Polsce oraz w pasie
Wybrzeza i Pobrzezy Potudniowobattyckich
zaznaczyt sie silny deficyt opadéw. Zmiennos¢
Srodroczng cechowaty kilkudziesieciodniowe
okresy bezopadowe, zwiastujgce wystgpienie suszy
atmosferycznej i inicjujgce zjawisko suszy glebowe;j.

Na izolowanych obszarach wewnatrz kraju
deficyt opaddéw byt znaczny. Parowanie terenowe
przewazato nad opadami.

Liczba godzin, w ktérych swiecito storice, miescita
sie w przedziale od 1585 godzin w Mtawie do 2202
godzin w Jeleniej Gérze. Byta wyzsza od normy
wieloletniej o wartosci wynoszgce od 100 godzin do
prawie 600 godzin.
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Charakterystyki i ekstrema meteorologiczne i hydrologiczne

METEO

HYDRO

+ 100,3 mm - najwyzsza miesieczna suma opadu,
zanotowana w Koszalinie; stanowita ona 197,3% normy.
+ 29,3 mm - najwyzsza dobowa suma opaddw,

zanotowana 28 | w Koszalinie.

+ 50 m/s - najwieksza warto$¢ porywu wiatru,

zanotowana 31 | na Sniezce.

+ 65 m/s - najwyzsza predkosc wiatru w porywie,

+ 138 cm - najwyzszy dobowy przyrost stanu wody

zanotowany na Ktodnicy (Gliwice-tabedy, woj. slaskie).

+ Tylko na 4 stacjach przekroczone zostaty stany

alarmowe (Morze Battyckie i rzeki Przymorza), wszystkie
zanotowano 5 .

+ Stan alarmowy przekroczony byt maksymalnie o 14 cm

na Martwej Wisle w Gdarisku-Sobieszewo.

% zanotowana 5 | na Kasprowym Wierchu. + Gfowna przyczyng notowanych w styczniu wzrostow
67>f + =11,1°C - najnizsza warto$¢ temperatury minimalnej stanu wody na stacjach hydrologicznych byt bardzo
zanotowana 7 | w Zakopanem. silny wiatr w strefie przybrzeznej na Battyku.

+ =14,4°C - najnizsza warto$¢ temperatury minimalnej
w goérach, zanotowana 6 | na Kasprowym Wierchu.

+ +13,7°C - najwyzsza wartos¢ temperatury maksymalnej
zanotowana 15 | w Szczecinie.

+ 5,3°C - najwieksze odchylenie od normy
temperaturowej dla stycznia, zanotowane w Suwatkach.

- Srednia temperatura miesieczna znacznie powyzej + Na poczatku miesigca wystapity wysokie opady deszczu
normy, najwieksze odchylenie w Sandomierzu - 0 5,4°C CO przyczynito sie do powstania fali wezbraniowej
powyzej normy. na Wisle i Odrze. 5 Il stan ostrzegawczy zostat

+ +17,8°C - najwyzsza w ostatnim dziesiecioleciu przekroczony w Jawiszowicach na Wisle. Duze,
temperatura maksymalna, zanotowana 17 Il w Stubicach. ponad 2-metrowe wzrosty zanotowano tego dnia

? + Wysokie opady miesieczne- 279,5% normy w Poznaniu w Sierostawicach (205 cm) i Karsach (210 cm).
= (76,3 mm), 272,6% normy w Leborku (100,3 mm). + Wysokie opady zanotowano takze 23 Il - dzien pdzniej

+ 44 mm - najwyzsza suma opadu w lutym w ostatnim stan ostrzegawczy przekroczony na kilku rzekach
dziesiecioleciu, zanotowana 4 Il na Kasprowym Wierchu. w dorzeczach Wisty i Odry.

+ 17.473 wytadowania zarejestrowane w systemie PERUN.  + Pod koniec miesigca silny wiatr z sektora pétnocnego

+ 62 m/s - najsilniejsze porywy wiatru, zanotowane 23 I przyczynit sie do przekroczen standw alarmowych na
na Sniezce. stacjach morskich.

- Srednia miesieczna temperatura powietrza wyniosta + W gbrach najwyzsze grubosci pokrywy snieznej w 2020
3,1°Cibyta 0 2,6°C wyzsza od normy; najwieksze zanotowano w marcu: 195 ¢cm na Kasprowym Wierchu
odchylenie zanotowano na stacji w Suwatkach. (5111), 152 cm na Sniezce (11 111)i 114 cm na Hali

+ +19,5°C - najwyzsza temperatura maksymalna, Gasienicowej (23 1I).
zanotowana 19 Ill w Raciborzu. + W catym marcu odnotowano jedno przekroczenie stanu

+ -16,2°C - najnizsza temperatura powietrza zmierzona alarmowego (w Swinoujsciu, 29 11l 0 5 cm). Przekroczenia
na stacjach synoptycznych w 2020 roku, zanotowana stanu ostrzegawczego notowano lokalnie - w dorzeczu

g 231l na Kasprowym Wierchu. Wisly na rzekach: Czarna Wioszczowska oraz na Czarnej
% + -13,0°C - najnizsza temperatura powietrza poza (w wojewddztwie podlaskim), a takze na Pisie w Gizycku,
= stacjami wysokogorskimi, zanotowana 25 Il w dorzeczu Odry na rzekach: Ner, Note¢ i Gwda.

w Zakopanem
+ 55,5 mm - najwyzsza miesieczna suma opadow,
zanotowana w Leborku (126,4% normy opaddw).
Najnizsza suma opaddw (11,5 mm) wystapita
w Kielcach, co stanowito 28,5% normy miesiecznej.
+ 30 m/s - najwieksze porywy zanotowane 12 lII
w Gdansku.

- Na stacji Skawica Dolna na rzece Skawica 25131 Ill stan

wody byt o 1 ¢cm nizszy od najnizszej wartosci dotychczas
(do roku 2018) obserwowane;.

+ Najwyzsze dobowe przyrosty stanu wody w marcu

zanotowano na rzece Ner - 138 ¢cm na stadji
wodowskazowej Poddebice (22 11I).

@
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Charakterystyki i ekstrema meteorologiczne i hydrologiczne

METEO

HYDRO

+ +25,0°C - wysoka temperatura dobowa (28 IV

w Toruniu i we Wroctawiu).

+ -10,2°C zanotowano 1 IV w Ktodzku.
+ Bardzo suchy miesigc - w odniesieniu do normy

- Niskie stany wody na rzekach, odptyw rzek w dorzeczu

Wisty i Odry na ogot byt wyraznie ponizej 50% normy.

- Duzo stacji z przeptywem ponizej SNQ i kilka ponizej

NNQ. 28 IV byty 143 stacje ponizej SNW i 90 stadji

C

o najlepiej byto w Szczecinie, gdzie spadto 22,8 mm ponizej SNQ.

'qé opadu, co jednak stanowi jedynie 65,7% normy. + Na stacji Tchérzew na TySmienicy zanotowano stan

= W Toruniu spadto w kwietniu tylko 0,9 mm opadu (3% wody az 0 8 cm nizszy niz dotychczasowe minimum.
normy), w Warszawie 7,5 mm (22,2% normy).

+ Najbardziej suchy kwieciert w XXI w. i drugi pod tym
wzgledem w ostatnim 55-leciu.

+ Najchtodniejszy maj od 29 lat. Najwieksze odchylenie + Przekroczenia stanu ostrzegawczego w maju notowano
ponizej normy zanotowano na stacji w Lesku, wyniosto jedynie na stacjach hydrologicznych w dorzeczu Wisty.
ono -3,0°C. Tylko na jednej stacji Jawiszowice na Matej Wisle zostat

+ +28,4°C - najwyzsza dobowa temperatura maksymalna, osiggniety stan alarmowy (przekroczony o 40 cm).
zanotowana 11 V w Tarnowie. -3,5°C - najnizsza - Ostatniego dnia maja zanotowano Nnajwyzszy przyrost
minimalna temperatura powietrza, zanotowana 13V stanu wody na Stobnicy o0 157 cm (wodowskaz -

w Zakopanem. Godowa), przy przekroczonym stanie ostrzegawczym
‘& + Maj byt miesigcem wilgotnym, Sredni opad wynidst + W maju zanotowano ponad 100 stacji z przeptywem
= 121% normy majowe]. Najwieksze odchylenie (195,8% ponizej SNQ najwiecej catej wiosny (23 maja 2020 -

miesiecznej normy opadowej) zanotowano w Siedlcach 101 stacji SNQ).

(111,4 mm).

+ 54 mm - najwyzsza suma dobowa opadu odnotowana
11 V w Ostrotece.

+ Najwyzsze predkosci wiatru w porywie w 2020 roku
zanotowano na Kasprowym Wierchu: 76 m/s w dniu
25V, 71 m/sw dniu 27 V.

+ Miesigc z temperaturg powyzej normy, 13 VI + Po 18 czerwca rozpoczeto sie wezbranie spowodowane
zanotowano +33,8°C w Stubicach. wystepowaniem opadow nawalnych w wielu miejscach.

+ 1,9°C - najnizsza temperatura minimalna powietrza, W dorzeczu Wisty i Odry notowano liczne przekroczenia
zanotowana 3 VI w Resku. stanow ostrzegawczych i alarmowych, najwiecej

+ Nad Polskg dominowaty osrodki nizowe ktére przyczyniaty w okresie od 20 do 24 VI. Maksymalne przekroczenie
sie do pojawiania sie burz i opadéw nawalnych. Naptyw stanu alarmowego zanotowano na rzece Stardomce
wilgotnego powietrza znad Morza Czarnego. na stacji Stardomka - wynosito ono 252 ¢cm dnia 21

+ 343% - najwieksze odchylenie normy opadowe; VI. Tego dnia na tej stadji nastapit rowniez najwiekszy
wystapito w Terespolu. dobowy wzrost stanu wody - 0 464 cm.

g 262,7 mm - najwieksza suma opaddw, zanotowana
= w Opolu.

G:J + Czerwiec byt najbardziej mokrym miesigcem w roku
o

oraz najbardziej mokrym czerwcem w XXI w i drugim
ze wzgledu na wysokos¢ opaddw w ostatnim 55-leciu.
Srednia obszarowa suma opadéw wynosita 120 mm;

+ Od 18 czerwca, na skutek czestych burz, notowano

systematycznie dobowe sumy opaddw przekraczajgce
50 mm. Niektére dobowe wartosci przekraczaty
miesieczne normy. 20 VI na stacji Jodtownik
zanotowano dobowy opad wynoszacy 152 mm.

+ 7 czerwca w Kaniowie w wojewddztwie Slgskim pojawita

sie traba powietrzna, ktéra uszkodzita 20 budynkdw.
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Charakterystyki i ekstrema meteorologiczne i hydrologiczne

METEO

HYDRO

- Lipiec pod wzgledem termicznym na przewazajgcym

obszarze Polski byt w normie, jedynie na Pomorzu
Wschodnim, Warmii oraz lokalnie na Pobrzezu
Szczecinskim byt ponizej normy. Zapisat sie po

maju jako drugi miesigc w 2020 ze Srednig ponize]
normy. Najwieksze odchylenie ponizej normy (-0,9°C)
odnotowano na stacji w Szczecinie i Resku.

+ 257 cm - najwyzszy dobowy wzrost stanu wody

odnotowany 12 VIl na Wisle w Jawiszowicach
(z przekroczonym stanem ostrzegawczym.

+ Zaobserwowane przekroczenia stanu alarmowego

(rzedu do 30 cm) odnotowano jedynie na poczatku
lipca, w wiekszosci w dorzeczu Odry.

+ Na poczatku lipca, po bardzo wysokich opadach

o
:% + +34,3°C - najwyzsza dobowa temperatura powietrza, z trzeciej dekady czerwca, na Wisle i Odrze
- zanotowana 28 VIl w Legnicy. przemieszczaty sie fale wezbraniowe o kulminacji

- Pod wzgledem opaddw lipiec na przewazajagcym w strefie wody wysokiej, z licznymi przekroczeniami
obszarze Polski miescit sie w przedziale od skrajnie stanu ostrzegawczego i alarmowego.
suchego do suchego. Sredni opad wyniést jedynie + Maksymalne przekroczenie stanu alarmowego,
65,5 % normy (opady gtéwnie typu burzowego). wynoszace 30 cm, odnotowane zostato na Widawie

+ 74 mm - najwyzszy dobowy opad, zanotowany 2 VIl na w Zbytowej (3 VII).

Hali Gasienicowe;j.

- Srednia temperatura powietrza wyniosta 19,7°C i byla + Pomimo wystepowania burz i towarzyszacych im
0 2,5°C wyzsza od normy). opaddw nawalnych nie byto wiekszych zmian w sytuacji

+ +35,3°C - najwyzsza temperatura powietrza, zanotowana hydrologiczne;.

8 VIl w Stubicach. Temperatury maksymalne na prawie -+ Po wystgpieniu intensywnych opaddéw notowano
wszystkich stacjach przekraczaty 30,0°C. przekroczenia standw ostrzegawczych na mniejszych

'$  + 4,8°C-minimalna temperatura powietrza, zanotowana ciekach i w zlewniach gorskich i zurbanizowanych.

% 28 VIl w Jeleniej Gorze. + W sierpniu nizéwka hydrologiczna byta w Polsce

»n + Bardzo nieréwnomierny rozkfad przestrzenny i czasowy zjawiskiem powszechnym. Rekordowo (17 VIII)
opaddéw. W Ktodzku spadfo 148,8 mm deszczu, co zanotowano 196 stacji z przeptywem ponizej SNQ.
stanowito 188,8% normy. W tebie suma opadu W sierpniu w catej Polsce obowigzywato ponad 50
wyniosta jedynie 32,7 mm czyli 41,7% normy. ostrzezen przed susza hydrologiczna.

+ 97 mm - maksymalna dobowa suma opadu
zarejestrowana 18 VIII na stacji Ustron-Réwnica-Wies.

- Srednia obszarowa temperatura powietrza wyniosta + Wysokie wrzesniowe opady wywotaty na poczatku
15,1°Ci byta az 0 1,8°C wyzsza od $redniej wieloletniej miesigca oraz pod koniec trzeciej dekady wrzesdnia
wartosci temperatury dla tego miesigca. Najwyzsze wysokie wzrosty stanu wody w rzekach. Najwyzsze
odchylenie, 2,6°C powyzej normy, wystapito dobowe wzrosty stanu wody: 273 cm Raciborz-Miedoni,
w Suwatkach i Ketrzynie. 243 cm Krzyzanowice, 213 cm Otfawa, 197 ¢cm Olza.

+ +31,1°C - najwyzsza temperatura maksymalna + We wrzesniu w dorzeczu Wisty nie odnotowano
powietrza, zanotowana 15 IX w Stubicach. przekroczen stanu alarmowego. W dorzeczu

+ Najnizsza minimalng temperature (-0,3°C zanotowano Odry nieliczne przekroczenia stanu alarmowego

faC_J w Jeleniej Gorze 28 IX, a w gérach (-1,7°C) na Sniezce odnotowano tylko 2 IXi 30 IX.
§ 27 IX. + We wrze$niu, podobnie jak w sierpniu, nasilit sie
= - Wrzesien byt suchy lub bardzo suchy. Wysokie opady problem z nizoéwka hydrologiczng, a liczba stacji

odnotowano jedynie na poczatku (1-6 IX) i pod koniec
miesigca (24-30 IX)

+ 135,7 mm - najwyzsza miesieczna suma opadow

zarejestrowana w Lublinie, tam tez odnotowano
najwieksze przekroczenie miesiecznej normy
(221,7% normy).

+ 73 mm - najwyzsza dobowa suma opaddw,

zanotowana 31 IX w Dolinie Pieciu Stawow.

ponizej SNQ osiggneta 150 (24 IX) i byt to drugi miesigc
z najwiekszg liczba stadji ponizej SNQ (po sierpniu).
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Charakterystyki i ekstrema meteorologiczne i hydrologiczne

METEO

HYDRO

- Cieply miesigc. W Suwatkach srednia miesieczna

temperatura powietrza wyniosta 9,8°Ci o0 2,9°C
przekroczyta norme.

+ +24,7°C - najwyzsza temperatura maksymalna,

zanotowana 4 X w Kozienicach.

+ Najzimniej byto 20 X w Zakopanem (-2,1°C), na

Kasprowym Wierchu 18 X zanotowano -6,3°C.

+ Wysokie opady pod koniec wrzesnia i na poczatku

pazdziernika wywotaty nietypowe dla tego miesigca
wezbranie opadowe z przekroczeniami stanow
ostrzegawczych.

+ W dorzeczu Wisty stany alarmowe przekroczone zostaty

na 14 stacjach, w dorzeczu Odry na 62 stacjach, w tym
22 na samej Odrze.

=+ Miesigc skrajnie wilgotny. Najwieksze przekroczenie + 302 cm - najwyzszy wzrost stanu wody, zanotowany
@ miesiecznej normy opadu wystapito w Raciborzu 14 X na Wisle w Karsach.
§ (364,4%). Spadfo tam 137,0 mm deszczu. Najwyzszg
& miesieczng sume opadow zanotowano w Bielsku-Biate]
(186,4 mm) i na Kasprowym Wierchu (194,17 mm).

+ 89 mm - najwyzsza dobowa suma opadéw zanotowana
13 Xw Ladku Zdrd.

+ 0d 12 do 14 X na 22 stacjach notowano opady
przekraczajgce 30 mm, a czasami nawet miesieczne
sumy.

+ 521.809 wytadowan - 2 razy wiecej niz we wrzesniu.

+ Listopad pod wzgledem termicznym na przewazajgcym  + W listopadzie notowano jedynie sporadyczne
obszarze Polski byt znacznie powyzej normy. Najwyzsze przekroczenia stanu alarmowego, ktére wystapity tylko
odchylenie od normy (przekroczenie o 3,4°C) w pierwszej dekadzie miesigca.
zanotowano w Leborku, gdzie Srednia miesieczna + W dorzeczu Odry na poczatku listopada notowano
temperatura powietrza wyniosta 7,3°C. znacznie wiecej przekroczen stanu ostrzegawczego niz

+ +19,4°C - najwyzsza temperatura maksymalna w dorzeczu Wisty (okoto 20 dziennie).
powietrza, zanotowana 2 XI w Szczecinie. + Silny wiatr na Wybrzezu, wiejgcy z kierunkdw

+ -8,2°C - najnizsza temperatura minimalna powietrza pétnocnych, powodowat wzrosty stanu wody na
poza gérami, zanotowana 25 Xl w Jeleniej Gorze. stacjach morskich, w ujsciach rzek na Battyku oraz

® + -13,8°C - najnizsza temperatura minimalna powietrza na Zalewie Wislanym i Szczecinskim. Odnotowano
§ na stacjach goérskich, zanotowana 21 Xl na Kasprowym przekroczenia stanu ostrzegawczego 27 Xl: na Battyku
4 Wierchu. (Witadystawowo, Gdansk Port-Pétnocny, Puck, Hel),

+ Pod wzgledem opaddw listopad na przewazajacym na Martwej Wisle (Gdansk Sobieszewo), 28 XI: na Tuji
obszarze Polski byt skrajnie suchy i po marcu byt (Nowy Dwor Gdanski) oraz na Zalewie Szczecinskim
najbardziej suchym miesigcem 2020 roku. W Warszawie (Trzebiez). Na Zalewie Szczecinskim przekroczenia
w Ciggu miesigca suma opaddw wyniosta 8,7 mm, co stanu ostrzegawczego (Trzebiez) notowano réwniez
stanowito 22,0% normy wieloletniej. Najwyzszy procent w dniach 2930 XI.
miesiecznej normy opaddw (86,6%) odnotowano
w Mikotajkach, spadto tam 38,0 mm opadu.

+ 22,5 mm - najwyzsza dobowa suma opaddw,
zanotowana 4 XI w Bielsku-Biatej.

+ Temperatura znacznie powyzej normy. Najwyzszg - Stan ostrzegawczy przekroczony 31 Xl na Brynicy i od
dobowg temperature powietrza (14,9°C) zanotowano 24 do 31 Xl na Swedrni.

= 6 XIl'w Opolu. -+ 21 Xl maksymalnie 78 stacji z przeptywem ponizej SNQ.
N Na Kasprowym Wierchu odchylenie miesiecznej

2 temperatury od normy wyniosto 3,5°C.

(G)

+ Na poczatku i pod koniec miesigca w gérach

wystepowat wiatr fenowy. Najwieksze predkosci:
Kasprowy Wierch 54 m/s, Sniezka 44 m/s.
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Podsumowanie sezonu burzowego w Polsce

Pod wzgledem liczby wytadowan doziemnych' (CG)
najbardziej aktywnym miesigcem w 2020 r.

byt czerwiec, kiedy zanotowano ponad 275 tys. CG.

To niemal trzy razy wiecej niz w drugim najaktywniejszym
miesigcu roku - lipcu - i niemal 65 tys. wytadowan wiecej
niz przez caty sezon burzowy (nawet biorgc pod uwage
rekordowy pazdziernik). Burzom towarzyszyly intensywne
opady deszczu oraz grad. Od 15 do 29 czerwca wystgpity
licznie opady nawalne. W tym okresie wyrdzniaty sie
réwniez zdarzenia nawalnego deszczu bez wytadowan
elektrycznych, ale o charakterze opaddw burzowych -
punktowe i bardzo silne.

Szczegbtowe dane dotyczgce najistotniejszych

zdarzen powigzanych z burzami w sezonie 2020:

* Maj. Jesli wzig¢ pod uwage sume doziemnych
wytadowan atmosferycznych, w maju 2020 r.

wystgpito najmniej wytadowan w 19-letniej historii
istnienia systemu burzowego PERUN. tacznie
zarejestrowano 5.698 wytadowan doziemnych.
Wydano tacznie trzydziesci piec ostrzezen na
burze, w tym: trzydziesci dwa na burze z gradem
(wszystkie 1. stopnia), dwa na burze (1. stopnia),
jedno na silny deszcz z burzami (1. stopnia).
Dodatkowo pietnascie razy wydano ostrzezenia
o silnym deszczu bez burz.

Czerwiec. Najbardziej aktywny burzowo
miesigc w 2020 roku. Wystepowaty
rozbudowane uktady burzowe zwigzane

z silnym wiatrem, zaobserwowano réwniez
trgbe powietrzng. Szczegdlnie intensywna
byta trzecia dekada czerwca, kiedy wystapity
opady nawalnego deszczu na Podkarpaciu
(prowadzace do powodzi btyskawicznych

283726
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Liczba doziemnych wyladowan atmosferycznych
=
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Linia czerwona - srednia liczba wyladowan doziemnych [dane PERUN] od 2002 do 2020 roku.

Liczba wytadowan w miesigcach w 2020 roku (wyrdézniony rekordowy pazdziernik - poza sezonem burzowym) na tle Sredniej liczby wyfadowar (czerwona linia)

miesigca od poczatku funkcjonowania systemu detekcji PERUN (od 2002 roku).

1 0gdlna liczha wytadowan zawiera réwniez wytadowania chmurowe, ktdre s3 okoto 5 razy liczniejsze od doziemnych, i s3 wykrywane przez system detekgji, ale te nie uderzaja w powierzchnie Ziemi
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Podsumowanie sezonu burzowego w Polsce

26i 27 Vl) oraz w Matopolsce (nocg 20/21

VI wystgpit rekordowy opad w Jodtowniku,

w szczytowym momencie za okres 6 h spadto
ok. 145 mm deszczu). Wydano tgcznie dwiescie
siedemdziesigt szes¢ ostrzezen na burze

(ze zmianami), w tym: dwiescie dwanascie

na burze z gradem, osiemnascie na burze,
czterdziesci sze$¢ na silny deszcz z burzami.
Dodatkowo wydano czternascie ostrzezen

ze stopniem 3. i az sto jeden ostrzezen ze
stopniem 2. oraz dwadziesScia piec ostrzezen
o silnym deszczu, w tym osiem ostrzezen 2.
stopnia i dwa ostrzezenia 3. stopnia2.

Lipiec. Zwykle najbardziej aktywny

burzowo, w 2020 r. zapisat sie jako jeden

z najspokojniejszych miesiecy od 2002 r. (mniej

wytadowan wystgpito tylko w latach: 2006, 2008,
2009 2019). Najwiecej zjawisk zarejestrowano
2 VIl - 18 tys. wytadowan CG, burze z ulewnym
deszczem, gradem i porywami wiatru lokalnie
przekraczajgcymi 90 km/h. W lipcu 2020 r.
wystawiono sto czterdziesci sze$¢ ostrzezen
zwigzanych z burzami, w tym dwadziescia jeden
2. stopnia (w tym dziewietnascie na burze

z gradem i dwa na silny deszcz z burzami) i sto
dwadziescia piec 1. stopnia (w tym sto osiem na
burze z gradem, osiem na burze i dziewie¢ na
silny deszcz z burzami).

Sierpien. Zapisat sie jako jeden z najmnie;j
aktywnych w okresie 2002-2020 - wystgpito
ponad cztery razy mniej wytadowan niz

w rekordowym 2017 roku. Szczegdlnie
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Liczba doziemnych wyladowar atmosferycznych

2013
J_mlEE_ _.lll__ _I-Il__ _-III- _IIII__
2018 2020

PP Bty

300,000

2017
200,000
100,000
N | || .
SRPINGY SPPINGY SPPIRKY PRI
Liczba wytadowar atmosferycznych dla poszczegdinych miesiecy sezonu burzowego maj-wrzesien, rozszerzonego poréwnawczo o kwiecien i pazdziernik.

Widac wyraznie, ze od poczatku funkcjonowania systemu detekcji PERUN wytadowania za kwiecien i pazdziernik byly na ogét znikome w poréwnaniu z tymi w sezonie
burzowym. Wyjatkowy byt pazdziernik 2020 r., kiedy wytadowar\ byto wiecej niz m.in. w czerwcu 2014 r., czy sierpniu 2009 roku.

2 Silne opady deszczu, choé bez wytadowani, byty pod wzgledem charakteru podobne do burzowych (dos¢ krétkotrwaty - kilkadziesiat minut do kilku godzin - ulewny lub nawalny opad deszczu).
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Podsumowanie sezonu burzowego w Polsce

aktywnymi dniami byty 26 VIII i 30 VIII, kiedy
wystepowaty liczne burze z gwattownymi
porywami wiatru powyzej 100 km/h i silnym
deszczem. W sierpniu 2020 r. wydano sto
piecdziesigt osiem ostrzezen o burzach, w tym:
sto dwadziescia dziewie¢ o burzach z gradem,
dziewietnascie o deszczu z burzami i dziesie¢
0 burzach. Dodatkowo wydano piecdziesiat
dwa ostrzezenia 2. stopnia i trzy ostrzezenia 3.
stopnia oraz dwadziescia pie¢ na intensywny
deszcz bez burz.

Wrzesien. Miesigc zwykle niezbyt aktywny
burzowo. Jednak wrzesier 2020 r. wyrdzniat
sie stosunkowo duzg liczbg wytadowan

(w zestawieniu dziewietnastu ostatnich
sezondw burzowych znalazt sie na piaty
miejscu w rankingu wrzesni). Najgwattowniejszy
przebieg miaty burze wiatrowe, ktore przeszty
przez Polsce 5 IX. W catym miesigcu wydano
trzydziesci ostrzezen zwigzanych z burzami,

w tym: szesnascie na burze z gradem, osiem
na silny deszcz z burzami i sze$¢ na burze.
Ponadto wydano dwadziescia dziewiec ostrzezen
1. stopnia i tylko dwa ostrzezenia 2. stopnia

(o silnym deszczu z burzami).

Pazdziernik. Miesigc zwykle nie brany pod
uwage w analizach ,sezonu burzowego”.
Jednak w 2020 r. 5 X wystapity rozlegte i dos¢
silne burze, ktérym towarzyszyty bardzo liczne
wytadowania doziemne. Znaczne szkody
poczynit takze porywisty wiatr, silny deszcz

i gradobicia. Zanotowano blisko 35.000
doziemnych wytadowan atmosferycznych -

to rekordowa wartos$¢ dla pazdziernika od 2002
roku. Co wiecej w zadnym z klimatologicznych
miesiecy jesiennych (wrzesien, pazdziernik

i listopad) nie zarejestrowano takich danych
liczbowych. Suma wszystkich doziemnych
wytadowan atmosferycznych wystepujgcych

w pazdzierniku w latach 2002-2019 jest mniejsza
o niemal 10.000 od dobowej sumy z 5 X 2020.

Z danych bazy eswd.eu wynika, ze tego dnia na
Podkarpaciu maksymalna $rednica gradziny
mogta siega¢ 7,5 cm.
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Podsumowanie suszy w Polsce

Obserwowane w ostatnich latach w Polsce susze
sg spowodowane bezsnieznymi zimami, ktére

nie pozwalajg na uzupetnienie niedoboréw

wody topniejgcymi Sniegami, oraz wysokimi
temperaturami powietrza powodujgcymi wzrost
parowania, co wptywa na zmniejszanie sie
wilgotnosci gleb. Podobne warunki przyczynity sie

do utrwalenia zjawiska suszy w I i Il kw. 2020 roku,
z kulminacjg w kwietniu.

Pomimo poczatkowo korzystnych warunkéw
wilgotnosciowych w okresie jesienno-zimowym
2019/2020, kwietniowa susza 2020 r. wystgpita we
wszystkich fazach - od meteorologicznej, poprzez

HG 2020
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Odchylenia srednich miesiecznych wartosci temperatury powietrza w Polsce
w 2020 r. od serii referencyjnej z okresu 1981-2010 ($rednie obliczone na

podstawie danych z 54 stacji synoptycznych). Po bardzo cieptej zimie, temperatury
w okresie wiosennym byly mocno zréznicowane — w marcu i kwietniu przekraczaty
Srednie wartosci wieloletnie, natomiast w maju ksztattowaty sie znacznie ponizej tej
wartosci. Réwniez lato (poza lipcem) oraz jesiert mozna zaliczy¢ do bardzo cieptych,

a lokalnie ekstremalnie cieptych sezondéw.

Anomalia Srednich miesiecznych sum opadéw w Polsce w 2020 r. jako % normy
z wielolecia 1981-2010 ($rednie obliczone na podstawie 54 stacji). W odniesieniu

do $rednich wieloletnich zima zostafa zaklasyfikowana jako wilgotna, wiosna

jako sucha, lato jako normalne, a jesier jako wilgotna. Najnizsze opady wystapity
w kwietniu, $rednio 24% normy, a na wiekszosci stacji opadowych w Polsce nie

notowano opadéw lub obserwowano opady o bardzo niskich wartosciach.

Standardized precipitation index (1 month) 2020 4

Standardized precipitation index (6 months) 2020 8

Rozkfad przestrzenny wartosci wskaznika suszy SPIT w kwietniu 2020 r.:
SPI < -2 susza intensywna, SPI < -2.5 susza ekstremalna.

Rozkfad przestrzenny wartosci wskaznika suszy SPI1 w okresie od marca do
sierpnia 2020 r.: SPI < -2 susza intensywna, SPI < -2.5 susza ekstremalna.
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Podsumowanie suszy w Polsce

WskaZnik wilgotnosci gleby (%) na gfebokosci 7-28 cm (lewy) i 28-100 cm (prawy) na podstawie obrazéw satelitarnych w dniu 20 IV 2020 roku.
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Wskaznik wilgotnosci gleby (%) na gfebokosci 7-28 cm (lewy) i 28-100 cm (prawy) na podstawie obrazéw satelitarnych w dniu 31 V 2020 roku.

glebowg do hydrologicznej. Wszystkie fazy miaty W kwietniu, w wyniku obserwowanych pod
charakter krétkotrwatej suszy o duzej intensywnosci koniec pierwszego kwartatu roku warunkéw

i z tego wzgledu susze te mozna oceni¢ jako meteorologicznych, warto$¢ wskaznika SPI1,
btyskawiczng (flash drought). Na tle wielolecia susze w ujeciu jednomiesiecznym, spadta ponizej wartosci
tego typu pojawiajg sie dos¢ rzadko, niekiedy stanowig -1 niemal w catym kraju. W niektérych regionach
epizod wpisujacy sie w okres dtugotrwatej suszy. wystgpita susza intensywna (SPI < -2) i ekstremalna
" Standardized Precipitation Index (wskaznik opadu standar - szeroko wskainik oceny intensywnoci suszy, pozwalajacy na ilosciowa ocene deficytu opadu.
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Podsumowanie suszy w Polsce

Wskainik odptywu standaryzowanego - Dorzecze Odry, I-X 2020
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Przebieg wartosci wskaznika odptywu standaryzowanego (SRI) w roku
hydrologicznym 2020 w dorzeczu Odry (g6rny panel) i Wisty (dolny panel).
Wskaznik SRI informuje ilosciowo o deficycie odptywu i wykorzystuje sie go do
oceny hydrologicznych warunkéw wilgotnosciowych. Do drugiej dekady maja
2020 r. wystepowat okres suchy, ktéry w kwietniu i na poczgtku maja zostat
zaklasyfikowany jako bardzo suchy. Od czerwca w ujeciu ogélnokrajowym
obserwowane byty warunki normalne, az do mokrych jesienia.

(SPI < -2.5), gtéwnie na terenie wojewodztw
lubuskiego, wielkopolskiego, kujawsko-pomorskiego

i warminsko-mazurskiego. W konsekwencji prawie

w catym kraju wystgpita w kwietniu susza glebowa,

a warunki wilgotnosciowe w tym okresie byty skrajnie
niekorzystne dla rolnictwa.

Opady deszczu w maju wptynety na stopniowg
poprawe warunkéw wilgotnosciowych i w efekcie
przyczynity sie do ustgpienie warunkéw suszy na
przewazajgcej czesci kraju. Jedynie w pétnocno-
zachodniej Polsce, gdzie nadal wystepowat deficyt
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Przebieg wskaznika odptywu (FI) w hydrologicznym roku 2020 w dorzeczu
Odry, na tle skategoryzowanych przeptywdw z wielolecia. Przeptywy o 75%
prawdopodobieristwie przewyzszenia klasyfikowane sg jako susza, 0 90%
prawdopodobieristwie przewyzszenia jako susza intensywna. Wartosci
wychodzgce poza zakres obserwacyjny Swiadczg o suszy ekstremalnej.
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Podsumowanie suszy w Polsce

afms)

10000

Wodowskaz: Tczew Rzeka: Wisla

100

X X I n "

[ emmvs i mmionon_smmzonion

T o0 et 1008 —w . —saweas |

10000

am¥s)
10000

Wodowskaz: Przemys| Rzeka: San

w v vi il Vi

n X X

[ mmmos-1on w025y mm—zsn s

T54-00%  m—0%-100% —r0k 2020 e SQ 1876-2015

1000

afms]
10000

Wodowskaz: Wyszkow Rzeka: Bug

1000

W v vi il vin 1x X

10000

1000

Przebieg wskaZnika odptywu (FI) w hydrologicznym roku 2020 w dorzeczu
Wisty, na tle skategoryzowanych przeptywéw z wielolecia. Przeptywy o 75%
prawdopodobieristwie przewyzszenia klasyfikowane sg jako susza, 0 90%
prawdopodobieristwie przewyzszenia jako susza intensywna. Wartosci
wychodzgce poza zakres obserwacyjny swiadczg o suszy ekstremalne.

opadow, susza utrzymywata sie w catym okresie
wegetacyjnym od marca do sierpnia. Poprawa
sytuacji pogodowej pozytywnie wptyneta na zbiory
zbo6z i innych ziemioptoddw, ktore okazaty sie
znacznie wyzsze w stosunku do 2019 roku.

O lokalnej intensywnosci suszy Swiadczg wartosci
przeptywow obserwowanych na stacjach
wodowskazowych. Warunki meteorologiczne
panujgce w kwietniu sprzyjaty obnizaniu

sie przeptywdw w rzekach, czego skutkiem

byto wystgpienie nizszych przeptywow od
obserwowanych w wieloleciu 1976-2015 na wielu
stacjach wodowskazowych w dorzeczu Odry i Wisty.
Hydrologiczne skutki suszy meteorologiczne;
cechujg sie okreslonym opd6znieniem fazowym
zwigzanym z propagacjg deficytu opaddw w cyklu
hydrologicznym. Z tego powodu pomimo powrotu

z poczatkiem maja do normalnych warunkéw
opadowych, przeptywy w rzekach nadal Swiadczyty
0 utrzymywaniu sie suszy hydrologicznej. Dopiero
ponadnormatywne opady, ktére wystapity w czerwcu
w wielu obszarach, przede wszystkim w Polsce
potudniowej oraz lokalnie wschodniej i centralnej,
skutkowaty wzrostem przeptywow i powrotem do
warunkéw normalnych, ktére utrzymywaty sie przez
reszte roku, co obrazuje linia (czarna) odwzorowujgcg
przebieg codziennych przeptywdw.
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Centrum Meteorologicznej Ostony Kraju (CMOK)

NOWA PROCEDURA OSTRZEZEN W PRZYPADKU
GWALTOWNEGO ROZWOJU NIEBEZPIECZNYCH
ZJAWISK

W 2020 roku, w celu uproszczenia i skrocenia
procedury zwigzanej z podnoszeniem stopnia
ostrzezenia w przypadku dynamicznego, przejsciowego
wzrostu intensywnosci danego zjawiska, wdrozono
tzw. ,ostrzezenia naktadkowe”, ktore znalazly sie

w zaktualizowanej ,,Procedurze opracowywania
ostrzezen i komunikatéw meteorologicznych przez
biura prognoz meteorologicznych”. Umozliwiono tym
samym wydawanie ostrzezen na juz obowigzujgce
ostrzezenie na to samo zjawisko, ale z wyzszym
stopniem zagrozenia, bez odwotywania lub zmiany
obowigzujgcego ostrzezenia.

Zasady wydawania , ostrzezenia naktadkowego™:

* Jezeli prognozuje sie lub obserwuje przejsciowy
wzrost natezenia danego zjawiska na tyle, ze
przekroczy ono wartosci dla kryteridw stopnia
obowigzujgcego ostrzezenia.

* Waznosc ostrzezenia wydawanego na juz
obowigzujace ostrzezenie na to samo zjawisko
moze wynosi¢ maksymalnie 3 godziny; jezeli
prognozuje sie, ze wzrost natezenia danego
zjawiska bedzie dtuzszy niz 3 godziny, nalezy wydac¢
Zmiane Ostrzezenia.

+ Ostrzezenie ,naktadkowe” nie kasuje ostrzezenia
wydanego wczesniej, a jedynie przejsciowo je
zastepuje. Po wygasnieciu jego waznosci, nadal
obowigzuje ostrzezenie wydane wczesniej
Z nizszym stopniem.

* Lezeli obserwuje sie lub prognozuje, ze
niebezpieczne zjawisko obejmie réwniez powiat
lub powiaty, dla ktérych nie wydano wczesniej
ostrzezenia przed tym zjawiskiem, to ,ostrzezenie
naktadkowe” moze objgc¢ rowniez ten obszar.

* W przypadku wydania ,ostrzezenia naktadkowego”
nalezy w polu Uwagi zamiesci¢ nastepujacg tresc:
,Ostrzezenie wydano w zwigzku z przejsciowym
wzrostem natezenia zjawiska. Nie odwotuje ono
ostrzezenia wydanego wczesniej na to samo
zjawisko (jezeli takie byto wydane), jedynie
przejsciowo je zastepuje”.

Przyktadem, w ktérym uproszczona procedura
wydawania ostrzezen wg powyzszych zatozen
mogtaby miec zastosowanie jest sytuacja z 20
lipca 2019 roku. Tego dnia przez wojewddztwo
podkarpackie przechodzity nieliczne, ale jak sie
pozniej okazato, brzemienne w skutki burze.
Okoto godziny 17.30 synoptyk na stanowisku
monitorowania i prognozowania konwekcji zauwazyt
na radarze komorke burzowg na Podkarpaciu.
Komérka byta niewielka, ale rozwijata sie bardzo
szybko i rownie szybko sie przemieszczata. Konieczna
byta btyskawiczna reakcja dyzurnych synoptykow
i wydanie odpowiednich ostrzezen. Komoérka po
niecatych 3 godzinach od momentu powstania
przeszta z zachodu na wschéd wojewodztwa, po
czym spowodowata ulewne opady deszczu, gradu
i bardzo silne porywy wiatru. Strazacy odebrali
liczne zgtoszenia o uszkodzonych domach,
ztamanych drzewach. Uszkodzone zostaty linie
energetyczne. W akgji usuwania skutkoéw burzy
braty udziat piecdziesiat cztery zastepy strazakow
PSP i OS. Opisana sytuacja byta bezposrednig
przyczyng podjecia decyzji i rozpoczecia prac nad
wprowadzeniem ostrzezen ,naktadkowych”.
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Centrum Meteorologicznej Ostony Kraju (CMOK)

PRZYSTAPIENIE DO ESSL - EUROPEJSKIEGO
LABORATORIUM BADAN NAD GWAETOWNYMI
BURZAMI

W celu monitorowania zdarzeh spowodowanych
zjawiskami pogodowymi, w tym silnymi burzami,
IMGW-PIB przystapit w 2020 r. do ESSL (European
Severe Storms Laboratory), dotgczajac tym

samym do grona dwudziestu jeden europejskich
instytucji cztonkowskich wspierajgcych Europejskie
Laboratorium Badan nad Gwattownymi Burzami.
Cztonkostwo w ESSL oznacza, ze Instytut jeszcze
aktywniej moze dziata¢ na polu naukowo-
badawczym i operacyjnym, m.in dzieki nizszym
cenom za uczestnictwo w szkoleniach, seminariach
i konferencjach oraz dzieki petnemu dostepowi do
Europejskiej Bazy Danych o Gwattownych Zjawiskach
Atmosferycznych - ESWD.

ESWD to profesjonalna baza danych o wystapieniu
gwattownych zjawisk, oparta na raportach
(crowdsource, narodowe instytucje meteorologiczne
itp.) 0 wystgpieniu niebezpiecznych zjawisk
pogodowych, gtéwnie burzowych. Raporty te podlegajg
kontroli jakosci. Zasieg gromadzonych danych skupia
sie przede wszystkim na XXI wieku, ale w bazie mozna
znalez¢ wiele informacji historycznych.

SYNOPTYK MEDIALNY

W marcu 2020 r. w Centralnym Biurze Prognoz
Meteorologicznych w Warszawie utworzono
stanowisko synoptyka medialnego. Dyzur synoptyka
medialnego prowadzony jest codziennie w dni
robocze od 8 do 16. Stanowisko jest odpowiedzig

" Document wmo competency framework for pws forecasters and advisors

na wymogi WMO?, ktéra wyodrebnita specjalng
kategorie kompetencji komunikacyjnych, jako jedng
z kluczowych dla synoptykow.

ROZWOJ METODYK | PRODUKTOW
AGROMETEOROLOGICZNYCH

Wystepujgce w ostatnich latach susze, ktore
spowodowaty bardzo powazne straty w rolnictwie,
istotnie wptynety na wzrost zainteresowania tym
zjawiskiem, jego skutkami oraz mozliwosciami
ograniczenia strat z tego tytutu. W odpowiedzi na te
zapotrzebowanie Pracownia Agrometeorologii dokonata
przegladu i doboru wskaznikdw, ktére mogtyby stuzyc
monitorowaniu suszy oraz w sposob przystepny
informowatyby o zagrozeniach dla roslin uprawnych

z powodu niedoboréw lub nadmiaréw opadow.

W efekcie wybrano dwie charakterystyki:
wspotczynnik hydrotermiczny Sielianinowa i stopien
zaspokojenia potrzeb wodnych roslin uprawnych.
Testowanie obu wskaznikow dowiodto, ze bardzo
dobrze oddajg one rozktad czasowy i przestrzenny
okresow suchych oraz okreséw nadmiaréw

wody. Przygotowano algorytmy obliczania oraz
interpolacji przestrzennej obu charakterystyk na
podstawie biezgcych danych ze stacji synoptycznych,
ktére zostang uruchomione od poczatku sezonu
wegetacyjnego 2021 w publicznym serwisie
agrometeorologicznym https://agrometeo.
imgw.pl/. Szczeg6towe informacje o przebiegu
suszy i niedoborach wody dla roslin uprawnych,
opracowane na bazie danych z systemoéw
satelitarnych i radarowych, bedg udostepniane
komercyjnie. Dodatkowo opracowano nowy
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Centrum Meteorologicznej Ostony Kraju (CMOK)

produkt, tzw. Modele Prognozowania Plonéw, ktory
rozszerza game ustug agrometeorologicznych,
pozwalajgcych na przewidywanie wielkosci plonéw
w rolnictwie. Wstepne analizy potwierdzaja, ze
modele w stopniu co najmniej dobrym odwzorowujg
rzeczywistg wielkos¢ plonu. Dzieki temu mogg by¢

z powodzeniem stosowane do ogolnej predykcji
wielkosci plonu na poziomie wojewodztwa.

WSPOECZYNNIK HYDROTERMICZNY SIELIANINOWA

Wspotczynnik hydrotermiczny Sielianinowa jest
wykorzystywany do oceny czasu trwania i nasilenia
suszy, szczegblnie w znaczeniu agroklimatycznym.
Pewng wadg wskaznika jest ograniczenie jego
stosowania do okresow o srednich dobowych
temperaturach powietrza powyzej 10°C, co w praktyce
zaweza okres analizy do okresu wegetacyjnego. Ma

on jednak szereg zalet: dostepnos$¢ danych, tatwos¢
obliczen oraz mozliwo$¢ wyznaczania okreséw suchych
z krokiem krotszym niz miesigc (np. 10-dniowym), co
czesto jest niemozliwe przy uzyciu innych indeksow.
Uzyskanie oceny kolejnych okreséw dekadowych jest
szczegblnie wazne m.in. dla oceny warunkéw produkgji

roslinnej w rolnictwie, gdzie okres miesieczny jest

zbyt dtugi dla biezgcej oceny sytuacji i rozpoczecia
dziatan zapobiegawczych. Dekadowe dane umozliwiajg
réwniez poréwnywanie wynikéw z szeregiem innych
wskaznikow, szczegblnie uzyskiwanych na podstawie
coraz szerzej dostepnych i stosowanych danych
satelitarnych.

STOPIEN ZASPOKOJENIA POTRZEB WODNYCH
ROSLIN UPRAWNYCH

Z uwagi na znaczenie wody w procesie rozwoju
roslin uprawnych, posiadane w IMGW dane
wykorzystano do oceny nadmiaréw lub niedoboréw
wody w okresie wegetacji wybranych gatunkéw
roslin uprawnych. Optymalne ilosci opadéw od
kwietnia do wrzesnia poréwnano z rzeczywistymi
opadami odnotowanymi na stacjach synoptycznych.
Obliczono réznice miedzy nimi, ktérg nastepnie
zaklasyfikowano do jednej z trzech grup: OPTIMUM
dla réznic od -10% do +10% podstawowe;j

wartosci, NADMIAR dla réznic wiekszych niz +10%
podstawowej wartoéci, NIEDOBOR dla réznic
mniejszych niz -10% podstawowej wartosci.

1-10 kwigtnia 2020 1.

1120 Bawienia 20201,

21-30 kwigfnia 2020 r.

Rozktad przestrzenny wspdétczynnika Sielianinowa w Polsce w kolejnych dekadach kwietnia 2020 roku.

Wartos¢ wskaznika i okres: [l <0,4 - skrajnie suchy | [l 0,4-0,7 - bardzo suchy |

0,8-1,0 - suchy |

1,1-1,3-dos¢suchy | I 1,4-1,6 - optymalny

W 1,7-2,0 - dos¢ wilgotny | Il 2,1-2,5 - wilgotny | Il 2,6-3,0 - bardzo wilgotny | Ill>3,0 - skrajnie wilgotny
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Centrum Meteorologicznej Ostony Kraju (CMOK)

TRWALE UZYTKI ZIELONE RZEPAK 0ZIMY BURAK CUKROWY

KWIECIEN

O oenrie ke OpRdOW

CZERWIEC

[

lm

NIEDOBOR
Mapy odchylenia ilosci opadéw dla trwatych uzytkéw zielonych, rzepaku ozimego oraz buraka cukrowego w kwietniu, maju i czerwcu 2020 roku.
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Centrum Meteorologicznej Ostony Kraju (CMOK)

Przygotowane na tej podstawie mapy umozliwiajg
wczesne wykrycie potencjalnego zagrozenia rozwoju
roslin i wskazanie obszaréw szczegélnie dotknietych
brakiem lub nadmiarem wody. Nalezy jednak
podkresli¢, ze niedoborom opadow towarzyszg
zwykle wysoka temperatura i duzy niedosyt pary
wodnej w powietrzu, co dodatkowo zwieksza
transpiracje i pogtebia stres suszy.

MODELE PROGNOZOWANIA PLONOW

W 2020 roku w Pracowni Agrometeorologii opracowano
modele prognozowania plonéw, oparte na danych
meteorologicznych majgcych zasadniczy wptyw na
wielkos¢ plonéw. Do stworzenia modelu predykgji

dla zb6z ozimych wykorzystano: Srednig miesieczng
temperature powietrza, sume miesieczng opadu

i sume miesieczng ustonecznienia, natomiast dla upraw
jarych oraz warzyw: temperature minimalng, srednig
miesieczng temperature powietrza, temperature
minimalng gruntu, sume miesieczng opadu oraz sume
miesieczng ustonecznienia. Do testowania wykorzystano

dane ze stacji synoptycznych IMGW oraz dane GUS

zawierajgce informacje o rocznej wielkosci plonow

z 1 ha w dt. Lata 2003-2016 wykorzystano do

zbudowania modelu, natomiast 2017, 20182019 do

testowania jego poprawnosci. Modele stworzono dla
nastepujgcych gatunkéw roslin uprawnych:

« Ozime: zyto ozime, rzepak i rzepik ogotem,
pszenica ogdtem, pszenica 0zima, jeczmien ozimy,
pszenzyto ozime.

« Jare: kukurydza na ziarno, owies, gryka, pszenica
jara, jeczmien jary, pszenzyto jare.

« Warzywa: burak cukrowy, ogérek gruntowy,
kapusta.

Na podstawie przeprowadzonych analiz okreslono
procentowo réznice miedzy faktyczng wielkoscig
plonu w 1dt a zbudowanymi modelami. Jako
bardzo dobre dopasowanie modelu uznano réznice
wynoszgce +10%, dobre dopasowanie to réznice
miedzy +20-10%, stabe dopasowanie cechuje dane,
ktérych réznica miesci sie w zakresie +30-20% oraz
zte dla réznic przekraczajgcych 30%.

WYSZCZEGOLNIENIE Plony zb6z w 2020

Model wielkosci plonéw Réznice miedzy

wdt.z1 ha zb6z w 2020 w dt.z 1 ha szacunkiem a modelem

zbo;a podstavyovvel . 40,3 454 51
z mieszankami zbozowymi

pszenica ozima 51,0 52,8 -1,8
pszenica jara 38,4 36,5 1.9
zyto 32,4 32,4 0,0
jeczmien ozimy 47,7 44,5 3.2
jeczmien jary 36,7 34,8 1,9
owies 30,7 30,4 03
pszenzyto ozime 41,9 411 0,8
pszenzyto jare 33,4 30,3 3,1
mieszanki zbozowe ozime 359 brak modelu -
mieszanki zbozowe jare 32,5 brak modelu -
rzepak i rzepik ogotem 31,5 30,1 1.4

Wynikowy szacunek gtéwnych ziemioptoddw rolnych i ogrodniczych w 2020 r. na podstawie danych GUS wraz z zestawieniem wynikéw prognozowania wielkosci plonu.
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Centrum Hydrologicznej Ostony Kraju (CHOK)

Opracowany w 2020 roku plan rozwoju CHOK ma

na celu utrzymanie wysokiej jakosci monitoringu

i prognozowania hydrologicznego oraz profesjonalizacje

narzedzi i ustug biznesowych z zakresu hydrologii

i gospodarki wodnej. Do konca roku wdrozono

i rozpoczeto realizacje nastepujacych zadan:

1. Przejscie na zlewniowy sposéb ostrzegania przed
zjawiskami hydrologicznymi, dajacy mozliwos¢
wydawania ostrzezen hydrologicznych na obszary
mniejsze niz wojewodztwa.

2. Rozbudowa systemu modeli opad-odptyw.

3. Wprowadzenie ostrzegania przed suszg
hydrologiczna.

4. Wprowadzenie stanu i przeptywu operacyjnego
utatwiajgcych tworzenie produktéw operacyjnych,
wspomagajgcych opracowania hydrologii
historycznej i utatwiajgcych interpretacje
informacji hydrologicznej uzytkownikom
zewnetrznym.

W okresie 2020-2025 planuje sie realizacje kolejnych

tematow:

1. Rozbudowa operacyjnych zastosowar modelu
hydrodynamicznego (powodzie rzeczne).

2. Poprawa jakosci prognoz hydrologicznych
(powodzie rzeczne).

3. Doskonalenie modeli hydrodynamicznych
i hydrologicznych w kierunku poprawy jakosci
prognoz dla obszaréw morskich i brzegowych
(powodzie morskie).

4. Budowa systemu ostrzezen hydrologicznych
przed powodziami opadowymi (w tym
btyskawicznymi) wskutek intensywnych opadéw
deszczu w zlewniach zurbanizowanych/
niekontrolowanych (powodzie opadowe).

5. Rozwoéj wizualizacji produktéw hydrologicznych.
Rozwdj prognozowania dtugoterminowego
(w tym sezonowego).

10.

11.

Optymalizacja procesu wydawania ostrzezen
meteorologicznych i hydrologicznych.
Optymalizacja pracy CHOK poprzez
centralizacje zasobdw danych oraz przejscie na
oprogramowanie opensource.
Optymalizacja jakosci realizowanych opracowan
hydrologicznych.
Rozszerzenie wachlarza produktéw oraz analiza
rynkéw i otoczenia konkurencyjnego:
10.1. System do bezobstugowego obliczania
charakterystyk hydrologicznych
w dowolnym przekroju rzek
kontrolowanych i niekontrolowanych.
10.2. Opracowanie metodyki wyznaczania/
modelowania obszaréw zagrozonych od
strony powodzi opadowych.
10.3. Rozszerzenie oferty produktéw o analizy
ryzyka suszy (ocena skutkdéw) wraz
z wyznaczaniem (stworzenie metodyki)
obszaréw zagrozonych susza.
10.4. Rozszerzenie oferty produktow
w obszarach nadmorskich, np. dla potrzeb
zrownowazenia kosztow (refulacja plaz).
10.5. Rozszerzenie oferty produktow
CHOK o analizy powodzi zatorowych
z wykorzystaniem modelowania
hydraulicznego lub hydrodynamicznego.
10.6. Rozszerzenie oferty produktow
CHOK o analizy potrzeb retencyjnych
w danej jednostce przestrzennej. Analiza
mozliwosci zaspokojenia potrzeb wodnych
w warunkach suszy.
10.7. Rozszerzenie oferty produktéw CHOK
0 analizy wptywu zmian klimatu na
hydrologie, w tym powodzi i suszy, analizy
prezentowane online.
Komercjalizacja potencjatu CHOK w zakresie
modelowania hydraulicznego/analiz GIS.
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Centrum Hydrologicznej Ostony Kraju (CHOK)

Koordynacje zadan planu rozwoju 2020-2025
powierzono nowoutworzonej Pracowni Doskonalenia
Produktéw Hydrologicznych. Pracownia zajmie sie

m.in. optymalizacjg prac i automatyzacjg opracowan,

a przy tym wdrazaniem aplikacji opensource, ktére

w znakomitej wiekszosci mogg zajg¢ miejsce dotychczas
stosowanych licencjonowanych programéw.

ROZWO] HYDROLOGII OPERACYNE]

Nadrzednym celem Centrum Hydrologicznej
Ostony Kraju IMGW-PIB jest profesjonalne
monitorowanie, prognozowanie oraz ostrzeganie
przed niebezpiecznymi zjawiskami hydrologicznymi
i tworzenie rzetelnych opracowan dotyczgcych
hydrologii i gospodarki wodnej. W 2020

roku szczegdlny nacisk potozono na rozwdj
poszczegbdlnych elementéw procesu hydrologicznej
ostony kraju: wdrozenie modeli 0-0, opracowanie
modelu IMGW HD oraz wprowadzenie nowych
ostrzezen hydrologicznych.

Zakonczenie budowy i wdrozenie modeli
opad-odptyw dla catej Polski

Podstawowym narzedziem do prognozowania
hydrologicznego jest obecnie operacyjne
modelowanie z uzyciem systeméw modeli typu
opad-odptyw, utrzymywanych i stale rozwijanych
w Biurach Prognoz Hydrologicznych IMGW-PIB.
Modele transformacji opadu w odptyw
wykorzystywane w pracy operacyjnej Biur cechuja
sie prostg strukturg, krotkim czasem przeliczania,
niewielkg iloscig danych wejsciowych i mozliwoscig
ich korygowania w czasie rzeczywistym. Sg
wszechstronne, funkcjonalne i moga by¢ stosowane
w réznych typach zlewni. Umozliwiajg szybka

operacyjng i zdarzeniowg produkcje prognoz
odptywu ze zlewni wedtug zadanego scenariusza
meteorologicznego. Stanowig zrédto zasilania modeli
hydrodynamicznych.

W roku 2020 dokonano inwentaryzacji stanu
aktualnie wykorzystywanych operacyjnie modeli
opad-odptyw. Rozbudowywano systemy, wdrazano
modelowanie w kolejnych zlewniach, przygotowujac
sie jednoczes$nie do uzytku operacyjnego.
Rozwijano modele istniejgce poprzez ich kalibracje,
dostosowanie algorytmow interpolacji danych
wejsciowych, optymalizacje konfiguracji operacyjnej.
Zakonczono implementacje modeli opad-odptyw
dla catej zatozonej czesci obszaru Polski. Modele
uruchamiane sg automatycznie co najmniej raz
dziennie w stanie normalnej sytuacji hydrologicznej,
natomiast w stanie zagrozenia hydrologicznego

w zaleznosci od potrzeb.

Modele opad-odplyw

] 50 100
— T

Implementacja modeli opad-odptyw w hydrologii operacyjnej - stan obecny.
Kolorem niebieskim zaznaczono zlewnie, na ktérych zbudowane zostaty modele

opad-odptyw.
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Rozwéj operacyjnego modelu IMGW HD

W 2020 roku rozbudowywano przestrzennie
operacyjny model hydrauliczny IMGW HD oparty
na uktadzie rownan Saint-Venanta, wykorzystujgcy
aktualne przekroje poprzeczne koryta rzeki wraz
ze wspotczynnikami szorstkosci wykorzystywanymi
do obliczania oporéw ruchu. Opracowano nowe
modele prognostyczne dla nastepujgcych rzek:
Wista (na odcinkach: Jawiszowice-Nowy Bierun,
Sierostawice-Koto, Putawy-Wyszogréd, Zbiornik
Wioctawek-Tczew), Dunajec od wodowskazu
Koniéwka do Zbiornika Roznoéw, Biaty Dunajec

od wodowskazu Zakopane do ujscia, Raba od
wodowskazu Kasinka Mata do ujscia, Czarna
Chancza od wodowskazu Staszéw do ujscia, Sota od

wodowskazu Czaniec do ujscia, Odra od wodowskazu

Chatupki do wodowskazu Racib6rz Miedonia, Olza
od wodowskazu Cieszyn do ujscia. Na koniec 2020
roku model IMGW HD obejmowat 3.285 km rzek
(z planowanych 12.442 km).

Z sukcesem zakonczono réwniez implementacje
funkcjonalnosci sterowania zbiornikami
przeciwpowodziowymi do modelu IMGW HD.
Pilotazowy program zrealizowano dla zbiornika
Raciboérz i polderu Bukéw. Model po kalibracji

i weryfikacji wtasciwie odwzorowywat sytuacje
hydrologiczng na Odrze w czasie wezbran z 2010 i 2020
roku. Na 2021 rok zaplanowano dalszy rozwéj modelu
i jego operacyjne wdrozenie, poprzedzone okresem
testowania. Przed tym etapem powinny zostac
zaktualizowane i uzupetnione przekroje geodezyjne
dla obiektoéw i najblizszych odcinkéw Odry. W dalszej

“ds0n A wewssow
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Postep oraz planowany zasieg modeli IMGW HD.
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Warszawa-Bulwary od Sunday, March 1, 2020 do Wednesday, December 2, 2020
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Poréwnanie obserwowanych i prognozowanych przy uzyciu modeli IMGW HD stanéw wody dla wodowskazu Warszawa Bulwary, marzec-grudzien 2020 r. Na uwage

zastuguje wysoka doktadno$¢ modelu z obrazem rzeczywistym.

kolejnosci planuje sie aktualizacje modelu IMGW HD
dla Odry i Nysy Ktodzkiej (w czesci zawierajgcej
kaskade zbiornikéw Topola, Kozielno, Otmuchow,
Nysa). Modele dla Raciborza i kaskady zbiornikow
oraz dla Odry i Nysy Ktodzkiej powinny ze sobg
wspotpracowac, aby otrzymywac jak najlepsze wyniki
prognoz hydrologicznych dla stacji hydrologicznych
zlokalizowanych przed Wroctawiem.

Wprowadzenie ostrzegania przed susza
hydrologiczna

W 2020 roku Centrum Hydrologicznej Ostony Kraju

wprowadzito ostrzeganie przed suszg hydrologiczng.

Ostrzezenia opracowywane sg na podstawie analizy
nizowek hydrologicznych, prognozy warunkéw
meteorologicznych, prognozy hydrologicznej oraz
innych dostepnych danych i informacji. Decyzje

o wydaniu (lub odwotaniu) ostrzezenia przed

suszg hydrologiczng podejmuje sie uwzgledniajgc
lokalizacje zlewni/stacji wodowskazowych, na ktérych
wystepuje nizéwka hydrologiczna (przeptyw ponizej
SNQ). W skali catego kraju, w 2020 roku Wydziaty
Prognoz i Opracowan Hydrologicznych IMGW-

PIB wydaty tgcznie ok. 130 ostrzezen przed susza
hydrologiczna.
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Centrum Hydrologicznej Ostony Kraju (CHOK)

PROJEKTY DLA PGW WODY POLSKIE

Przeglad i aktualizacja map zagrozenia
powodziowego i map ryzyka powodziowego

Zadanie realizowano na zlecenie Panstwowego
Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie -

Krajowego Zarzagdu Gospodarki Wodnej w ramach
projektu ,Przeglad i aktualizacja map zagrozenia
powodziowego i map ryzyka powodziowego”
(POIS.02.01.00-00-0013/16). IMGW-PIB petnit role
lidera konsorcjum firm w sktadzie: IMGW-PIB, Arcadis
Sp. z 0.0., MGGP S.A.

W pazdzierniku 2020 roku zakohczono prace
projektowe, w efekcie ktérych zmodelowano prawie
21 tys. km rzek. Na podstawie modeli hydraulicznych
wyznaczono obszary zagrozenia powodziowego

dla okres$lonych scenariuszy prawdopodobienstwa
wystgpienia powodzi (0,2%, 1%, 10%),

z uwzglednieniem powodzi rzecznych i powodzi
wynikajgcych z przelania lub zniszczenia obwatowan
przeciwpowodziowych. Wyniki przedstawiono

w wersji numerycznej i kartograficznej MZP

i MRP. W 2020 roku zadania obejmowaty rowniez
weryfikacje i aktualizacje metodyki opracowania MZP

Legenda

Modele
Aktualizacja

Brak zmian

= Nowy model

"1 cranica Poiski

|:| Obszary dorzeczy

Opracowanie MZP/MRP w ramach przegladu i aktualizacji MZP i MRP
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MAPAZAGROZENIAPOWODZIOWEGO Z GLEBOKOSCIA WODY.

Przykladowe arkusze map wygenerowanych w ramach przegladu i aktualizacji MZP i MRP.

i MRP, przygotowanie zestawdw danych dla organéw
administracji i raportéw dla Komisji Europejskiej.
tacznie wygenerowano prawie 80 tys. arkuszy map,
ktére sg dostepne w domenie publicznej - w wersji
numerycznej pod adresem wody.isok.gov.pl, w wersji
kartograficznej: mapy.isok.gov.pl/hydroportal.

Przeglad i aktualizacja planéw zarzadzania
ryzykiem powodziowym

Zadanie realizowano na zlecenie Panistwowego
Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie - Krajowego
Zarzadu Gospodarki Wodnej w ramach projektu
.Przeglad i aktualizacja planéw zarzgdzania ryzykiem
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Centrum Hydrologicznej Ostony Kraju (CHOK)

powodziowym” (POIS.02.01.00-00-0001/19). IMGW-
-PIB petnit role podwykonawcy dla konsorcjum firm
w sktadzie: Arcadis Sp. z 0.0. (lider konsorcjum),
Sweco Consulting Sp. z 0.0., DHI Polska Sp. z o.0.

Od marca do korica 2020 roku zrealizowano

nastepujace zadania:

1. Przeglad diagnozy problemdw zarzadzania
ryzykiem powodziowym oraz analiza mozliwego
wptywu zmian klimatu na wystepowanie
powodzi dla obszaréw dorzeczy - opracowanie
metodyki analizy przestrzennego rozktadu ryzyka
powodziowego i wykonanie na jej podstawie

analiz umozliwiajgcych identyfikacje tzw.
obszaréw problemowych, charakteryzujgcych sie
najwyzszym poziomem zintegrowanego ryzyka
powodziowego.

. Wybér optymalnego wariantu planistycznego

w zakresie wykonania analiz hydrologicznych

i hydraulicznych. Wykonanie modelowania
hydraulicznego umozliwiajgcego okreslenie
efektywnosci proponowanych dziatah (inwestycji)
zwigzanych z osiggnieciem przypisanych

celéw zarzadzania ryzykiem powodziowym, na
potrzeby analizy wielokryterialnej majacej na celu
okreslenie optymalnego wariantu planistycznego.

METEO
IMGW-PIB

meteo.imgw.pl

@

35






Centrum Modelowania Meteorologicznego (CMM)

Centrum Modelowania Meteorologicznego,

a wczesniej Laboratorium Zaawansowanych Metod
Modelowania Meteorologicznego (LMM), dziata

w IMGW-PIB od pazdzierniku 2019 roku. Nowa
struktura pozwolita w sposéb optymalny wykorzystac
potencjat Instytutu w zakresie modelowania
meteorologicznego. W 2020 roku postawiono

na dwa zasadnicze filary aktywnosci w obszarze
operacyjnego utrzymania numerycznych modeli
pogody oraz dziatalnosci naukowej, zogniskowanej
na rozwoju numerycznych modeli pogody i ich
implementacji aplikacyjnych.

Zespoty modelowania meteorologicznego od samego
poczatku prac nad nowym serwisem pogodowym
IMGW i aplikacjg mobilng aktywnie uczestniczyty

w ich budowie, dostarczaniu wynikéw prognoz
numerycznych i koordynowaty prace w zakresie
merytorycznym. Réwnolegle trwaty prace w ramach
konsorcjéw miedzynarodowych i prac wtasnych
Instytutu nad rozbudowg i wdrazaniem kolejnych
wersji modeli COSMO, ALARO i AROME, INCA-

PL2 i SCENE. Rozpoczety sie rowniez prace nad
wdrozeniem w IMGW modelu WRF, ktory zostat
opracowany przez NCAR i jest rozwijany przez
miedzynarodowg spotecznos$¢ naukows.

Powyzsze dziatania pozwolity w 2020 roku
zrealizowac szereg zadan, do ktorych za
najwazniejsze zaliczy¢ nalezy:

1. wdrozenie modelu COSMO z rdzeniem
dynamicznym EULAG, ktory polepsza jakos¢
prognoz i umozliwia prognozy w bardzo wysokiej
rozdzielczosci;

2. uruchomienie modelu ICON-LAM w modzie semi-
operacyjnym;

3. opracowanie diagnostyki klastra grad opartej na
modelu WRF;

4. opracowanie i wdrozenie modelu hybrydowego
prognoz opadu MERGE, bedacego
kombinacjg prognoz nowcastingowych SCENE
z przetworzonymi prognozami AROME;

5. operacyjne wdrozenie systemu METRICS do
weryfikacji online prognoz p6l meteorologicznych;
wprowadzenie do operacyjnego uzytku nowej
wersji modelu AROME;

6. wdrozenie operacyjne systemu prognoz
dtugoterminowych i sezonowych.

W 2020 roku rozpoczeto réwniez prace nad budowg
multimodelu, wykorzystujgc w tym celu m.in.
mechanizmy gtebokiego uczenia maszynowego

i sztucznej inteligencji. Pierwszym efektem tych

prac jest opracowanie modelu hybrydowego,
tgczacego prognozy nowcastingowe z prognozami
mezoskalowymi, ktéry zostanie wdrozony w aplikacji
mobilnej IMGW-PIB.

MODEL COSMO Z RDZENIEM DYNAMICZNYM EULAGA

Po rocznych testach, 1 czerwca 2020 r., w IMGW-PIB
wdrozono do pracy operacyjnej nowg

wersje regionalnego modelu COSMO-CE dla
krotkoterminowej prognozy pogody. W modelu dla
Polski zastosowano innowacyjny rdzeh dynamiczny
opracowany przez zespot IMGW-PIB. Instytut stat

sie w ten sposéb pierwszym osrodkiem, ktéry do
prowadzenia operacyjnych numerycznych prognoz
pogody wykorzystuje innowacyjny rdzern dynamiczny
EULAG. Rezultaty tego projektu sg tez przyktadem
mozliwosci wynikajgcych ze Scistej wspotpracy
Instytutu z europejskimi osrodkami modelowania
numerycznego, w szczegolnosci konsorcjum COSMO,
oraz ze Swiatowej klasy osrodkami badawczymi,
takimi jak NCAR i ECMWF.
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Centrum Modelowania Meteorologicznego (CMM)
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Prognoza modelu COSMO-CE na stronie cosmo.imgw.ad; od lewej: predkos¢ wiatru, temperatura, pole opadu catkowitego z zaznaczonym opadem. Prognoza z 00 UTC dnia

28 stycznia 2021 r., na godzine 18.00 UTC.

Rdzen dynamiczny jest odpowiedzialny za
zapewnienie doktadnosci i stabilnosci obliczen
modelu w réznych warunkach, uwzgledniajgcych
zaréwno ekstremalne zjawiska meteorologiczne
(np. strumienie wiatru troposferycznego, konwekcje
burzowga, zmiany temperatur, opady), jak réwniez
skomplikowane warunki brzegowe, takie jak
topografia, linia brzegowa czy obszary zabudowane.
Stabilnos¢ tych obliczen jest coraz trudniejsza

do uzyskania wraz ze wzrostem rozdzielczosci
przestrzennej modelu, wynikajgcej ze zmniejszania
poziomego rozmiaru oczka sieci obliczeniowe;j.
Oczekuje sie, ze rozmiar siatki obliczeniowej osiggnie

wkroétce 1 km, a w dalszej przysztosci bedzie jeszcze
mniejszy. Rozwoj stabilnego i doktadnego rdzenia
dynamicznego jest zatem kluczowym czynnikiem
umozliwiajgcym dalszy postep technologiczny

w generowaniu meteorologicznych prognoz pogody
wysokiej rozdzielczosci.

Odpowiadajac na powyzsze wyzwania, w 2009 r.
w IMGW-PIB powstat Zespét ds. Rozwoju Metod
Numerycznych, odpowiedzialny za przygotowanie
nowoczesnego rdzenia dynamicznego w ramach
konsorcjum COSMO. Rdzen ten miat zapewnic
modelowi COSMO wysokg doktadnosc i stabilnos¢
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Centrum Modelowania Meteorologicznego (CMM)

numeryczng dla siatek o rozdzielczo$ci nawet

100 m. Prace oparto na nowoczesnym modelu
atmosferycznego EULAG, rozwijanym przez grupe
polskich naukowcow pracujgcych w Narodowym
Centrum Badan Atmosfery (NCAR) w USA.

Dziatania zespotu z IMGW-PIB polegaty na
wprowadzeniu do struktury modelu COSMO
schematéw numerycznych modelu EULAG i scalenie
ich w postaci nowego rdzenia dynamicznego.
Pierwotnie zastosowano w tym celu wersje
nieelastyczng (anelastyczng) modelu EULAG

i wykonano testy na przypadkach wyidealizowanych
oraz rzeczywistych symulacjach alpejskich ze
stromg topografig, dla siatki modelu MeteoSwiss

o rozdzielczosci 0,55 km - 1,1 km.

Przeprowadzono takze testy wydajnosciowe

dla nowego rdzenia dynamicznego. WyniKki
skonstruowanego prototypu byty na

tyle zachecajgce, ze konsorcjum COSMO
zaproponowato kontynuowanie prac, w celu
wigczenia scisliwej wersji modelu EULAG do
modelu COSMO. Wersja ta rozwijana byta

w kooperacji z ECMWEF. Ostateczne testy dla wersji
scisliwej modelu COSMO-CE wykonano dla siatek
obliczeniowych o rozmiarach od 2 km do

100 m, oraz poréwnano sprawdzalnos¢ prognoz ze
standardowg wersjg modelu COSMO z rdzeniem
dynamicznym Runge-Kutta (COSMO-RK), przy
zachowaniu tych samych parametryzacji procesow
fizycznych. Eksperymenty wykazaty stabilnos¢
modelu COSMO-CE na siatkach

do 100 m oraz znacznie lepszg sprawdzalnos¢
prognoz dla wiekszosci parametrow
meteorologicznych, co pozwolito na wdrozenie
tego modelu do testow semi-operacyjnych

w IMGW-PIB od maja 2019 r. na siatce 2,8 km.

MUTLIMODEL - METODY SZTUCZNEJ INTELIGENC]I
W PROGNOZOWANIU POGODY

Koncepcja multimodelu, czyli ,,wazenia”

prognoz z kilku réznych modeli numerycznych,
wykorzystujgca proste metody statystyczne, jest
znana od dawna. Jednak stosowanie prostych
metod ,wazenia” (np. Srednia arytmetyczna, Srednia
wazona, MOS) nie daje zadowalajgcych rezultatéw
lub wymaga duzych zasoboéw obliczeniowych. Stad
tez pomyst zastosowania nowoczesnych metod
opartych na metodach uczenia maszynowego.

W 2020 roku powstata w Laboratorium
Zaawansowanych Metod Modelowania
Meteorologicznego inicjatywa badan nad
multimodelem z wykorzystaniem algorytmow
sztucznej inteligencji. Danymi wejsciowymi nowego
eksperymentalnego rozwigzania sg trzy operacyjne
numeryczne modele pogody - ALARO, AROME

i COSMO7 o rozdzielczo$ciach odpowiednio 4,

217 km. Predyktorami bazowymi sg prognozy
temperatury powietrza dla wyprzedzen od 3 do

30 godzin o czestotliwoscig 3 godzin, pobierane

z prognoz uruchamianych o godzinie 00:00 UTC.
Funkcje wzorca petni obserwowana temperatura
powietrza. Dodatkowymi predyktorami sposréd
zmiennych prognozowanych przez model sa:
ciSnienie zredukowane do poziomu morza,
wilgotno$¢ powietrza, predkosc¢ i kierunek wiatru oraz
zachmurzenie. Pozostate predyktory sg zwigzane

z charakterystykami topograficznego potozenia
stacji (na podstawie numerycznego modelu terenu
0 rozdzielczosci 500 m) a takze z czasem (dzier roku,
miesiac, godzina, wyprzedzenie).

Sposréd kilkunastu metod uczenia maszynowego,
na podstawie dotychczasowych badan zespotu,
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Centrum Modelowania Meteorologicznego (CMM)

zdecydowano sie uzy¢ metode random forest.
Eksperymentem objetych zostato 35 wybranych stacji
synoptycznych z réznych czesci Polski. Baza danych
dla kazdej stacji to Srednio 6800 przypadkow. Zostata
ona podzielona na zbidr uczacy (lata 2018-2019) oraz
zbiér testowy (2020 rok do 14 sierpnia). W badaniach
rozwazono dwa scenariusze uczenia - uczenie kazdej
stacji oddzielnie oraz uczenie zbiorcze na podstawie
danych ze wszystkich stacji razem. Podstawowg
miare doktadnosci multimodelu jest btgd RMSE.

Na wszystkich rozwazanych stacjach odnotowano
poprawe doktadnoéci prognoz. Srednio wyniosta
ona 20,4%. Najlepsze wyniki uzyskano dla stacji
wysokogorskich (Sniezka i Kasprowy Wierch)
natomiast najmniejszg poprawe dla stacji
nadmorskich oraz zlokalizowanych w kotlinach.

Oprécz sredniego RMSE, obliczono takze inne
statystyki, bedace miarg doktadnosci modelu.
Maksymalny absolutny btad prognozy dla wiekszosci
stacji jest mniejszy niz w przypadku modeli
numerycznych, jednak réznice nie s zbyt duze.
Pozwala to wnioskowa¢, ze pomimo Sredniej poprawy,
multimodelowi takze mogg przytrafic¢ sie duze btedy,
choc bedg one wystepowac sporadycznie.

Wstepne wyniki dziatania multimodelu sg bardzo
obiecujgce. Redukcja btedu RMSE dla prognoz
modelowych temperatury o ponad 20%, wraz ze
zmniejszeniem sie liczby przypadkéw duzych btedow,
to wyniki bardzo oczekiwane przez odbiorcéw
numerycznych modeli pogody zaréwno w IMGW-
PIB, jak i poza nim. Prowadzone bede dalsze prace
nad optymalizacjg tego rozwigzania dla temperatury
oraz innych pél meteorologicznych. Planowane

jest rozszerzenie analiz na prognozy predkosci
wiatru i wilgotnosci wzglednej, powiekszenie bazy

uczacej o kolejne lata oraz dodanie nowych modeli
wykorzystywanych operacyjnie w IMGW-PIB.

NOWE PRODUKTY PROGNOZ NOWCASTINGOWYCH

W 2020 roku w Zaktadzie Nowcastingu
kontynuowano prace nad rozwojem wszystkich
systemow prognoz ultrakrotkoterminowych.

W szczegdélnosci skupiono sie na najwiekszym
systemie SEINO (System Estymacji i Nowcastingu
Opadéw), ktéry pracuje w bardzo wysokiej
rozdzielczosci przestrzennej (1 km x 1 km) i czasowej
(10 min). System ten sktada sie z kilku modutéw
funkcjonalnych, z ktérych najwazniejsze to: estymacja
pola opadu RainGRS, prognozy nowcastingowe
opadu SCENE, prognozy hybrydowe opadu MERGE,
generowanie prognoz probabilistycznych PROB,
weryfikacja prognoz METRICS i in.

W 2020 roku wykonano nastepujgce prace:

1. Wykonano wersje systemu INCA-PL2
dostosowang do 10-min rozdzielczosci czasowej
analiz poszczegdlnych pol meteorologicznych
(zamiast 1-godz.). Dane te sg stosowane do
modelu hybrydowego IMGW, do systemu
SPT (detekcja rodzaju opadu) oraz do
systemu MeteoWarn. Obecnie trwaja
prace nad unowoczesnieniem modelu oraz
przystosowaniem go do pracy 10-min takze jesli
idzie o prognozy.

2. Opracowano i wdrozono model hybrydowy
prognoz opadu MERGE, bedacy kombinacja
prognoz nowcastingowych SCENE
z przetworzonymi prognozami AROME. Wynikiem
sg prognozy tgczone MERGE (rozdzielczo$¢: 1 km,
10 min) z wyprzedzeniem do 8 godzin. Sg one
stosowane w modelu hybrydowym IMGW.
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Centrum Modelowania Meteorologicznego (CMM)

Dane IMGW-PIB:

RainGRS

gau/sat_qc_int

telemetria, modele

Modele numeryczne
Wizualizacje

Schemat systemdw pracujacych operacyjnie w Zaktadzie Nowcastingu.

Dokonczono rozbudowe systemu RADVOL-QC
stuzagcego do korekt danych radarowych, w tym
z sieci POLRAD.

Opracowano nowg wersje aplikacji sat_qc_int

do generowania opadu satelitarnego na bazie
zmienionego oprogramowania NWC-SAF. Dane
sg stosowane do estymacji pola opadu RainGRS.
Wdrozono operacyjnie system weryfikacji

online prognoz METRICS dla opadu i innych pél
meteorologicznych.

Opracowano i wdrozono wersje systemu
RainGRS przeznaczong do generowania sum
miesiecznych opadu z wykorzystaniem m.in.
danych z deszczomierzy Hellmanna. System stuzy
do biezgcej weryfikacji prognoz.

Rozwijano system SPT (Surface Precipitation
Type) w ramach grantu NCN. Wprowadzono
zmiany w algorytmach detekgji gradu i opadéw
zimowych oraz podjeto prace nad wyznaczaniem
wielkosci gradzin.

Rozwijano system MeteoWarn do generowania
ostrzezen nowcastingowych o groznych
zjawiskach meteorologicznych z wyprzedzeniem
do 1 godz. Wprowadzono zmiany

w poszczegolnych algorytmach.

Rozwijano wizualizacje online produktéw Zaktadu
Nowcastingu z systemdw: RainGRS, SCENE,
MERGE, PROB, SPT, MeteoWarn (tabela) oraz
INCA-PL2.
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Centrum Technicznej Kontroli Zapér (CTKZ)

WYKONYWANIE BADAN, POMIAROW, OCEN STANU
TECHNICZNEGO | STANU BEZPIECZENSTWA
OBIEKTOW HYDROTECHNICZNYCH

W 2020 roku Centrum Technicznej Kontroli Zapor
wykonato badania, oceny, kontrole dla 77 Zespotéw
Budowli Hydrotechnicznych (ZBH) i blisko 690 km
watéw przeciwpowodziowych nalezgcych do Skarbu
Panstwa. Prace obejmowaly:

+ analize wynikéw pomiaréw geodezyjnych oraz
innych pomiardw i badan specjalistycznych;
szczegbtowg ocene wizualng ZBH i ich otoczenia;

przeglady urzagdzehn mechanicznych zamkniec
upustowych;
aktualizacje bazy danych o wyniki pomiarow

wykonanych przez stuzby eksploatacyjne (gtéwnie
pomiaréw piezometrycznych i przemieszczen
wzglednych) oraz pomiaréw geodezyjnych
wykonanych przez zespoty geodezyjne.

Samej ocenie stanu technicznego i stanu
bezpieczenstwa poddano 48 Zespotéw Budowli
Hydrotechnicznych, w tym 172 budowle
hydrotechniczne.

Projekty zrealizowane dla Zespotéw Budowli
Hydrotechnicznych

W ramach badan i/lub pomiaréw specjalistycznych
dla ZBH wykonywano m.in.: pomiary batymetryczne,
sondowania, badania agresywnosci wody,
sprawdzenie sprawnosci piezometréw,

badania majace wykaza¢ kierunki filtracji,

ptukanie i sprawdzanie droznosci drenazy.

Dla 66 ZBH przygotowano operaty geodezyjne

z przeprowadzonych pomiardéw i wyznaczonych
przemieszczen. W sumie zrealizowano nastepujacy
zakres badan-pomiarow dla ZBH:

1. Badania agresywnosci wody: Dobczyce, Swinna-
Poreba, Besko, Klimkéwka, Poraj, Sulejow,
Wioctawek.

2. Badania sktadu chemicznego wody: ZW Przeczyce
w rejonie zapory bocznej Boguchwatowice oraz
ZW Chancza w rejonie prawego przyczoétka zapory.

3. Badania podwodne $luz Borek Szlachecki
i Gawrony.

4. Inspekcja oraz czyszczenie drenazy i piezometrow
na 11 obiektach.

5. Badania batymetryczne zbiornikéw Klimkdowka,
Kuznica Warezynska, Poraj.

6. Kontrolne sondowanie dna obiektéw Dwory,
Wrtoctawek, Lubicz, Smolice.

7. Badania filtracji obiektéw Borek Szlachecki,
Chancza, Debe, Przeczyce.

8. Ocena stan technicznego systemu ASTKZ: Zapora
Wiory, SW Wioctawek.

Projekty zrealizowane dla watéw
przeciwpowodziowych

W ramach badan i/lub pomiaréw specjalistycznych

dla watdw przeciwpowodziowych wykonano m.in.
badania geotechniczne, sondowania dynamiczne,
pomiary geodezyjne, badania geofizyczne wykonywane
konduktometrem oraz pomiary lidarowe. Wszystkie
prace byty niezbedne do wykonania ocen stany
technicznego i stanu bezpieczeristwa budowli
pietrzacych wynikajacych z cyklicznych kontroli 5-letnie;j.

Dla 49 odcinkéw watdw o tgcznej dtugosci

369.378 km dokonano naloty teledetekcyjne.
Uzyskano w ten sposéb numeryczny model terenu,
ktéry wykorzystano w analizach geometrii watow
oraz lokalizacji anomalii wskazujgcych miejsca, gdzie
nalezato wykona¢ dodatkowe badania geofizyczne

i geotechniczne.
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Centrum Technicznej Kontroli Zapér (CTKZ)

LACZNIE SPORZADZONO 145 OPRACOWAN

| 157 PROTOKOLOW' W ZAKRESIE ,, WYKONANIA
OCEN STANU TECHNICZNEGO | STANU
BEZPIECZENSTWA OBIEKTOW HYDROTECHNICZNYCH
BEDACYCH WEASNOSCIA SKARBU PANSTWA

| ADMINISTROWANYCH PRZEZ REGIONALNE
ZARZADY GOSPODARKI WODNEJ” ORAZ 116
OPRACOWAN | 116 PROTOKOLOW? W ZAKRESIE
,WYKONANIA POMIAROW, BADAN ORAZ OCEN
STANU TECHNICZNEGO | STANU BEZPIECZENSTWA
WALOW PRZECIWPOWODZIOWYCH STANOWIACYCH
WEASNOSC SKARBU PANSTWA”.

PONADTO W 2020 ROKU SPORZADZONO
OPRACOWANIA (NIE TYLKO OCENY,

ALE ROWNIEZ WYNIKI BADAN Z MONITORINGOW
SKLADOWISK, BADANIA CHEMICZNE WODY,
GRUNTOW, PRZEGLAD PIEZOMETROW ITP.)
WYNIKAJACE Z 0BOWIAZUJACYCH UMOW

| ZLECEN KOMERCYJNYCH: 89 OPRACOWAN | 68
PROTOKOLOW:.

OPRACOWANIE REKOMENDAC]I DOTYCZACE) ZAKRESU
| MOZLIWOSCI APLIKAC)I SYSTEMU POMIAROWEGO
TERMODETEKCJI PRZECIEKOW WALOW
PRZECIWPOWODZIOWYCH

W 2020 roku Centrum Technicznej Kontroli Zapor
zrealizowato opracowanie, obejmujgce wykonanie
oceny stanu technicznego watu bedgcego przedmiotem
prowadzonych badan, ale przede wszystkim analize
wykonanych badan termomonitoringu oraz koncepcje
metodologii i standardéw ocen i monitoringu watdw
przeciwpowodziowych.

Sama idea wprowadzenia monitoringu stanu
technicznego oraz stanu bezpieczeristwa watéw
przeciwpowodziowych z wykorzystaniem
termomonitoringu jest jak najbardziej stuszna.
Nalezy jednak zwréci¢ uwage na czynniki
determinujgce mozliwos¢ jej zastosowania, czas
(okres w odniesieniu do procesu inwestycyjnego)
wykonania systemu monitorujgcego oraz wybor
monitorowanych odcinkoéw.

Waznym elementem monitorowania metodg
termomonitoringu watéw przeciwpowodziowych
jest mozliwos¢ realizacji przedsiewziecia

w zaleznosci od aktualnego etapu, na ktérym
znajduje sie budowla (budowa, przebudowa,
eksploatacja) poprzez zastosowanie
odpowiedniego rodzaju monitoringu.

Metoda pozwala analizowac stan obiektu
eksploatowanego, w ktérym system urzadzen
pomiarowy nie daje dostatecznego rozpoznania

i mozliwosci lokalizacji miejsc filtracji. Réwnie
waznym elementem systemu jest opcja
monitorowania filtracji w podtozu budowli.
Odpowiednie rozmieszczenie czujnikow, nie tylko
w obrebie stopy skarpy odpowietrznej, ale rowniez
pod korpusem budowli, umozliwia pozyskanie
informacji o wielkosci odbywajacej sie filtracji pod
budowlg, w czasie kiedy jeszcze nie dochodzi ona
do stopy skarpy budowli.

Analiza wykonanych pomiaréw i badan pozwala
whnioskowag, ze metoda termomonitoringu

jest interesujgcym rozwigzaniem wykonywania
pomiardéw, szczegblnie w zakresie zjawisk
filtracyjnych w budowlach pietrzgcych. Prace te

"W kazdym ZBH sporzadzane sa osobne opracowania dla kazdej budowli - ocena wraz protokotem z kontroli okresowej, osobno opracowania dla pomiaréw przemieszczeii, pomiaréw batymetrycznych, sondowai czy badaii agresywnosci wody.
2 W przypadku obwatowan réwniez nalezy podkreslic, ze kazde opracowanie odnosi si¢ do oceny stanu technicznego wraz z protokotem z kontroli okresowej dla danego odcinka watu tworzacego catosc. W zwiazku z tym, ilos¢ kilometrow nie odzwierciedla

ilosci wykonanych ocen.

3 Dla kazdego kontrahenta sporzadzane sa osobne opracowania, dla kazdej budowli - ocena wraz p| z kontroli

j, osobno of ia dla p

6w batymetrycznych, sondowai, badaii agresywnosci wody i innych.
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Centrum Technicznej Kontroli Zapér (CTKZ)

powinno sie realizowac przy wysokich stanach wéd,
na przyktad przy przejsciu wezbrania powodujgcego
wyzsze stany wody w obrebie badanego watu
przeciwpowodziowego.

Termomonitoring moze by¢ wykorzystywany

W ocenie stanu technicznego oraz stanu
bezpieczehstwa budowli pietrzacej do analizy
zachowania sie budowli oraz podtoza w czasie
przejscia kolejnych wezbran, ktére wystgpity
pomiedzy poszczegdlnymi ocenami lub kontrolami.
Powinna sie rowniez sprawdzi¢ w analizach stanu
technicznego oraz stanu bezpieczenstwa przy
wykonywaniu ocen oraz kontroli ,doraznych”

w sytuacji zaistnienia nadzwyczajnych warunkow
pracy budowli.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan IMGW
bedzie kontynuowac prace nad rozwojem metody
termomonitoringu, szczegolnie w zakresie
zapewnienia wtasciwego rozmieszczania czujnikéw
w zaleznosci od rodzaju gruntu budujgcego

korpus budowli, podtoza budowli, typowania
miejsc charakterystycznych (starorzecza,
przetamowania itp.). Pozwoli to na pozyskanie
najlepszej i najdoktadniejsze informacji o procesach
zachodzacych w korpusie budowli oraz jej podtozu,
wptywajgcych na stan techniczny oraz stan
bezpieczenstwa obiektu.

Realizowany projekt dotyczyt watow
przeciwpowodziowych, ale wstepne wyniki
potwierdzajg koniecznos¢ rozbudowy metodyki

w kierunku mozliwosci jej zastosowania przy
okreslaniu filtracji przez korpus oraz podtoze budowli
stale pietrzgcych wode.

ANALIZA | WERYFIKACJA WYTYCZNYCH W ZAKRESIE
WYKONYWANIA BADAN, POMIAROW | OCEN STANU
TECHNICZNEGO | STANU BEZPIECZENSTWA BUDOWLI
PIETRZACYCH

Z uwagi na rozwoj nowych technologii oraz rosngce
doswiadczenie wykonywaniu pomiaréw, badan oraz
ocen budowli pietrzgcych, metodyka prowadzenia
takich obserwacji musi podlegac cyklicznej weryfikacji
i by¢ na biezgco uaktualniana. Zadanie to realizuje
Centrum Technicznej Kontroli Zapor poprzez statg

i ciggtg analize zachodzgcych zmian w obszarze
badan budowli hydrotechnicznych, dostosowywanie
sposobu dziatania stuzby do zmieniajacych sie
przepis6w prawa oraz pozostawanie otwartym na
przemiany zachodzgce w gospodarce wodne;j.

W 2020 roku zespdt pracownikéw Centrum
Technicznej Kontroli Zapér zakonczyt aktualizacje
opracowanych w 2015 r. ,Wytycznych
wykonywania badan, pomiaréw, ocen stanu
technicznego oraz stanu bezpieczehstwa

budowli pietrzagcych wode”. Poprzednia wersja
pozostaje w znacznej mierze aktualna, dlatego
czesS¢ nowego opracowania zawiera zapisy

z Wytycznych z 2015 roku. Materiat zweryfikowano
pod katem ustawy Prawo budowlane w zakresie
okresowych kontroli stanu technicznego obiektow
budowlanych (art. 62, ust. 1). Wprowadzono
odrebng czes¢ dotyczgcg wykonywania kontroli
okresowych oraz sporzadzania protokotow

z tych kontroli, wspétpracujac w tym zakresie

z Gtéwnym Urzedem Nadzoru Budowlanego.
Wytyczne zostaty przedstawione do analizy i opinii
zarzadcom i wtascicielom budowli pietrzacych
(Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie),
Gtéwnemu Inspektorowi Nadzoru Budowlanego,
a takze Sekcji Konstrukcji Hydrotechnicznych
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Centrum Technicznej Kontroli Zapér (CTKZ)

w Komitecie Inzynierii Ladowej i Wodnej Polskiej
Akademii Nauk. Otrzymane uwagi oraz sugestie
przeanalizowano i w cze$ci wprowadzono

do opracowania. Zaktualizowane ,Wytyczne
wykonywania badan, pomiaréw, ocen stanu
technicznego oraz stanu bezpieczenstwa budowli
pietrzagcych wode" przedtozono do akceptacji
Dyrektorowi IMGW-PIB, a nastepnie ministrowi
wiasciwemu do spraw gospodarki wodnej.

W aktualnym opracowaniu, po opisie najbardziej
typowych zagrozeh budowli pietrzgcych,
przedstawiono ogblny zakres dziatan niezbednych
dla opracowania oceny stanu technicznego oraz
bezpieczenstwa. Zakres ten obejmuje wskazowki
dotyczace prowadzenia obserwacji wizualnych,
badan i pomiaréw kontrolnych, metod analizy

i interpretacji wynikow. Ze wzgledu na specyfike
watéw przeciwpowodziowych, odrebnie oméwiono
metodyke dla tych obiektow.

Poniewaz dla wiekszosci budowli pietrzacych

nie okreslono czestotliwosci wykonywania ocen
stanu technicznego ani stanu bezpieczenstwa,

a ustawa Prawo wodne rowniez tego nie precyzuje,
Wytyczne przedstawiajg propozycje w tym
zakresie. Ponadto w zatgcznikach przedstawiono
rozszerzone informacje dotyczgce niektérych
aspektow wykonywania ocen oraz kontroli.
Zataczniki zawierajg rowniez opisy nowoczesnych
metod pomiarowych, ktérych zastosowanie
rekomendowane jest w sytuacjach wykraczajgcych
poza rutynowe dziatania. W koncowej czesci
przedstawiono prawne aspekty wykonywania
ocen, kontroli oraz zaproponowano propozycje
zawartosci ocen oraz formularze protokotow
kontroli.

Opracowanie udostepniono powszechnie w postaci
elektronicznej https://www.imgw.pl/badania-nauka/
publikacje-ksiazkowe/wytyczne-wykonywania-badan-
pomiarow-ocen-stanu-technicznego-oraz.

METEO
IMGW-PIB

meteo.imgw.pl

@

46


https://www.imgw.pl/badania-nauka/publikacje-ksiazkowe/wytyczne-wykonywania-badan-pomiarow-ocen-stanu-technicznego-oraz
https://www.imgw.pl/badania-nauka/publikacje-ksiazkowe/wytyczne-wykonywania-badan-pomiarow-ocen-stanu-technicznego-oraz
https://www.imgw.pl/badania-nauka/publikacje-ksiazkowe/wytyczne-wykonywania-badan-pomiarow-ocen-stanu-technicznego-oraz







Centrum Meteorologicznej Ostony Lotnictwa Cywilnego (MOLC)

DOSTOSOWANIE STRUKTURY | FUNKCJONOWANIA
MOLC DO ROZPORZADZENIA WYKONAWCZEGO
KOMISJI EU 2017/373

Zgodnie z rozporzadzeniem (UE) 2017/373 z dnia

1 marca 2017 r., w grudniu 2019 r. do instytucji
zapewniajgcych stuzby zeglugi powietrznej wystano
listy kontrolne. Miaty one potwierdzi¢ zdolnos¢
dziatalnos$ci danej instytucji w zakresie posiadanych
certyfikatéw. IMGW-PIB poswiadczyt gotowos¢ do
realizacji powierzonych mu zadan w styczniu 2020
roku, a w 21 kwietnia uzyskat Certyfikat instytucji
zapewniajgcej stuzby ATM/ANS na czas nieokreslony.

Zgodnie z nowymi wymaganiami instytucje zapewniajgce
stuzby wdrazajg oraz utrzymujg system zarzgdzania,
ktory obejmuje: obowigzki i odpowiedzialnos¢ -

w tym bezposrednig odpowiedzialnos¢ kierownika
odpowiedzialnego - polityke instytucji, zapewnienie
srodkow, procesy (identyfikacji i procedowania zmian,
przegladu systemu zarzgdzania bezpieczenstwem,
szkolen, utrzymywania kompetengji, rekrutacji),
formalne sposoby komunikadcji dla personelu. W zwigzku
z tym w IMGW-PIB wprowadzono nowg procedure
Zarzadzania zmiang w obszarze MOLC (MOLC/02/

INST). Instrukcja opisuje postepowanie w trakcie
wprowadzania zmian w celu identyfikacji zagrozen

i tagodzenia ryzyka w procesie ich wdrazania. Kierownik
Bezpieczenstwa zgtasza formularzem powiadomienia

0 zmianie w systemie funkcjonalnym, wymagajgce
zatwierdzenia Prezesa ULC poprzez Elektroniczng
Platforme Administracji Publicznej (EPUAP).

System zarzadzania
Dotychczas instytucje zapewniajgce stuzby

zeglugi powietrznej/stuzby meteorologiczne
musiaty posiadac system zarzgdzania jakoscig

oraz w zaleznosci od ztozonosci instytucji system
zarzadzania bezpieczenstwem (SMS) lub zarzadzac
bezpieczenstwem (rozporzadzenie ws. ostony
meteorologicznej lotnictwa cywilnego). W organizacjach
posiadajgcych certyfikaty instytucji zapewniajacych
stuzby zeglugi powietrznej, mogty funkcjonowac takze
inne systemy zarzadzania, dotyczace np. zasobow
ludzkich, technologii informacyjnych, ochrony danych,
ochrony (security), Srodowiska (zanieczyszczenie,
hatas), teleinformatyki etc.

Rozporzadzenie UE 373/2017 z dniem 2 stycznia

2020 r. wprowadzito koncepcje systemu zarzadzania,
ktory powinien w sposéb kompleksowy obejmowac
wszystkie obszary instytucji. W szczegolnosci instytucje
zapewniajgce stuzby meteorologiczne zobligowane
byty do opracowania systemu zarzadzania, ktéry
zarzadzatby dziataniem stuzby meteorologicznej oraz
odnosit sie do bezpieczenstwa, jakosci, personelu
(kompetencje, szkolenia), urzadzen - systemy AWOS,
ustug, skutecznosci dziatania oraz zmian w zapewnianiu
stuzby meteorologicznej. Rozporzadzenie nie narzuca
integracji réznych systemow (jesli poszczegblne systemy
funkcjonujg w organizacji), ale utatwia ich integracje.

W zakresie niniejszego rozporzadzenia, jedynie

instytucja zapewniajaca stuzby ruchu lotniczego

moze zidentyfikowac zagrozenia, ocenic¢ zwigzane

z nimi ryzyko oraz je ograniczac lub proponowag,

w stosownych przypadkach, srodki ograniczajgce.

Wymog ten oznacza, ze wszystkie instytucje

zapewniajgce stuzby (stuzby ruchu lotniczego

oraz stuzby inne/MET niz stuzby ruchu lotniczego)

ustanawiajg formalne relacje pomiedzy:

+ wiasciwymi samymi instytucjami zapewniajgcymi
stuzby;

* lub pomiedzy instytucjami zapewniajgcymi stuzby
a podmiotami lotniczymi.
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ZMIANY
POWIADAMIANIE | ZARZADZANIE

ZMIANY W SYSTEMIE FUNKCJONALNYM ZMIANY NIEMAJACE WPEYWU
LUB MAJACE WPLYW NA SYSTEM FUNKCJONALNY
NA SYSTEM FUNKCJONALNY J
WYMAGAJACE WCZESNIEJSZEGO ZAPEWNIANIE NIEWYMAGAJACE
ZATWIERDZENIA StUZB ZATWIERDZENIA
SYSTEM

ZARZADZANIA

SMS

PROCEDURA/INSTRUKCJA PROCEDURA/INSTRUKCJA
- ZATWIERDZONY SPOSOB WNIOSKOWANIA - ZATWIERDZONY ZAKRES ZMIAN WRAZ ZE SPOSOBEM
O WPROWADZENIE ZAMINY ICH ZGEASZANIA ORAZ ZARZADZANIA NIMI

ZATWIERDZONA PROCEDURA/INSTRUKCJA PRZEZ WLASCIWY ORGAN (ULC)
POWINNA OKRESLAC W JAKI SPOSOB INSTYTUCJA ZAPEWNIAJACA SLUZBY POWINNA:

ZMIANY W SYSTEMIE FUNKCJONALNYM

+ POWIADOMIC WEASCIWY ORGAN/ULC O PLANOWANEJ ZMIANIE <
+ UZYSKAC ZGODE NA WPROWADZENIE TEJ ZMIANY . ggF‘:\éIAgzc;\hglonzﬂﬂﬁwE
WYDAWANA PRZEZ TEN ORGAN A

Skutecznos¢ dziatania stuzby/MET odnosi sie do takich cech  » Posiadanie certyfikatu ISO 9001 lub zarzgdzanie

zapewnianej stuzby/MET jak doktadnos¢, niezawodnosc, jakoscig stuzby MET. Gdy instytucja zarzadza
integralnos¢, dostepnos¢, terminowos, itp. jakoscig bez certyfikatu ISO 9001 wydanego przez
akredytowang organizacje, to zarzadzanie jakosciag
Na system zarzadzania stuzby MET sktadajg sie: podlega w catosci nadzorowi biezgcemu.
* Polityka - obejmuje obszary systemu zarzgdzania: ¢ Kierownictwo - kierownik odpowiedzialny,
dziatanie stuzby, jakos$¢ stuzby, bezpieczenstwo, wyznaczone osoby, okreslone obowigzki oraz
ochrona. odpowiedzialnosc.
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* Monitorowanie zgodnosci - audity.

* Zarzadzanie ryzykiem, w tym zrzgdzanie ryzykiem
zwigzanym ze zmianami - listy kontrolne zagrozen,
procesy zarzgdzania ryzykiem.

Zgtaszanie i procedowanie zmian w systemie
zarzadzania

Wszelkie zmiany, ktére majg wptyw na system

funkcjonalny, zmiany w zapewnieniu stuzb,

zmiany w systemie zarzgdzania instytucji

zapewniajgcej stuzby lub w jej systemie zarzadzania

bezpieczehstwem, odnoszace sie bezposrednio

do dziatalnosci instytucji, muszg byc¢ przez nig

przekazywane zgodnie z wytycznymi zawartymi

w rozporzadzeniu UE 2017/373, do wtasciwego

organu. Na podstawie ponizszych informacji

instytucja okresla sposob dziatania zgodnie

z zobowigzujgcymi terminami przyjetymi dla

odpowiednich kategorii zmiany:

* zmiana wymaga zatwierdzenia Prezesa ULC;

+ zmiana podlega zgtoszeniu do ULC;

+ zmiana w systemie funkcjonalnym;

* zmiana majgca wptyw na system funkcjonalny;

+ zachodzi koniecznos¢ wykonania analizy
bezpieczenstwa;

+ zmiana majgca wptyw na drugg strone Umowy/
Porozumienia.

Zmiany w systemie funkcjonalnym

Instytucja zapewniajgca stuzby, planujac

wprowadzenie zmiany do systemu funkcjonalnego:

+ powiadamia o tej zmianie wtasciwy organ;

+ dostarcza wtasciwemu organowi, na jego wniosek,
wszelkich dodatkowych informacji umozliwiajgcych
temu organowi podjecie decyzji, czy dokonac
przegladu argumentdéw za zmiang;

+ informuje inne instytucje zapewniajgce stuzby oraz
jezeli jest to wykonalne, podmioty lotnicze, na ktore
planowana zmiana ma wptyw.

SMART/MET/NAV/ATIS

W 2020 roku w Lotniskowych Stacjach Meteorologicznej
oraz w przypisanych im terminach do zmian w systemie
funkcjonalnym (EPSC - 16.07.2020 r.; EPKT - 18.09.2020 r,;
EPKK - 08.10.2020 r.; EPRZ - 05.11.2020 r.; EPWR -
03.12.2020 r.) dokonano rozszerzenia systemu ATIS

o funkcjonalnos¢ systemu smart/MET/NAV/ATIS na
zapewnienie bezpieczenstwa w ruchu lotniczym w FIR
Warszawa. Rozszerzenie miato na celu wigczenie
automatycznej transmisji danych z systemu AWOS

do depesz ATIS oraz rozszerzenie funkcjonalnosci
systemu o moduty smartMET i smartNAV, a nastepnie
jej wdrozenie.

Smart/MET/NAV/ATIS to system integrujgcy dane

i informacje operacyjne na dedykowanym terminalu
dla potrzeb kontrolera TWR i APP poszczegdlnych
lotnisk. System zapewnia edycje i emisje
komunikatéw ATIS, aktualne dane meteorologiczne
z AWOS oraz monitoring pracy lotniskowych
systemow nawigacyjnych. Wprowadzenie do

uzytku operacyjnego systemu smartMET/NAV/ATIS
usprawnito sposob przekazywania i rozgtaszania
lokalnych komunikatow meteorologicznych (MET
REPORT, SPECIAL). Po wdrozeniu systemu smartMET/
NAV/ATIS lokalny komunikat meteorologiczny

(MET REPORT, SPECIAL) jest generowany na
terminalu AWOS i po weryfikacji poprawnosci
danych oraz ewentualnym uzupetnieniu o zjawiska
meteorologiczne przesytany przez informatora
lot-met do systemu smartMET/NAV/ATIS. W czasie
pomiedzy komunikatami MET REPORT system
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AWOS automatycznie alarmuje o przekroczeniu/
osiggnieciu kryteriow zmian warunkéw pogodowych,
bedacych podstawg przekazania informacji SPECIAL
o0 aktualnych warunkach meteorologicznych
wystepujacych nad obszarem lotniska.

MONITORING | SPRAWDZALNOSC PROGNOZ
LOTNICZYCH

W jednostkach organizacyjnych IMGW-PIB

w procesie Meteorologicznej Ostony Lotnictwa
Cywilnego prowadzi sie 3-stopniowy monitoring
ustugi ostony meteorologicznej lotnictwa cywilnego.
Biura Prognoz Meteorologicznych i Lotniskowe
Stacje Meteorologiczne monitorujg swoje

produkty meteorologiczne zgodnie z zapisami
umowy na przekazywanie danych i informacji
meteorologicznych dla zapewnienia ostony
meteorologicznej lotnictwa cywilnego. Odpowiednie
zestawienia w cyklu miesiecznym przekazywane sg
na poczatku miesigca do Zespotu Organizacji, ktéry
nastepnie przesyta raport jakosci (SLA) z wykonania
ustugi co miesigc do PAZP.

W Meteorologicznym Biurze Nadzoru prowadzi
sie ciggly nadzér i monitoring wszystkich
depesz wystanych do uzytkownika przez sie¢
AMHS i przekazywanych do Systemu Obstugi
Klienta (SOK). W IMGW-PIB funkcjonuje réwniez
automatyczny monitoring depesz METAR, TAF /
FCi FT. Ponadto w ramach nadzoru wykonuje
sie na biezgco zobrazowanie czesci ustug

w dedykowanych aplikacjach i wewnetrznych
stronach internetowych.

W biurach prognoz: CBPL-MBN i BPM w Krakowie
sporzadzane jest co miesigc zestawienie dotyczgce

poprawnosci formalnej nastepujacych produktéw:
prognoz TAF; prognozy TREND; prognoz GAMET

oraz zestawienie dotyczgce poprawnosci formalne;j
nastepujgcych produktéw: informacji SIGMET

i AIRMET; regionalnego cisnienia QNH; cisnienia QNH
do nastawiania wysokosciomierzy; map SIGWX dla
FIR EPWW; zestawow VOLMET.

UTRZYMANO SPRAWDZALNOSC PROGNOZ
LOTNICZYCH NA POZIOMIE ZGODNYM Z ZAPISAMI
UMOWY POMIEDZY IMGW-PIB A PAZP W RAMACH
METEOROLOGICZNEJ OStONY LOTNICTWA
CYWILNEGO, TJ. MIEDZY 70% A 90%.

Sprawdzalnos¢ to parametr okreslajacy zgodnos¢
prognozowanych warunkéw meteorologicznych

z opisem stanu pogody przekazywanym

w komunikatach meteorologicznych lotniczych

w odniesieniu do parametréw meteorologicznych,
takich jak: kierunek i predkos¢ wiatru, widzialnos¢,
opady, wielko$¢ zachmurzenia, wysokos¢
podstawy chmur. Dotrzymanie wartosci tego
wskaznika na odpowiednim poziomie wynika

z zapisébw umowy na przekazywanie danych

i informacji meteorologicznych dla zapewnienia
ostony meteorologicznej lotnictwa cywilnego oraz
porozumien operacyjnych zawartych z Polskg
Agencja Zeglugi Powietrznej.

UTRZYMANO JAKOSC PROGNOZ LOTNICZYCH NA
POZIOMIE ZGODNYM Z ZAPISAMI UMOWY POMIEDZY
IMGW-PIB A PAZP W RAMACH METEOROLOGICZNE]
OStONY LOTNICTWA CYWILNEGO, T). MIEDZY 95%

A 99%.

Dotrzymanie wartosci wskaznika jakosci
prognoz lotniczych na odpowiednim poziomie
wynika z zapiséw umowy lotniczej i porozumien
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Jakos¢ prognoz lotniczych w poszczegdlnych miesigcach 2020 roku.

MIESIAC TERMINOWOSC POPRAWNOSC KOMPLETNOSC DOSTEPNOSC
| 100% 95-100% 100% 100%
I 99-100% 92-100% 100% 100%
i
\% 100% 98-100% 100% 100%
Vv
VI 100% 97-100% 100% 100%
VI 99-100% 96-100% 99-100% 100%
Vil 99-100% 97-100% 99-100% 100%
IX 99-100% 97-100% 99-100% 99-100%
X 100% 98-100% 100% 100%
X| 99-100% 98-100% 99-100% 99-100%
XI| 99-100% 98-100% 99-100% 99-100%

operacyjnych z Polskg Agencjg Zeglugi Powietrznej.

Miernikami jakosci prognoz lotniczych sg miesieczna:

* Terminowos¢ T - liczba przekazanych produktéw
w wymaganym czasie/catkowita liczba produktow
w okres$lonej grupie/ x 100%.

* Poprawnosc formalna P - liczba przekazanych
produktéw w wymaganej postaci/catkowita liczba
produktow w okreslonej grupie/ x 100%.

* Kompletnosc¢ K - liczba przekazanych zestawow/
catkowita liczba zestawodw w okreslonej grupie/ x
100%.

* Dostepnosc D - liczba przekazanych do
wymaganego miejsca produktow /catkowita liczba
produktow w okreslonej grupie/ x 100%.
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Centrum Hydrologiczno-Meteorologicznej Sieci Pomiarowo-Obserwacyjne;j

PSHM skfada sie z hydrologicznych i meteorologicznych
stacji wraz z obstugg etatows, ryczattowg oraz bez
obserwatora. Celem dziatalnosci jest realizacja zadan
natozonych na panstwowg stuzbe hydrologiczno-
meteorologiczng (PSHM), okreslonych w ustawie

Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 roku. Sie¢ stanowi
1780 stacji hydrologiczno-meteorologicznych

(wg stanu na dzien 31.12.2020 r.) oraz 8 radaréw
meteorologicznych systemu radaréw meteorologicznych
POLRAD i 12 stacji systemu wykrywania i lokalizacji
wytadowan atmosferycznych PERUN.

Na stacjach meteorologicznych wykonywane sg
kompleksowe pomiary, m.in.: ciSnienia, temperatury
i wilgotnosci powietrza, temperatury gruntu,
predkosci i kierunku wiatru, opadu, widzialnosci,
wysokosci podstawy chmur, czasu trwania
ustonecznienia, obserwacji zjawisk atmosferycznych.
Doktadny zakres pomiarowy stacji uzalezniony jest
od jej rzedu. Stacje hydrologiczne, w zaleznosci od
obowigzujgcego programu pomiarowego, zapewniajg
biezgce informacje o stanie wody, przeptywie,
temperaturze wody oraz zarastaniu i wystepowaniu
zjawisk lodowych. Czes¢ stacji hydrologicznych

i meteorologicznych jest wyposazona w funkcje
telemetryczng, ktéra umozliwia automatyczne
przekazywanie zebranych danych pomiarowych

z krokiem czasowym 10 minut. Stacje tego typu
stanowig ponad 60% wszystkich stacji PSHM.

W 2020 roku, pomimo ograniczen zwigzanych

z pandemia COVID-19, na sieci stacji hydrologiczno-
meteorologicznych prowadzono obserwacje

i pomiary w petnym zakresie, jak rowniez udato sie
podjac szereg prac konserwacyjnych, remontowych
i budowlanych. W ciggu roku zarejestrowano
12.005 osobodni w delegacjach w obszarze sieci
pomiarowo-obserwacyjnej, wykonano 5.989

pomiaréw hydrometrycznych i 729 kontroli
technicznych na stacjach wodowskazowych. Ekipy
przeprowadzity 2.645 inspekcje i podjety 332 prace
modernizacyjne i instalacyjne.

Wykonano réwniez liczne prace budowlane, m.in.
powstata wieza pomiarowa w Swinoujéciu, ocieplono
budynek stacji Kotobrzeg-Dzwirzyno, uruchomiono
automatyczne stacje MAWS na LSM Zielona Gora-
Babimost i SPA Wroctaw. Przeprowadzono prace
remontowe w obiektach i na terenach m.in. stacji:
SM Wtodawa, SPA Wroctaw, SM Ustka. W celu

Meteorologiczna boja morska wyremontowana w 2020 roku.
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Przeniesienie stacji klimatologicznej w Namystowie.

zapewnienia bezpiecznego prowadzenia pomiaréw
i obserwacji ewaporometrycznych wyremontowano
tratwe ewaporometryczng w Radzyniu oraz morskie
boje meteorologiczne.

Centralne Laboratorium Aparatury Pomiarowej

jest jednostkg organizacyjng, odpowiedzialng za
wzorcowanie przyrzagdéw do pomiaru: temperatury,
cisnienia, wilgotnosci wzglednej, kierunku i predkosci
wiatru, predkosci wody, natezenia promieniowania
stonecznego. W 2020 roku laboratorium przeprowadzito
1.688 wzorcowan meteorologicznych przyrzagdow
pomiarowych, takich jak: termometry szklane,
anemometry, higrometry czy czujniki termometréw

rezystancyjnych, termometry elektroniczne; tarowaniu
poddano 81 mtynkéw hydrometrycznych.

PROJEKT OCHRONY PRZECIWPOWODZIOWE]
W DORZECZU ODRY | WISLY

Pracownicy sieci pomiarowo-obserwacyjnej czynnie
uczestniczg w projekcie, w ramach ktérego realizowany
jest program modernizacji i rozbudowy sieci stacji
pomiarowych PSHM. W 2020 roku uzgodniono

z Panstwowym Gospodarstwem Wody Polskie liste stacji
przewidzianych do budowy i modernizacji, sporzagdzono
schematy postepowania przy poszukiwaniu lokalizacji
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stacji w terenie. W drugiej potowie roku opracowano
schematy procedowania zakupow zaplanowanych

na rok 2021. W zwigzku z przygotowaniami do

budowy i zaktadania nowych stacji podjeto szereg

prac planistycznych, zakupowych i rozwojowych
majgcych na celu sprawng realizacje projektu przy
uzyciu wiasnych zasobow i wykorzystaniu potencjatu
kadrowego. Zakupiono m.in. koparki, kafary, przyczepy,
wiertnice, elektronarzedzia namioty instalacyjne, itp.
Przeszkolono ekipy terenowe m.in. z zakresu obstugi
koparek, elektronarzedzi oraz rozszerzono uprawnienia
motoryzacyjne.

Stacje hydrologiczne i meteorologiczne

W 2020 roku w ramach projektu ustalono lokalizacje
dla 80 nowych stacji wodowskazowych i 38 nowych
stacji meteorologicznych. W czterech lokalizacjach
zamontowano infrastrukture dla nowych stacji
wodowskazowych.

Stacje radiosondazowe

Zakonczono postepowanie przetargowe zakupu
trzech automatycznych stacji radiosondazowych.
Dwie z nowo zakupionych stacji zastgpig istniejgce

i bardzo wyeksploatowane instalacje aerologiczne
w tebie i Wroctawiu. Dodatkowo w okolicach
Zamoscia powstanie nowa stacja. Dostawa
pierwszego urzadzenia planowana jest na przetomie
202112022 roku.

Stacje radarowe

Rozstrzygnieto przetarg na modernizacje sieci
radaréw meteorologicznych POLRAD. Realizacja
kontraktu przewidziana jest na lata 2021-2023.
W ramach prowadzonych prac wymienionych

Budowa stacji wodowskazowej tebsko na rzece tebie.

zostanie osiem obecnie istniejgcych systemow
radarowych (ktére w wiekszosci zostaty uruchomione
w latach 2002-2004), powstang dwie nowe stacje
radarowe (Uzranki na Mazurach oraz Géra Sw. Anny),
zmieniona zostanie lokalizacja stacji radarowej

w Gdansku oraz podwyzszona bedzie wysokos¢
wiezy radarowej w Brzuchani.

Stacje wytadowan atmosferycznych

Rozpoczeto sie postepowanie na modernizacje
sieci detekcji i lokalizacji wytadowan
atmosferycznych PERUN, a jego realizacja
przewidziana jest na lata 2021-2022. Modernizacja
obejmuje swoim zakresem wymiane czterech
istniejgcych stacji detekcji serii SAFIR3000 wraz
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ze zmiang lokalizacji na nowe oraz budowe nowej
stacji w lokalizacji Lesko.

Stacje morskie

W ramach kontraktu ,Modernizacja i rozbudowa

systemu pomiarowo prognostycznego dla

wzmocnienia hydrologiczno-meteorologicznej

ochrony przeciwpowodziowej obszaréw

nadmorskich” przygotowano materiat do

przetargéw na:

+ zakup todzi szkoleniowo-serwisowej;

+ zakup dwoch boi ptytkowodnych wraz z system
kotwicznym;

« modernizacje istniejgcych ptaw o Automatyczny
system pomiaru falowania (ASPF);

+ system do modelowania hydrodynamicznego SDM;

* modernizacje automatycznej stacji pomiarowe;j
na statku R/V Baltica oraz doposazenie Zespotu
Morskiego.

INNOWACJE | ROZWO)

Pomimo niesprzyjajacych warunkdw pracy
spowodowanych pandemig, w 2020 roku udato sie
podjgc¢ szereg dziatar majgcych na celu poprawe
funkcjonalnosci wykorzystywanych programoéw, jak
réwniez przygotowano sie do rozpoczecia prowadzenia
monitoringu hydromorfologicznego rzek i jezior.

Okres$lono wymagania funkcjonalne oraz
opracowano interfejs programu ,Hydropomiar

2" stuzgcego do opracowywania i przesytania
wynikéw pomiaréw hydrometrycznych. Projektem
i wdrozeniem zajma sie komorki merytoryczne
Instytutu. Trwajg prace nad wersjg testowa.

W celu stworzenia nowego systemu umozliwiajgcego
sprawne i efektywne zarzgdzanie siecig pomiarowo-
obserwacyjng, podjeto decyzje o utworzeniu
systemu, ktory miatby zastapi¢ dotychczas

istniejgce: System Zarzadzania Siecig oraz System
Administracyjno-Sprawozdawczy. Nowy system

o roboczej nazwie OPOS (Obstuga Pomiarowo-
Obserwacyjnej Sieci) jest na etapie zbierania
dokumentacji i uzgodnien.

Instytut podjat szereg przygotowan i prac
koncepcyjnych na potrzeby realizacji kompleksowego
monitoringu hydromorfologicznego rzek i jezior.

W 2020 roku przeszkolono 31 oséb w zakresie

oceny hydromorfologicznej rzek 11 oséb w zakresie
oceny hydromorfologicznej jezior. Na rok 2021
zaplanowano szkolenia praktyczne, aby wraz

z rozpoczeciem sezonu wegetacyjnego uruchomic
pierwsze pomiary i obserwacje.
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Nauka i badania

Zgodnie ze statutem IMGW-PIB prowadzi ciggte

i kompleksowe prace badawcze i rozwojowe
wszelkich proceséw oraz zjawisk zachodzgcych

w atmosferze i hydrosferze celem doskonalenia
metodycznego, kompleksowego systemu
przewidywania ich potencjalnych skutkéw oraz

dla potrzeb inzynierii i gospodarki wodnej. W 2020
roku badania naukowe realizowato 45 pracownikow
zatrudnionych na stanowiskach naukowych

i badawczo-technicznych, w tym 23 z zadeklarowang
dyscypling Inzynieria Srodowiska oraz 22 z Nauk

0 Ziemi i Srodowisku.

PROJEKTY FINANSOWANE
Z FUNDUSZU BADAN WEASNYCH

* FBW-1 (dr inZ. Grzegorz Nykiel) - ,Wykorzystanie
numerycznych modeli pogody oraz technik
GNSS do badania sprzezenia miedzy troposferg
a jonosferg”.

* FBW-2 (dr hab. inz. Tamara Zalewska, prof.
IMGW-PIB) - ,BE-7 jako wskaznik warunkow
meteorologicznych i zanieczyszczenia powietrza
w Polsce”.

* FBW-3 (mgr Monika Hajto) - ,Zaleznos¢ miedzy
powierzchniowg i atmosferyczng miejska wyspa
ciepta w obszarze zréznicowanej rzezbie terenu (na
przyktadzie Krakowa)”.

* FBW-4 (dr Edward taszyca) - ,Rozpoznanie
zmiennosci wilgotnosci powietrza i parowania
w okolicach Polskiej Stacji Polarnej Hornsund
(Svalbard) za pomocg nowoczesnych technik
pomiarowych”.

* FBW-5 (dr inz. Marcin Wdowikowski) - ,Wstepna
ocena niepewnosci pomiaréw hydrometrycznych
i okres$lania przeptywu chwilowego wybranych rzek
gornej i Srodkowej Odry”.

* FBW-6 (dr inz. Pawetl Wilk) - ,Wstepna ocena
niepewnosci pomiaréow hydrometrycznych
i okreslania przeptywu chwilowego wybranych rzek
gornej i sSrodkowej Odry”.

* FBW-7 (dr inz. Paulina Orlinska-Wozniak)
- ,Metoda oceny potencjatu eutrofizacyjnego
powierzchniowych wéd ptyngcych”.

* FBW-8 (dr Michat Marosz) - ,Projekcje zmian
wybranych charakterystyk klimatycznych w Polsce
w XXI wieku”.

W 2020 roku realizowano réowniez 18 projektow
finansowanych ze zrodet zewnetrznych (7 krajowych
i 11 zagranicznych), z czego 7 zakonczyto sie w 2020
roku, a rozpoczeto 3.

PROJEKTY FINANSOWANE Z SUBWENC]JI Z MNISW

* DS-1 (prof. dr hab. Zbigniew Ustrnul) -
.Wspotczesne ocieplenie klimatu Polski i jego
reperkusje dla Srodowiska z uwzglednieniem
obszaréw zurbanizowanych”.

* DS-2 (dr hab. inz. Tamara Zalewska, prof.
IMGW-PIB) -, Klimatyczne Uwarunkowania
Zmian Zachodzgcych w Srodowisku Morskim
(na przyktadzie Potudniowego Battyku)".

* DS-3 (dr hab. inz. Tamara Tokarczyk, prof.
IMGW-PIB) -, Od detekcji hydrometeorologicznych
zagrozen naturalnych do prognoz ryzyka dla
systemow ekologicznych i spotecznych”.

* DS-4 (dr Irena Otop) - ,Metody weryfikacji opadow
atmosferycznych dla zastosowan operacyjnych,
opracowan klimatologicznych oraz w modelowaniu
zmian klimatu”.

* DS-6 (dr hab. inz. Tomasz Walczykiewicz, prof.
IMGW-PIB) - ,Adaptacyjne planowanie i zarzgdzanie
zasobami wodnymi w Swietle zmian klimatu”.
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Nauka i badania

Realizowano tez 5 mniejszych projektéw badawczych
w ramach prac PSHM, tzw. ,S".

PROJEKTY KRAJOWE FINANSOWANE ZE ZRODEL
ZEWNETRZNYCH

+ ,Analiza przeptywdw turbulentnych z fazg
dyspersyjng - wptyw dwustronnego sprzezenia
pedu oraz grawitacji na statystyki ruchu czastek”.

+ ,Dystrybucja 90 Sri 137 Cs w organizmach fauny
i flory obszaréw polarnych w aspekcie topniejacych
lodowcow jako wtdrnego zrédta izotopow
pochodzenia antropogenicznego”.

+ ,Modelowanie numeryczne dyspersyjnych
przeptywodw turbulentnych z uwzglednieniem
oddziatywan w skali czgstek”.

+ ,Dystrybucja, przemiany i transport
wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych (PAHs) w atmosferze strefy
brzegowej - metody klasteryzacji i analiza profilu
kongeneréw w ocenie udziatu zrédet emisji
i wptywu czynnikdéw meteorologicznych”.

+ ,Narodowy Operator Danych - zapewnienie
dostepu do danych satelitarnych z satelitow
Sentinel oraz dostepnych danych z satelitow
wspotpracujgcych w ramach projektu COPERNICUS
w latach 2020-2021".

+ ,Zaawansowane technologie wspomagajgce

przeciwdziatanie zagrozeniom zwigzanym

z powodziami (SAFEDAM)".

,Cyfryzacja archiwalnych danych klimatycznych

gromadzonych na ziemiach polskich od XIX w. do
pot. XX w (HISTKLIM)".

PROJEKTY MIEDZYNARODOWE FINANSOWANE ZE
ZRODEL ZAGRANICZNYCH:

~Modelowanie klimatyczne i hydrologiczne, analiza
i prognoza zasobow wodnych w warunkach niskich
wod (NEYMO-NW)".

LTransgraniczna wspotpraca w zakresie lokalnych
dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu
(TRANSGEA)".

+~RAINMAN - Zintegrowane zarzadzanie
intensywnymi opadami deszczu”.

~Wspdlne dziatania na rzecz zwiekszenia adaptacji
gospodarki wodnej do zmian klimatu w Europie
Srodkowej (TEACHER-CE)".

~WIKT - Wsparcie dziatan na rzecz ochrony klimatu
w regionie transgranicznym”.

~SeaDataCloud - Further developing the pan-
European infrastructure for Marine and ocean data
management”.

,System operacyjnego gromadzenia, udostepniania
i promocji cyfrowej informacji satelitarnej

o Srodowisku (Sat4Envi)”.

+AIR-TRITIA-Jednolity system ochrony przed
zanieczyszczeniem powietrza w zurbanizowanych
obszarach regionu TRITIA".

Wspdlne czesko-polskie pomiary transgranicznego
transportu zanieczyszczen powietrza (Air Border)".
~Wplyw zanieczyszczen powietrza na zdrowie
ludnosci w obszarze polsko-czeskiego pogranicza
(HEALTHAIR)".

~Numerical weather prediction for sustainable
Europe (PROPOZE)".
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Nauka i badania

PUBLIKACJE NAUKOWE

W 2020 roku pracownicy IMGW-PIB opublikowali
70 publikacji naukowych w indeksowanych
czasopismach, z czego 4 w czasopismach za 200
punktow:

+ ,Biodegradation of sustainable nonwovens used
in water absorbing geocomposites supporting
plants vegetation” w Sustainable Materials
and Technologies (IF = 4,375).

+ ,Climate change impacts on contaminant loads
delivered with sediment yields from different
land use types in a Carpathian basin” w Science
of the Total Environment (IF = 6,551).

+ ,Seasonality of mean flows as a potential tool for
the assessment of ecological processes: Mountain
rivers, Polish Carpathians” w Science of the Total
Environment (IF = 6,551).

* ,The impact of long-term changes in air
temperature on renewable energy in Poland”

w Science of the Total Environment (IF = 6,551).

Jeden z pracownikéw uzyskat w 2020 roku stopien

naukowy doktora.
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Sat4Envi

Sat4Envi to System operacyjnego gromadzenia,
udostepniania i promocji cyfrowej informacgji
satelitarnej o Srodowisku. Projekt wspotfinansowany
jest ze Srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego
Polska Cyfrowa. To jeden z najwazniejszych
projektow technologiczno-informatycznych, ktory
pozwoli polskim uczelniom, instytutom badawczym
oraz instytucjom panstwowym swobodnie korzystac
z danych satelitarnych programu Copernicus

oraz danych pochodzacych z innych satelitow
Srodowiskowych i meteorologicznych. Sat4Envi
jest projektem realizowanym przez IMGW-PIB

oraz partneréw z Centrum Badan Kosmicznych
Polskiej Akademii Nauk, Akademickiego Centrum
Komputerowego CYFRONET AGH oraz Polskiej
Agencji Kosmicznej.

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego

w ramach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa
(wartos¢ projektu: 17.903.900 zt, Wktad Funduszy
Europejskich: 15.152.070,57 zt).

Platforma sat4envi.imgw.pl/elearning

31 stycznia 2020 roku zakonczono prace nad budowg
platformy e-learningowej. Za jej posrednictwem
udostepniane sg kursy dotyczgce korzystania

z produktow projektu Sat4Envi. Pierwszy program
szkoleniowy przeznaczony dla przedstawicieli
administracji publicznej uruchomita Polska Agencja
Kosmiczna.

Centrum analizowania danych satelitarnych
24 lipca 2020 roku zakonczono adaptacje

pomieszczen na potrzeby Centrum analizowania
danych satelitarnych projektu Sat4Envi.

= A= e =M

Zapeavaamy < realkrieh v o-RaTengowyih uEoweprnyTR wrasach oy sableme

Po zainstalowaniu serwera z dwudziestoma

terminalami przeprowadzono konfiguracje

i testowanie sprzetu teleinformatycznego oraz
szkolenia dla administratoréw systemu. Wdrozenie
centrum do pracy operacyjnej planowane jest na

| kw. 2021 roku.

Stacja do odbioru danych satelitarnych

23 pazdziernika 2020 roku uruchomiono stacje
pozwalajgcg na odbidér danych z nastepujacych
satelitow: Sentinel-1, NOAA-18, 19, 20, S-NPP,
Metop-A, B, C, Terra, Aqua, FengYun, a w przysztosci
z satelitow Metop-SG. Na szczegdlng uwage
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Sat4Envi

zastuguje odbiér danych bezposrednio z satelity
Sentinle-1, co stato sie mozliwe dzieki przystgpieniu
Polski do Naziemnego Segmentu Wspotpracujgcego
ESA oraz petnieniu przez IMGW-PIB roli Narodowego
Operatora Danych Copernicus. Stacja IMGW-PIB
(KRKL) jest jedng z 10 stacji ESA Collaborative
Ground Segment. Ze wzgledu na zdiagnozowane

w trakcie testow 30-dniowych problemy, ktére

byty sukcesywnie zgtaszane i rozwigzywane przez
Wykonawce, testy 30-dniowe nie zostaty zakonczone
w 2020 roku. Ostateczny odbior stacji planowany jest
na styczen 2021 roku.

1 lipca 2020 roku na terenie IMGW-PIB
w Krakowie zakoriczono budowe masztu pod
antene satelitarng do odbioru danych Sentinel.

W dniach 22-25 wrzes$nia dokonano instalacji
anteny i przeprowadzono testy. W pazdziernika
zainstalowano i uruchomiono sprzet stacji (serwery,
odbiornik, okablowanie) wraz z oprogramowaniem,
ktéry zostat nastepnie zainstalowany i uruchomiony.

Archiwum danych

W maju zakonczono prace nad przenoszeniem

na zasoby projektu w ACK Cyfronet AGH
archiwalnych danych i produktéw satelitarnych
zgromadzonych w Zaktadzie Teledetekcji Satelitarne;
i przechowywanych na nosnikach DVD. Tym samym
zakonczono prace nad utworzeniem archiwum
projektu. W kolejnych miesigcach kontynuowano
prace nad przenoszeniem archiwum do chmury
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Sat4Envi

S3, z ktérej dane satelitarne bedg udostepniane
uzytkownikom przez dedykowany system obstugi
klienta. Do konca roku w archiwum projektu
zgromadzono ponad 700 TB danych i produktéw
satelitarnych.

W celu usprawnienia zasilania archiwum
biezgcymi danymi satelitarnymi rozbudowano
infrastrukture informatyczng IMGW-PIB o dwa
serwery oraz przetgczniki i karty sieciowe. Serwery
zostaty dostarczone 21 kwietnia, a przetgczniki

i karty sieciowe 27 maja 2020 roku. W kolejnych
tygodniach zakupiony sprzet zostat zainstalowany
i uruchomiony.

Centrum udostepniania danych satelitarnych

Kolejnym zadaniem realizowanym w ramach
projektu Sat4Envi w 2020 r. byto utworzenie centrum

udostepniania danych satelitarnych. W sktad
centrum miat wejs¢ wielkoformatowy system
ekranowy z serwerem graficznym zintegrowany

z systemem wideokonferencyjnym, zestaw szesciu
laptopdw na potrzeby szkolen prowadzonych

u uzytkownikéw wraz z rzutnikiem, ekranem oraz
niezbednymi akcesoriami. Do konca roku udato sie
dokonac zakupu laptopow, rzutnika z ekranem oraz
akcesoriow. Sprzet ten zostat dostarczony do IMGW-
-PIB w Krakowie w IIl'i IV kwartale 2020 roku.

Dziatania informacyjne i promocyjne

Przez caty rok realizowane byty zadnia zwigzane
z promocjg projektu. Polegaty one m.in. na
utrzymaniu i aktualizowaniu strony projektu,
publikowaniu zdje¢, newséw oraz artykutow
prezentujgcych ciekawe zastosowania danych
satelitarnych.
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IMGW-PIB w mediach i social media

W 2020 roku nastgpit dynamiczny rozwdéj kanatow
IMGW-PIB w Social Media (Facebook, Twitter,
Instagram, Linkedin, YouTube), oparty na sp6jnym
designie, ktérego celem jest wiarygodny przekaz
najwazniejszych informacji o sytuacji hydro-
meteo w kraju, ciekawostkach pogodowych,
relacje z pomiaréw i najwazniejszych wydarzen

w IMGW, a takze edukacja. Instytut aktywnie

bada zapotrzebowanie uzytkownikéw na
konkretne produkty. Odpowiedzig na oczekiwania
spoteczenstwa byto uruchomienie w lutym profilu
magazynu naukowego MHWM na Facebooku,

a w maju profilu poswieconego burzom na terenie
Polski.

SOCIAL MEDIA W LICZBACH, CZYLI LICZBA
OBSERWUJACYCH NA KONIEC 2020 R.:

* FACEBOOK: 73.600

* FACEBOOK BURZE: 13.250

* FACEBOOK MHWM: 220

* TWITTER: 12.500

* LINKEDIN: 2.250

* INSTAGRAM: 2.210

* YOU TUBE: 410

W kwietniu 2020 roku uruchomiony zostat
popularnonaukowy magazyn online o pogodzie,
wodzie i klimacie - Obserwator. Do korica roku na
tamach internetowego czasopisma ukazato sie 118
tekstéw, gtéwnie autorstwa specjalistéw z IMGW-PIB.
Strone odwiedzito ponad 18 milionéw uzytkownikow.

W czerwcu uruchomiono serwis pogodowy IMGW-
-PIB - meteo.imgw.pl. To jedyna tak nowoczesna
platforma wsréd stuzb europejskich, udostepniajgca
mapy dynamiczne z warstwami, prognozy
numeryczne, synoptyczne i serwisy dedykowane

w jednym miejscu. Wszystko w przejrzystej formie

MYSLISZ: PROGNOZA.
POMYSL: #METEOIMGW
* Najnowoczesniejszy
serwis pogody w Polsce

po trzynastu latach zastgpito dotychczasowg strone
Instytutu. Serwis uzyskat nominacje w Swiatowym
konkursie Awwwards. Meteo.imgw.pl to réwniez
dziewiec serwisow tematycznych (hydro, biometeo,
klimat, powietrze, gory, baltyk, agro, awiacja,
stopsuszy) zawierajgcych informacje, prognozy,
analizy i dane charakterystyczne dla danego obszaru.

W lipcu odbyta sie premiera nowej aplikacji
pogodowej z prognozg dla Polski na urzagdzenia
przenosne (iOS, Android). W sierpniu udostepniono
widget pogodowy na strone www, zas w listopadzie
widget na telefon. Uzytkownicy majg dostep do
fachowych prognoz, informacji i ostrzezen na kazdej
platformie komunikacyjnej.

Po raz pierwszy w historii IMGW-PIB przygotowano
platforme edukacyjng przeznaczong dla uczniow
i nauczycieli. IMGW Edukacja to piec¢ lekgji
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IMGW-PIB w mediach i social media

pogodowych, komiks edukacyjny o przygodach
Weathermana oraz film ,Klimat, woda i pogoda”
rekomendowany przez MEN. Dodatkowo w serwisie
YouTube udostepnilismy dziewietnascie filméw
edukacyjno-informacyjnych o IMGW, pomiarach

i pogodzie.

W 2020 roku ukazaty sie cztery wydania Gazety
Obserwator, dwa wydania magazynu naukowego
MHWM, czterdziesci cztery wydania newslettera
zewnetrznego i szereg publikacji. Wszystko dostepne
online na www.imgw.pl.

Wszystkie materiaty zewnetrze (publikacje,

gadzety, tablice informacyjne na stacjach, flota
samochodowa) oraz wewnetrzne (oznakowanie
pomieszczen, identyfikatory) otrzymaty nowy design

zgodny z jednolitg identyfikacjg wizualng IMGW.

W komunikacji wewnetrznej opracowano wzory
papierdow firmowych, prezentacji, stopek mailowych
i respondera.

Intranet, wewnetrzna platforma komunikacyjna
pracownikow, osiggneta w 2020 r. 891.294 wejs¢.
Udostepniono nowy dziat - Rekrutacja wewnetrzna,
uruchomiona zostata réwniez platforma szkolen -
Podzielmy sie wiedzg - na ktorej w ciggu miesigca
odnotowano 717 wejs¢. W ramach komunikacji
wewnetrznej powstaty dwadziescia cztery
wydania newslettera wewnetrznego. Kazdego
dnia pracownicy otrzymujg powiadomienia
mailowe o nowych aktualnosciach, zmianach

czy dokumentach udostepnianych na stronie
wewnetrznej.
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IMGW-PIB w mediach i social media

A

Dodatkowe dziatania podjete przez Zespot

Komunikacji: akcje #wartopomagac, dekalog IMGW-
-PIB: Oszczedzamy wode, Vademecum biometeo,
wspotpraca z TOPR, kodeks etyczny pracownikéw
IMGW-PIB.

W 2020 roku pracownicy IMGW-PIB udzielili tacznie
1.027 wywiaddw, w tym 508 radio, 275 telewizja,

244 druk/online. W ciggu roku Biuro Prasowe wydato
210 komunikatéw prasowych (w tym 47 prognoz
weekendowych, 12 prognoz dtugoterminowych,

151 pozostatych (dotyczgcych waznych sytuacji

w pogodzie oraz nowosci i zmian w IMGW). Wedtug
danych IMM materiaty i wypowiedzi IMGW cytowano
274.795 razy, a informacje dotarty do blisko 4 mid
odbiorcow.
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Wspétpraca miedzynarodowa

Dziatania IMGW-PIB w zakresie instytucjonalnej
wspotpracy miedzynarodowej w roku 2020 byty
w znacznej mierze uzaleznione od uwarunkowan
zewnetrznych zwigzanych z pandemig COVID-19
oraz panujgcg sytuacjg epidemiologiczna.
Trwate zawieszenie zagranicznych wyjazdow
stuzbowych oraz przyjec¢ delegacji spowodowato
koniecznos$¢ zmiany formatu wiekszosci dziatan
miedzynarodowych oraz przeniesienie ich -

w miare mozliwosci - w Srodowisko wirtualne.

W ramach wspoétpracy dwustronne;j
kontynuowano dziatania zapoczatkowane

w latach ubiegtych, realizujgc jest gtownie

na szczeblu roboczym. W styczniu 2020 r.
odbyta sie coroczna narada kierownikow

i koordynatorow grupy W1 w ramach Polsko-
Niemieckiej Komisji ds. Wéd Granicznych,

a w lutym, rowniez w ramach wspotpracy

na wodach granicznych, spotkanie delegacji
regionalnych jednostek stuzby polskiej i czeskie;j.
Z przedstawicielami wtasciwych stuzb czeskich

i niemieckich przeprowadzono uzgodnienia
przeptywow w tréjpunkcie granicznym Porajéw-
Hradek-Hartau. Realizowano réwniez pomiary
hydrologiczne na wodach wspdélnych z Republika
Czeska, Republikg Stowackg oraz Republika
Federalng Niemiec (zwykle w formie pomiaréw
rownolegtych - a nie wspdélnych - realizowanych
w tym samym czasie przez ekipy pomiarowe
wspotpracujacych stuzb).

W lutym 2020 r. odbyto sie, jeszcze w formie
tradycyjnej, coroczne spotkanie delegacji stuzb
hydrologiczno-meteorologicznych Polski i Biatorusi

w Minsku, w trakcie ktérego podsumowano realizacje
istniejgcego programu wspotpracy oraz zaplanowano
dodatkowe dziatania (m.in. rozszerzenie

katalogu wymienianych miedzy stuzbami danych
meteorologicznych).

Przedstawiciele IMGW-PIB wzieli udziat

w telekonferencyjnych posiedzeniach grup
roboczych Europejskiej Organizacji Eksploatacji
Satelitéw Meteorologicznych (EUMETSAT),

m.in. Komitetu Doradczego ds. Polityk, Grupy
Administracyjno-Finansowej oraz Grupy
Naukowo-Technicznej, a takze w posiedzeniach
Rady EUMETSAT. W trakcie ww. spotkan, obok
rutynowych spraw zwigzanych z dziatalnoscia
organizacji i wdrazaniem jej programow,
zdecydowano takze o zaangazowaniu EUMETSAT
w realizacje (na podstawie porozumienia z Komisja
Europejska) programu UE ,Copernicus 2.0".

WMO - SWIATOWA ORGANIZACJA
METEOROLOGICZNA

Reforma przyjeta podczas 18. Swiatowego Kongresu
Meteorologicznego WMO w 2019 r., przygotowujgca
te organizacje do wyzwan wspotczesnosci (zmiana
klimatu i jej skutki, rosnaca liczba i natezenie
ekstremalnych zjawisk pogodowych oraz postepujaca
urbanizacja wraz z rozwojem wielomilionowych
aglomeracji), potegowanych przez ogromng skale
postepu technologicznego i narastajgca konkurencje
ze strony sektora prywatnego, zmienita catkowicie jej
dotychczasowq strukture wewnetrzna.

Najbardziej zauwazalne jest zastgpienie
dotychczasowych o$miu Komisji Technicznych WMO
dwiema nowymi:
+ Komisjg ds. Obserwacji, Infrastruktury
i Systemow Informacyjnych (INFCOM) zajmujaca
sie opracowywaniem i wdrazaniem globalnie
skoordynowanych systemoéw pozyskiwania,
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Wspétpraca miedzynarodowa

przetwarzania, przesytania, rozpowszechniania

i standaryzacji obserwacji systemu Ziemi. Komisja
ta koordynuje tez rozwdj i wykorzystanie modeli
prognostycznych.

+ Komisjg ds. Ustug i Aplikacji Pogodowych,
Klimatycznych, Wodnych i Powigzanych Zagadnien
Srodowiskowych (SERCOM) przyczyniajaca
sie do rozwoju i wdrozenia ustug i aplikacji
zwigzanych z pogodg, klimatem, wodg, oceanem
i Srodowiskiem.

Zaplanowana na kwiecien 2020 r. pierwsza potgczona
sesja nowych Komisji nie doszta do skutku. Dopiero
jesienig (listopad) zrealizowano w sposéb zdalny
sesje Komisji INFCOM. Zdecydowano woéwczas

0 nadaniu odpowiedniego ksztattu i kierunku

rozwoju licznym inicjatywom kongresowym. Wsréd

najwazniejszych ustalen znalazto sie rozpoczecie
wdrazania w faze operacyjng systemu WIGOS.

Za priorytety uznano:

* implementacje WIGOS;

* wspieranie kultury zgodnosci z przepisami
technicznymi WIGOS;

« wdrozenie GBON i RBON (czyli odpowiednio
Globalnej i Regionalnej Podstawowej Sieci
Obserwacyjnej, tworzonej w celu zabezpieczenia
wktadu danych pochodzacych z réznych systeméw
o skali globalnej i regionalnej do systeméw prognoz
numerycznych);

* operacyjne wdrozenie systemu monitorowania
jakosci danych WIGOS;

+ operacjonalizacje Regionalnych Centrow WIGOS;

* dalszy rozwoj OSCAR-a, czyli interaktywnego
narzedzia zarzgdzania elementami sieci
pomiarowo-obserwacyjnej.

Jako konieczny krok uznano wprowadzenie m.in.
wtasciwej identyfikacji platform pomiarowych

wszelkiego typu, poprzez nadanie im

i utrzymywanie odpowiedniego identyfikatora
WIGQOS, pochodzgcych z systemu WSI (WIGOS
Station Identifier). Jest to system przydzielania
unikalnego identyfikatora stacjom pomiarowo-
obserwacyjnym wszystkich typéw niezaleznie
od wtasciciela, ktory umozliwia zarejestrowanie
w WIGOS zasadniczo nieograniczonej liczby
stacji. Umozliwiono wprowadzanie do portalu
elementéw nie nalezgcych do narodowych stuzb,
ale przynaleznych do instytucji i organizacji,
ktore wspotpracujg ze stuzbami. Przystuzy sie
to lepszej integracji systemow oraz wesprze
kontrole jakosci pochodzgcych z nich danych.
Sprawa ta z biegiem lat bedzie nabiera¢ coraz
wiekszego znaczenia z uwagi na rozwoj chocby
Citizen Science (okresSlanej niekiedy w jezyku
polskim jako tzw. Nauka Obywatelska), czyli,

w tym wypadku, woluntarystycznego udziatu
obywateli w pozyskiwaniu i udostepnianiu danych
pomiarowych.

W listopadzie 2020 r. obradowata rowniez

Data Conference, ktérej zadaniem jest

wypracowanie polityki danych WMO. Sekretariat

organizacji zaproponowat potgczenie aktualnie
obowigzujacych rezolucji dotyczacych polityki

danych, tj. 25. (dane hydrologiczne), 40.

(dane obserwacyjne) i 60. (dane klimatyczne),

w jeden spdéjny akt prawa miedzynarodowego,

nieformalnie nazwany Rezolucjg 42. Akt ten ma

wyroézniac sie:

+ zunifikowanym podejsciem do wszystkich danych
(pogoda, klimat, hydrologia, ocean, sktad atmosfery,
kriosfera, pogoda kosmiczna) w ramach dziatan
WMO, przektadajgcym sie na petng integracje
systemu monitorowania i prognozowania Ziemi -
w nawigzaniu do systemu WIGOS;
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* jasng definicjg 'essential data’, czyli danych
wymienianych bezptatnie w ramach realizacji
podstawowej roli narodowych stuzb
meteorologiczno-hydrologicznych, czyli ostony
spoteczenstwa i panstwa (‘public duty’);

« wezwaniem do kodyfikacji polityki danych
w Regulacjach Technicznych WMO (Technical
Regulations’), czyli zbiorze najwazniejszych
wytycznych dziatalnosci organizacji, stanowigcej
takze podstawe wszystkich przepisow
standaryzacyjnych WMO;

* uszczegdtowieniem informacji na temat rodzajow
i sposobow wymiany danych;

* integralnym z przepisami mechanizmem
regularnego przegladu i aktualizacji polityki danych;

+ wezwaniem do ciggtego monitorowania zgodnosci;

+ okresleniem relacji z sektorem prywatnym
i Srodowiskiem naukowym.

zdecyduje zaplanowany na pazdziernik 2021 r.
Kongres Nadzwyczajny WMO.

EUMETNET | ECOMET

Dziatalnos¢ w ramach ww. stowarzyszen europejskich
stuzb hydrologiczno-meteorologicznych realizowana
byta w 2020 r. w formule zdalnej. Odbyty sie wszystkie
zaplanowane wydarzenia: wiosenne i jesienne
Zgromadzenia Ogolne oraz obrady komitetéw
doradczych STAC, PFAC i AVAC i grup roboczych).

Za najbardziej doniosta z inicjatyw EUMETNET-u nalezy
uznad rozpoczecie prac na rzecz powstania
Mechanizmu Federacyjnej Koordynacji Danych
(Federated Data Coordination Mechanism, FDCM).
Stuzby narodowe s3 od dawna awangardg w zakresie
pozyskiwania i zarzadzania wielkimi zasobami danych.
Postep technologiczny nieustannie powieksza te
mozliwosci, co pchneto stuzby w samo ‘oko cyklonu’
nazywanego Big Data lub Information Economy.
Efektem sg ogromne wolumeny danych, ktérymi
mimo ich niezwyktej wartosciowe jest niezmiernie
trudno sie dzieli¢. Réwnolegle doszto do gwattownego
rozwoju szeregu alternatywnych podejs¢ - fgczenie

Syuberry darmprh
<o Depehch”

Dane R&ED Dane RE&D

HMS
. Srodowisko OBS R&D

b

=

MECHANIZM FEDERACYINEJ KOORDYNACII DANYCH

Schemat FDCM.

METEO
IMGW-PIB

meteo.imgw.pl

@

75




Wspétpraca miedzynarodowa

danych z r6znych zrédet, technologie chmurowe, Al,
swoje poglady i polityki ksztattujg tez EC i poszczegdlne
kraje. W odpowiedzi na wymogi rzagdéw stuzby
wprowadzajg stosowne mechanizmy dziatania, budujg
systemy zarzadzania danymi, ale co wiecej - myslg tez
o wspélnych przedsiewzieciach, ktére urzeczywistniajg
sie w dziataniach instytucji zrzeszonych w tzw.
European Meteorological Infrastructure (EMI -
EUMETSAT, EUMETNET i ECMWF). Federacyjnosc¢ nalezy
wiec w tym wypadku rozumiec jako unikanie ryzyka
dywergencji oraz duplikowania zasobdw i wysitkow,
ktore wszystkie stuzby winny ponies¢. Oczywiscie
trzeba zdac sobie sprawe, ze réznorodnos¢ wsrod
narodowych stuzb jest bardzo istotng przeszkoda.

Dziatania w ramach FDCM obejmujg warsztaty
tematyczne na poziomie dyrektorow narodowych
stuzb, ktérym bedg towarzyszy¢ programy pilotazowe
w zakresie wymiany danych powierzchniowych
pomiedzy stuzbami cztonkowskimi EUMETNET
prowadzone na poziomie eksperckim (podejscie typu
top-down). Ich celem bedzie budowanie konsensusu
pomiedzy europejskimi stuzbami, poprzez identyfikacje
modeli wspotpracy i okreslenie strategii budowy
federacyjnego, zunifikowanego systemu wymiany
badZ wspodtdzielenia danych. Rezultaty projektu beda
stanowi¢ wktad EUMETNET w prace nad wspdlng
inicjatywg ECMWEF i EUMETSAT tworzenia Europejskiej
Chmury Pogodowej (European Weather Cloud, EWC).
Od stycznia 2021 r. FDCM jest jednym ze statutowych
programow EUMETNET-u.

ZBIORY WYSOKIE] WARTOSCI | OPEN DATA

Rok 2020 uptynat takze pod znakiem wdrazania,
przyjetej przez Parlament Europejski w dniu 20
czerwca 2019 r., nowej dyrektywy dotyczacej

ponownego wykorzystywania informacji publicznej
(Open Data and PSI, 2019/1024), okreslanej takze
mianem dyrektywy re-use. Dyrektywa bedzie

miata wptyw na Prawo wodne i PSHM z uwagi na
fakt, ze dane meteorologiczne (obejmujace jednak
réowniez i hydrologiczne w rozumieniu ustawodawcy)
wyjgtkowo jednogtosnie zostaty zdefiniowane jako
tzw. Zbiory Wysokiej Wartosci (High Value Datasets,
HVD). Oznacza to, ze narodowe stuzby bedga
zobowigzane do ich bezptatnego udostepniania

i to w postaci maszynowej (API), bez zbednej zwtoki
w momencie ich powstania. Kraje cztonkowskie

EU przygotowaty stanowisko na temat kosztéw
wdrozenia dyrektywy na poziomie krajowym oraz
ewentualnych strat z tytutu zniesienia optat za dane.
Niemal pewne jest, ze w obrebie meteorologii kilka
potencjalnych HVD zostanie ostatecznie umieszczone
na liscie finalizowanej najprawdopodobniej do
konca pierwszego kwartatu 2021 r. w drodze aktu
wykonawczego. Najpewniej tez w IV kwartale 2021 r.
nalezy oczekiwac ogtoszenia (tzw. call) w ramach
programu ,Digital Europe’, dotyczacego czesciowego
finansowania harmonizacji, infrastruktury i rozwoju
API. Narodowe stuzby jako dostawcy danych,

bedg sie kwalifikowa¢ do finansowania dziatan
wdrozeniowych, ale nie do rekompensaty za utrate
dochodéw. Bardzo wazne jest, ze w $lad za wejsciem
dyrektywy w zycie, to narodowe komitety ds. open
data bedg mie¢ dwa lata na przeprocesowanie

jej narodowej interpretacji (np. w kwestii zwrotu
traconych dochoddéw). Chociaz dyrektywa wchodzi
w zycie latem 2021 roku, to definicja HDV podlega
innej procedurze (aktowi wykonawczemu) zaleznie
od postanowien rzgdow krajowych podejmowanych
w ciggu wspomnianych dwoch lat.
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Premiery IMGW-PIB

31.01.2020
STOPSUSZY.IMGW.PL - SERWIS INFORMACYJNY
O AKTUALNYCH ZASOBACH WODNYCH KRAJU

Na stronie stopsuszy.imgw.pl w czasie
rzeczywistym prezentowane sg aktualne mapy
Polski w kontekscie zasobow wodnych, prognoz
hydro i meteorologicznych oraz niezbednych
wartosci dla réznych gatezi gospodarki.
Inicjatorami projektu sg Ministerstwo Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédladowej, PGW Wody
Polskie i Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej PIB. Dane dostarczane przez IMGW-PIB sg
aktualizowane na biezgco i oparte na specjalnie
dobranych modelach meteo i hydrologicznych.

11.05.2020
BURZA ALERT - SEZONOWY SERWIS INFORMACYJNY
IMGW-PIB O BURZACH

IMGW-PIB uruchomit specjalny profil na
Facebooku poswiecony burzom na terenie Polski
https://www.facebook.com/burzaalertimgw/.
Publikowane analizy oraz komentarze do
biezgcej sytuacji pochodzg od synoptykéw
IMGW-PIB specjalizujgcych sie w tematyce
burzowej, prosto z dyzuru. W komunikatach
wykorzystywane sg m.in. dane pochodzace

Burza-Alert-IMGW

CRr-2F  @buraeierimgn - Organizacje rradoe © Wysii wiadomasé
Stonaglowna  Informage  Zdjecis  Filmy  Wigcej v o Lubisz to o
Informacje Wytwierl wszystko ”‘ Utwérz post
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Zaproponuj zmiany

Cay to jest prawidiowa kategoria dla strony Burza-Alert-
IMGW?

Firma informatyczna

Tak Nie mam pewnesci Hie

z 8 radarow meteorologicznych, 12 stacji
lokalizujgcych wytadowania atmosferyczne oraz
okoto 2000 naziemnych punktéw pomiarowych,

co nam pozwala precyzyjnie okresli¢ lokalizacje
oraz stopien zagrozenia burzg. Poza biezgcym
informowaniem o zagrozeniach burzami, na profilu
zamieszczane sg rowniez materiaty popularyzujace
zagadnienia, ktéorymi zajmuje sie Instytut, a takze
rézne burzowe ciekawostki.

10.06.2020

METEO.IMGW.PL - CALKOWICIE NOWY PORTAL
POGODOWY IMGW-PIB

Po 13 latach od debiutu strony prezentujacej
prognoze pogody w Polsce przyszedt czas

na zmiany. Dzieki wspotpracy najlepszych
specjalistow z IMGW-PIB powstat przejrzysty,
responsywny serwis przyjazny uzytkownikowi. Jego
podstawe tworzg prognozy numeryczne z szesciu
regionalnych i globalnych modeli prognostycznych
oraz wysokiej jakosci dane pomiarowo-
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NOWY SERWIS.
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Serwisy IMGW-PIB

w
v

obserwacyjne i satelitarne. Wyniki modelowania
prezentowane sg na dynamicznej mapie pogody,
ktora pozwala uzytkownikowi na generowanie
bogatego zestawu danych meteorologicznych
dla dowolnie wybranej lokalizacji w Polsce.
Nowoscig jest mapa zanieczyszczenia powietrza,
na ktorej przedstawione sg przestrzenne dane

o stezeniu tlenku wegla, dwutlenku siarki, pytéw
zawieszonych oraz pytkoéw roslin. Tak szczegdtowe
analizy stanowig przetom w dotychczasowym
sposobie udostepniania informacji dla
spoteczenstwa.

23.07.2020
MIESIECZNE PROGNOZY DEUGOTERMINOWE

IMGW-PIB uruchamia cykliczng publikacje
prognoz dtugoterminowych. Prognoza miesieczna
zawiera nastepujgce parametry meteorologiczne:
Srednig temperature powietrza, sumy

opaddw, liczbe dni z opadem. Charakterystyki

powyzszych parametrow dla danego miesigca sg
porownywane ze srednimi wartosciami z wielolecia
rekomendowanego przez Swiatowa Organizacje
Meteorologiczng. Dokonujgc takiego zestawienia,
mozna stwierdzi¢, czy najblizszy miesigc bedzie
cieplejszy lub chtodniejszy od normy wieloletniej
oraz czy bedzie to okres bardziej suchy lub
deszczowy. Jest to tzw. odchylenie od normy
wieloletniej, ktére posrednio moze Swiadczyc

0 sezonowej zmiennosci pogody. Prognozy
dtugoterminowe IMGW-PIB podaje w formie
komunikatéw na stronie imgw.pl, w magazynie
,Obserwator”, a takze w Social Mediach (Facebook,
Twitter, LinkedIn).

4.08.2020
APLIKACJA MOBILNA IMGW METEO
W SKLEPIE GOOGLE

Instytut przygotowat czytelng i tatwg w nawigacji
aplikacje, w ktoérej uzytkownicy znajdg wyniki

wszystkich dostepnych modeli numerycznych,

\ | METEO
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ostrzezenia, obrazy radarowe i mape wytadowan
atmosferycznych. To najbardziej wiarygodne zrédto
aktualnej i prognozowanej pogody dla Polski.
Aplikacje mozna personalizowa¢, dostosowac
ustawienia powiadomien (alertow) z prognoza

i ostrzezeniami. Jest przejrzysta, nowoczesna

i tatwa w nawigacji dla kazdego. Opracowana
zostata w Instytucie przez zespdt informatykow,
analitykow meteorologii i specjalistéw komunikacji.

28.09.2020

KLIMAT.IMGW.PL - NAJWAZNIEJSZE DANE
POMIAROWE | INFORMACJE NA TEMAT ZMIANY
KLIMATU W OKRESIE OSTATNICH KILKUDZIESIECIU
LAT W POLSCE

’“% KUMAT

¥ Raport IMGW-PIB:
Klimat Polski 2020

Analizy klimatyczne

Bluletymy rocene. seronowe ora.
miesigcane e
podstawic damyeh

wybranyeh sack
aeRCringOwy

IMGW-PIB uruchamia specjalny serwis dotyczgcy
zagadnien klimatu. Na platformie prezentowane
sg: mapy historyczne z charakterystyka
klimatologiczng wybranych elementow
meteorologicznych na obszarze Polski, atlas

solarny zawierajgcy informacje na temat
promieniowania stonecznego oraz biuletyny

i diagramy przedstawiajgce zréznicowanie
przestrzenne i czasowe najwazniejszych
parametrow klimatycznych. Wszystkie produkty
opierajg sie na zweryfikowanych danych,
pochodzacych z Centralnej Bazy Danych
Historycznych IMGW-PIB, ktére poddano
szczegbtowej kontroli jakosci (tzw. quality control
analysis). W publikowanym cyklicznie Biuletynie
Monitoringu Klimatu Polski eksperci IMGW-

PIB prezentujg szczego6towe analizy wybranych
aspektow meteorologicznych i hydrologicznych
w danym okresie, zazwyczaj miesiecznym. Sg

to m.in.: charakterystyki cyrkulacji atmosferycznej,
warunkéw solarnych, termicznych i opadowych,
poziomu morza czy ekstremdw pogodowych.

W Biuletynie Potudniowego Battyku publikowane
sg szczegbtowe dane o polskiej strefie brzegowej
i Morzu Battyckim. Jednym z najciekawszych
produktéw sg diagramy prezentujgce zmiennos¢
dobowych wartosci temperatury powietrza oraz
skumulowanej sumy opadu w biezgcym roku
kalendarzowym na tle norm klimatycznych.

29.09.2020
APLIKACJA MOBILNA IMGW METEO NA 10S

Po sukcesie wdrozonej w lipcu aplikacji na
Androida zaprezentowano jej odstone dla
uzytkownikow systemu Apple. W serwisie
znajdujg sie wyniki wszystkich dostepnych
modeli numerycznych, ostrzezenia, obrazy
radarowe i mape wytadowan atmosferycznych.
To najbardziej wiarygodne zrédto aktualnej

i prognozowanej pogody dla Polski. Aplikacje
mozna personalizowa¢, dostosowac ustawienia
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powiadomien (alertdéw) z prognozg i ostrzezeniami.
Jest przejrzysta, nowoczesna i tatwa w nawigacji dla
kazdego. Opracowana zostata w Instytucie przez
zespot informatykow, analitykéw meteorologii

i specjalistow komunikacji.

2.11.2020
MAPY RYZYKA TERMICZNEGO - ANALIZA KLIMATU
POLSKI

W serwisie klimat udostepniono kolejne,
opracowane przez ekspertow IMGW-PIB, narzedzie
do charakterystyki klimatu Polski. Mapy ryzyka
termicznego przedstawiajg prawdopodobienstwo
wystgpienia (w danym miesigcu) wartosci
temperatury wiekszej niz maksymalna zanotowana
na danej stacji w analizowanym miesigcu (dla
Tmax) oraz analogicznie prawdopodobienstwo
wystgpienia wartosci temperatury mniejszej niz
najnizsza zanotowana na danej stacji temperatura
minimalna (dla Tmin).

30.11.2020

PROGNOZA RYZYKA ODMROZEN -
KROTKOTERMINOWE PROGNOZY W SERWISIE
BIOMETEO.IMGW.PL

W prognozie znajduje sie informacja o czasie,

po uptywie ktérego - w danych warunkach
meteorologicznych - moze dojs¢ do powstania
odmrozen nieostonietej powierzchni skory twarzy
i palcéw dtoni. Wykorzystano w tym celu wskaznik
FR (frostbite risk) opracowany na bazie badan
przewodnictwa i przeptywu cieplnego w tkankach.
Ponadto w serwisie znajdujg sie obszerne
informacje o tym, jak nie dopusci¢ do odmrozen,

jak je rozpoznawac i jak postepowag, jesli wystapia
pierwsze objawy. Warunki wystepujgce w dane;j
chwili mogg by¢ znacznie bardziej obcigzajgce

niz prognozowane przez model, stad tez ryzyko
wystgpienia odmrozenia w danym momencie moze
by¢ wieksze niz sugeruje nasza prognoza.

1.12.2020
GORY.IMGW.PL - SERWIS GORSKI IMGW-PIB

Serwis gory.imgw.pl prezentuje informacje dla
poczatkujgcych i zaawansowanych mitosnikow
gorskich wedréwek i sportow. W petni
dostosowany do urzgdzen mobilnych, zostat
zasilony wszystkimi mozliwymi do uzyskania
danymi do prognozowania pogody w blisko 250
miejscowosciach, w tym na szczytach gorskich
oraz w osrodkach sportéw letnich i zimowych,
potozonych w ich poblizu. Serwis oferuje tez
wyjatkowy alert pogodowy z ostrzezeniami

i komunikatami lawinowymi - dla Tatr dzieki TOPR,
dla Bieszczad, Babiej Géry i Karkonoszy dzieki
wspotpracy z GOPR. Ponadto, dzieki wspotpracy
z WebCamera, IMGW-PIB oferuje dostep do 109
kamer na zywo, m.in. w Zakopanem, Korbielowie,
Szczyrku, Wisle, Biatce i Bukowinie Tatrzanskiej,
Kasprowym Wierchu, Karpaczu i Zielencu.
Wystarczy wejs¢ do serwisu gory.imgw.pl

i zobaczy¢ jakie w tych miejscach panujg warunki.

09.12.2020
PROGNOZA FALOWANIA BALTYKU

Opracowana przez specjalistow Zaktadu Badan
Morskich IMGW-PIB prognoza fal, podawana jest
codziennie na 3 dni z trzygodzinnym krokiem
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Premiery IMGW-PIB

A Ostrreienia lawinowe dia Tatry | podhaie

Sprawdz aktualnag
pogode w gérach

Zakopane

Bexcnmumie Daistal. 10:00

SerwisPogosowy  MapyDynamiczne  Aplikacja Msbilna

Pogeda Dolina Pogeda Géra Kamera online.
Zakopane

prkrywa dréeg 17 em
Clnlene: $17.8hPa
Wys.n.p.m; BS5 m

46°C

czasowy i obejmuje obszar Battyku Centralnego,
Battyku Potudniowo-Wschodniego oraz Zatoki
Gdanskiej i Zatoki Pomorskiej. Prognoza
prezentuje: wysokos¢ fali znacznej, kierunek
propagacji fali i stany morza wg skali Douglasa.
Planowane jest rozszerzenie prognozy o kolejne
parametry, jak dtugosc i Sredni okres fal, a takze
wdrozenie modelu ptytkowodnego (SWASH), ktéry
umozliwi prognoze falowania w portach, a takze
w ptytkich rejonach akwenu - onshore i offshore.

20.12.2020
MAPY RYZYKA OPADOWEGO - NOWY PRODUKT DO
ANALIZY KLIMATU POLSKI

W serwisie klimat.imgw.pl udostepniono kolejne,
opracowane przez ekspertow IMGW-PIB, narzedzie
do charakterystyki klimatu Polski. Mapy ryzyka
opadowego przedstawiajg prawdopodobienstwo
wystgpienia (w danym miesigcu) wartosci

dobowej sumy opadu wiekszej niz maksymalna
suma dobowa zanotowana na danej stacji
w analizowanym miesigcu.

Mapy ryzyka opadowego przygotowywane s3

z wykorzystaniem analizy probabilistycznej sum
dobowych opadu z wielolecia 1981-2010. Do
obliczenia prawdopodobienstwa przekroczenia
wartosci wykorzystano rozktad gamma

o okres$lonych parametrach, dopasowany dla
kazdej stacji/miesigca do danych z wielolecia.
Pozwolito to na obliczenie prawdopodobienstwa
wystgpienia wartosci wyzszych niz zanotowane

w danym miesigcu, odnoszgac sie jednoczesnie

do charakterystyk wieloletnich, ktére mogg by¢
utozsamiane z normga. Operowanie w kategoriach
prawdopodobienstwa pozwala na przedstawienie
analizy w postaci kartograficzne;.
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System Zarzadzania JakosScig i Bezpieczenstwa (SMS)

AUDIT NADZORU W ZWIAZKU Z UTRZYMANIEM
CERTYFIKATU ISO 9001:2015 W IMGW-PIB

Audit zewnetrzny (audit nadzoru) przeprowadzita
firma TUV NORD w nastepujacych lokalizacjach:
* 14 pazdziernika - wybrane jednostki
organizacyjne IMGW-PIB zlokalizowane
w Krakowie przy ul. Piotra Borowego 14,
Lotniskowa Stacja Meteorologiczna Katowice-
Pyrzowice, Lotniskowa Stacja Meteorologiczna
Krakoéw-Balice;
* 15 pazdziernika - wybrane jednostki
organizacyjne IMGW-PIB zlokalizowane
w Osrodku Gtownym.

Ze wzgledu na obowigzujacy na obszarze
Rzeczypospolitej Polskiej stan zagrozenia
epidemicznego w zwigzku z zakazeniami wirusem
SARS-CoV-2 audit przeprowadzono w formie
zdalnej (gtdwnie poprzez aplikacje WEBEX

oraz Teams). Zakresem auditu zewnetrznego,
oprocz jednostek realizujgcych procesy gtéwne,
w tym m.in.: meteorologiczng ostone lotnictwa
cywilnego, hydrologiczng i meteorologiczng
ostone kraju, techniczng kontrole zapér, objete
zostaty jednostki realizujgce procesy zarzgdzania

i wspomagajace, wymienione na Mapie procesow.

Auditorzy potwierdzili skutecznos$¢ dziatania
systemu zarzgdzania jakoscig (SZJ) w procesach.
Jednoczesnie rekomendowali oni utrzymanie
certyfikatu zgodnos$ci wdrozonego systemu
zwymogami normy PN-EN I1SO 9001:2015

w okresie jego obowigzywania 15.11.2019 r. -
14.11.2022 r. Kolejny audit nadzoru odbedzie sie
w pazdzierniku 2021 roku.

PRZEGLAD SYSTEMU ZARZADZANIA JAKOSCIA
W IMGW-PIB

W 2020 roku Przeglad Systemu Zarzgdzania Jakoscig
odbyt sie w dniach 7-8 maja w formie zdalnej
(poprzez aplikacje TEAMS) i dotyczyt wszystkich
zdefiniowanych proceséw w Instytucie w ramach
systemu zarzgdzania jakoscig. Celem przegladu byto
podsumowanie prac zrealizowanych w 2019 r.

w jednostkach organizacyjnych objetych Sz

oraz ocena stanu wdrazania w jednostkach

objetych systemem od 1 pazdziernika 2019 roku.
Szczego6towy opis funkcjonowania proceséw oraz
wnioski z poszczegbinych procesow zostaty zawarte
w protokole z Przegladu SZJ oraz w raportach
przygotowanych przez Wtascicieli procesow.

W ramach przegladu systemu zarzadzania jakoscig
przeprowadzono ocene funkcjonujgcego systemu
pod katem mozliwosci jego doskonalenia, odniesiono
sie do wystepujgcych ryzyk i szans. Przeglad SZJ
podsumowujgcy 2020 r. zaplanowano w | kwartale
2021 roku.

AUDITY WEWNETRZNE | ZEWNETRZNE

Celem auditéw wewnetrznych w 2020 r. byto
potwierdzenie skutecznosci dziatania oraz
doskonalenia systemu zarzgdzania jakoscig
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO
9001:2015 oraz dokumentami systemowymi

i operacyjnymi obowigzujgcymi w IMGW-PIB.

W 2020 roku, ze wzgledu na utrzymujagca sie
sytuacjg epidemiologiczng, od dnia 23 kwietnia
organizacja auditéw wewnetrznych byta
przeprowadzana w trybie zdalnym. Roczny program
auditow wewnetrznych w IMGW-PIB oraz auditow
zewnetrznych w 2020 r. zawierat 88 auditow.
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System Zarzadzania Jakoscia i Bezpieczeristwa (SMS)

AUDITOWANY PROCES All-JllglzTBOAW
Doskonalenie SZJ i utrzymanie SMS 1
Hydrologiczna Ostona Kraju 5
Meteorologiczna Ostona Kraju 6
Meteorologiczna Ostona Lotnictwa Cywilnego 11
Re,aliz,acja pomiarévv i obserwacji hydrologiczno — meteorologicznych oraz monitoring wybranych parame- 39
trow Srodowiska

Realizacja Technicznej Kontroli Zapor 6
Zarzgdzanie zasobami ludzkimi 1
Komunikacja 1
Zarzadzanie finansami 1
Zarzadzanie infrastrukturg 2
Kontrola wewnetrzna 1
Bezpieczenstwo i ochrona informacji niejawnych 1
Obstuga prawna 1
Zarzadzanie infrastrukturg teleinformatyczng 1
Sprzedaz produktéw i ustug 1
Dziatalno$¢ naukowo-badawcza 4
Wspotpraca miedzynarodowa 1
Dodatkowo

Zarzad 1
Audity zewnetrzne 4
RAZEM 88

Auditorzy formutowali przede wszystkim
spostrzezenia i potencjaty do doskonalenia

w procesach. Stwierdzone nieliczne niezgodnosci
nie wptywaty na przebieg audytowanych proceséw.
Whnioski z auditdw wewnetrznych zrealizowanych
w 2020 r. potwierdzaja, ze system zarzgdzania
jakoscig w Instytucie funkcjonuje sprawnie

i spetnia wymagania Normy ISO 9001:2015.

METEO
IMGW-PIB

meteoimgw.pl

@










Instytut w liczbach

METEOROLOGIA
93% - SPRAWDZALNOSC PIERWSZA DOBA
89% - sPRAWDZALNOSC DRUGA DOBA
32.056 ProGNOZ METEOROLOGICZNYCH
44.269 0sTRZEZEN METEOROLOGICZNYCH
1.926 KoMUNIKATOW METEOROLOGICZNYCH
3.724 wywiADY SYNOPTYKOW DLA PRASY, RADIA | TELEWIZ)I
10.052 proGNOZY MORSKIE
153 PROGNOZY METEOROLOGICZNE DLUGOTERMINOWE (MIESIECZNE)
7 PROGNOZ METEOROLOGICZNYCH SEZONOWYCH

HYDROLOGIA
7.141 trzvpNIOWYCH PROGNOZ STANU WODY
142.844 prroGNOzY HYDROLOGICZNE
6.315 ProGNOZ STANU MORZA
753 0STRZEZENIE HYDROLOGICZNE
32 0STRZEZENIA MORSKIE
35.323 KOMUNIKATY 0 AKTUALNEJ SYTUAC)I HYDROLOGICZNO-METEOROLOGICZNE
2.197 copziENNYCH BIULETYNOW HYDROLOGICZNYCH
42 BIULETYNY LODOWE

SIEC PSHM

924 stacje METEOROLOGICZNE, W TYM: 42 STACJE SYNOPTYCZNE | RZEDU,
1 STAC)I SYNOPTYCZNYCH 11 RZEDU, 66 STAC)I KLIMATOLOGICZNYCH 111 RZEDU,
137 staq) kLIMATOLOGICZNYCH IV RZEDU, 658 STAC) OPADOWYCH V RZEDU.

856 stacyi HyproLogicznych, w Tym: 1471 stacy wopowskazowych 1 Rzepu,
3 STACJE WODOWSKAZOWE 11 RZEDU, 74 STACJE WODOWSKAZOWE 1111 RZEDU,
157 stacy wobowskazowyc 1v rzepu, JEDNA stacja wob PODZIEMNYCH V RZEDU.

550.000 - LiczBA DEPESZ SYNOPTYCZNYCH WYSEANYCH ZE STAC)I PSHM W 2020 ROKU.

3 STACJE AEROLOGICZNE - SPA WROCLAW, LEGIONOWO, LEBA.
NA KAZDEJ STAC)I WYKONANO 732 RUTYNOWE SONDAZE.

8 RADARGW METEOROLOGICZNYCH: BRZUCHANIA, RZESZOW, RAMZA,
PASTEWNIK, LEGIONOWO, GDANSK, POZNAN, SWIDWIN.
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Photo by Eugene Zhyvchik on Unsplash



Kontakt

DANE O KLIMACIE: https://klimat.imgw.pl/
SERWIS POGODOWY: https://meteo.imgw.pl/

SOCIAL MEDIA:
https://www.facebook.com/meteoimgw/
https://www.youtube.com/c/IMGWMETEO
https://twitter.com/imgwmeteo
https://www.instagram.com/imgwmeteopolska/
https://www.linkedin.com/company/imgw/

POLECAMY | ZAPRASZAMY ROWNIEZ DO POBRANIA APLIKAC!
NA URZADZENIA MOBILNE: http://aplikacjameteo.imgw.pl/

DODATKOWE SERWISY:
Serwis IMGW-PIB: https://www.imgw.pl/
Aplikacja mobilna (Android): http://aplikacjameteo.imgw.pl/
Widget pogodowy: http://widgetmeteo.imgw.pl/
Dane publiczne: https://danepubliczne.imgw.pl/
Dane Hydro: https://hydro.imgw.pl/

Dane Agro: https://agrometeo.imgw.pl/
Dane na temat suszy: https://stopsuszy.imgw.pl/

Dane o zanieczyszczeniu powietrza: https://powietrze.imgw.pl/
Dane dla lotnictwa cywilnego: https://awiacja2.imgw.pl/
Dane o basenie Morza Battyckiego: https://baltyk.imgw.pl/
Dane Biometeo: https://biometeo.imgw.pl/

Reprezentujemy Polske w Swiatowej Organizacji Meteorologicznej (WMO)
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