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IMGW-PIB: Eksperymentalna prognoza dtugoterminowa temperatury i opadu na
kwiecien 2021 roku

W catym kraju $rednia miesieczna temperatura powietrza powinna miescic sie w zakresie normy
wieloletniej z lat 1981-2010. Miesieczna suma opadéw w prawie catej Polsce najprawdopodobniej
ksztattowac sie bedzie powyzej normy wieloletniej. Na Warmii, Kujawach i w potudniowej czesci
Ziemi Lubuskiej mozliwa suma opadéw w normie (rys.1.).
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Rys. 1. Prognoza sredniej miesiecznej temperatury i miesiecznej sumy opaddéw atmosferycznych na
kwiecien2021 r.

UWAGA! Aby poprawnie zinterpretowac przedstawianq prognoze oraz zrozumiec pojecia , ponizej
normy”, ,w normie” i ,powyzej normy”, prosimy zapoznac sie z Czesto Zadawanymi Pytaniami
(FAQ), ktore zostaly umieszczone na koricu prognozy.
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Wyniki modeli IMGW-Reg i IMGW-Bayes (start prognoz: 06.03.2021)

Srednia temperatura powietrza
Zgodnie z modelem IMGW-Reg srednia miesieczna temperatura na terenie prawie catej Polski

ksztattowac sie bedzie ponizej normy wieloletniej (rys. 2-4, tab. 1). Wyjatek w wynikach modelu
IMGW-Reg stanowi Dolny Slask, gdzie prognozowana jest $rednia temperatura w zakresie normy.
Wedtug statystycznego modelu IMGW-Bayes $rednia temperatura na obszarze catego kraju osiggnie
wartosé powyzej normy wieloletniej lub bedzie sie zawierac w jej zakresie (rys. 2-5, tab. 1). Wysokie
prawdopodobienstwo (>90%) wystagpienia sredniej temperatury powyzej normy model IMGW-Bayes
przewiduje giéwnie na Pomorzu Srodkowym i Zachodnim, SuwalszczyZnie, Podlasiu, potudniowej
czesci Ziemi Lubuskiej, Opolszczyznie i Slasku, natomiast $redniej temperatury w normie — gtéwnie w
potudniowo wschodniej Polsce (Podkarpacie, Lubelszczyzna, Kielecczyzna) oraz na Mazowszu, Ziemi
tédzkiej, Dolnym Slgsku, Warmii i péthocnej czesci Ziemi Lubuskie;.
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Rys. 2. Granice normy wieloletniej Sredniej temperatury powietrza w kwietniu
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Rys. 3. Prognozowana klasa sredniej miesiecznej temperatury powietrza w kwietniu 2021 r. wedtug
modelu IMGW-Reg i IMGW-Bayes



Srednia temperatura powietrza dla 202104
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Rys. 4. Prognozowana Srednia temperatura powietrza w kwietniu 2021 r. dla wybranych miast
wedtug modelu IMGW-Reg i IMGW-Bayes

Tab. 1. Zestawienie prognozy sredniej miesiecznej temperatury powietrza w kwietniu 2021 r. na
podstawie modelu IMGW-Reg oraz IMGW-Bayes dla wybranych miast

Prognoza sredniej miesiecznej temperatury powietrza
KWIECIEN 2021
Norma Model IMGW-Bayes®3#4
Model IMGW-Reg!2 , - Prawdopodobienstwo wystgpienia
, . Sredniej temperatury , . :
Prognozowana srednia w kwietniu Sredniej temperatury w klasie:
temperatura za okres 1981-2010 ponizej W normie powyze]
[°C] e normy (%] normy
[%] [%]
Biatystok 6.4 (£1.6) 6.9 do 83 0 1 99
Gdansk 5.8 (£2.4) 6.4 do 7.3 0 0 100
Gorzow Wielkopolski 8.1 (£2.0) 8.2 do 9.1 0 100 0
Katowice 7.1 (£2.1) 8.1 do 93 0 0 100
Kielce 6.6 (+1.6) 73 do 84 1 98 1
Koszalin 6.7 (£1.7) 6.9 do 7.9 0 0 100
Krakow 7.6 (£1.9) 8.1 do 93 0 0 100
Lublin 6.6 (£1.8) 7.6 do 8.8 0 100 0
tédz 6.8 (£2.7) 8.0 do 9.0 0 100 0
Olsztyn 6.3 (£2.2) 7.0 do 8.0 0 100 0
Opole 7.5 (£2.3) 8.7 do 9.5 0 0 100
Poznan 8.0 (x2.3) 82 do 9.2 8 57 35
Rzeszow 7.5 (x1.6) 8.0 do 9.1 0 100 0
Suwatki 5.9 (x1.5) 6.2 do 7.6 0 0 100
Szczecin 7.8 (x2.0) 8.2 do 89 0 58 42
Torun 7.4 (£2.0) 8.0 do 8.6 0 0 100
Warszawa 7.4 (£2.2) 8.0 do 9.1 0 100 0
Wroctaw 8.7 (x2.1) 83 do 9.5 0 100 0
Zakopane 4.2 (x2.0) 48 do 6.2 0 78 22
Zielona Gora 7.8 (£2.3) 8.2 do 9.3 0 0 100

LWyniki modelu IMGW-Reg i IMGW-Bayes mogg sie od siebie rdznic.
2 Kolor oznacza, ze prognozowana $rednia temperatura miesci sie w klasie: ,ponizej normy”, ,w normie”, ,powyzej normy”.
2 Wyniki modelu IMGW-Bayes nie zawierajg informacji, o ile prognozowana wartos¢ bedzie nizsza od dolnej granicy normy lub wyzsza od
gdrnej granicy normy, moze to by¢ tylko 0.1 °C.

4 Kolorem oznaczono najbardziej prawdopodobng prognozowang klase temperatury (,,ponizej normy”, ,,w normie”, ,powyzej normy”).



Temperatura - kwiecieh 2021
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Rys. 5. Prawdopodobienstwo wystgpienia klas ,,ponizej normy”, ,,w normie” i ,powyzej normy” dla
Sredniej temperatury powietrza w kwietniu 2021 r. wedtug modelu IMGW-Bayes

Suma opadoéw

Wedtug modelu IMGW-Reg miesieczna suma opaddw na przewazajgcym obszarze kraju ksztattowad
sie bedzie powyzej normy wieloletniej (rys. 6-8, tab. 2). Wyjatek w wynikach modelu IMGW-Reg
stanowig Kujawy, gdzie prognozowana jest suma opaddw w zakresie normy wieloletniej. Zgodnie ze
statystycznym modelem IMGW-Bayes suma opaddw na terenie prawie catej Polski ksztattowac sie
bedzie ponizej normy (rys. 6-9, tab. 2). Wysokie prawdopodobienstwo (>75%) wystgpienia sumy
opaddéw ponizej normy model IMGW-Bayes prognozuje na Podkarpaciu, Matopolsce, KielecczyzZnie,
Dolnym Slasku, Ziemi tédzkiej i potudniowej czeéci Ziemi Lubuskiej, natomiast sumy powyzej normy —
na Pomorzu Zachodnim.

Norma sumy opadow w kwietniu
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Rys. 6. Granice normy wieloletniej sumy opaddéw w kwietniu
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Rys. 7. Prognozowana klasa miesiecznej sumy opadéw w kwietniu 2021 r. wedtug modelu IMGW-Reg
i IMGW-Bayes
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Rys. 8. Prognozowana suma opadéw w kwietniu 2021 r. dla wybranych miast wedtug modelu IMGW-
Reg i IMGW-Bayes

Tab. 2. Zestawienie prognozy miesiecznej sumy opaddw w kwietniu 2021 r. na podstawie modeli
IMGW-Reg oraz IMGW-Bayes dla wybranych miast

Prognoza miesiecznej sumy opadow
KWIECIEN 2021
Norma Model IMGW-Bayes:134
Model IMGW-Reg!2 , Prawdopodobienstwo wystapienia
Prognozowana suma sumy o'pad.ow sumy opadéw w klasie:
opadéw W kwietniu ponizej . powyzej
[mm] za okres 1981-2010 normy w n(:rmle normy
[mm] (%] [%] %]
Biatystok 45.5 (+17.8) 23.2 do 395 62 0 38
Gdarnisk 36.5 (+19.5) 18.2 do 29.8 39 10 51
Gorzéw Wielkopolski 60.7 (£14.7) 25.1 do 39.7 a7 17 36
Katowice 77.5 (£23.5) 33.6 do 54.5 45 55 0




Prognoza miesiecznej sumy opadow
KWIECIEN 2021
Norma Model II\(IGW-Bayes'L“_ _
Model IMGW-Reg!2 , Prawdopodobienstwo wystgpienia
Prognozowana suma sumy o.pad.ow sumy opadoéw w klasie:
opadow w kwietniu ponizej . powyzej
[mm] za okres 1981-2010 normy W normie normy

[mm] (%] [%] %]

Kielce 83.9 (£39.6) 21.2 do 40.9 100 0 0
Koszalin 61.8 (£15.5) 26.2 do 40.5 60 0 40
Krakow 85.2 (£41.7) 33.0 do 48.1 100 0 0
Lublin 91.8 (+20.5) 22,5 do 499 63 19 18
tédz 59.5 (+24.2) 23.1 do 39.1 100 0 0
Olsztyn 38.0 (£22.5) 21.7 do 37.8 38 43 19
Opole 91.4 (+28.4) 25.8 do 48.1 46 37 17
Poznan 49.8 (+24.5) 22.2 do 35.7 33 18 49
Rzeszéw 95.2 (£26.3) 343 do 57.7 100 0 0
Suwatki 70.4 (£19.6) 20.5 do 34.0 42 30 28
Szczecin 59.5 (+28.8) 22.0 do 389 2 5 93
Torun 30.6 (+12.9) 19.4 do 33.2 97 3 0
Warszawa 75.9 (£29.7) 249 do 384 36 43 21
Wroctaw 74.0 (+£20.0) 22.7 do 384 100 0 0
Zakopane 117.4 (£63.6) 540 do 98.6 46 13 41
Zielona Gora 43.5 (£21.2) 22.5 do 429 78 22 0

1Wyniki modelu IMGW-Reg i IMGW-Bayes moga sie od siebie réznic.

2Kolor oznacza, ze prognozowana suma opadow miesci sie w klasie: ,ponizej normy”, ,w normie”, ,powyzej normy”.

3Wyniki modelu IMGW-Bayes nie zawierajg informacji, o ile prognozowana wartos¢ bedzie nizsza od dolnej granicy normy lub wyzsza od
gdrnej granicy normy, moze to by¢ tylko 0.1 mm.

4 Kolorem oznaczono najbardziej prawdopodobng prognozowang klase sumy opaddw (,ponizej normy”, ,w normie”, ,powyzej normy”).
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Rys. 9. Prawdopodobienstwo wystgpienia klas ,,ponizej normy”, ,,w normie” i ,powyzej normy” dla
sumy opaddéw w kwietniu 2021 r. wedtug modelu IMGW-Bayes

Liczba dni z opadem

Zgodnie z modelem IMGW-Reg miesieczna liczba dni z opadem na terenie catej Polski ksztattowac sie
bedzie nieznacznie powyzej normy wieloletniej lub w jej zakresie (rys. 10-12, tab. 3). Wedtug
statystycznego modelu IMGW-Bayes liczba dni z opadem na przewazajgcym obszarze kraju bedzie



ponizej normy wieloletniej. (rys. 10-13, tab. 2). Wysokie prawdopodobienstwo (>90%) wystgpienia
liczby dni ponizej normy model IMGW-Bayes przewiduje na Podlasiu, Suwalszczyznie, Warmii,
Pomorzu Zachodnim, Kujawach, Wielkopolsce, Ziemi tédzkiej, Dolnym Slasku i Podkarpaciu,
natomiast liczby w normie — w pdtnocnej czesci Ziemi Lubuskiej, na Slasku i Matopolsce.

Norma liczby dni z opadem w kwietniu
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Rys. 10. Granice normy wieloletniej liczby dni z opadem w kwietniu

Kwiecien 2021

prognozowana klasa liczby dni z opadem

powyzej Y
. normy ¥
Biatystok
w normie

ponizej i
normy

Zakopane

Model IMGW-Reg Model IMGW-Bayes

Rys. 11. Prognozowana klasa liczby dni z opadem w kwietniu 2021 r. wedtug modelu IMGW-Reg i
IMGW-Bayes



Liczba dni z opadem dla 202104
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Rys. 12. Prognozowana liczba dni z opadem w kwietniu 2021 r. wedtug modelu IMGW-Reg i IMGW-
Bayes

Tab. 3. Zestawienie prognozy liczby dni z opadem w kwietniu 2021 r. na podstawie modeli IMGW-Reg
oraz IMGW-Bayes dla wybranych miast

Prognoza liczby dni z opadem
KWIECIEN 2021
Model IMGW-Bayes1:34
Model IMGW-Reg?? ' No'rma Prawdoponbieﬁstwo wystqp'ienia
Prognozowana liczba liczby dni .z opadem I|c'z.b\'/ dni z onadem w kIa5|e_: '
dni z opadem w kwietniu ponize) normie powyze)
za okres 1981-2010 normy %] normy
[%] [%]
Biatystok 13 (+4) 10 do 13 100 0 0
Gdansk 14 (+3) 10 do 12 0 0 100
Gorzéow Wielkopolski 14 (£3) 10 do 14 0 100 0
Katowice 15 (+3) 11 do 15 0 100 0
Kielce 14 (+4) 10 do 16 37 62 1
Koszalin 18 (+3) 11 do 14 18 81 1
Krakéw 15 (t4) 11 do 16 1 99 0
Lublin 15 (£5) 11 do 15 53 25 22
t6ds 11 (t4) 10 do 14 100
Olsztyn 14 (+4) 11 do 15 99 1 0
Opole 12 (+4) 10 do 14 33 46 21
Poznan 12 (¢5) 10 do 12 100 0 0
Rzeszéw 16 (+4) 10 do 15 100 0 0
Suwatki 14 (+4) 9 do 13 91 6 3
Szczecin 16 (£5) 9 do 14 100 0 0
Torun 16 (+4) 10 do 13 100 0 0
Warszawa 14 (+4) 9 do 14 a7 31 22
Wroctaw 14 (+3) 9 do 14 96 2 2
Zakopane 19 (£3) 14 do 19 100
Zielona Gora 14 (+5) 11 do 13 37 35 28

L Wyniki modelu IMGW-Reg i IMGW-Bayes mogg sie od siebie rdznic.

2Kolor oznacza, ze prognozowana liczba dni z opadem miesci sie w klasie: ,,ponizej normy”, ,w normie”, ,powyzej normy”.

3 Wyniki modelu IMGW-Bayes nie zawierajg informacji, o ile prognozowana wartos$¢ bedzie nizsza od dolnej granicy normy lub wyzsza od
gdrnej granicy normy, moze to by¢ tylko 1 dzien.

4 Kolorem oznaczono najbardziej prawdopodobng prognozowang klase liczby dni z opadem (,,ponizej normy”, ,w normie”, ,powyzej
normy”).



Liczba dni z opadem - kwiecien 2021
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Rys. 13. Prawdopodobienstwo wystgpienia klas ,,ponizej normy”, ,,w normie” i ,powyzej normy” dla
liczby dni z opadem w kwietniu 2021 r. wedtug modelu IMGW-Bayes

Czesto Zadawane Pytania (FAQ)

Co oznaczajq pojecia ,powyzej normy", ,ponizej normy" i ,,w normie"?

W IMGW:-PIB, podobnie jak w innych osrodkach meteorologicznych na catym Swiecie, Srednig miesieczna
temperature/miesieczng sume opaddéw dla danego miesigca prognozuje sie w odniesieniu do normy wieloletniej z lat 1981-
2010. Wartosci $redniej miesiecznej temperatury/miesiecznej sumy opadow z tego 30-letniego okresu sortuje sie od
najnizszej do najwyzszej, 10 najnizszych wartosci wyznacza $rednig temperature/sume opaddéw w klasie ,ponizej normy”, 10
$rodkowych ,,w normie”, a 10 najwyzszych , powyzej normy”. Gdy przewidywana jest $rednia temperatura/suma opaddéw:

* powyzej normy mozna zaktada¢, ze prognozowany miesigc bedzie cieplejszy/bardziej mokry od co najmniej 20
obserwowanych, tych samych miesiecy w latach 1981-2010,

* ponizej normy mozna zaktada¢, ze prognozowany miesigc bedzie chtodniejszy/bardziej suchy od co najmniej 20
obserwowanych, tych samych miesiecy w latach 1981-2010,

* w normie mozna zaktada¢, ze prognozowany miesigc bedzie podobny do typowych 10 obserwowanych, tych samych
miesiecy w latach 1981-2010.

Jak interpretowac (nie interpretowac) pojecia ,,powyzej normy” i ,ponizej normy” w prognozach na kwiecier?

Prognoza kwietnia ze Srednig temperaturg ,, powyzej normy” nie jest réwnoznaczna z tym, ze wystepowac beda np. dni z
temperaturg maksymalng powyzej 20°C, a prognoza ze $rednig ,ponizej normy” np. dni z temperaturg minimalng ponizej
0°C. Jednoczesnie prognoza Sredniej temperatury ,,ponizej normy" nie wyklucza pojawienia sie dni z temperatura
maksymalng powyzej 20°C, a prognoza ,,powyzej normy” dni z temperaturg minimalng ponizej 0°C. Nalezy pamietaé, ze
prognozowana $rednia temperatura odnosi sie do Sredniej temperatury catego miesigca, do temperatury notowanej
zaréwno za dnia, jak i w nocy.

Prognoza kwietniowej sumy opaddw , powyzej normy” nie oznacza, ze zdarzac sie beda intensywne opady deszczu lub silne
burze, rownoczesnie prognoza "ponizej normy" nie odrzuca mozliwosci wystgpienia takich zjawisk. Prognozowana suma
opadow odnosi sie do sumy opaddw ze wszystkich dni w miesigcu. W prognozach nie jest okreslany rodzaj opadu ($nieg lub

deszcz).

Dlaczego prognozy dtugoterminowe obarczone sg duzg niepewnoscia i moga sie od siebie réznic?

Pomimo coraz wiekszej mocy obliczeniowej superkomputeréw i szerokiej wiedzy o procesach pogodowych, wciaz nie
mozna unikng¢ bteddw i réznic w prognozach na tak dtugi okres w przysztos¢. Wynikaja one zaréwno z ryzyka wystapienia
nagtych (czesto lokalnych) zjawisk meteorologicznych, ktére mogg zaburzy¢ prognozowane procesy pogodowe, jak i z samej
réznorodnosci wykorzystywanych w modelach prognostycznych zatozen fizycznych oraz réwnan matematycznych i
statystycznych. Nie jest mozliwy doktadniejszy opis przewidywanej pogody z tak duzym wyprzedzeniem. Nalezy pamietag,
Ze prognoza jest orientacyjna, ma charakter eksperymentalny i dotyczy $redniego przebiegu dla catego prognozowanego
regionu i danego okresu prognostycznego.

Jakie modele prognostyczne wykorzystuje IMGW-PIB do opracowywania prognoz dtugoterminowych?

Opracowujac koricowg prognoze miesieczng, IMGW-PIB wykorzystuje wtasne autorskie modele IMGW-Reg i IMGW-Bayes
oraz wyniki modeli NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration) i ECMWF (European Centre for Medium-
Range Weather Forecasts). Wyniki modeli moga sie od siebie réznié.




IMGW-Reg jest numeryczno-statystycznym modelem prognostycznym, opracowanym i rozwijanym w IMGW-PIB.
Prognozowana jest wartos¢ sredniej miesiecznej temperatury powietrza i sumy miesiecznej opaddw wraz z odchyleniem
standardowym (+/-) prognozowanej wartosci. Model wykorzystuje metody regresji czgstkowej, za predyktory przyjmujac
pola kwantyli wybranych zmiennych meteorologicznych z reanaliz NCEP/NCAR. Model uruchamiany jest raz w miesigcu i
generuje prognoze dla 6 najblizszych miesiecy. Prognoza jest liczona dla 20 wybranych miast w Polsce.

IMGW:-Bayes jest statystycznym modelem prognostycznym, opracowanym i rozwijanym w IMGW. Model opiera sie na
teorii prawdopodobienstwa i twierdzeniu Thomasa Bayesa (naiwny klasyfikator Bayesa). Prognozowane jest
prawdopodobienstwo wystgpienia miesiecznej Sredniej temperatury powietrza i miesiecznej sumy opadow w klasie
,powyzej normy”, ,,w normie” i ,,ponizej normy” (wyniki modelu nie zawierajg informacji, o ile prognozowana wartos¢
bedzie nizsza od dolnej granicy normy lub wyzsza od gdrnej granicy normy). Do obliczer wykorzystywane sg dane z reanaliz
NCEP/NCAR, ktdre dotyczg wybranych pdl meteorologicznych z réznych poziomoéw troposfery i stratosfery. Model
uruchamiany jest raz w miesigcu i generuje prognoze do maksymalnie 5 miesiecy w przdd. Prognoza jest wykonywana dla
87 stacji meteorologicznych w Polsce, a wyniki sg interpolowane dla obszaru catego kraju.

Opracowano w Zaktadzie Analiz Meteorologicznych i Prognoz Dtugoterminowych Centrum
Modelowania Meteorologicznego IMGW-PIB



