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Raporty obu grup roboczych IPCC oraz opublikowany we
wrze$niu 2021 roku Atlas WMO na temat Smiertelnosci

i strat ekonomicznych wywotanych ekstremalnymi
warunkami pogodowymi, klimatycznymi i wodnymi

w latach 1970-2019 potwierdzajg teze, ze obserwowana
zmiana klimatu prowadzi do wyczerpania jego
cywilizacyjnych zasobéw.

Z tego wzgledu konieczne sg wielokierunkowe

dziatania, w tym niezbedne, systematyczne
monitorowanie systemu klimatycznego, podejmowanie
aktywnosci spowalniajgcych lub nawet eliminujgcych
przyczyny wspétczesnej zmiany klimatu, jak réwniez
prognozowanie przysztej ewolucji systemu klimatycznego
i opracowywanie strategii dostosowania sie, czyli
podejmowanie dziatar adaptacyjnych.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Paristwowy
Instytut Badawczy od ponad 100 lat na biezgco
monitoruje klimat Polski, prowadzgc obserwacje

i pomiary wszystkich istotnych zmiennych klimatycznych.
Informujemy spoteczeristwo, organy administracji
publicznej o stanie systemu klimatycznego oraz

o zagrozeniach wynikajgcych ze zmiennosci i zmiany

Opublikowany w 2021 roku 6. Raport | Grupy Roboczej klimatu. Petnimy w ten sposéb stuzebna rolg, ktérej sens
Miedzyrzadowego Panelu Ekspertéw ds. Zmiany Klimatu widzieli ojcowie niepodlegtej Rzeczpospolitej, w tym
(IPCC WGI) potwierdza, ze klimat Ziemi zmienia sie pierwszy prezydent RP Gabriel Narutowicz.

od potowy XIX wieku w tempie niespotykanym nigdy

wczesdniej, a postepujace ocieplenie stanowi zagrozenie Oddajemy w Panistwa rece opracowanie ,Klimat

dla dobrostanu planety, jej ekosystemoéw i zycia cziowieka. Polski 2021". To juz drugi raport, po ubiegtorocznym
Wplyw wspétczesnego ocieplenia jest powszechny - dotyczacym 2020 roku, stanowigcy syntetyczny
najblizsze 2-3 dekady beda miaty krytyczne znaczenie dla opis klimatu Polski w minionym roku, sporzgdzony
przysztosci Ziemi. Il Grupa Robocza Miedzyrzagdowego w odniesieniu do cech klimatu wieloletniego oraz

Panelu Ekspertéw ds. Zmiany Klimatu (IPCC WGII) z perspektywy wspoétczesnego globalnego ocieplenia.

w opublikowanym na poczatku marca br. raporcie
stwierdza, ze wptyw postepujacego ocieplenia zagraza
produkcji rolnej, zaréwno w aspekcie ilosciowym, jak

i jako$ciowym, zasobom wodnym, bezpieczenstwu

i zdrowiu cztowieka, a takze bezpieczerstwu prof. dr hab. Mirostaw Mietus
infrastruktury. Wszystko to za sprawg postepujacej Zastepca Dyrektora IMGW-PIB
intensyfikacji wystepowania zjawisk ekstremalnych - tak Dyrektor Centrum Badan i Rozwoju
meteorologicznych, jak i klimatycznych - a w konsekwencji Staty Przedstawiciel Polski
tego réwniez hydrologicznych. w Swiatowe] Organizacji Meteorologicznej (WMO)

Prezentacja zostata opracowana na podstawie BIULETYNU MONITORINGU KLIMATU POLSKI przygotowywanego przez zespét w sktadzie:
prof. dr hab. ZBIGNIEW USTRNUL, dr hab. AGNIESZKA WYPYCH, dr MICHAE MAROSZ, mgr DAWID BIERNACIK, mgr DANUTA CZEKIERDA, mgr ANNA CHODUBSKA,
mgr KAMILA WASIELEWSKA, mgr KLAUDIA KUSEK, mgr DIANA KOPACZKA.

Materiaty uzupetniajace opracowat zespét: prof. dr hab. MIROSEAW MIETUS, dr JANUSZ FILIPIAK, mgr MICHAE KITOWSKI, dr EDWARD £ASZYCA, mgr DAWID BIERNACIK,
dr MICHAE MAROSZ, mgr. inz. BEATA KOWALSKA. Komentarze: prof. dr hab. MIROSLAW MIETUS.

BIULETYN MONITORINGU KLIMATU POLSKI powstat w ramach projektu KLIMAT i ukazuje si¢ od 2010 roku. W prezentacji wykorzystano wieloletnie serie danych:
Warszawy (Halina Lorenc 2010), Poznania (Leszek Kolendowicz i inni 2019), Gdariska (Mirostaw Mietus 1996) i Wroctawia (Krystyna i Tadeusz Bry$ 2010), rozszerzone przez dr. Janusza Filipiaka.

Opracowanie wiasne IMGW-PIB 2022.

Projekt i sktad: Michat Seredin (IMGW-PIB).

Edycja, redakgja, korekta: Rafat Stepnowski (IMGW-PIB)
Produkcja: Zespét Komunikacji IMGW-PIB

Powielanie i kopiowanie w celach komercyjnych zabronione. Kontakt do redakgji content@imgw.pl.
Animacja zmian klimatu w Polsce dostepna jest r wniez na kanale YouTube IMGW-PIB (https://www.youtube.com/c/IMGWMETEO).
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Srednia obszarowa temperatura powietrza w 2021 roku
w Polsce wyniosta 8,7°C i byta nizsza od $redniej rocznej
wieloletniej wartosci temperatury dla klimatologicznego
okresu normalnego 1991-2020 o 0,1°C. Rok 2021 nalezy
zaliczy¢ do normalnych termicznie, jesli wzig¢ pod uwage
$rednig dla Polski.

Najcieplejszymi regionami Polski byt Pas Wybrzezy

i Pobrzezy Potudniowobattyckich, gdzie Srednia
obszarowa temperatura powietrza wyniosta 9,0°C i byta
wyzsza od normy dla tego obszaru o zaledwie 0,1°C.
Najchtodniej byto natomiast w Sudetach, tam $rednia
roczna temperatura powietrza wyniosta 7,9°C i byta
nizsza od normy o 0,2°C.

Jesli spojrzymy na Pojezierza i Niziny, z uwzglednieniem
ich podziatu na cze$¢ zachodnig i wschodnig

(wzdtuz potudnika 19°E), to wyraZznie wida¢ duze
zréznicowanie warunkéw termicznych w zachodnich

i wschodnich cze$ciach obu najwiekszych regionéw
Polski. W przypadku Pojezierzy réznica $rednich
wartosci rocznych pomiedzy zachodnig a wschodnig
czescig tego obszaru wyniosta 1,2°C, a na Nizinach
1,1°C. Po uwzglednieniu tych réznic mozna stwierdzi¢,
ze najcieplejszym regionem Polski w 2021 roku

byta zachodnia cze$¢ Pasa Nizin, ze $rednig roczna
temperaturg powietrza wynoszgcg 9,4°C.

W minionym roku szczegdlnie ciepte byty czerwiec

i lipiec oraz wszystkie miesigce jesienne. Z kolei

do najchtodniejszych nalezy zaliczy¢ luty, ktdry
charakteryzowat sie $rednig temperaturg powietrza
0 1,5°C nizszg od normy.

Najwyzsza warto$¢ temperatury (36,1°C) odnotowano

20 czerwca w Stubicach. Z kolei najnizszg wartos¢
temperatury na poziomie 2 m (-26,4°C) zarejestrowano
18 stycznia w Suwatkach. Najnizszg wartos$¢ temperatury
powietrza przy gruncie, tj. na wysokosci 5 cm,
zanotowano 18 stycznia na stacji w Biatymstoku; jej
wartos¢ to -32,9°C.

Lato 2021 roku, tj. okres od czerwca do sierpnia, byto
czwartym najcieplejszym latem w Polsce od potowy XX
wieku.

Wystepujacy od szeregu lat silny wzrostowy trend
temperatury powietrza na obszarze Polski byt w 2021
roku kontynuowany. Tylko od 1951 roku wzrost
temperatury w skali roku szacowany jest na 2,0°C.
Wartos$¢ wspoétczynnika trendu jest zréznicowana
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w poszczegdblnych regionach klimatycznych kraju.
Najsilniejszy wzrost temperatury wystepuje na
Pojezierzach, gdzie przekracza 2,1°C, najstabszy
w Sudetach, dochodzacy do blisko 1,8°C.

Analiza serii historycznych pokazuje, ze od 1851 roku
temperatura powietrza w wybranych duzych miastach Polski
wzrosta w zakresie od 1,4°C do 2,3°C. Nalezy podkresli¢,

ze w ciggu ostatnich 40 lat tempo wzrostu temperatury

w duzych aglomeracjach miejskich istotnie sie zwiekszyto.

Obszarowo uéredniona suma opadu atmosferycznego

w 2021 roku w Polsce wyniosta 627,4 mm, co stanowito
blisko 103% normy okreslonej na podstawie pomiaréw
w latach 1991-2020. Wedtug klasyfikacji Kaczorowskiej
miniony rok nalezy zaliczy¢ do lat normalnych pluwialnie.

W 2021 oku opady cechowato silne zréznicowanie
przestrzenne. Srednie obszarowe sumy roczne zawieraty
sie w przedziale od powyzej 450 mm do blisko 1050 mm.
Najwyzsze sumy roczne opadu odnotowano w Tatrach.
W stosunku do normy wieloletnich (1991-2020) opady

w roku 2021 zawieraty sie miedzy 80 a 130% normy.

W cieptej porze roku wystapity liczne przypadki
gwattownych i niezwykle wydajnych opadéw
powodujgcych lokalne wezbrania i podtopienia. Tego
typu zdarzenia objety kilka aglomeracji i byty przyczyna
szybkich powodzi miejskich. Szczegélnie dotkniete
gwattownymi opadamy byty Szczecin i Stubice (30.06:
odpowiednio 96,3 mm i 71,3 mm) oraz Poznan (22.06:
79,4 mm). Opady o najwiekszej dobowej sumie,
wynoszacej 104,4 mm, wystapity 23 sierpnia na Sniezce.

W $rodkowej czesci Wybrzeza i Pomorza zaznaczyt sie

deficyt opadéw dochodzacy do 20% normy wieloletniej,
natomiast w Polsce Wschodniej opady w skali roku byty
wyzsze od 10 do 30% w stosunku do normy 1991-2020.

W catej zachodniej i Srodkowej czesci wschodniej Polski
w 2021 roku parowanie z powierzchni gruntu przewazato
nad opadami. Utrata wilgoci na wspomnianym obszarze
dochodzita do 220 mm, tj. ok 1/3 opaddw.

Liczba godzin, w ktérych $wiecito Storce, miescita sie

w przedziale od nieco pond 1458 godzin na Sniezce
i 1564 godzin w Mtawie do 2127 godzin w tebie.
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Srednia obszarowa wartoé¢ temperatury powietrza jest wskaznikiem, ktéry pozwala w sposéb
syntetyczny opisywac warunki termiczne na danym obszarze, a ponadto poréwnywac je w réznych
regionach oraz odnosi¢ do wartosci okreslajgcych temperature powietrza w skali regionalnej czy
globalnej. W tym celu wyznacza sie réwne wartosci temperatury dla podstawowych jednostek
fizjogeograficznych Polski. Sa nimi (od pétnocy): pas Wybrzeza i Pobrzezy Potudniowobattyckich,
pas Pojezierzy, pas Nizin, pas Wyzyn, Podkarpacie oraz Karpaty i Sudety. Dodatkowo w celu
odzwierciedlenia wptywu Oceanu Atlantyckiego oraz kontynentu azjatyckiego pas Nizin i pas
Pojezierzy zostaty podzielone na cze$ci zachodnig i wschodnig wzdtuz potudnika 19°E. Taki podziat
pozwala na pokazanie ewentualnego zréznicowania zwigzanego z regionalizacjg termiczng

Polski. Najcieplejszymi regionami Polski byt Pas Wybrzezy i Pobrzezy Potudniowobattyckich, gdzie
Srednia obszarowa temperatura powietrza wyniosta 9,0°C. Warto$¢ ta byta wyzsza od normy dla
tego regionu o zaledwie 0,1°C. Najchtodniejszym regionem byty Sudety, gdzie warto$¢ Sredniej
rocznej temperatura wyniosta 7,9°C i byta o0 0,2°C nizsza od normy. Je$li spojrzymy na Pojezierza

i Niziny, z uwzglednieniem ich podziatu na cze$¢ zachodnig i wschodnig (wzdtuz potudnika 19°E),
to wyraznie wida¢ duze zréznicowanie warunkéw termicznych w zachodnich i wschodnich
czesciach obu najwiekszych regionéw Polski. W przypadku Pojezierzy réznica $rednich wartosci
rocznych pomiedzy zachodnig a wschodnig czescig tego obszaru wyniosta 1,2°C, a na Nizinach
1,1°C. Po uwzglednieniu tych réznic mozna stwierdzi¢, ze najcieplejszym regionem Polski w 2021
roku byta zachodnia cze$¢ Pasa Nizin, ze $rednig roczng temperaturg powietrza wynoszaca 9,4°C.
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Klasyfikacja warunkow termicznych

| 1 ] 1\ \' Vi vil Vil IX X Xl X1l z w L J ROK
2021 | -1,0 | 1,6 3.2 6,0 120 | 193 | 20,9 | 17,0 | 14,0 9,4 5,2 -06 | -0,2 7.1 19,1 9,5 8,7
Delta | 0,1 -1,5 0,1 -26 | -14 2,5 21 -1,5 0,2 0,6 11 -0,8 0,1 -1,3 1,0 0,7 -0,1

Temperatura powietrza charakteryzuje sie zmiennoscig w skali roku. Najcieplejszym miesigcem w 2021 roku byt lipiec

- $rednia warto$¢ temperatury wyniosta 20,9°C i byta wyzsza o 2,1°C od $redniej wieloletniej wartosci temperatury dla
tego miesigca. Z kolei najchtodniejszym miesigcem byt luty - Srednia miesieczna warto$¢ temperatury wyniosta -1,6°C

i byta 0 1,5°C nizsza od normy klimatologicznej. Szczegélnie ciepte byty dwa pierwsze miesigce lata, czerwiec i lipiec,
kiedy Srednie miesieczne temperatury powietrza byty o ponad 2,0°C wyzsze od normy klimatologicznej. Okresem
charakteryzujgcym sie najsilniejszymi odchyleniami od normy byta wiosna. Temperatura w tym sezonie byta az o 1,3°C
nizsza od normy klimatologicznej. Szczegdlnie anomalny byt maj, gdy temperatura byta nizsza o 2,6°C. Byt to juz kolejny
chtodny maj na obszarze Polski, w 2020 roku miesigc ten byt zimniejszy.

2021 Styczen Marzec Kwiecien j Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesienn | Paidziernik | Li d Grudzien ROK

Pobrzeia
Pojezierza
Niziny
Wyzyny
Podkarpacie
Sudety
Karpaty

=]
o
&
£

0,30-0.40

] 0,20-0.30

0,70-0.80 i

0,60-0.70 lekko cieply
0.40.0,60 nommany

Czesto do opisu warunkéw termicznych wykorzystuje sie opisowe klasyfikacje, okreslajgce w jakim stopniu warunki
termiczne danego miesigca, sezonu klimatycznego czy roku réznity sie od warunkdw typowych. Jedna z takich kwalifikacji
opiera sie na dystrybuancie empirycznej srednich warto$ci temperatury dla poszczegélnych miesiecy, sezonéw czy
roku w okresie normalnym 1991-2020, pozwalajgcej na wyznaczenie wartosci progowych danych klas na podstawie
okresdlonego prawdopodobienstwa. Poszczegélnym klasom nadaje sie opisowe nazwy, jak przedstawiono powyzej.

Na podstawie tak skonstruowanej klasyfikacji, warunki termiczne w prawie wszystkich regionach klimatycznych
sklasyfikowane byty jako: ekstremalnie ciepte w czerwcu, anomalnie i ekstremalnie ciepte w lipcu, bardzo ciepte lub
ciepte w styczniu, ekstremalnie chtodne w kwietniu, bardzo chtodne lub anomalnie chtodne w sierpniu. W pozostatych
miesigcach warunki termiczne w wigkszosci regionéw klasyfikowano jako normalne termicznie.
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2006
2011
2016
2021

Dzieki wykorzystaniu opisowej klasyfikacji warunkéw termicznych mozna zobrazowa¢, jak warunki termiczne zmieniaty
sie w Polsce z roku na rok od poczatku drugiej potowy XX wieku. Wyraznie wida¢, ze do potowy lat 80. ubiegtego wieku
warunki termiczne w poszczegdlnych latach byty klasyfikowane w grupie warunkéw zimnych i chtodnych. Z kolei od
drugiej potowy lat 80. coraz czesciej wystepowaty warunki okreslane jako normalne lub cieplejsze. Ostatnia dekada

to okres wystepowania warunkéw od bardzo cieptych po ekstremalnie ciepte. W okresie cieptym wyraZnie odznaczajg sie
lata 1996 i 2010. Rok 1996 byt ekstremalnie chtodny, ze $rednig temperaturg 6,6°C, a rok 2010 bardzo chtodny, ze $rednig
temperaturg 7,5°C. W przypadku roku 1996 zdecydowaty o tym bardzo chtodne miesigce zimowe, zaréwno w okresie
styczen-luty, jak i w grudniu. W przypadku roku 2010 chtodne byty styczen-luty i grudzien, natomiast lipiec byt bardzo
ciepty (20,8°C).
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Temperatury wzrastajg!

W poszczegdlnych latach regiony
fizjogeograficzne réznig sie pod
wzgledem warunkéw termicznych.
Réznice te nie sg alarmujace,
zaznaczajg sie jednak pewne
odmiennosci w analizowanych
okresach. Zdarzaty sie lata,

w ktérych zréznicowanie warunkéw
termicznych w regionach byto
znaczne (np. 1951, 1966 i 1997).
WyrazZnie widoczny jest proces
ocieplenia. W miare przesuwania
sie wzdtuz osi czasu kolory chtodne
sg zastepowane przez ciepte.

Taka zmiana barw odzwierciedla
zachodzacy we wszystkich
regionach proces ocieplania sie
klimatu.
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/miennosc warunkow termicznych, 1951-2021
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Dekada Temperatura srednia (°C) Okres normalny

1951-1960 7,25

1961-1970 7,08

1971-1980 7,25 7,19 1951-1980
1981-1990 7,61 7,31 1961-1990
1991-2000 7,91 7,59 1971-2000
2001-2010 8,22 7,91 1981-2010
2011-2020 9,33 8,73 1991-2020
2012-2021 9,31 8,76 1992-2021

Srednie wartosci temperatury powietrza w poszczegdlnych dekadach okresu 1951-2020 zawieraja
sie miedzy 7,1°C (dokfadniej 7,08° w dekadzie 1961-1970) a 9,3°C (doktadniej 9,33°C w ostatniej
dekadzie 2011-2020). Dane w tabeli ilustrujg postepujgcy wzrost temperatury powietrza z dekady
na dekade. Podobnie wyglada sytuacja analizowana z punktu widzenia $rednich wartosci dla

okreséw 30-letnich (tzw. normalnych okreséw klimatologicznych). W tym przypadku wzrost jest
jednoznaczny, od 7,2°C w okresie 1951-1980 az do 8,7°C dla ostatniego okresu 30-letniego, tj.
1991-2020. Oznacza to wzrost w ujeciu norm 30-letnich o 1,5°C. Zauwazmy, ze dla nietypowego

w opisie klimatologicznym okresu 30-letniego, 1992-2021, $rednia wieloletnia warto$¢ temperatury

powietrza w Polsce wynosi 8,76°C. Jest to najcieplejsze 30-lecie od 1951 roku!

ROK Temperatura powietrza (°C)

Zima Wiosna Lato Jesien ROK
2000 0,5 9,9 16,9 10,2 9,5
2001 0,5 7,9 17,6 8,7 83
2002 0,2 9,7 19,0 8,3 9,1
2003 -3,8 8,2 18,6 8,3 83
2004 -0,9 7.9 171 9,1 83
2005 -0,1 73 17,2 9,3 83
2006 -3,2 7,0 18,7 11,0 8,7
2007 2,7 10,0 18,3 7,6 9,4
2008 1,7 8,4 18,0 9,1 9,4
2009 -0,7 8,8 17,5 9,3 8,5
2010 -3,2 7,9 18,7 8,0 7.5
2011 -3,0 8,9 17,9 9,0 8,9
2012 -1,2 9,3 18,0 9,4 8,5
2013 -1,8 6,8 18,3 9,2 8,5
2014 13 9,8 17,9 10,0 9,6
2015 11 8,5 18,9 9,3 9,7
2016 1,8 9,0 18,2 8,9 9,2
2017 -0,9 8,8 18,2 9,4 9,0
2018 0,1 9,8 19,5 10,2 9,8
2019 1,0 9,2 19,9 10,4 10,2
2020 3,1 8,1 18,6 10,4 9,9
2021 -0,2 7.1 19,1 9,5 8,7

Jak juz wczedniej wspomniano, ostatnie 21-lecie to najcieplejszy okres od potowy XX wieku. W tym

okresie najcieplejsza zima miata miejsce w sezonie grudzier 2019 - luty 2020 (temperatura

sezonu 3,1°C), najcieplejsza wiosna (marzec-maj) wystapita w 2007 roku (10,0°C), najcieplejsze

lato (czerwiec-sierpien) w 2019 roku (19,9°C) a najcieplejsza jesieh (wrzesien-listopad) w 2006 roku
(11,0°C). W odniesieniu do roku najcieplej byto w 2019 (10,2°C).
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Temperatura powietrza (°C)

ROK ROK Anomalia w stosunku do | Anomalia w stosunku do
1981-2010 1991-2020

2019 10,2 1,9 1,5
2020 9,9 1,6 1,2
2018 9,8 1,5 11
2015 9,7 1.4 1,0
2014 9,6 1,3 0,9
2008 9,4 1.1 0,7
2007 9,4 1.1 0,7
2016 9,2 0,9 0,5
2002 9,1 0,8 0,4
2017 9,0 0,7 0,3
2011 8,9 0,6 0,2
2006 8,7 0,4 0,0
2021 8,7 04 0,0
2009 8,5 0,2 -0,2
2013 8,5 0,2 -0,2
2012 8,5 0,2 -0,2
2004 8,3 0,0 -0,4
2003 8,3 0,0 -0,4
2005 8,3 0,0 -0,4
2001 8,3 0,0 -0,4
2010 7,5 -0,8 -1,2

W ostatnim 21-leciu tylko w 2010 roku $rednia roczna temperatura powietrza byta nizsza od
Sredniej wartosci wieloletniej dla okresu 1981-2010. Anomalia wynosita -0,8°C i byta konsekwencja
ekstremalnie zimnego poczatku roku (styczen-luty) oraz zimnego grudnia. Jednak jesli spojrzymy

na ta kwestie z perspektywy nowych norm klimatologicznych dla okresu 1991-2020, to lat w ktérym

temperatura $rednia roczna bytfa nizsza od normy bedzie wiecej, doktadnie 8. Wynika to z faktu, ze
ostatni okres 30-letni, 1991-2020, byt najcieplejszym od potowy XX wieku.
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W roku 2021 $rednie dobowe wartos$ci temperatury powietrza ($rednia obszarowa dla Polski)
miescity sie zazwyczaj miedzy warto$ciami kwantyli 5% i 95% temperatury $redniej (wyznaczonymi
na podstawie pomiaréw w latach 1991-2020). Epizody fal ciepta, tj. takie w ktérych $rednia dobowa
temperatura powietrza przekraczata wartosci kwantyla 95% tego elementu, byty w minionym roku
czestsze i zdecydowanie bardziej dtugotrwate niz epizody fal chtodu ($rednia dobowa temperatura
powietrza ponizej wartosci kwantyla 5% tego elementu). Dla zobrazowania skali ocieplenia klimatu
omawiana zmienno$¢ dobowa zostata przedstawiona na tle zmiennosci $rednich wieloletnich
dobowych wartosci temperatury dla okresu 1951-1980 oraz 1991-2020. Widoczna jest stata
réznica miedzy $rednimi warto$ciami dobowymi w wieloleciu 1991-2020 i 1951-1980. Réznica

ta w przypadku kazdego dnia jest dodatnia. Charakterystyczne jest to, ze réznice te sg silniejsze

w okresie styczen-sierpien (zawierajg sie miedzy 1,1°C a 2,0°C), a w okresie wrzesien-grudzien
stabsze (zawierajg sie miedzy 0,6°C a 0,9°C).
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Wzrost $redniej temperatury powietrza w skali roku w okresie 1951-2020 charakteryzuje sie
dodatnim, istotnym statystycznie na poziomie 1 - a = 0,95 trendem, wynoszgcym 0,29°C/10 lat.
Odpowiada to wzrostowi temperatury w podanym okresie od 1951 roku az o 2,0°C. Czesto dla
zobrazowania zmienno$ci temperatury przedstawia sie, zamiast serii wartosci bezwzglednych,
serie w formie odchylef od normy klimatologicznej, czyli wartosci $redniej dla ostatniego
okresu normalnego. Taka seria sktada sig z wartosci dodatnich, gdy dany rok byt cieplejszy

od normy, i wartos$ci ujemnych, gdy byt on chtodniejszy. Postugiwanie sie w prezentacji serig
anomalii (odchylen) od normy pozwala na szybka wizualng identyfikacje okreséw chtodniejszych
czy cieplejszych. Poza serig anomalii na wykresie przedstawiono krzywg obrazujgcg przebieg
serii anomalii po wygtadzeniu jej filtrem Gaussa z oknem 10-letnim, czyli po odfiltrowaniu
krétkookresowych wahan temperatury.
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Serie odchyler obrazujg zmienno$¢ temperatury w poszczegélnych regionach fizjogeograficznych w okresie 1951-2020.
Mozna poréwnac zréznicowanie zmiennosci pomiedzy poszczegdlnymi regionami oraz zidentyfikowac regiony, w ktérych
zmiany temperatury s najsilniejsze oraz te, w ktérych jest najstabsza. Warto$¢ wspétczynnika trendu jest zréznicowana
w poszczegdblnych regionach klimatycznych kraju. Najsilniejszy wzrost temperatury wystepuje na Pojezierzach, gdzie
przekracza 2,1°C, najstabszy w Sudetach, od 1951 roku dochodzacy do blisko 1,8°C.
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Regularne pomiary instrumentalne temperatury rozpoczeto w Polsce w XVIII wieku: w Warszawie
w 1779 roku, we Wroctawiu w 1791 roku i w Krakowie w 1792 roku. Jednak najwczesniej, bo

w 1739 roku, uruchomiono pomiary w Gdarnsku. W pierwszej potowie XIX wieku regularne
pomiary meteorologiczne rozpoczeto w kolejnych miastach Polski. W zwigzku z tym, ze
Miedzyrzadowy Panel ds. Zmiany Klimatu (IPCC) systematycznie publikuje analizy zmiennosci
temperatury dla serii globalnej i regionalnych od 1851 roku, my réwniez przedstawiamy zmiennos$¢
temperatury w Gdansku, Poznaniu, Warszawie oraz we Wroctawiu w okresie 1851-2021. Kazda
seria dokumentuje wzrost temperatury powietrza, chociaz tempo zmian jest zréznicowane.
Najstabszy wzrost temperatury (1,4°C) wystepuje w Gdansku, a najsilniejszy (2,3°C) w Warszawie.
Przedstawione serie wyraznie ilustruja, ze tempo ocieplania systematycznie ro$nie. Wspdtczynniki
trendéw obliczone dla okresu 1901-2021 sg wyzsze od tych dla okresu 1851-2021, a te obliczone
dla okresu od 1951 roku jeszcze wyzsze. Warto$ci wspétczynnikéw trendu gwattownie wzrosty po
1980 roku.
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Temperatury ekstremalne - kwantyle

Przestrzenny rozktad kwantyla N ROK-VEAR
95% temperatury maksymalnej *
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Temperatury ekstremalne w lutym -
ryzyko zagrozen warunkami termicznymi

Luty minionego roku byt
najchtodniejszym miesigcem

roku, ze $rednig temperaturg
powietrza wynoszgcg -1,6°C

i anomalig w stosunku do normy
wynoszacg -1,5°C. Jednocze$nie

w miesigcu tym wystepowaty silne
zmiany temperatury o amplitudzie
przekraczajgcej 43°C (Jelenia Géra).
Na pozostatych stacjach amplitudy
zmian temperatury byty nizsze,

ale czesto zawieraty sie miedzy 35-
38°C. Tak silne zmiany temperatury
niosg ze sobg liczne zagrozenia

- zaréwno dla Srodowiska
naturalnego, infrastruktury,
przede wszystkim drogowej,
komunalnej, energetycznej,

jak i rolnictwa oraz zdrowia

i zycia cztowieka. Odnotowane

w lutym maksymalne wartosci
temperatury na wiekszosci stacji
w Polsce odpowiadaty warto$ciom,
ktérych prawdopodobieristwa
przekroczenie jest rzedu 5%

lub mniejsze. Jednoczesnie

w przypadku absolutnych
minimoéw temperatury

powietrza na wiekszosci stacji
prawdopodobienstwa wystgpienia
wartosci mniejszych od
zarejestrowanych byty rzedu 2%
lub mniej.
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Temperatury ekstremalne w lipcu -

ryzyko zagrozen warunkami termicznymi

Z kolei lipiec minionego roku

byt najcieplejszym miesigcem,

ze $rednig temperaturg
powietrza wynoszgcg 20,9°C

i anomalig w stosunku do normy
wynoszacg 2,1°C. Jednoczesnie
w miesigcu tym wystepowaty
silne zmiany temperatury

0 amplitudzie dochodzacej

do 22,5°C (Sandomierz). Na
pozostatych stacjach amplitudy
zmian temperatury byty nizsze
ale w niektérych miejscach byty
zblizone do wskazanej wartosci.
Podobnie jak zimga, takze latem
silne zmiany temperatury

niosa ze sobg liczne zagrozenia
zaréwno dla Srodowiska
naturalnego, jak i zdrowia
cztowieka, rolnictwa, dostepnosci
zasobéw wéd powierzchniowych,
infrastruktury itd. Odnotowane
w lipcu maksymalne wartosci
temperatury na wiekszosci

stacji zlokalizowanych we
wschodniej czesci kraju
odpowiadaty warto$ciom,
ktérych prawdopodobienstwo
przekroczenie jest rzedu 2-8%.
Jednocze$nie w przypadku
absolutnych miniméw temperatury
powietrza na wiekszosci

stacji we wschodniej Polsce
prawdopodobienstwa wystagpienia
wartosci mniejszych od
zarejestrowanych byty od 40% do
60%. Oznacza to, ze noce w lipcu
byly termicznie bliskie normy.
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DOBOWA ZMIENNOSC SREDNIE] TEMPERATURY OBSZAROWE|

Zmiennos¢ éredniej dobowe] temperatury powietrza (TSRD) w Polsce w 2021 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020
$rednia dobowa 2021 (I. zielona),
$rednia wieloletnia (1. czarna), kwantyle: 95% (I. czerwona) oraz 5% (l.niebieska) - wygtadzone lokalnie wazona regresja wielomianowa

P T B C R )
m o o o v oS

o

Temperatura powietrza (°C)

01 sty 01 lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 01 wrz 01 paz 01 lis 01 gru 31gru
Data
Zrédto: IMGW-PIB

W 2021 roku $rednie dobowe wartos$ci temperatury powietrza (Srednia obszarowa dla Polski)
miescity sie zazwyczaj miedzy warto$ciami kwantyli 5% i 95% temperatury $redniej (wyznaczonymi
na podstawie pomiaréw w latach 1991-2020). Epizody fal ciepta, tj. takie w ktérych $rednia dobowa
temperatura powietrza przekraczata wartosci kwantyla 95% tego elementu, byty w minionym roku
czestsze i zdecydowanie bardziej dtugotrwate niz epizody fal chtodu (Srednia dobowa temperatura
powietrza ponizej wartosci kwantyla 5% tego elementu).
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HEL - zmienno$¢ $redniej dobowej temperatury powietrza (TSRD) w 2021 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020
$rednia dobowa 2021 (I. pomarariczowa),
$rednia wieloletnia (1. czarna), kwantyle: 95% (I. czerwona) oraz 5% (l.niebieska) - wygtadzone lokalnie wazona regresja wielomianowa

Temperatura powietrza (°C)

01 sty 01 lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 01 wrz 01 paz 01 lis 01 gru 31gru
Data
Zrédio: IMGW-PIB

WARSZAWA_OKECIE - zmienno$¢ $redniej dobowej temperatury powietrza (TSRD) w 2021 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020
$rednia dobowa 2021 (I. pomarariczowa),
$rednia wieloletnia (1. czarna), kwantyle: 95% (I. czerwona) oraz 5% (l.niebieska) - wygtadzone lokalnie wazona regresja wielomianowa
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o no oo
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Data
Zrédio: IMGW-PIB

KROSNO - zmiennos¢ $redniej dobowej temperatury powietrza (TSRD) w 2021 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020
$rednia dobowa 2021 (I. pomarariczowa),
$rednia wieloletnia (1. czarna), kwantyle: 95% (I. czerwona) oraz 5% (l.niebieska) - wygtadzone lokalnie wazona regresja wielomianowa

Temperatura powietrza (°C)

01 sty 01 lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 01 wrz 01 paz 01 lis 01 gru 31gru
Data
Zrédio: IMGW-PIB

Srédroczna zmiennoé¢ éredniej dobowej temperatury powietrza na wybranych stacjach pokazuje
obraz bardzo zblizony do tego zaprezentowanego na wykresie przedstawiajgcym zmiennos¢
Sredniej dobowej wartosci temperatury obszarowej. Wystepujg jednak réznice w wystepowaniu
tzw. fal ciepta i chtodu, tj. okreséw w ktérych wartosci temperatury przekraczaty wartosci
wyznaczone przez kwantyle 95% i 5% tego elementu. Na wszystkich stacjach wyraznie widoczne sg
epizody chtodu w potowie stycznia i w pierwszej dekadzie lutego, jak réwnie epizody ciepta w lipcu
i w sierpniu.
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ROCZNA ZMIENNOSC DOBOWE] TEMPERATURY MAKSYMALNE]

HEL - zmienno$¢ maksymalnej dobowej temperatury powietrza (TMAX) w 2021 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020
maksymalna dobowa temperatura powietrza w 2021 (I. pomarariczowa),
$rednia wieloletnia (1. czarna), kwantyle: 95% (1. czerwona) oraz 5% (l.niebieska) - wygtadzone lokalnie wazona regresja wielomianowa
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WARSZAWA_OKECIE - zmienno$¢ maksymalnej dobowej temperatury powietrza (TMAX) w 2021 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020
2021 (I.
1.

- w .
$rednia wieloletnia (I. czarna), kwantyle: 95% ( ) oraz 5% (l.niebit - wyg e lokalnie wazona regresja wielomianowa
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2Zr6dlo: IMGW-PIB

KROSNO - zmienno$¢ maksymalnej dobowej temperatury powietrza (TMAX) w 2021 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020
owa i w 2021 (. f
$rednia wieloletnia (I. czarna), kwantyle: 95% (I. ) oraz 5% (l.ni

- wyg e lokalnie wazona regresja wielomianowa

Temperatura powietrza (°C)
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Data
2Zr6dlo: IMGW-PIB

Srédroczna zmiennoé¢ dobowej temperatury maksymalnej jest odzwierciedleniem zmiennoé¢
temperatury $redniej dobowej. Warto odnotowac, ze wystepujace w styczniu i lutym epizody
chtodu byty na tyle silne, ze znalazty swoje potwierdzenie takze w zmiennos$ci temperatury
maksymalnej na stacjach potozonych poza pasem wybrzeza Battyku.
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HEL - zmienno$¢ minimalnej dobowej temperatury powietrza (TMIN) w 2021 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020
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WARSZAWA_OKECIE - zmienno$¢ minimalnej dobowej temperatury powietrza (TMIN) w 2021 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020
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KROSNO - zmienno$¢ minimalnej dobowej temperatury powietrza (TMIN) w 2021 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020
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W podobny sposéb nastepowaty zmiany $rédroczne w przypadku dobowych minimalnych wartosci
temperatury.
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OPADY ATMOSFERYCZNE

Obszarowo usredniona suma
opadu atmosferycznego

w 2021 roku wyniosta w Polsce
627,4 mm, co stanowito blisko
103% normy okreslonej na
podstawie pomiaréw w latach
1991-2020. Wedtug klasyfikacji
rangowej Sredniej obszarowej
sumy opaddw, obejmujgcej okres
od 1951 r., ubiegty rok plasuje

sie na 25. pozycji. Najbardziej
zasoby w opady byt 2010 r. (ze
$rednig obszarowg sumg opadéw
804,17 mm, co stanowito 132%
normy), najmniej - 1982 r. (z suma
zaledwie 422,6 mm, 69% normy).
Sumy opadéw w 2021 r. wyniosty
od nieco powyzej 450 mm do
blisko 1050 mm, a najwyzsze
odnotowano w Tatrach. Opady

w 2021 r. zawieraty sie w przedziale
80-190% normy wieloletniej (1991-
2020).
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OPADY ATMOSFERYCZNE

Klasyfikacja warunkow pluwialnych

Czesto do opisu warunkéw pluwialnych wykorzystuje sie opisowe klasyfikacje, okreslajace

w jakim stopniu warunki pluwialne danego miesigca, sezonu klimatycznego czy roku réznity sie
od warunkdw typowych. Jedng z najpopularniejszych klasyfikacji warunkéw pluwialnych w Polsce
jest klasyfikacja Kaczorowskiej, ktéra opiera sie na procentowym odchyleniu od normy opadowe;j
dla danego miejsca. Poszczegdlnym klasom nadaje sie opisowe nazwy, jak przedstawiono ponizej.
Wedtug klasyfikacji Kaczorowskiej miniony rok nalezy zaliczy¢ do lat normalnych pluwialnie.

1951

SKALA KLASYFIKACJI OPADOWEJ %

1 skrafnie sucho =50

2 | |oardzosucno 5074

3 | sucho 75-89

a | norma 90-110
s wilgoing 111-125
-] bardzo wilgotno 126=-150
7 skrajnie wilgotno > 150
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KLIMAT POLSKI 2021

ROK

SZCZECIN HEL StUBICE TORUN SUWALKI | WROCLAW |WARSZAWA WtDDAWAlJELENIAG. KtODZKO KIELCE | KRAKOW BIELSKO ZAKOPANE'

Wyrazenie wysokosci opadéw w danym roku w procentach w stosunku do wysokosci opadéw

w okresie normalnym pozwala wprowadzi¢ klasyfikacje, ktéra umozliwia opisowe przedstawienie
warunkéw pluwialnych, jakie panowaty w danej stacji czy na danym obszarze. W przeciwieristwie
do warunkéw termicznych charakterystyki opadowe cechujg sie silng zmiennoscig w przestrzeni.
Na tle wielolecia 1951-2020 mozemy powiedzie¢, ze przestrzenna zmiennos$¢ opadéw w 2021 roku
byta znaczna. Jednocze$nie wida¢, ze rok 2021 byt kolejnym okresem, w ktérym w wielu stacjach
odnotowano poziom opaddw nizszy od normy.
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OPADY ATMOSFERYCZNE

Prawdopodobienstwa przekroczenia
maksymalnych dobowych sum opaddw
w maju i w czerwcu 2021 roku

Przedstawione mapy rozktadu
prawdopodobienstwa
przewyzszenia maksymalnych
dobowych opadéw w maju

i czerwcu 2021 roku uwidaczniajg
zaréwno zréznicowanie
warunkdéw pluwialnych w tych
dwdéch miesigcach, jak i ilustruja
wystepowanie wysokowydajnych
opadéw w kilku duzych miastach
w Polsce, co skutkowato tzw.
szybkimi powodziami miejskimi.

KLIMAT POLSKI 2021

_MAJ- MAY
2021

(g

ia (%)

ABBOIOIOIO

ONROPONRBPBONRPIPBONRPBONRNDONRHBO

2
,01

14 16 18 20 22 24

#rédlo: IMGW-PIB I

CZERWIEC - JUNE
2021

14 16 18 20 22 24

#rodlo: IMGW-PIB A

STRONA 26



W pazdzierniku warunki

pluwialne zmienialy sig silnie

przy przesuwaniu z zachodu

na wschéd. O ile w zachodniej
czesci kraju wystepowaty

opady o maksymalnych
dobowych sumach, ktérych
prawdopodobienstwo
przewyzszenia byto rzedy 5%

i mniej, o tyle na wschodnich
krancach Polski dobowe sumy
opadéw maksymalnych byty
niewielkie, a prawdopodobieristwo
ich przewyzszenia, obliczone na
podstawie danych z lat 1991-2020,
byto rzedu 70%.
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OPADY ATMOSFERYCZNE

Skumulowane sumy opadow
| skumulowane sumy liczby dni z opadami

Wykresy skumulowanych

sum opaddéw w 2021 roku na
wybranych stacjach pozwalajg
zobrazowad, jak w minionym roku
uktadaty sie w skali czasu opady
atmosferyczne na tle normy
wieloletniej. Wyraznie zaznaczaja
sie okresy nadmiaru opadéw, jak

i ich deficytu w stosunku do normy.

Bardzo fatwo zidentyfikowac
okresy bezopadowe, jak réwniez
przypadki opadéw wydajnych

o duzych sumach. Przedstawiony
materiat ilustruje réwniez

fakt silnego zréznicowania
opadéw na poszczegdlnych
stacjach w stosunku do norm
charakteryzujacych opad na danej
stacji.

KLIMAT POLSKI 2021
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Interpretacja skumulowanej

sumy opadéw na tle normy méwi
nam jak czesto wystepowaty
opady w 2021 roku oraz czy dni

z opadami byto wiecej, czy mniej.
W przypadku, gdy w skali roku
opady byty znacznie wieksze od
normy a liczba dni z opadami

w normie, to mozna jednoznacznie
stwierdzi¢, ze opady byly na
konkretnej stacji bardziej lub mniej
wydajne niz zwykle.
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Skumulowana liczba dni z opadem (dobowa suma opadu >=0.1mm) w roku 2021 - |. niebieska

na tle skumulowanych $rednich miesigcznych liczby dni z opadem w wieloleciu 1991-2020 - I. czarna pogrubiona,
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Skumulowana liczba dni z opadem (dobowa suma opadu >=0.1mm) w roku 2021 - |. niebieska

na tle skumulowanych $rednich miesigcznych liczby dni z opadem w wieloleciu 1991-2020 - I. czarna pogrubiona,
punkty niebieskie - dni z opadem, czerwone - dni z opadem >10mm
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Skumulowana liczba dni z opadem (dobowa suma opadu >=0.1mm) w roku 2021 - |. niebieska

na tle skumulowanych $rednich miesigcznych liczby dni z opadem w wieloleciu 1991-2020 - I. czarna pogrubiona,
punkty niebieskie - dni z opadem, czerwone - dni z opadem >10mm
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Burze na wybranych stacjach*

2021 czerwiec lipiec sierpien ROK
Stacja burza ol:;i:;?a Razem | burza ol::llI‘;;?a Razem | burza olzili:;?a Razem | Razem
BIALYSTOK 4 12 16 4 18 22 3 7 10 61
ELBLAG-MILEJEWO 4 8 12 10 26 36 8 6 14 78
HEL 1 6 7 3 11 14 1 5 6 40
KALISZ 3 9 12 7 19 26 1 10 11 53
KASPROWY WIERCH 3 17 20 6 27 33 2 8 10 76
KOLOBRZEG-DZWIRZYNO 3 9 12 9 12 21 3 4 7 55
KOSZALIN 1 3 4 8 10 18 3 6 9 48
KOZIENICE 10 19 29 18 24 42 5 11 16 99
KRAKOW-BALICE 14 17 31 28 33 61 9 9 18 124
KROSNO 10 15 25 17 57 74 7 24 31 161
LEBA 1 6 7 3 10 13 4 10 14 58
£ODZ-LUBLINEK 8 12 20 15 23 38 5 10 15 77
MEAWA 4 7 (N 28 43 71 2 9 11 108
OPOLE 3 9 12 6 17 23 0 4 4 42
POZNAN-LAWICA 1 2 3 4 0 4 5 3 8 26
RZESZOW-JASIONKA 3 23 26 4 26 30 4 17 21 84
SIEDLCE 3 16 19 6 25 31 3 1 14 77
SZCZECIN 2 1 2 1 3 2 1 3 21
SNIEZKA 0 5 3 16 19 5 3 8 40
TORUN 2 4 13 17 2 5 7 35
WARSZAWA-OKECIE 10 11 21 22 14 36 6 3 9 81
WEODAWA 5 20 25 4 23 27 6 17 23 82
WROCEAW-STRACHOWICE 9 8 17 13 13 26 5 5 10 60
ZAKOPANE 6 26 32 8 41 49 1 11 12 111
ZIELONA GORA 8 9 17 2 21 23 5 12 17 76
svaﬁf;}‘uza°bse"’"°""a"y°h 195|  528) 723] 391 980 1371| 154| 386 540 3239

* uwzgledniono tylko stacje synoptyczne z petnq catodobowq obstuga etatowq

Burze s3 zjawiskiem niebezpiecznym. Sezon burzowy w Polsce osigga kulminacje w okresie letnim,
od czerwca do sierpnia. W 2021 roku w lipcu zaobserwowano w Polsce ponad 1300 burz. Najwiecej
w Kro$nie (74), Mtawie (71) oraz w Krakowie-Balicach (61). tgcznie na terenie kraju zanotowano

w minionym roku ponad 3200 burz. Najwiecej w Kro$nie (161), Krakowie-Balicach (124) i Zakopanem
(111). Natomiast najmniej w Szczecinie (21) i Poznaniu (26).
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KLIMATYCZNY BILANS WODNY

Potrocze ciepte

Klimatyczny bilans wodny (KBW)
jest réznicg pomiedzy zasilaniem
opadowym, czyli wysokoscig
opaddéw, a parowaniem
terenowym, ktére moze by¢
wyznaczane na podstawie
pomiaréw lub za pomoca formut
empirycznych. Dodatnia warto$¢
KBW oznacza, ze w okresie, ktérego
dotyczy, wystapita przewaga
opadéw nad parowaniem.

W przypadku ujemnej wartosci
KBW mamy do czynienia z sytuacjg
przeciwng, parowanie przewaza
nad opadami.

Z gospodarczego punktu widzenia
istotne znaczenie ma informacja na
temat KBW w cieptej porze roku, tj.
w okresie, kiedy w Polsce jest duze
zapotrzebowanie na wodg, m.in.
w tak waznej gatezi gospodarki jak
rolnictwo. Wartosci parowania sg
wysokie, zawierajg sie miedzy

350 mm a 590 mm, czyli miedzy
75% a 125% wysokosci opadéw

w cieptej porze roku. Pomimo
stosunkowo wysokich opadéw

w pétroczu cieptym, dodatnie
wartosci KBW wystepowaty
zasadniczo na obszarze wyzszych
partii Sudetéw oraz w Karpatach

i na Podkarpaciu. Na pozostatym
obszarze Polski KWB w okresie
maj-pazdziernik 2021 roku byt
ujemny. Szczegélnie niepokojaca
jest utrata wilgoci w zachodniej
Polsce dochodzgca w cieptej porze
roku do blisko 260 mm.
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Sumaryczna Ewapotranspiracja wskaznikowa — Maj-Pazdziernik 2021
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CYRKULACJA ATMOSFERYCZNA
Indeksy i wiatr dolny
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Cyrkulacja atmosferyczna jest jednym z najistotniejszych czynnikéw pogodotwdrczych

i klimatotwdrczych. Dzieki cyrkulacji atmosfery pogoda w Polsce zmienia sie z dnia na dzien,

a nawet kilkakrotnie w ciggu dnia. Istnieje wiele metod opisu cyrkulacji atmosferycznej. Jedng

z najpopularniejszych jest scharakteryzowanie jej poprzez podanie kierunku adwekcji mas
powietrza nad interesujgcy nas obszar oraz poprzez okreslenie charakteru ruchu powietrza (czy
jest cyklonalny, czy antycyklonalny). W danej porze roku te parametry pozwalajg okresli¢ cechy
termiczne i wilgotno$ciowe mas powietrza naptywajacych nad badany obszar.
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Kierunki adwekcji

Kalendarz indeksu cyrkulacji pozwala stwierdzi¢, ze w 2021 roku przewazaty masy powietrza
naptywajace z pétnocy (od NW do NE, blisko 46%) a nastepnie z zachodu (od SW do NW, blisko
33%). W stosunku do okresu normalnego, czestos¢ sptywu mas powietrza z pétnocy byta
wyzsza o blisko 8%, a z zachodu byta o blisko 5% nizsza niz w wieloleciu 1991-2020. Frekwencja
wystepowania mas powietrza sptywajacych z potudnia, od SE do SW, byta w 2021 roku nizsza

o ponad 6% w stosunku do wielolecia.
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Przedziaty predkosci [l >15 [l 10-15 [[] 5-10 [] 25 [] <2
Charakterystyka V (m/s) u (m/s) v (m/s)
Srednia (1991-2020) 8,2 2,7 0,5
Srednia 7.9 3,0 0,2
Minimum 0,4 -17,5 -15,6
Kwantyl Q, 3,3 -3,5 -6,6
Kwantyl Q, 71 2,4 0,2
Kwantyl Q 13,9 11,0 7,2
Maksimum 24,7 22,6 18,8
Sredni kierunek (1991-2020) 259
Sredni kierunek 266
Wspétczynnik statosci n 0,38
n (1991-2020) 0,34

Innego rodzajem indeksem opisujgcym cyrkulacje atmosferyczng nad danym regionem jest wektor
wiatru geostroficznego, ktéry pozwala na okreslenie kierunku i sity (predkosci) naptywu nad

dany region mas powietrza na podstawie pola barycznego. Jesli uwzgledni sie aktualne warunki
termiczne, to poprzez korekte zaleznos$ci gestosci powietrza otrzymuje sie urealnione wartosci
wskaznika. Wektor wiatru geostroficznego nie uwzglednia m.in. efektu tarcia wynikajacego
zaréwno ze zmiennosci uksztattowania i uzytkowania terenu. Jest to jednak maksymalna predkos¢
wiatru z jakag wiatby w danym rejonie wiatr pod nieobecno$¢ wspomnianych czynnikdéw.

Sredni roczny wektor wiatru w 2021 roku byt zblizony do wektora charakterystycznego dla

wielolecia 1991-2020, ktéry pokazuje umiarkowang adwekcje mas powietrza z zachodu. Znajduje
to réwniez swoje odbicie w rézy wiatréw pokazujacej dominacje adwekcji z sektoréw od SW do NW.

KLIMAT POLSKI 2021 STRONA 34



|
N |ROK - YEAR
2021

53°

52°

51° 7]

50°

ms™!
.-
1 | (>2-5
3>5-10
E=>10-15
49° -5

R

T T T T T T T
14° 15° 16° 17° 18° 19° 20° 21° 22° 23° 24 E

Wspomniana charakterystyka dotyczaca kierunku sptywu mas powietrza znalazta swoje odbicie
w rozktadzie kierunkéw wiatru przy powierzchni.
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Odsetek przypadkéw z predkoscig wiatru geostroficznego nad Polskg > 15 m/s
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Od szeregu lat obserwowany jest wzrost zagrozenia zwigzany z oddziatywaniem silnego wiatru.
To zagrozenie jest szczegdlnie czeste w okresie od pazdziernika do marca. W przypadku wiatréw
o predkosciach przekraczajacych 15 ms' obserwujemy wzrost czestosci wystepowania takich
wiatréw o 6% w pazdzierniku, ponad 5% w grudniu, 10% w styczniu i 7,8% w lutym.

Prég 15 ms™ jest wartosciag krytyczng, ktérej przekroczenie stanowi podstawe do wydania
ostrzezenia 1. stopnia.
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Odsetek przypadkéw z predkoscig wiatru geostroficznego nad Polskg = 17.2 m/s (=8B)
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Wiatr o predkosciach co najmniej 17,2 ms” nazywany jest wiatrem sztormowym - jest to prog sity
wiatru dla 8 w skali Beauforta. Na morzu fale osiggajg wéwczas wysokos¢ okoto 5 m, na lgdzie
tamane mogg by¢ gatezie drzew, pojazdy samochodowe mogg mie¢ trudnosci z utrzymaniem toru

jazdy. Wraz ze wzrostem predkosci niszczycielska sita wiatru wzrasta, szkody stajg sie bardziej
dotkliwe i bardziej rozlegte. Réwniez w przypadku czestosci wystepowania przypadkéw z wiatrem
powyzej 17,2 ms™' obserwujemy systematyczny wzrost. Od potowy XX w. czesto$¢ wystepowania
takich wiatréw wzrosta o 3,5% w pazdzierniku, ponad 3% w grudniu, 7% w styczniu i 4,7% w lutym.
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USEONECZNIENIE

Ustonecznienie, czyli czas Swiecenia
Storica, jest zalezne od lokalizacji,
topografii oraz zachmurzenia -
zaréwno stopnia pokrycia nieba
przez chmury, jak i rodzaju chmur
wystepujgcych w danym obszarze.
Ustonecznienie wzgledne, czyli
wielko$¢ bedaca stosunkiem
rzeczywistego czasu $wiecenia
Stohca do czasu mozliwego
Swiecenia Storica, okreslonego
przez dtugos¢ dnia (tj. od wschodu
Stonca do zachodu), zawierata sie
w roku 2021 miedzy 33% a 47%.

Roczna suma ustonecznienia

w Polsce zawierata sie pomiedzy
1500 a 2300 godzin i byta wieksza
od normy klimatologicznej od

100 do 400 godzin w potudniowo-
wschodniej czesci kraju. Krécej

w stosunku do normy wieloletniej
Swiecito Stonce w zachodniej czesci
Pomorza oraz pétnocno-zachodniej
i Srodkowej czesci Wielkopolski.
Najdtuzej Storce Swiecito w tebie,
bo az przez 2127 godzin. Najmniej N é)z}:-véAR /
godzin ze Storicem odnotowano

w 2021 roku na Sniezce (1458

godz.) i w Mfawie (1564 godz.). 1
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Poziom morza

w rejonie potudniowego Battyku
systematycznie sie podnosi, co

jest efektem wzrostu temperatury
w skali globalnej oraz dominacji

w tym obszarze zachodniej strefowej
cyrkulacji atmosfery. Tempo wzrostu
jest zréznicowane, wyzsze we
wschodniej czesci Wybrzeza (wzrost
$redniego poziomu morza o blisko
13,1 cm w Swinouijéciu i o prawie
15,1 cm we Wiadystawowie).

To zréznicowanie jest konsekwencjg
wspomnianej dominacji zachodniej
strefowej cyrkulacji, ktéra powoduje
utrzymanie statego nachylenia
zwierciadta Battyku, wzrastajgcego
za zachodu na wschéd.

W 2021 roku maksymalny
zarejestrowany poziom $redni
dobowy na wodowskazie

w Swinoujéciu wynidst 553

c¢m, natomiast najnizszy 465

cm. W minionym roku nie
zaobserwowano pozioméw
$rednich dobowych powyzej stanu
ostrzegawczego réwnego 560

cm, ani tez ponizej SNW (416 cm).
Najczesciej Srednie dobowe poziomy
morza wystepowaty w przedziale
501-510 cm (32,3%) oraz 511-520 cm
(18,9%). Z kolei we Wtadystawowie
zarejestrowany maksymalny poziom
morza wyniést 577 cm, a minimalny
poziom morza byt réwny 463 cm.
Najczesciej poziomy morza na
wodowskazie we Wiadystawowie
uktadaty sie w przedziatach 501-

510 cm (28,68%) i 511-520 cm
(21,97%). Wystgpity trzy przypadki
przekroczenia stanu alarmowego.
Nie zanotowano zadnego przypadku
ponizej SNW.

anomalie poziomu morza [cm]

anomalie poziomu morza [cm]
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WyraZnie zaznacza sie, postepujaca z dekady na dekade, zmiana czestosci wystepowania pozioméw morza

z niskiego zakresu wartosci, ponizej tzw. poziomu $redniego. Zaréwno w zachodniej, jak i we wschodniej czesci
Wybrzeza obserwujemy spadek liczby przypadkéw wystepowania stanéw niskich, szczegélnie silny w Swinoujéciu.
Jednoczes$nie nastepuje wzrost liczby przypadkéw wystepowania pozioméw wyzszych od $redniego,

w szczegblnosci do wartosci pozioméw alarmowych.
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Swinoujscie 1961-1970 | 1971-1980 | 1981-1990 | 1991-2000 | 2001-2010 | 2011-2021
ponizej SNW (%) 0,000 0,028 0,000 0,027 0,000 0,080
powyzej poziomu
0 0,137 0,110 0,084 0,055 0,220 0,224
Wiadystawowo 1961-1970 | 1971-1980 | 1981-1990 | 1991-2000 | 2001-2010 | 2011-2021
ponizej SNW (%) 0,082 0,547 0,027 0,109 0,055 0,082
powyzej poziomu 0,110 0,164 0,465 0,328 0,549 0373
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ELEMENT WARTOSC DATA STACJA
* max 36,1 20.06.2021 Stubice
5
&80
g,-f: min -26,4 18.01.2021 Suwatki
§
= min 5 cm** -32,9 18.01.2021 Biatystok
¥ max doba 104,4 23.08.2021 Sniezka
>E
-] N
gQE: > max 1531,9 Kasprowy Wierch
ox
> min 4421 Legnica
2 > max doba 16,9 29.06.2021 Kalisz
8
5<
g5 7 max 2127,0 teba
2=
K]
=] 2 min 1458,0 Sniezka
*warto$¢ temperatury bez uwzglednienia stacji wysokogérskich (Sniezka i Kasprowy Wierch)
** wartos$¢ temperatury na wysokosci 5 cm nad poziomem gruntu
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Zaobserwowane ekstremalne zjawisko
pogodowe lub klimatyczne

Fizyczne cechy zjawiska

Data rozpoczecia

Data zakonczenia

Czas trwania

Lokalizacja/obszar

Rzadkos$¢

Opis zjawiska

Wystepujace zakiécenia

Burze $niezne

2021-01-13

2021-01-13

Kilkadziesigt minut

Zachodnia czes¢ kraju

Niecodzienne

Burze $niezne spowodowane nizem znad Battyku i towarzysza-
cym mu chtodnym frontem atmosferycznym; system PERUN
zanotowat wytadowania elektryczne w zachodniej czesci kraju.

Fala chtodu

2021-01-10

2021-01-19

10 dni

Prawie caty kraj, szczegélnie pétnocno
wschodnia, wschodnia, centralna i potu-
dniowa czes¢ kraju

Niecodzienne

W wyniku oddziatywania rozbudowanego wyzu i sptywu mroz-
nego powietrza kontynentalnego przez kilka kolejnych dni
wystepowaty dni mrozne z Tmax i Tmin ponizej 0°C.

Najchtodniejsza doba wystagpito 18.01, kiedy na wielu stacjach
synoptycznych Tmin byto nizsze niz -20°C, np. w Biatymstoku
Tmin wyniosto -25,4°C, w Suwatkach -26,4°C.

Intensywne opady $niegu

2021-01-25

2021-01-25

1 dzien

Podkarpacie

Niecodzienne

Intensywne opady $niegu spowodowane o$rodkiem nizowym
z towarzyszacym mu frontem okluzji zalegajagcym nad potu-
dniowo wschodnig czescig kraju; przyrost pokrywy $nieznej
w ciggu 1 doby wynosit miejscami ponad 20 cm, np. stacja
meteorologiczna Putawy Dolne - 25 cm, Jasto - 30 cm.

Problemy z transportem, uszkodzenia linii elektroenergetycz-
nych, potamane gatezie i drzewa.

Intensywne opady $niegu

2021-02-07

2021-02-07

1 dzien

Potudniowa cze$¢ kraju

Niecodziennie

Intensywne opady $niegu wystepujgce ponizej linii na réwno-
lezniku przechodzgcym przez Zielong Gére - £6dz, spowodo-
wane przemieszczaniem sie cieptego frontu atmosferycznego.

Problemy z transportem, uszkodzenia linii elektroenergetycz-
nych, potamane gatezie i drzewa.

Pyt znad Sahary

2021-02-07

2021-02-07

1 dzien

Potudniowa cze$¢ kraju

Niecodziennie

Strefa pytowa znad Sahary dotarta nad potudniowg cze$¢ kra-

ju, gdzie w wyniku oddziatywania cieptego frontu atmosferycz-
nego wystepowaty opady $niegu, z ktérymi opadaty czgsteczki
pytu saharyjskiego.

Deszcz marzngcy

2021-02-07

2021-02-08

2 dni

Potudniowa czes¢ kraju (wojewddztwo
matopolskie, podkarpackie i czesciowo
Swietokrzyskie)

Niecodziennie

Intensywne opady deszczu marzngcego i mokrego $niegu
na wychtodzong powierzchnie, zwigzane z cieptym frontem
atmosferycznym, powodowaty wystepowanie gotoledzi na
znacznym obszarze.

Problemy z transportem, uszkodzenia linii elektroenergetycz-
nych, potamane gatezie i drzewa.

Zawieje/zamiecie Sniezne

2021-02-07

2021-02-08

2 dni

Potudniowa czes¢ kraju (wojewddztwo
matopolskie, podkarpackie, lubelskie
i czeSciowo Swietokrzyskie)

Niecodziennie

Intensywne opady $niegu w potaczeniu z silnym wiatrem
przekraczajgcym w porywach 20 m/s powodowaty zawieje
i zamiecie $niezne.

Problemy z transportem, trudne warunki drogowe.

Fala chtodu

2021-02-05

2021-02-16

11 dni

Prawie caty kraj, szczegélnie pétnocno
wschodnia, wschodnia, centralna i potu-
dniowa czes¢ kraju

Niecodzienne

W wyniku oddziatywania rozbudowanego wyzu i sptywu mroz-
nego powietrza kontynentalnego przez kilka kolejnych dni na

wielu stacjach pomiarowych wystepowaty dni mrozne z Tmax
i Tmin ponizej 0°C, na wielu stacjach synoptycznych Tmin spa-
data ponizej -20°C (np. Biatystok, Suwatki, Mtawa, Olsztyn).

Fala ciepta/Odwilz

2021-02-21

2021-02-26

6 dni

Zachodnia i potudniowa cze$¢ kraju po
Matopolske

Niecodzienne

W wyniku oddziatywania klina wyzowego rozciggajacego sig od
Morza Srédziemnego doszto do adwekgji cieptego powietrza
z potudnia nad obszar kraju.

Na wielu stacjach pomiarowych zlokalizowanych w zachodniej
i potudniowej czesci kraju Tmax przekraczata 17°C, a lokalnie
takze 20°C (np. stacja synoptyczna Zielona Géra - 20,4°C, Wro-
ctaw Starachowice - 20,6°C, Jelenia Géra - 21,2°C).

Fala ciepta

2021-02-22

2021-02-22

1 dzien

Pasmo Gorskie Tatry i Sudety

Bez precedensu

W wyniku inwersji termicznej na Wysokogérskich Obserwato-
riach Meteorologicznych padty rekordowo wysokie tempera-
tury powietrza. Na stacji synoptycznej Kasprowy Wierch Tmax
wyniosta 9,9°C i byta wyzsza o 2,1°C niz dotychczasowy rekord
dla lutego z 1989 roku. Na stacji synoptycznej Sniezka Tmax
wyniosta 13,5°C i byta wyzsza o 3,4°C dla lutego od poczatku
pomiaréw.

Susza

2021-03-01

2021-03-31

31 dni

Caty kraj

Niecodzienne

Na wielu stacjach synoptycznych miesieczna suma opadéw
byta ponizej sredniej wieloletniej przez co miesigc ten zostat
zaklasyfikowany jako suchy, a lokalnie takze bardzo suchy (np.
stacja synoptyczna Sandomierz - 6,8 mm)

Fala ciepta

2021-03-31

2021-03-31

1 dzien

Prawie caly kraj, a szczeg6lnie
potudniowa czes$¢ kraju

Niecodzienne

W wyniku adwekcji cieptego powietrza z potudnia na wielu
stacjach pomiarowych Tmax > 20°C. Na stacji pomiarowej Ot-
muchoéw zanotowano najwyzszg temperature powietrza w tym
miesigcu wynoszgcg 24,3°C.

Fala chtodu

2021-04-01

2021-04-30

30 dni

Caty kraj

Bez precedensu

Ekstremalnie chtodny kwiecien na obszarze catego kraju.
Srednia miesieczna temperatura powietrza na obszarze kraju
wyniosta 6,0°C (najchtodniejszy kwiecien w XXI wieku).

Opady $niegu

2021-04-13

2021-04-14

2 dni

Potudniowa czes¢ kraju

Niecodzienne

W potudniowej czesci kraju, na terenach podgérskich i gor-
skich wystepowaty opady mokrego $niegu (na wielu stacjach
przyrost pokrywy Snieznej wynosit od 5 do 20 cm, w gérach do
40 cm).

Problemy z transportem.
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Zaobserwowane ekstremalne zjawisko
pogodowe lub klimatyczne

Fizyczne cechy zjawiska

Data rozpoczecia

Data zakonczenia

Czas trwania

Lokalizacja/obszar

Rzadkos$¢

Opis zjawiska

Wystepujace zakiécenia

Deszcz/Burze

2021-05-02

2021-05-02

1 dzien

Prawie caty kraj

Niecodzienne

Przemieszczanie sie przez obszar kraju zasobnego w wilgo¢
nizu ,Daniel” spowodowato wystgpienie intensywnych opadéw
deszczu w wielu rejonach Polski; dobowe sumy przekraczaty
lokalnie 50 mm, np. na stacji synoptycznej Torur dobowa
suma opadéw wyniosta 53,1 mm). Na Dolnym Slasku obo-
wigzywato ostrzezenie hydrologiczne 3. stopnia dla zlewni
Baryczy.

Podtopienia, uszkodzenia drég i budynkéw.

Traba powietrzna

2021-05-02

2021-05-02

1 dzien

Tereszpol Zygmunty
(50,558858°N; 22,928202°E)

Bez precedensu

W wyniku przemieszczania sie przez gmine Tereszpol superko-
moérki burzowej doszto do utworzenia sig tragby powietrznej.

Zniszczenia budynkéw mieszkalnych i gospodarczych, pota-
mane drzewa, uszkodzone pojazdy.

Snieg

2021-05-08

2021-05-09

2 dni

Sniezka

Bez precedensu

W maju na Sniezce odnotowano rekordowa pokrywe $niezna
dla tego miesigca wynoszacg 130 cm (nie notowanej w maju
od Il wojny Swiatowej).

Fala chtodu

2021-05-01

2021-05-31

31 dni

Prawie caty kraj

Niecodzienne

Na przewazajgcym obszarze kraju maj byt ponizej normy ter-
micznej, a lokalnie na zachodzie znacznie ponizej normy, np.
w Warszawie $rednia miesieczna temperatura wyniosta 12,9°C
i byta 0 1,4°C nizsza od $redniej wieloletniej.

Deszcz

2021-05-01

2021-05-31

31 dni

Prawie caty kraj

Niecodzienne

Na przewazajgcym obszarze kraju maj byt wilgotny i bardzo
wilgotny, np. na stacji synoptycznej w Toruniu miesigczna
suma opadéw wyniosta 111,8 mm i stanowita 218,3% normy
opadowe;j.

Grad

2021-06-05

2021-06-05

Kilka godzin

Wojewoddztwo matopolskie

Niecodzienne

Na potudniu wojewddztwa Swietokrzyskiego utworzyta sie
superkomorka burzowa, ktéra wedrujac przez Matopolske
przemierzyta dystans ponad 100 km. Wielko$¢ gradzin na pod-
stawie produktu radarowego HAILSZ wynosita okoto 40 mm.

Zniszczone uprawy i sady.

Fala upatu

2021-06-17

2021-06-21

4 dni

Zachodnia i centralna cze$¢ kraju

Niecodzienne

W wyniku adwekcji goracej zwrotnikowej masy powietrza na
wielu stacjach maksymalna dobowa temperatura powietrza
przekraczata 30°C (np. na stacji synoptycznej w Stubicach
najwyzsza temperatura maksymalna w tym okresie wyniosta
35,8°C - 20.06.2021).

Deszcz

2021-06-22

2021-06-22

Kilkadziesigt minut

Poznan (52°52'N; 16°58'E)

Bez precedensu

W wyniku przemieszczania sie przez obszar kraju chtodnego
frontu atmosferycznego i poprzedzajacej go linii zbieznosci
doszto do utworzenia komérki burzowej w obrebie ktérej
wystepowaty opady nawalne powodujgce powddz blyskawicz-
na (np. na stacji synoptycznej w Poznaniu w ciggu 1 godziny
spadto 60,8 mm opadu)

Podtopione tunele, drogi, ulice i samochody oraz budynki
mieszkalne i ustugowe Ponad 1,5 tys. interwencji strazy po-
zarnej.

Traba powietrzna

2021-06-24

2021-06-24

Kilkadziesigt minut

Koniuszowa (49,656423°N; 20,787117°E)
Librantowa (49,666132°N; 20,756902°E)

Bez precedensu

W wyniku przemieszczania sie frontu chtodnego, na ktérym
dochodzito do rozwoju silnie rozbudowanych komérek bu-
rzowych, pod jedng z superkomérek burzowych utworzyta sie
trgba powietrzna.

Ponad 80 interwencji strazy pozarnej. Uszkodzonych kilka-
dziesigt budynkéw mieszkalnych i gospodarczych.

Deszcz/Burze

2021-06-24

2021-06-24

Kilka godzin

Potudniowa i centralna cze$¢ kraju

Bez precedensu

0d Lubelszczyzny, przez centrum kraju, po Slask przemieszczat
sie mezoskalowy uktad konwekcyjny, w obrebie ktérego wy-
stepowaty intensywne opady atmosferyczne oraz silne porywy
wiatru (np. na stacji pomiarowej Wronowice dobowa suma
opadéw wyniosta 110,7 mm).

Podtopienia budynkéw mieszkalnych i gospodarczych, pél
uprawnych; zniszczenia infrastruktury drogowe;j.

Deszcz/Burze

2021-07-01

2021-07-01

Kilka godzin

Pétnocno-wschodnia cze$¢ kraju

Niecodzienne

W wyniku przemieszczania sie przez pétnocno-wschodnig
czes¢ kraju aktywnego uktadu burzowego na wielu stacjach
pomiarowych dobowe sumy opadéw przekraczaty 40 mm
(np. Stacja Biatystok - 46 mm, stacja Trzcinsko-Zdréj - 70 mm,
stacja Narewka - 55 mm).

Podtopienia budynkéw i ulic.

Deszcz

2021-07-02

2021-07-02

Kilka godzin

Pétnocno wschodnia czes$¢ kraju

Bez precedensu

W wyniku oddziatywania frontu okluzji, na ktérym dochodzito
do rozwoju licznych komérek burzowych, w pétnocno wschod-
niej czesci kraju wystepowaty intensywne opady o dobowej
sumie przekraczajacej na stacji pomiarowej Zawady 134 mm.

Deszcz/Burze

2021-07-08

2021-07-08

1 dzien

Zachodnia i centralna cze$¢ kraju

Niecodzienne

Na linii zbieznosci rozdzielajgcej goragce i bardzo zasobne

w pare wodng powietrze pochodzenia zwrotnikowego od
chtodniejszej masy powietrza polarnego morskiego tworzyty
sie rozbudowane wielokomérkowe struktury burzowe z silny-
mi porywami wiatru i intensywnymi opadami deszczu, ktére
przemieszczaly sie z zachodu na wschéd (np. Stacja pomiaro-
wa Miko+ajki -71,3 mm [16,8 mm/10 min]; Stacja pomiarowa
Oborniki Slgskie - 73,4 mm [10,2 mm/10 min]).

Podtopienia budynkéw gospodarczych i mieszkalnych, ulic
i drég; uszkodzenia infrastruktury drogowej, potamane drze-
wa i zerwane dachy.

Grad

2021-07-09

2021-07-09

Kilkadziesigt minut

Krakéw (19°56°E; 50°04'N)

Niecodzienne

W wyniku przemieszczania sie przez miasto Krakéw superko-
morki burzowej powstatej na linii zbieznos$ci doszto do wysta-
pienia intensywnych opadéw deszczu (12,8 m/10 min - stacja
Krakéw - Obserwatorium) i duzego gradu (lokalnie wystepo-

waty gradziny o $rednicy 10 cm).

Podtopienia budynkéw, zalane drogi i ulice; zniszczenia samo-
chodoéw i upraw roslinnych.
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Zaobserwowane ekstremalne zjawisko
pogodowe lub klimatyczne

Fizyczne cechy zjawiska

Data rozpoczecia

Data zakornczenia

Czas trwania

Lokalizacja/obszar Rzadkos¢

Opis zjawiska

Wystepujace zakidcenia

Deszcz/Burze

2021-07-18

2021-07-18

Kilka godzin

Nowy Sacz (49°37'N; 20°42'E) Bez precedensu

W wyniku utworzenia sie komorki burzowej nad Kotling Sa-
decka doszto do wystgpienia intensywnych opadéw deszczu
(stacja pomiarowa Nowy Sgcz - 16,8 mm/10 min)

Podtopienia budynkéw mieszkalnych i gospodarczych, ulic
i drég; uszkodzenia infrastruktury drogowej,

Traba wodna

2021-07-19

2021-07-19

Kilkadziesigt minut

Morze Battyckie Niecodzienne

W okolicach Juraty na Morzu Battyckim zaobserwowano dwie
traby wodne.

Fala ciepta

2021-07-01

2021-07-31

31 dni

Caty kraj Niecodzienne

Lipiec na terenie Polski zostat zaklasyfikowany jako ekstre-
malnie ciepty. Srednia temperatura powietrza wyniosta 20,9°C
i byta trzecig najwyzszg wartoscig od 1951 roku (druga najwyz-
sza wartos$¢ w XXI wieku).

Deszcz

2021-08-05

2021-08-05

1 dzieh

Krakéw (19°56E; 50°04'N) Bez precedensu

W wyniku przemieszczania sie przez potudniowg Polske osrod-
ka nizowego w tej czesci kraju wystepowaty opady atmosfe-
ryczne o charakterze rozlewnym, w czasie ktérych na wielu
stacjach pomiarowych dobowa suma opadéw przekraczata 50
mm. Na stacji Krakéw-Obserwatorium zanotowano rekordo-
wa dobowg sume opadéw wynoszgcg 104,3 mm; byta to naj-

wyzsza dobowa suma od poczatku pomiaréw, tj. od 1895 roku.

Podtopienia budynkéw mieszkalnych i gospodarczych, pol
uprawnych, drég i ulic; uszkodzenia infrastruktury drogowej
i komunalnej.

Deszcz

2021-08-30

2021-08-31

2 dni

Przewazajgca czes$¢ kraju Bez precedensu

W wyniku przemieszczania sie przez obszar kraj nizu wraz
frontem okluzji, na znacznym terenie wystepowaly intensywne
opady atmosferyczne o charakterze rozlewnym z lokalnie
wbudowanymi komérkami burzowymi, np. na stacji pomia-
rowej Szczyrk dobowa suma opadéw wyniosta 127,6 mm.

W potudniowej czesci kraju obowigzywato ostrzezenie hydro-
logiczne Ill stopnia zwigzane z wezbraniami i przekroczeniem
standw alarmowych.

Podtopienia budynkéw mieszkalnych i gospodarczych, pél
uprawnych, drég i ulic; uszkodzenia infrastruktury drogowej
i komunalnej.

Deszcz

2021-08-01

2021-08-31

31 dni

Caty kraj Bez precedensu

Obszarowo usredniona suma opaddw atmosferycznych

w sierpniu wyniosta 140,17 mm, co stanowito 212% normy dla
tego miesigca okreslonej na podstawie pomiaréw w latach
1991-2020. Wedtug klasyfikacji Kaczorowskiej miniony sierpien
nalezy zaliczy¢ do miesiecy skrajnie wilgotnych. Najwieksze
przekroczenie normy miesiecznej wystgpito w Sandomierzu,
gdzie spadto 215,1 mm opadu, co stanowito 386,2% normy
wieloletniej 1991-2020.

Silny wiatr

2021-09-23

2021-09-23

1 dzien

Pétnocna czes¢ kraju Niecodzienne

W wyniku przemieszczania sie przez pétnocng czes¢ kraju
aktywnego osrodka nizowego z uktadem frontéw atmosferycz-
nych notowano wysokie predkosci wiatru w pasie Wybrzeza
(np. stacja pomiarowa Rozewie - 101 km/h, stacja pomiarowa
Dziwndw - 100 km/h).

Susza

2021-10-01

2021-10-31

31 dni

Caly kraj Niecodzienne

Na wielu stacjach pomiarowych IMGW-PIB miesieczna suma
opaddw nie przekraczata 5 mm (np. stacja synoptyczna Wioda-
wa - miesieczna suma opadoéw 0,4 mm).

Silny wiatr

2021-10-21

2021-10-21

1 dzieh

Przewazajgca czes¢ kraju Niecodzienne

W wyniku przemieszczania sie przez Battyk ptytkiego wtér-
nego nizu w zachodniej i pétnocnej czesci kraju wystepowaty
silne porywy wiatru i miejscami burze (np. stacja pomiarowa
Rozewie - 103 km/h, stacja pomiarowa Sniezka - 158 km/h).
Na Morzu Battyckim wystapit sztorm o sile 10-11 w skali Be-
auforta.

Ofiary émiertelne na Dolnym S$lasku, potamane drzewa, pro-
blemy komunikacyjne, awarie pradu.

Fala chtodu

2021-12-25

2021-12-27

3 dzien

Caty kraj Niecodzienne

Na wiekszosci obszaru Polski w wyniku adwekgcji powietrza
kontynentalnego dochodzito do znacznych spadkéw tempe-
ratury powietrza. 26 grudnia ujemna anomalia temperatury
powietrza na niektérych stacjach dochodzita do 14°C ponizej
normy (stacja pomiarowa Ktodzko).

Fala ciepta

2021-12-30

2021-12-31

2 dni

Przewazajaca czes¢ kraju Niecodzienne

W wyniku adwekgji cieptej masy powietrza z potudniowego
zachodu na znacznym obszarze kraju maksymalna dobowa
temperatura powietrza przekraczata 10°C (np. stacja pomia-
rowa Legnica - 14,6° C - najwyzsza warto$¢ notowana dla 31
grudnia).
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