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DYREKCJA INSTYTUTU

* Dyrektor: dr Przemystaw Ligenza

* Zastepca Dyrektora, Dyrektor Operacyjny:
Pawet Derek

* Zastepca Dyrektora:
prof. dr hab. inz. Mirostaw Mietus

+ Zastepca Dyrektora: Joanna Kopczynska

CENTRUM HYDROLOGICZNO-METEOROLOGICZNE]J SIECI
POMIAROWO-OBSERWACY]JNEJ (CHMSPO)
+ Dyrektor: Mirostaw Labuhn
¢ Wtym:
- Biuro Sieci Hydrologiczno-Meteorologicznej i Serwisu
- Wydziat Koordynacji Ekspertyz Hydrologiczno-Meteorologicznych
- Wydziat Teledetekcji Naziemnej
- Wydziat Monitorowania Jakosci Powietrza
- Centralne Laboratorium Aparatury Pomiarowej
- Pracownia Ewaporometrii
- Pracownia Limnologii

CENTRUM METEOROLOGICZNE)J OSLtONY KRAJU (CMOK)
* Dyrektor: Piotr Ramza
* Wtym:
- Centralne Biuro Prognoz Meteorologicznych
- Biuro Meteorologicznych Prognoz Morskich w Gdyni
- Biuro Prognoz Meteorologicznych w Krakowie (Zapasowe Biuro
Prognoz Lotniczych)
- Zespot Prognoz Specjalistycznych

CENTRUM HYDROLOGICZNE)J OSLONY KRAJU (CHOK)
* Dyrektor: dr Pawet Przygrodzki
* Wtym:
- Centralne Biuro Hydrologii Operacyjnej
- Biuro Prognoz Hydrologicznych w Gdyni
- Biuro Prognoz Hydrologicznych w Krakowie
- Biuro Prognoz Hydrologicznych we Wroctawiu
- Biuro Modelowania Powodziowego i Suszy
- Pracownia Doskonalenia Produktow Hydrologicznych
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CENTRUM MODELOWANIA METEOROLOGICZNEGO (CMM)
* Dyrektor: prof. dr hab. inz. Mariusz Figurski
¢ Wtym:
- Zaktad Prognoz Numerycznych COSMO
- Zaktad Prognoz Numerycznych ALADIN
- Zaktad Nowcastingu
- Zaktad Analiz Meteorologicznych i Prognoz Dtugoterminowych

CENTRUM METEOROLOGICZNE)J OSLtONY LOTNICTWA CYWILNEGO
(CMOLC)
* Dyrektor: dr Ewa Jakusik
¢ Wtym:
- Centralne Biuro Prognoz Lotniczych
Meteorologiczne Biuro Nadzoru
- Samodzielne stanowisko do spraw Lotniskowych Stacji
Meteorologicznych

CENTRUM TECHNICZNE) KONTROLI ZAPOR (CTKZ)
+ Dyrektor: Maciej Sieinski
* Wtym:
- Biuro Geotechniki Filtracji i Jako$ci Betonéw Budowli Pietrzgcych
- Biuro Ocen Stanu Technicznego i Stanu Bezpieczenstwa Budowli
Pietrzacych
- Biuro Geodezji i Pomiaréw Przemieszczen
- Wydziat Pomiaréw i Badan Specjalistycznych
- Wydziat Chemii
- Wydziat Koordynacji Badan, Pomiaréw i Ocen Budowli Pietrzacych

CENTRUM BADAN | ROZWOJU (CBR)
* Dyrektor: prof. dr hab. inz. Mirostaw Mietus
* Wtym:
- Zaktad Meteorologii, Klimatologii i Ochrony Atmosfery
- Zaktad Hydrologii i Inzynierii Zasobow Wodnych
- Zaktad Oceanografii i Monitoringu Battyku
- Zaktad Badan Srodowiskowych
- Pracownia Promieniowania Stonecznego
- Wydziat Baz Danych
- Wydziat Obstugi Nauki i Wsparcia Projektowego
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CENTRUM INFORMATYKI (CI)

*+ Dyrektor: Agnieszka Dobrowolska
- Biuro Infrastruktury
- Biuro Rozwoju
- Biuro Helpdesk

CENTRUM ADMINISTRAC]I (CA)
 Dyrektor: Katarzyna Dgbrowska
¢ Wtym:
- Wydziat Administracyjny w Warszawie
- Zespoty Administracyjne Gdynia, Krakéw, Poznan, Wroctaw
- Wydziat Zarzadzania Nieruchomosciami
- Zespot Bezpieczenstwa Energetycznego
- Zespot Ochrony Przeciwpozarowej i Ochrony Mienia
- Zespot Kancelarii Gtéwnej

BIURO FINANSOW (BF)

* Dyrektor: lwona Marciniak
- Wydziat Planowania i Controllingu
- Wydziat Ksiegowosci
- Wydziat Analiz i Sprzedazy

BIURO ZARZADZANIA ZASOBAMI LUDZKIMI (BZZL)
* Dyrektor: Justyna Kiec

- Wydziat Kadr

- Wydziat Ptac

- Zespot Szkolen

- Zespot Wspétpracy z Zagranicg

POZOSTALE SAMODZIELNE JEDNOSTKI:

* Biuro Prawne

+ Wydziat Zamoéwien Publicznych

*+ Zespot Komunikagji

+ Zespot Kontroli

+ Zespot Systemdw Zarzadzania Jakoscig i Bezpieczenstwa (SMS)
*+ Zespot ds. Ochrony Informacji Niejawnych

+ Zespotds. BHP
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+ Grzegorz Walijewski - content@imgw.pl
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Warunki klimatyczne
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Srednia obszarowa temperatura powietrza w 2021 r. w Polsce wyniosta
8,7°C i byta nizsza od $Sredniej rocznej wieloletniej dla klimatologicznego
okresu normalnego 1991-2020 0 0,1°C.

W minionym roku najcieplej byto w Stubicach i we Wroctawiu (Srednia
roczna temperatura powietrza wyniosta tam 9,8°C) oraz w Swinoujsciu,
Szczecinie i Legnicy (9,6°C). Najnizszg Srednig temperature zanotowano
w Zakopanem (6,1°C), Suwatkach (7,1°C) i Biatymstoku (7,5°C). Wartosci
temperatury malaty z potudniowego zachodu w kierunku pétnocno-
wschodnim.

W minionym roku szczegdlnie cieptymi miesigcami byty czerwiec i lipiec,
z kolei do bardzo chtodnych nalezy zaliczy¢ kwiecien.

Najwyzszg temperature powietrza na stacjach synoptycznych (36,1°C)
zanotowano 20 czerwca w Stubicach, a najnizszg (-26,4°C) 18 stycznia
w Suwatkach.

Rok 2021 pod wzgledem opadowym sklasyfikowano jako normalny.
Przebieg sum opaddéw w poszczegdlnych miesigcach byt zréznicowany
zarObwno przestrzennie, jak i czasowo. Najwyzsze opady wystapity

w sierpniu (204% normy), najnizsze w pazdzierniku (44% normy).

W czerwcu i lipcu miaty miejsce ulewne i nawalne opady burzowe
powodujgce lokalne podtopienia. Wysokie opady o charakterze
rozlewnym wystepowaty w potowie kwietnia, na poczatku i pod koniec
maja oraz w ostatnich dniach sierpnia. Srednia roczna suma opadéw
atmosferycznych wyniosta 632,2 mm. Deficyt opaddw zaznaczyt sie
gtéwnie na terenie Wielkopolski. Najbardziej wilgotnym obszarem byto
potudnie Polski.

Najwyzsze predkosci wiatru w porywie zanotowano na Sniezce 30 listopada
(50 m/s) i 3 lutego (49 m/s) oraz na Kasprowym Wierchu 23 stycznia (42
m/s) i 4 listopada (40 m/s). Poza gérami najwyzsze porywy zanotowano

5 kwietnia w Sulejowie (32 m/s) i 31 lipca w Rzeszowie (30 m/s).
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MIESIAC METEO HYDRO
Styczen e +13,6°C - najwyzsza wartos¢ temperatury maksymalnej, | e Stany alarmowe przekroczone na 2 stacjach - 27
zanotowana 22 | w Legnicy | w Kepie Polskiej na Wisle (o 7 cm) oraz 24-25
e -26,4°C - najnizsza wartos$¢ temperatury minimalnej, I w Brynicy na rzece Brynica (o 11 cm).
zanotowana 18 | w Suwatkach. e 127 cm - najwyzszy dobowy przyrost stanu wody,
e Styczen pod wzgledem opadow byt na przewazajgcym zanotowany 23 | na Wisle na stacji Czernichéw-Prom.
obszarze Polski powyzej normy. e Na wysokosci Kepy Polskiej powstata pierwsza catkowita
e 22,2 mm - najnizsza miesieczna suma opadu, pokrywa lodowa.

zanotowana w Ptocku, stanowita 73,0% normy.

e 86,4 mm - najwyzsza miesieczna suma opadu,
zanotowana w Ustce, stanowita 196,8% normy.

e 42 m/s - najsilniejszy poryw wiatru zanotowany 23 | na
Kasprowym Wierchu.

Luty o Srednia temperatura miesieczna (-1,6°C) nizsza od e 175 cm - najwyzszy dobowy przyrost stanu wody,

normy o 1,4 stopnia. Najwigeksze odchylenie od normy zanotowany 4 Il na stacji Pustkéw na Wistoce.
(-2,7°C) zanotowano w Biatymstoku. e Przekroczenia stanu alarmowego odnotowano na

e -23,5°C - najnizsza temperatura minimalna, 7 stacjach. Maksymalne przekroczenia wystapity na
zanotowana 7 Il w Suwatkach. Wisle w Wyszogrodzie (96 cm) i Kepie Polskiej (92).

e -25,2°C- najnizsza temperatura minimalna w gérach, Notowano wiele przekroczen standw ostrzegawczych.
zanotowana 12 Il na Kasprowym Wierchu. e Przekroczenia stanéw umownych wigzaty sie gtéwnie

e +21,2°C - najwyzsza od 1951 r. temperatura ze zjawiskami lodowymi. Szczeg6lnie niebezpieczna
maksymalna, zanotowana 24 Il na stacji synoptycznej sytuacja miata miejsce na odcinku Wisty przed Ptockiem,
w Jeleniej Gérze. gdzie pojawit sie zator.

e Zrbznicowane sumy opaddw miesiecznych - od
zaledwie 7,4 mm w Ketrzynie (26,8% normy) do
71,3 mm (174,3% normy) w Lesku.

e 48 m/s - najsilniejszy poryw wiatru, zanotowany 3 Il na
Sniezce.

e W catej Polsce, rowniez na nizinach, notowano kilku/
kilkunastocentymetrowg pokrywe $niezna.

Marzec e +23,6°C - najwyzsza temperatura maksymalna, o Najwiekszg liczbe przekroczen stanu alarmowego
zanotowana 31 Il w Stubicach. i ostrzegawczego (facznie 43) odnotowano 1 marca -
e -12,9°C - najnizsza temperatura minimalna, z kazdym kolejnym dniem ta liczba malata.
zanotowana 10 lll w Suwatkach. e Maksymalne przekroczenie stanu alarmowego, o 8 cm,
e Miesigc bardzo suchy, szczegdélnie niskie opady na wystagpito 8 Ill w Gozdowie na Huczwie.

zachodzie i w centrum kraju. Najnizsza suma miesieczna
opadéw (6,8 mm), wystagpita w Sandomierzu, co
stanowito tylko 22,1% normy.

e Najwieksze grubosci pokrywy $nieznej - 198 cm na
Kasprowym Wierchu i 153 cm na Sniezce.

e Porywy wiatru przekraczajgce 40 m/s notowano na
Sniezce, okresami silnie wiato Wybrzezu.

Kwiecien o Srednia temperatura powietrza wyniosta 6,0°C e 166 cm - najwyzszy dobowy przyrost stanu wody,

i byta 0 2,6 stopnia nizsza od normy z lat 1991- zanotowany 17 IV na Wistoce na stacji wodowskazowej
2020. Najwieksze odchylenie (3,4°C ponizej normy) Pustkow.
zanotowano w Zielonej Gorze i Czestochowie. e Jedyne przekroczenie stanu alarmowego

e +23,7°C - najwyzsza temperatura maksymalna, zarejestrowano 18 IV na rzece Kamiennej, na stacji
zanotowana 1 IV w Tarnowie. Wachock (0 25 cm). Tego dnia notowano najwigcej

e -8,0°C - najnizsza temperatura minimalna, zanotowana przekroczen stanéw umownych.
7 IV w Lesku. e Najwazniejszymi przyczynami wzrostéw stanu wody

e Pod wzgledem opaddw, kwiecien byt na ogét w normie, w kwietniu byt sptyw wody opadowej z gérnych czesci
na Pomorzu byt bardzo suchy, a w pasie centralnym zlewni.

miejscami wilgotny i skrajnie wilgotny. Najwyzszg
dobowa sume opadéw zanotowana 13 IV w Btatni (woj.
$laskie).
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MIESIAC METEO HYDRO

Maj Srednia obszarowa temperatura powietrza wyniosta e W maju kilkukrotne pojawiaty sie okresy wysokich
12,0°Ci byta o 1,4 stopnia nizsza od normy. Najnizsza opadoéw oraz wysokich wzrostéw stanu wody na
$rednia temperatura powietrza poza gérami wyniosta rzekach. Powstawaty fale wezbraniowe, wczesniejsza
10,5°C (Jelenia Géra). i wyzsza na Odrze, i pézniejsza w Il dekadzie na Wisle.
+30,5°C - najwyzsza dobowa temperatura maksymalna, |e Liczne przekroczenia stanéw alarmowych, maksymalnie
zanotowana 11 V w Stubicach. 114 cm w Rzeszotarach na Czarnej Wodzie (3 V), 164 cm
-3,4°C - najnizsza dobowa temperatura minimalna, w Biatobrzeziu i 191 cm Borowie na élezie (13 V).
zanotowana 1V w Leborku. e 307 cm - maksymalny dobowy wzrost stanu wody,
Na przewazajgcym obszarze Polski maj byt wilgotny zanotowany na stacji Karsy na Wisle. Na sole
i bardzo wilgotny. Najwieksze odchylenie, 218,1% normy w Os$wiecimiu stan alarmowy zostat przekroczony o 163
opadowej, zanotowano w Toruniu (111,7 mm). cm.
80 mm - najwyzsza dobowa suma opaddéw, zanotowana
12V na stacji Pszenno (woj. dolnoslgskie).
156,8 mm - najwyzsza miesieczna suma opadow
(poza gbérami) wystgpita w Bielsku-Biatej. Byta
to wartos$¢ jedynie o 6 mm nizsza niz w rekordowym,
powodziowym roku 2010.

Czerwiec Czerwiec byt miesigcem ekstremalnie cieptym ze e 233 cm - najwyzszy dobowy przyrost stanu wody,

$rednig temperaturg 19,3°C. Najwieksze odchylenie od
normy (o 3,3°C) zanotowano na stacjach w pétnocnej
Polsce: w Koszalinie, Ustce, Helu i Olsztynie.

+36,1°C - najwyzsza dobowa temperatura maksymalna,
zanotowana 20 VI w Stubicach.

1,1°C - najnizsza minimalna temperatura powietrza,
zanotowana 1 VI w Kozienicach.

130,17 mm - najwyzsza suma opaddw (233,6% normy)
wystgpita na stacji w Zielonej Gorze.

8,8 mm - najnizsza suma opaddw (15,8%) wystapita na
stacji w Ustce.

Od 21 VI do 25 VI przez Polske z zachodu na wschod
powoli przemieszczat sie grozny, pofalowany front
atmosferyczny. Towarzyszyty mu burze i opady
przekraczajgce 50 mm na dobe.

Maksymalne dobowe sumy opaddw atmosferycznych
wystapity: 22 czerwca w Poznaniu - 79,4 mm (75 mm

w jedng godzine), 30 czerwca w Stubicach - 77,8 mm
(w tym ciggu godziny 33,3 mm), 24 czerwca 111 mm we
Wronowicach (w tym 43 mm w ciggu godziny i 86 mm
w ciggu 3 godzin).

13,5 cm - rekordowy rozmiar gradu, zanotowany 24 VI
w rejonie Tomaszowa Mazowieckiego). Tego samego
dnia w rejonie Nowego Sacza zaobserwowano trgbe
powietrzng.

3850 600 zarejestrowanych wytadowan
atmosferycznych na obszarze Polski.

zanotowany 25 VI na Wisle, na stacji wodowskazowe;j
Jawiszowice.

Zanotowano tylko jedno przekroczenie stanu
alarmowego (0 26 cm) - 26 VI na rzece Rudawka

w Balicach.

Poczatek szybkiego rozwoju nizéwki hydrologicznej. 20
VI notowano 106 stacji z przeptywem ponizej SNQ.
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Lipiec e Lipiec byt miesigcem ekstremalnie cieptym ze $rednig Wysokie lipcowe opady, czesto lokalne o charakterze
temperaturg 20,9°C, wyzsza od normy o 2,1 stopnia. burzowym, ulewne i nawalne, wywotywaty na rzekach
Najwieksze odchylenie (o 3,4°C) wystgpito w Suwatkach. wysokie i gwattowne, na ogoét krotkotrwate wzrosty
e Najwyzsza Srednia miesieczna temperatura wyniosta stanu wody, powodujgc w wielu miejscach podtopienia.
22,5°C (na stacji we Wtodawie). Opady zwigzane z burzami wystepowaty przez caty
e +34,3°C - najwyzsza dobowa temperatura maksymalna, miesiac.
zanotowana 14 VIl we Wiodawie i w Sulejowie. 374 cm - najwyzszy dobowy przyrost stanu wody,
e 199,0 mm - najwyzsza miesieczna suma opadow, zaobserwowany 18 VIl na Skawince w Radziszowie.
zanotowana w Rzeszowie. Najwieksze odchylenie od Przekroczenia stanu alarmowego wystapity na
normy opadowej wystapito w Ptocku i wyniosto 247,0% dwoch stacjach wodowskazowych w dorzeczu Wisty
(182,9 mm opadu). (maksymalnie o 168 cm w Radziszowie na Skawince
e 29,7 mm - najnizsza miesieczna suma opadu, 18.07) i odmiu w dorzeczu Odry (maksymalnie o0 67 cm
zanotowana w Ustce. W Poznaniu norma opadowa w Barcinku na Kamienicy 18.07).
wyniosta zalewie 38,3%. Liczba stacji z przeptywami ponizej SNQ utrzymywata
e Wysokie opady towarzyszyty burzom, podczas ktérych sie na poziomie kilkudziesieciu, maksymalnie 100,
notowano réwniez duzy grad. Godzinowa suma opadu ostatniego dnia miesigca.
w Szczecinie wyniosta 21 mm, a za 4 godziny 58 mm.
e 6-18 VIl fala upatéw z temperaturami powyzej 30°C.
e 1893204 zarejestrowanych wytadowan
atmosferycznych na obszarze Polski.
Sierpien e Sierpien byt miesigcem chtodnym, ze Srednig Wysokie sierpniowe opady byty przyczyng wysokich

temperaturg 17,0°C, nizsza od normy o 1,5 stopnia.
Najwyzsza Srednia miesieczna temperatura wyniosta
18,1°C (Wroctaw) i byta o 1,2 stopnia ponizej normy,
najnizsza 15,6°C (Jelenia Géra) o 1,5 stopnia nizsza od
normy.

+32,0°C - najwyzsza dobowa temperatura maksymalna,
zanotowana 15 VIII w Przemyslu.

+4,3°C - najnizsza dobowa temperatura minimalna,
zanotowana 25 VIII w Pile.

25 VIl na Kasprowym Wierchu notowano temperatury
ujemne, do -1,0°C.

Sierpien byt miesigcem skrajnie wilgotnym, cho¢ mocno
zréznicowanym obszarowo pod wzgledem opadéw.

W Sandomierzu spadto 215,1 mm opadu, co stanowi
386,2% normy.

240,5 mm - najwyzsza miesieczna suma opadu,
zanotowana w Bielsku-Biatej (261,5% normy).

392,4 mm - najwyzsza miesieczna suma opadu

w gorach, zanotowana na Hali Gasienicowej (198,1%
normy).

W Pile spadto jedynie 26,2 mm opadu. Jest to najnizsza
suma opaddw odnotowana w sierpniu na stacji
synoptycznej.

Maksymalne dobowe sumy opaddw atmosferycznych
notowano 31 VIII w Szczyrku (143 mm) i Dolinie Pieciu
Stawoéw (118 mm). Opady dobowe powyzej 100 mm
wystgpity takze 5 VIII w kazach (w tym 20 mm w ciggu
godziny w kazach i Kolbuszowej) i 23 VIIl na Sniezce
(104,4 mm).

1675 357 zarejestrowanych wytadowan
atmosferycznych obszarze Polski.

wahan i wzrostéw stanu wody w rzekach - najwyzszy
(0 466 cm) wystgpit 6 VIl na Rabie w Proszéwkach (przy
przekroczonym o 4 cm stanie alarmowym).
Notowano przemieszczanie sie fal wezbraniowych
siegajacych strefy wody wysokiej oraz liczne
przekroczenia stanu ostrzegawczego i lokalne
alarmowego.

Przekroczenia stanu alarmowego wystapity na

15 stacjach wodowskazowych w dorzeczu Wisty,
maksymalnie 0 115 cm w Radziszowie na Skawince
(6 VIIN), oraz na 4 stacjach wodowskazowych

w dorzeczu Odry (nie wieksze niz 10 cm). Przez caty
miesigc towarzyszyty im liczne przekroczenia stanéw
ostrzegawczych.
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Wrzesien o Srednia temperatura we wrzeéniu wyniosta 14,0°C i byta Bardzo wysokie opady, jakie odnotowano jeszcze
nieznacznie, o 0,2 stopnia, wyzsza od normy. w sierpniu, wywotaty bardzo wysokie wzrosty stanu

e +28,8°C - najwyzsza dobowa temperatura maksymailna, wody w ostatnich dniach sierpnia oraz na poczatku
zanotowana 10 IX we Wroctawiu. wrzesnia. Na Wisle i Odrze powstaty fale wezbraniowe

e +0,2°C - najnizsza dobowa temperatura minimalna, o kulminacji w strefie wody wysokiej, na Wisle
zanotowana 6 IX w Ostrotece. z przekroczeniami stanu alarmowego, a na Odrze

e Pod wzgledem opaddw wrzesien na przewazajgcym ostrzegawczego.
obszarze Polski byt ponizej normy wieloletniej. Na Wisle 18 IX zanotowano nastepujgce wzrosty

e 174,0 mm - najwyzsza miesieczna suma opadow, stanu wody: 164 cm - Czernichéw Prom, 207 cm -
zanotowana na Hali Gasienicowe;. Sierostawice, 198 cm - Popedzynka, 266 cm - Karsy,

e 0Od 16 do 18 IX przez Polske przechodzity fronty 162 cm - Szczucin. 19 IX odnotowano: 206 cm - Koto,
atmosferyczne, przynoszace opady ponad 50 mm na 226 cm - Sandomierz, 176 cm - Zawichost. 18 IX
dobe. zanotowano réwniez nastepujgce wzrosty stanu wody:

e Wdniach 2324 IX przejscie aktywnego, ,nurkujgcego” na Wistoku - 237 cm Trynczy, na Wistoce - 175 cm
nizu przyniosto silne porywy wiatru - na Sniezce 24 IX tabuzie, 288 cm - Pustkéw oraz 177 cm - Mielec. Na
predkos¢ wiatru siegata 46 m/s. Biatej w Koszycach Wielkich zanotowano tego dnia

wzrost o 176 cm.
We wrzesniu przekroczenia stanu alarmowego
wystapity na 31 stacjach wodowskazowych w dorzeczu
Wisty i 7 stacjach w dorzeczu Odry.
Pazdziernik | Srednia miesieczna obszarowa temperatura powietrza Na rzekach dominowaty nieduze wahania stanu wody
wyniosta 9,4°C i byta wyzsza o 0,6 stopnia od normy. z przewagg spadkow.

e +26,2°C - najwyzsza dobowa temperatura maksymalna, Wysokie predkosci wiatru na Battyku (ponad 20
zanotowana 5 X we Wroctawiu. m/s), z kierunkéw poétnocnych, byty przyczyng

e -4,9°C - najnizsza dobowa temperatura minimalng, wysokich wzrostéw stanu wody i przekroczen stanu
zanotowana 25 X w Kozienicach i Jeleniej Gorze. ostrzegawczego na stacjach na Battyku oraz w ujsciu

e Pazdziernik byt miesigcem suchym. Na stacjach Wisty w dniu 23 X.
synoptycznych na wschodzie kraju suma opadu W pazdzierniku na rzekach przekroczen stanu
miejscami nie przekraczata 1 mm (Wtodawa 0,4 mm, alarmowego nie notowano.

Lesko 0,7 mm, co stanowi odpowiednio 1,0% i 1,1% Liczba stacji z przeptywem ponizej SNQ wzrosta pod
normy). koniec miesigca do ponad 70.

e NaSniezce 21 X odnotowano wiatr o predko$ci 44 m/s.

Listopad o Srednia temperatura powietrza wyniosta 5,2°C i byta Przez prawie caty listopad dominowaty nieduze wahania
wyzsza od normy o 1,2 stopnia. stanu wody z przewagg spadkow.

e +19,1°C - najwyzsza dobowa temperatura maksymailna, Przekroczenia stanéw ostrzegawczych na Battyku
zanotowana 4 Xl w Krakowie i w Bielsku-Biatej. wynikaty z duzych predkosci wiatru z sektora

e -7,4°C - najnizsza temperatura minimalna poza gérami, potnocnego i wystepowaty na przestrzeni catego
zanotowana 25 XI w Jeleniej Gérze. miesigca.

e Pod wzgledem opadéw listopad byt zréznicowany. Na W listopadzie nie notowano przekroczen stanu
poétnocy i pétnocnym zachodzie Polski byt przewaznie alarmowego.
wilgotny i bardzo wilgotny, a miejscami na Pomorzu
i zachodnim Pomorzu skrajnie wilgotny. Na pozostatym
obszarze normalny.

e 91,9 mm - najwyzsza miesieczna suma opadow,
zanotowana w Kotobrzegu (180,1% normy).

e 30Xl na Sniezce zanotowano poryw wiatru o predkosci
50 km/h.

Grudzien o Srednia temperatura powietrza wyniosta -0,6°C i byta Pod koniec miesigca intensywny rozwoj zjawisk

nizsza od normy o 0,9 stopnia.

14,6°C - najwyzsza dobowa temperatura maksymalna,
zanotowana 31 XIl w Legnicy.

-19,8°C - najnizsza dobowa temperatura minimalna,
zanotowana 27 Xl w Pile.

Pod wzgledem opaddw grudzien byt suchy lub bardzo
suchy. Najmniejsza sume miesieczng zanotowano

w Ptocku (8,0 mm).

Pod koniec miesigca miejscami w gérach utworzyta sie
pokrywa $niezna o grubosci ponad 100 cm.

lodowych. 29 Xl wzrost stanu wody na stacji Kepa
Polska 0 120 cm w zwigzku ze zlodzeniem.

W grudniu nie notowano przekroczen stanu
alarmowego.

Wiatr z kierunkéw pétnocnych powodowat
przekroczenia stanéw umownych na stacjach morskich.




Podsumowanie sezonu
burzowego w Polsce
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Rok 2021 pod katem burzowym byt wyjatkowy, a w wielu aspektach
rekordowy. Gtéwnie za sprawg lipca, kiedy w Polsce wystgpito powyzej
433 tys. wytadowan doziemnych - wg danych z systemu PERUN byt

to najbardziej aktywny elektrycznie miesigc od poczatku detekcji
wytadowan nad Polsk3".

Wytadowania doziemne w Polsce, w rozbiciu na miesigce
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T Uwaga: sprawno$¢ pomiarowa w poszczegdlnych latach sie zmieniata, wiec trudno o jednoznaczne poréwnanie,
niemiej liczba wytadowar lipca 2021 jest tak duza, ze rekord ten jest prawdopodobny.
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SZCZEGOLOWE DANE DOTYCZACE NAJISTOTNIEJSZYCH ZDARZEN

POWIAZANYCH Z BURZAMI W SEZONIE 2021:

* 12 maja - dobowa suma wytadowan doziemnych wyniosta przeszto
6900; to najwiekszy wynik dla tego miesigca.

+ 24 czerwca - potezny wysyp burz gradowych, gtéwnie na potudniu
i w centrum Polski. Wedtug ESWD (ogélnodostepna europejska baza
raportéw spotecznosciowych o gwattownych zjawiskach - gtéwnie
burzowych) tego dnia nad Polskg zanotowano 171 incydentéw
z opadem gradzin wielkosci 5 cm lub wiecej. Ponadto w Tomaszowie
Mazowieckim zaobserwowano gradzine o nienotowanej dotad
Srednicy - 13,5 cm (dane oparte na szacowaniu $rednicy ze zdjecia)
- jest to nieformalny rekord Polski! Tego dnia przez Morawy
przeszta katastrofalna w skutkach trgba powietrzna; w Polsce, na
Sadecczyznie, rowniez zaobserwowano takie zjawisko - na szczescie
0 znacznie mniejsze;j sile. Na Polskg wykryto prawie 68 tys. wytadowan
doziemnych - byta to najwyzsza dobowa suma miesigca. Tego dnia
wystapity rowniez bardzo silne opady deszczu - we Wroniowicach
zanotowano dobowg sume opadu 112,9 mm, z czego ponad 100 mm
spadto w ciggu 4 godzin.

* 2 lipca - dzien z najwyzszg sumg opadu dobowego sposréd stacji
telemetrycznych IMGW-PIB, ktéra w Zawadach (woj. podlaskie)
wyniosta az 134,1 mm.

* 14 lipca - potezne uderzenie burz wiatrowych, ktére objety gtéwnie
pas centralny od Slgska i Matopolski po Warmie i Pomorze. Notowane
byty wtedy najwyzsze burzowe predkosci wiatru, do 101 km/h nad
Morskim Okiem, czy 99 km/h na stacji w Ptocku. Tego dnia nad Polska
zanotowano niemal 96 tys. wytadowan doziemnych - najwyzsza
suma dobowa w ciggu roku. Pod katem dziatar PSP to byt drugi
najintensywniejszy dzien, zanotowano wowczas okoto 7300 interwencji.

+ 5 sierpnia - jeden z najintensywniejszych opadowo dni w roku; na
potudniowym wschodzie przechodzity gwattowne burze - w tym
superkomérkowe (z co najmniej jedng trgbg powietrzng). Najwiecej
wytadowan zanotowano na potudniu i w centrum kraju, najmniej na
Pomorzu i w Wielkopolsce. W odniesieniu do powiatéw najwieksza
gestos¢ wytadowan, mierzona jako liczba wytadowan w powiecie
w stosunku do jego wielkoSci, wystapita w powiecie chrzanowskim
(matopolskie), najmniejsza w powiecie szamotulskim (wielkopolskie).
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Mapa wytadowar doziemnych nad Polska w roku 2021
Catkowita lizba wytadowari doziemnych wyniosta: 736933

Liczba wytadowan
w siatce 1x1 km

PERUNAMGW-PIB

Mapa wytadowar doziemnych nad Polskg w dniu 14.07.2021, w rozbiciu na godziny
Catkowita liczha wytadowan doziemnych wyniosta: 95801

PERUNIMGW-FIB.
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10 sierpnia - dobowa liczba wytadowan doziemnych wyniosta niemal
30 tys.; to najwieksza wartos¢ dla tego miesigca.

11 wrzes$nia - znacznie mniejszym dobowym maksimum miesigca,
zaledwie nieco ponad 6700 wytadowan doziemnych w tym dniu

Ze zdarzen spoza sezonu burzowego nalezy, podobnie jak w 2020 r.,
wyro6znic pazdziernik - cho¢ tym razem nie byt to Scisle incydent
burzowy. 21 pazdziernika w wyniku przejscia gwattownego nizu
Hendrik (int. Aurore) w catej Polsce mocno wiato, a w godzinach

okoto potudniowych przemieszczajacy sie przez Wielkopolske, Kujawy
i Warmie front wygenerowat niewielkg aktywnos¢ elektryczng (nieco
ponad 200 wytadowan doziemnych). O gwattownosci wiatru tego dnia
najlepiej Swiadczy ogromna liczba interwencji strazy pozarnej - wg
raportu PSP byto ich prawie 10 tys. - najwiecej w roku 2021.



Centrum Meteorologicznej
Ostony Kraju (CMOK)
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ROZWO) STANOWISKA SYNOPTYKA MEDIALNEGO

Gtéwnym zadaniem synoptyka medialnego jest opracowywanie
informacji pogodowej na potrzeby wspétpracy z mediami, jak réwniez
wspieranie Biura Prasowego oraz Zespotu Komunikacji w prowadzonych
przez nich pracach. Codziennie w dni robocze synoptyk medialny
prezentuje biezgcg sytuacje pogodowg oraz prognoze na najblizsze
godziny i dni (ze szczegdlnym uwzglednieniem niebezpiecznych zjawisk)
na wewnetrznych konferencjach, zorganizowanych na potrzeby
wybranych jednostek Instytutu, jak réwniez na ogélnodostepnym dla
pracownikéw briefingu pogodowym o godz. 10:30. Od pazdziernika
2021 r. w briefingu mogg uczestniczy¢ takze dyzurni Rzgdowego
Centrum Bezpieczenstwa. W 2021 r. rozszerzono zakres zadan na
stanowisku synoptyka medialnego: oprécz realizacji zadan na potrzeby
wewnetrzne Instytutu, dwa razy w tygodniu briefingi pogodowe
synoptyka medialnego sg nagrywane i umieszczane w serwisach
YouTube oraz Facebook.

WYDLUZENIE OKRESU WAZNOSCI PROGNOZ
KROTKOTERMINOWYCH ORAZ PROGNOZY

NIEBEZPIECZNYCH ZJAWISK

W 2021 r. wydtuzeniu ulegt okres waznosci prognoz krétkoterminowych
opracowywanych przez biura prognoz meteorologicznych. Do
dotychczasowego, 48-godzinnego okresu, dodano dodatkowe

6 godzin, dzieki czemu prognoza zaczyna obowigzywac juz od

godziny 13:30 w dniu jej opracowywania (wczesniej okres waznosci
prognozy rozpoczynat sie o godz. 19:30 tego samego dnia) - pozwolito
to synoptykom na przekazywanie odbiorcom zaktualizowanej informacgji
o warunkach pogodowych wystepujgcych po potudniu. Wydtuzenie
okresu waznosci dotyczyto wszystkich popotudniowych prognoz
krotkoterminowych dla wojewddztw oraz prognozy dla Polski.

Wydtuzono takze okres waznosci prognozy niebezpiecznych zjawisk

z 3 do 4 kolejnych dob - po tej zmianie wynosi on az 96 godzin.
Dodatkowo zmieniono sposob prezentacji prognozy w serwisie
meteo.imgw.pl (w serwisie jako Prognoza zagrozen meteo) - dzieki
uproszczeniu informacji tekstowej oraz zwiekszeniu doktadnosci
prognozy do obszaru powiatu, odbiorcom przekazywana jest bardziej
przejrzysta i precyzyjna informacja o mozliwych zagrozeniach
pogodowych.
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PROGNOZA ZAGROZEN DROGOWYCH

Nowym produktem, stworzonym na bazie prognoz CMOK, jest
.Prognoza zagrozen drogowych”. Informuje ona o mozliwosci
wystgpienia zjawisk niebezpiecznych dla kierowcodw, m.in. silnym
wietrze, oblodzeniu, gestej mgle i intensywnych opadach deszczu oraz
Sniegu w ciggu najblizszych czterech dni. Prognoza prezentowana jest
w formie mapy sieci drog krajowych, ekspresowych oraz autostrad,
ktérej odcinki sg zaznaczane kolorami odpowiednimi do natezenia
prognozowanego zagrozenia. Produkt zostat udostepniony odbiorcom
w serwisie meteo.imgw.pl w lutym 2021 r.

MODEL HYBRID 1.0 IMGW-PIB

Model Hybrid 1.0 IMGW-PIB to kaskada kilku modeli, od
nowcastingowego do globalnego. Powstat z potgczenia modeli
nowcastingowych SCENE i INCA-PL2, dwoch modeli mezoskalowych
AROME i ALARO oraz modelu globalnego ARPEGE. Takie podejscie
zapewnia najwyzszg dostepng w Instytucie sprawdzalnos¢

i rozdzielczo$¢ wynikéw oraz zachowanie ciggtosci przy zmianie danych
w jednym z modeli. Konsolidacja modeli gwarantuje od$wiezanie
prognozy kilka razy w ciggu godziny. Prezentacja graficzna daje
mozliwos$¢ obejrzenia na jednym wykresie prognozy dla wybranego
punktu na trzy najblizsze dni, bez koniecznosci przetgczania pomiedzy
modelami o réznych dtugosciach prognoz.

Modele nowcastingowe SCENE oraz INCA-PL2 analizujg dane radarowe,
satelitarne i telemetryczne ze stacji meteorologicznych wszystkich
rodzajow co 10 minut. Opad jest wynikiem kombinacji danych z modeli
SCENE i AROME, a dane startowe pochodzg z RainGRS, ktéry uwzglednia
dane deszczomierzowe, radarowe i satelitarne. Kaskada modeli AROME,
ALARO i ARPEGE stanowi uzupetnienie prognoz nowcastingowych.

Prace nad stworzeniem modelu Hybrid 1.0 oraz jego wdrozeniem
prowadzone byty przez trzy obszary, tj. Centrum Modelowania
Meteorologicznego, Centrum Meteorologicznej Ostony Kraju oraz
Centrum Informatyki. Prezentacja wynikow modelu w serwisie meteo.
imgw.pl oraz w aplikacji mobilnej IMGW zostata uruchomiona w maju
2021 r.
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OSLONA ZAWODOW SPORTOWYCH

W 2021 r. synoptycy CMOK w ramach dziatalnosci komercyjnej ostaniali

kilka wydarzen sportowych. Byty to przede wszystkim cztery imprezy

baloniarskie:

+ ,GASPOL CUP" Balonowy Puchar Polski (Rypin, 7-10.07.2021);

* 16. Miedzynarodowe Zawody Balonowe (Nateczéw, 4-7.08.2021);

« Mistrzostwa Swiata Junioréw w Balonach na Ogrzane Powietrze
(Leszno, 9-14.08.2021);

* Miedzynarodowe Gérskie Zawody Balonowe (Krosno, 3-05.09.2021).

Ostona zawoddw prowadzona byta na miejscu przez dwuosobowe
zespoty synoptykdw i polegata na opracowywaniu prognozy warunkow
meteorologicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem wiatru, a nastepnie
na zaprezentowaniu jej na odprawach z uczestnikami zawodow.
Dodatkowo na biezgco prowadzone byty konsultacje meteorologiczne.

W dniach 3-5 wrzesnia 2021 r. synoptycy meteorolodzy prowadzili
ostone Mtodziezowych Mistrzostw Europy do lat 23 w wioslarstwie,
ktére odbywaty sie na torze regatowym na Jeziorze Gopto w Kruszwicy.
Ostona obejmowata przygotowywanie prognoz meteorologicznych na
tor regatowy o dtugosci 3 km na drodze wodnej Rzeka Warta - Kanat
Bydgoski, a takze konsultacje telefoniczne.

Réwniez we wrzesniu CMOK oddelegowato jednego z synoptykow

do ostony Pucharu Europy Klasy Korsarz ,,KORSAR EURO CUP

2021". Regaty odbywaty sie w Gizycku na Jeziorze Niegocin w dniach
8-11.09.2021 r. Opracowywane prognozy szczegolnie uwzgledniaty
parametry dotyczace zeglowania, tj. site i kierunek wiatru, opady

i temperature powietrza, a takze prawdopodobienstwo wystgpienia
gwattownych zjawisk atmosferycznych. Dodatkowo synoptyk brat udziat
w odprawach, na ktérych przedstawiat prognozy uczestnikom oraz
organizatorom zawodow.

AGROMETEOROLOGIA - WDROZENIA PRODUKTOW SATELITARNYCH
Przygotowano i zaimplementowano kolejne produkty oparte na danych
satelitarnych o matej i Sredniej rozdzielczosci w potgczeniu z danymi
meteorologicznymi o duzej rozdzielczosci przestrzennej z gotowych
produktéw IMGW-PIB (INCA, RainGRS). Przygotowano algorytmy
obliczania oraz interpolacji przestrzennej i przetestowano wyniki dla
dwoch wskaznikow ukazujgcych rozktad przestrzenny parametréow
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Od lewej: rozktad przestrzenny wspétczynnika
hydrotermicznego Sielianinowa i kimatycznego wskazujgcych na obszary nadmiaréw lub niedoboréw opadéw:

bilansu wodnego w 1-ej dekadzie sierpnia 2021 r.
wspotczynnik hydrotermiczny Sielianinowa i klimatyczny bilans wodny. Oba
produkty dziatajg operacyjnie od poczatku sezonu wegetacyjnego 2021 r.
z rozdzielczoscig przestrzenng 1 km i 10-dniowg rozdzielczoscig czasowa.

SEWIS ROLNICTWO CYFROWE
Prowadzono prace nad budowa nowego, komercyjnego serwisu
dla rolnikéw ,Rolnictwo Cyfrowe”, ktéry bedzie stanowit narzedzie
wspomagajgce uzytkownikéw rolnych w podejmowaniu decyzji
dotyczacych ich gospodarstwa. Zakres tematyczny serwisu bedzie
obejmowat:
* prognoze plonéw na nadchodzacy sezon,
+ informacje o biezgcych warunkach meteorologicznych

i agrometeorologicznych istotnych dla prac polowych,

Wyeglad strony serwisu ,Rolnictwo Cyfrowe”. @ s i % ROLMICTWO EYFROWE v ©

0 serwisie Baza wiedzy

Dowied? sie wiece] jakie sa zalety Jakié tekst 2achecaiacy

Jakid tekst zachecajicy
ta w naszym serwisie o odwiedzenia dane] zakladki

posiadania konta w naszym serwisie do odwiedzenia dane) zakladki
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Symbol Zalecenia
Brak przeciwskazan do podejmowania aktywnosci
fizycznej lub dopuszczalna aktywnosé
o umiarkowanej intensywnosci
Dopuszczalna aktywno$é o matej intensywnosci;
wskazane ograniczenie aktywnosci fizycznej osobom
p kle chorym i dzieci

Zalecane ograniczenie aktywnosci fizycznej do
niezbed minimum; d| k
w miej ieni h lub kli ych

Propozydja prezentacji prognozy MHR.
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+ wielopoziomowe monitorowanie suszy,
* zarzadzanie gospodarstwem zgodnie z dyrektywg azotanowa.

Obecnie przygotowana jest pierwsza wersja serwisu obejmujgca
zagadnienia zwigzane z zarzgdzaniem gospodarstwem. Trwajg
intensywne prace nad publikacjg Rolnictwa Cyfrowego w sieci.

BIOMETEOROLOGIA - PROGNOZA MODELOWA DOPUSZCZALNEGO
POZIOMU AKTYWNOSCI FIZYCZNE) (WSKAZNIK MHR)

W 2021 r. biometeorolodzy z Zespotu Prognoz Specjalistycznych
prowadzili prace rozwojowe majgce na celu poszerzenie

portfolio prognoz dostepnych w serwisie www.biometeo.imgw.

pl. Prace polegaty na wprowadzeniu prognozy dopuszczalnego
poziomu aktywnosci fizycznej niepowodujgcego nadmiernego
obcigzenia serca (wg wskaznika MHR) w przewidywanych
warunkach pogodowych dla 21 miast w Polsce. Prognoza bedzie
uzupetnieniem informacji biometeorologicznej zawartej w serwisie
biometeorologicznym (m.in. UTCI, SOT oraz strat wody z organizmu
cztowieka na skutek pocenia sie).

W celu zbadania czestosci i zmiennosci MHR przeprowadzono analize
uwzgledniajgcg terminowe wartosci wskaznika w 21 miastach w Polsce
w latach 2010-2020. Na podstawie analizy literatury naukowej,
dotyczacej ekwiwalentu metabolicznego aktywnosci oraz zalecen
Centrow ds. Zapobiegania i Kontroli Chorob (Centers for Disease
Control and Prevention), wyznaczono wartosci progowe wartosci

MHR i wyrézniono dwie klasy zalecanej maksymalnej aktywnosci
fizycznej. Klasa 1 MHR (warto$¢ wskaznika =174,6 W-m2) oznacza, ze
Srodowisko termiczno-wilgotnosciowe nie obcigza istotnie uktadu
krazeniowego, dlatego tez nie ma przeciwskazan do podejmowania
aktywnosci fizycznej o $redniej lub duzej intensywnosci. Wystgpienie
klasy 2 (114,6 < MHR < 174,6 W-m) oznacza, ze dopuszczalna jest
aktywnos¢ o matej intensywnosci. Na podstawie wynikoéw analizy
retrospektywnej czestosci wartosci MHR w Polsce wyznaczono
skrajnie matg wartos¢ wskaznika (<114,5 W-m2). Podczas
wystepowania tej klasy MHR zalecany jest odpoczynek albo aktywnos¢
o bardzo matej intensywnosci.
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Ze wzgledu na charakter wskaznika, analogicznie do prognozy strat
wody z organizmu cztowieka, prognoza bedzie publikowana sezonowo
(od poczatku kwietnia do konca pazdziernika) i bedzie obejmowata piec
termindéw w ciggu doby (06, 09, 12, 15, 18 UTC). Wartosci wskaznika
bedg liczone wg danych z modeli GFS lub COSMO.

Ze wzgledu na trwajgce wdrozeniowe prace informatyczne, rozpoczecie
publikowania prognozy w serwisie biometeorologicznym planowane
jest na czerwiec 2022 r.



Centrum Hydrologiczne]
Ostony Kraju (CHOK)
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W 2021 r. kontynuowano plan rozwoju CHOK, ktérego celem jest
podniesienie jakosci monitoringu, prognozowania i ostrzegania
hydrologicznego oraz dalszy rozwdj narzedzi i ustug biznesowych
z zakresu hydrologii i gospodarki wodnej.

NOWY EDYTOR OSTRZEZEN HYDROLOGICZNYCH

(EDOS, PRONIEBHYD)

W celu usprawnienia i optymalizacji procesu wydawania ostrzezenia
hydrologicznego i bardziej ergonomicznego nim zarzadzania,
utworzono Edytor Ostrzezen Hydrologicznych (EDOS) zintegrowany

z Monitorem IMGW-PIB oraz bazg danych CBSH (Systemu Hydrologii).
Wiaczenie EDOS do struktury Monitora umozliwia wykorzystanie
natywnych narzedzi tej aplikacji, takich jak mapy dynamiczne zjawisk
meteorologicznych i hydrologicznych, oraz integracje interfejsu

uzytkownika i integracje ze wspdlnymi systemami autoryzacji
Interface nowego Edytora Ostrzezef Hydrologicznych uzytkownika. Edytor moze by¢ uzyty na dowolnym urzgdzeniu
EDOS. podtgczonym do Internetu, z dowolnym systemem operacyjnym

i dowolng przegladarkg internetowg. Podtgczenie do bazy danych
CBSH skrécito Sciezke przeptywu danych do systemow prezentacyjnych
(meteo.imgw.pl, aplikacja mobilna, Portal ISOK) i dystrybucyjnych (AFD,

SOK).

W celu rozwoju wizualizacji produktéw hydrologicznych rozszerzono
projektowang funkcjonalnos¢ nowego Edytora Ostrzezenh o Prognoze
Niebezpiecznych Zjawisk Hydrologicznych (PRONIEBHYD). PRONIEBHYD
jest opracowywang codziennie prognozg, informujgcg o mozliwosci
wystgpienia w ciggu trzech kolejnych dob niebezpiecznych zjawisk
hydrologicznych, takich jak: gwattowne wzrosty stanu wody, wezbranie
z przekroczeniem standw ostrzegawczych, wezbranie z przekroczeniem
stanow alarmowych oraz susza hydrologiczna. Interfejs edytora
PRONIEBHYD umozliwia prezentacje przewidywanych zagrozen
hydrologicznych dla poszczegdlnych zlewni. Dodatkowym modutem
wspomagajgcym decyzje synoptyka jest interfejs Identyfikacja
Potencjalnych Zagrozen (IPZ), definiujgcy zlewnie z prognozowanym
zagrozeniem hydrologicznym.

WIZUALIZACJA PROGNOZ HYDROLOGICZNYCH (WARSZAWA)

W styczniu 2022 r. w serwisie IMGW-PIB pojawita sie nowa mapa
- Prognoza zasiegu zwierciadta wody. Dzieki niej, na podktadzie

ortofotomapy lub Open Street Map, mozna w fatwy sposéb
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Nowa mapa w serwisie Monitor IMGW-PIB
(kolorem turkusowym zasieg zwierciadta wody
wg prognozy z modelu IMGW HD).

ierciadia wody, Lokalizagja: avia, Prognoza = pn. 2022-02-21 06:00 [ [44] [0+ [ok] (W] pn 20220321 0600 + LTC
o Y

przeanalizowac zasieg przestrzenny aktualnej prognozy stanu wody
dla Warszawy (w planach sg kolejne miasta). Mapa zawiera animacje
prognozy od godz. 6 UTC dnia biezgcego na kolejne co najmniej trzy
doby, w kroku godzinowym.

Zasieg przestrzenny prognozy opracowany jest na podstawie

danych o geometrii koryta i doliny zalewowej oraz wynikow obliczen
prognostycznego modelu hydrodynamicznego IMGW HD. Model ten
jest jednowymiarowym modelem ruchu nieustalonego opracowanym
i od ponad 30 lat rozwijanym w IMGW-PIB. Uzywany jest do obliczania
prognoz stanu wody dla gtéwnych rzek Polski i wielu ich doptywéw.

ROZWOJ PLATFORMY MODELOWANIA HYDROLOGICZNEGO
(MODELE OPAD-ODPLYW), HYDRAULICZNEGO (MODELE IMGW HD)
| HYDRODYNAMICZNEGO (MODELE MORSKIE 2D)

MODELE OPAD-ODPLYW

Waznym narzedziem do prognozowania hydrologicznego jest
obecnie operacyjne modelowanie z uzyciem systeméw modeli typu
opad-odptyw, utrzymywanych i stale rozwijanych w Biurach Prognoz
Hydrologicznych IMGW-PIB. W 2021 r. zdecydowano o dodatkowym
zbudowaniu modeli typu HBV w dorzeczu Odry. Dla wiekszosci tych
modeli wykonano poprawnie kalibracje i wdrozono je do pracy
operacyjnej. W dorzeczu Wisty i rzek przymorza rozpoczeto prace
nad implementacjg danych wejsciowych do modeli na bazie danych
RainGRS. System RainGRS pozwala uzyskac¢ pola opadowe na
podstawie tgczenia réznych danych opadowych: deszczomierzowych



METEO
IMGW-PIE

meteoimgwsl

N
AN
LGV

Implementacja modeli opad-odptyw w hydrologii
operacyjnej, stan na koniec 2021 r.

Kolorem zielonym zaznaczono stan istniejacy.
Kolorem czerwonym zaznaczono modele,

ktére wymagaja dalszej kalibracji przewidzianej
na | kwartat 2022 r.
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(telemetrycznych), radarowych i satelitarnych. Rozwijano réwniez
istniejgce juz modele opad-odptyw poprzez ich kalibracje, rekalibracje,
dostosowanie algorytmow interpolacji danych, optymalizacje
konfiguracji operacyjnej. Rozpoczeto prace nad wdrozeniem prognoz
wigzkowych w operacyjnych modelach opad-odptyw (COSMO-PL2.8 TLE,
ALADIN LAFE, ECMWEF ENS) oraz kontynuowano opracowywanie
prognoz dtugoterminowych z wykorzystaniem modeli opad-odptyw.
Modele uruchamiane sg automatycznie co najmniej raz dziennie

w stanie normalnej sytuacji hydrologicznej, natomiast w stanie
zagrozenia hydrologicznego w zaleznosci od wymagan i potrzeb.

MODEL IMGW HD

W 2021 r. kontynuowano budowe modeli IMGW HD dla kolejnych
odcinkow rzek. Opracowano nowe modele prognostyczne m.in. dla
Odry, Bobru, Warty, Noteci i Prosny. Na koniec roku model IMGW HD
obejmowat 7.564 km rzek (z planowanych 11.322 km), z czego w 2021 r.
opracowano 4.279 km. Dla wodowskazéw potozonych w srodkowym

i dolnym biegu najwiekszych rzek wydtuzono horyzont prognoz: Wista
ponizej wodowskazu Putawy od 3 do 8 dni, Bug ponizej wodowskazu
Zabuze od 3 do 5,5 dnia, Warta od wodowskazu Srem od 3 do 6,5 dnia.
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Wdrozenie RainGRS, stan na koniec 2021 r.

Kolorem fioletowym zaznaczono dziatanie modeli
na danych RainGRS i naziemnych.

Stan realizacji rozwoju przestrzennego
modelu IMGW HD.

Wideozendnnt inGRS
Takcseree i plan

3 modeel HEV w eparciu & RainGis
Elde 31122521 model na danych ce stacii, & w 2022 na reinGRE
Reshizaca

[ meodel HEV w oparciu o RainGBS

B odel HEV w eparciu & dane nazieming

(=

—— Modele preewidziane do opracowania w 2022 roku
—— Modele opracowane do 31.12.2021
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Wydtuzenie horyzontu prognozy dla poszczegdlnych
wodowskazéw modelu IMGW HD. Viodowsaery
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Model IMGW HD zostat pozytywnie zweryfikowany podczas
najwiekszych powodzi ostatnich latach. Ze wzgledu na stale zmieniajgce
sie warunki, opracowane modele sg na biezgco kontrolowane

i aktualizowane, aby zapewni¢ jak najlepszg jakos¢ prognoz.

W najblizszym czasie planowane jest réwniez:

+ zwiekszenie czestotliwosci aktualizacji prognoz;

+ zastosowanie modeli do obliczania prognoz wigzkowych;

+ zastosowanie modeli do obliczania prognoz dtugoterminowych;

* szacowanie i prezentowanie niepewnosci obliczonych prognoz;

* budowa modeli dla kolejnych rzek.

Na sukcesy modelu IMGW HD sktada sie praca wielu zespotéw w tym
odpowiedzialnych za pomiary meteorologiczne i hydrologiczne,
przetwarzanie danych, hydrologie historyczng, modelowanie
meteorologiczne, hydrologiczne i hydrauliczne.

MODELE MORSKIE 2D

W 2021 r. w ramach celéw rozwojowych, dotyczacych doskonalenia
modeli hydrodynamicznych w kierunku poprawy jakosci prognoz dla
obszaréw morskich i brzegowych (powodzie morskie), stworzono
nowg domene do modelu hydrodynamicznego dla obszaru Zalewu
Szczecihskiego. Obszar modelowania zostat poszerzony o uj$ciowy
odcinek Odry od wodowskazu Bielinek do jeziora Dabie, dodatkowo
zostaty uszczeg6towione obszary wokét jeziora Dabie oraz rzeki Swina
i Dziwna. Zaktualizowano dane batymetryczne zaréwno po stronie
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polskiej Zalewu Szczecinskiego jak i niemieckiej. Na ujSciowym odcinku
Odry wykorzystano posiadane przekroje poprzeczne.

Na bazie powyzszych danych stworzono nowg siatke trojkatng zmienno-
wielkosciowg dla modelowanego obszaru. Przeprowadzono wstepna
kalibracje modelu na zebranych danych historycznych. Na podstawie
pierwszych wynikéw dokonano modyfikacji siatki w celu optymalizacji
czasu obliczen oraz uzyskania poprawnych wynikéw symulacji.

W ramach zadania przeprowadzono réwniez analize mozliwych do
wykorzystania w modelowaniu morskim prognoz z réznych modeli
meteorologicznych.

Na podstawie przeprowadzonej analizy podjeto decyzje o pozyskaniu
danych z modelu ALARO 4 km z krokiem czasowym poczgtkowo 1 godz.,
w celu sprawdzenia wptywu zwiekszenia ilosci danych na czas obliczen
modelu. Docelowo w zaleznosci od czasu obliczerh modeli pozyskane
bedg dane z krokiem czasowym 15 min. W przypadku awarii modelu
meteorologicznego ALARO, wyznaczono jako zapasowy model COSMO
7 km z krokiem czasowym 1 godz., z mozliwoscig zmniejszenia kroku

do 15 min. Zwiekszona zostanie rowniez czestotliwos¢ otrzymywania
danych meteorologicznych, do czterech razy na dobe, co umozliwi
czestsze przeliczanie prognozy hydrologiczne;.
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Centrum Modelowania Meteorologicznego dziata w dwéch obszarach
aktywnosci operacyjnego utrzymania numerycznych modeli pogody

oraz dziatalnosci naukowej zogniskowanej na rozwoju numerycznych

modeli pogody i ich implementacji aplikacyjnych. Zespoty modelowania
meteorologicznego, od samego poczatku prac nad nowym serwisem
pogodowym IMGW i aplikacjg mobilng, aktywnie uczestniczyty w ich budowie,
dostarczaniu wynikow prognoz numerycznych i koordynowaty prace

w zakresie merytorycznym, a obecnie zabezpieczajg niezbedne dane do ich
utrzymania. Réwnolegle CMM prowadzi prace naukowe w ramach konsorcjow
miedzynarodowych i prac wkasnych Instytutu, ktére obejmujg rozbudowa

i wdrazaniem kolejnych wersji modeli COSMO, ALARO i AROME, INCA-PL2

i SCENE. Rozpoczely sie réwniez prace nad wdrozeniem w IMGW modelu WRF,
ktory zostat opracowany przez NCAR i jest rozwijany przez miedzynarodowg
spotecznos¢ naukowa. Pierwszg implementacjg modelu WREF, ktéra jest
rozwijana w ramach projektu obliczeniowego na superkomputerze Tryton

w CI TASK jest prognoza srednioterminowa WRF GFS MEDIUM.

Istotnym elementem dziatalnosci CMM jest systematyczne podnoszenie
i zdobywanie nowych kompetencji przez zespoty modelowania.
Wprowadzilismy jako pierwsi w IMGW-PIB system rekrutacji
wewnetrznej, ktory pozwolit pozyska¢ nowe osoby do pracy w zespotach
modelowania. To dziatanie pozwolito miedzy innymi podnosic¢
kompetencje w zakresie prognoz dtugoterminowych i sezonowych,
ktére sg jednym z istotnych elementdéw informowania spoteczenstwa,

a jednoczes$nie wpisujg sie w nowg strategie dziatalnosci Instytutu.

W dziatalnosci CMM stawiamy na podnoszenie jakosci komunikagji
miedzy zespotami Instytutu i Srodowiskiem zewnetrznym. Jednym

z elementow tego dziatania jest opracowany i rozwijany w Instytucie
program ,Podzielmy sie wiedzg”, ktérego celem jest wymiana informacji
o prowadzonych badaniach. W ramach programu przy wspétpracy innych
obszaréw i centréw IMGW-PIB, uruchamiamy cykle szkolen i warsztatow
dla pracownikéw Instytutu, ktore cieszg sie duzym zainteresowaniem.
Pracownicy CMM zaangazowani sg rowniez w dziatalnos¢ popularyzujaca
wiedze w zakresie meteorologii i modelowania meteorologicznego oraz
wspomagajg rozwoj magazynu Obserwator wspotpracujgc z zespotem
komunikacji, udzielajg wywiadéw dla mediéw oraz publikujg i prowadzg
profile w mediach spotecznosciowych. W listopadzie 2021 r. zostat
uruchomiony profil Centrum Modelowania Meteorologicznego IMGW-PIB
na platformie Twitter.
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Wyniki dziatania systemu RADVOL-QC stuzacego do
kontroli jakosci danych radarowych. U géry od lewej:
dane radarowe surowe i po korektach wczesniejsza
wersjg systemu (z 2014 r.), na dole od lewej: dane
radarowe po korektach aktualng wersjg systemu oraz
pole jakosci Ql. Dane z radaru Ramza, 2 pazdziernika
2019, 12:10 UTC, produkt SRI na wysokosci 1 km
n.p.g., 10-minutowe sumy opadu, zasieg 250 km.
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ROZWO) SYSTEMOW NOWCASTINGOWYCH

W 2021 r. zakonczono, prowadzone pod kierunkiem Katarzyny Osrédka,
prace nad zaawansowang kontrolg jakosci danych pomiarowych,

czyli korektami i ilosciowg oceng jakosci (wskaznik jakosci Ql), przede
wszystkim danych radarowych POLRAD (system RADVOL-QC) oraz
telemetrycznych danych deszczomierzowych (system RainGaugeQC).
W efekcie uzyskano wiekszg sprawdzalno$¢ nowcastingowych prognoz
opadu (modele SCENE i MERGE, stanowigce wejscie do modelu
IMGW-PIB HYBRID), a takze modeli pokrewnych, takich jak SPT do
rozpoznawania rodzaju opadu, MeteoWarn do generowania ostrzezen
o groznych zjawiskach pogodowych czy PROB do generowania prognoz
probabilistycznych.

Pod kierunkiem Mateusza Giszterowicza kontynuowano prace nad
modelem INCA-PL2 dostarczajgcym z wysokg rozdzielczoscig prognoz
nowcastingowych najwazniejszych pél meteorologicznych. Ponadto pod
kierunkiem Anny Jurczyk rozpoczeto prace nad pakietem produktow
burzowych, ktére bedg dostarczac informacje o biezgcej sytuacji
burzowej oraz jej prognozy na najblizszg godzine z réwnie wysoka
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Przyktad dziatania modelu dla sytuadji
216 stycznia 2019 (a) i 6 czerwca 2019 (b)
https://doi.org/10.3390/atmos12101312.
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rozdzielczoscig jak pozostate systemy rozwijane w Zaktadzie. Zrédtem
danych do tego systemu beda dane z radaréw meteorologicznych
POLRAD i z systemu detekcji wytadowan burzowych PERUN, a takze
satelitarne i z modelu SCENE oraz modeli mezoskalowych COSMO

i AROME. Pakiet bedzie obejmowat m.in. nastepujgce produkty:
prawdopodobieristwo wystapienia burzy, intensywnos¢, etap rozwoju,
tacznie z prognozowanym ich przemieszczeniem oraz ewolucja.

WYKORZYSTANIE METOD UCZENIA MASZYNOWEGO W CELU
POPRAWIENIA JAKOSCI PROGNOZ | ANALIZ METEOROLOGICZNYCH
W 2021 r. w Zaktadzie Prognoz Numerycznych ALADIN przeprowadzono
szereg prac majgcych na celu wykorzystanie metod uczenia
maszynowego w celu poprawy sprawdzalnosci wykorzystywanych
numerycznych modeli pogody, jak i uzycie tych metod do stworzenia
aplikacji przydatnych w pracy biur prognoz. Jednym z przyktadow jest
projekt automatycznego wyznaczanie pozycji frontow atmosferycznych.

Na bazie doswiadczen synoptykéw z biur prognoz meteorologicznych,
zbudowano model oparty na metodzie Laséw Losowych (Random
Forests), ktéry z duzg doktadnoscig potrafi wyznacza¢ pozycje frontéw
atmosferycznych na podstawie prognoz numerycznych modeli
pogody. Przeprowadzono analize dziatania systemu w zaleznosci

od liczby danych wykorzystanych do uczenia modelu, wielkosci
przyjetej strefy frontalnej, wykorzystaniu reanaliz z poziomow
izobarycznych i powierzchniowych oraz wykorzystaniu gradientow poél
meteorologicznych lub ich nieprzetworzonych wartosci. Najbardziej
optymalna konfiguracja obejmowata najdtuzszy dostepny okres do
uczenia modelu, wynoszacy 6 miesiecy, wykorzystanie zarowno danych
na poziomach izobarycznych jak i na powierzchni, uzycie gradientéw
pol meteorologicznych oraz rozszerzenie strefy frontalnej o cztery

& miny & misy

® laine alam ® Ralsa alarm
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punkty domeny reanaliz ERA5 (o rozdzielczosci 0.25 stopnia szerokosci
i dtugosci geograficznej).

Na podstawie doktadnej analizy dziatania modelu dla kilku
przyktadowych dni oraz w kolejnym kroku dla dtuzszego ciagi
danych, wykazano wysokg skutecznos$¢ zbudowanego systemu
(prawdopodobienstwo detekcji na poziomie 0.8 i wspoétczynnik
fatszywych alarméw 0.15). Daje to nadzieje na wysokg skutecznos¢
i uzyteczno$¢ po dalszych badaniach i ulepszeniach tej metody

i w konsekwencji wprowadzenia jej do operacyjnej dziatalnosci

w biurach prognoz IMGW-PIB.

WSPARCIE AWIAC)I (ZAKLAD PROGNOZ NUMERYCZNYCH COSMO)
Dedykowane dla ruchu lotniczego produkty, oparte na wynikach
prognoz modeli numerycznych, byty rozwijane i wykorzystywane

od kilkunastu lat przez zesp6t MOLC, przy wsparciu pracownikéw
modelowania numerycznego. W 2021 r. opieke nad systemami
postprocessigu przekazano do zespotu CMM-COSMO. W ramach
wykonanych dziatan przeprowadzono inwentaryzacje produktéw

oraz odbiorcéw. Na klastrze grad.imgw.pl stworzono dedykowane
zasoby obliczeniowe, na ktére przeniesiono i uruchomiono operacyjnie
dotychczasowe systemy, w sktad ktérych wchodzg niezliczone skrypty
shell'owe, programy w jezyku Fortran oraz bazy danych pomiarowych
SYNOP, POLRAD, PERUN. Wytworzono takze dokumentacje techniczna
oraz naukowg, na biezgco udoskonalane sg systemy kontroli produkg;ji
oraz nowe procedury operacyjne.

System postprocessingu dostarcza réznego rodzaju produkty na
potrzeby ,umowy lotniczej”, poczawszy od prognoz cisnienia QNH, po
specjalistyczne mapy graficzne na obszar Polski oraz na dedykowane
strefy kontroli FIR (Flight Information Regions). W sktad tych produktéw
wchodzga prognozy wiatrowe, temperatury, izotermy temperatury

zero, turbulencji i oblodzenia na kilku poziomach oraz parametry
konwekcyjno-burzowe. Wyniki sg udostepniane do odbiorcéw poprzez
depesze MHS NETSYS, baze danych SOK (System Obstugi Klienta),

a niektére produkty sg dostepne publicznie na portalu awiacja.imgw.pl.

Kontrola operacyjnego dziatania postprocessingu oraz jego potencjalny
dalszy rozwdj pod katem nowych zastosowan (np. wsparcia
bezzatogowego transportu dronowego, baloniarzy oraz szybownikéw)
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Schemat dziatania systemu PP MOLC
realizowanego w zespole COSMO. PRODUKCIA
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sg realizowane przez zespét CMM-COSMO. Dodatkowo na systemie
grad oraz serwerze ,obier.imgw.ad” wytwarzane sg prognozy
nowcastingowe prezentowane na portalach Awiacja. Prognozy te bedg
w 2022 r. stopniowo zastepowane przez nowsze produkty rozwijane na
biezgco w ramach Sekcji ds. Nowcastingu CMM.

PRACE BADAWCZE | ROZWOJOWE NAD SYSTEMEM RIOT

W ramach biezgcych prac stopniowo powiekszana byty domena
systemu RIOT, poczgtkowo obejmujgca jedynie obszar Europy zgodny
z domeng modelu COSMO w rozdzielczosci 14 km. Juz pierwsza zmiana
obszaru modelowania wykorzystana zostata w specyficznej aplikacji.
Dla ostony meteorologicznej zawodow lotniczych (Pucharu Gordona
Bennetta) przygotowano automatyczny system prognozy warunkéw
istotnych dla lotéw. System pobierat zestaw podstawowych pél
meteorologicznych z serwera NOMADS® (wyniki modelu globalnego
GFS w rozdzielczosci przestrzennej 0.25 stopnia geograficznego

i czasowej jednej godziny). Na podstawie tych pdl obliczane byty
prognozy trajektorii, wychodzgcych z miejsca wyznaczonego dla startu
zatdg balonowych z poszczegdinych wysokosci od 950 hPa do 300 hPa
(tzn. od okoto 450 do 6500 m n.p.m.). Horyzont czasowy prognozy,
inaczej méwigc diugosc wszystkich trajektorii to pie¢ dni (120 godzin).
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Rezultaty obliczen, w postaci tréjwymiarowych wspoétrzednych
trajektorii, przedstawianie byty na dwéch podktadach mapowych,
schematycznie uwzgledniajgcych rzezbe terenu. Pierwszy z nich
obejmowat catg domene obliczeniowg modelu, drugi terytorium Polski
z przylegtymi regionami panstw sgsiednich. Do obydwu rysunkéw
obrazujgcych rozchodzenie sie trajektorii w ptaszczyZznie poziomej (2D)
podpiete sg wykresy zmian w czasie wysokosci trajektorii. Dodatkowo
na tych samych podktadach, na zbiorczych rysunkach, przedstawione
zostaty wszystkie trajektorie wychodzgce z miejsca startu.

Do celéw ostony meteorologicznej prognozy byty uaktualniane cztery
razy na dobe (co sze$¢ godzin) od dnia poprzedzajagcego zaktadane
rozpoczecie zawodéw - 18 sierpnia 00 UTC - do ich zakonczenia - 25
sierpnia 2021 r.
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Drugim specyficznym zastosowaniem systemu RIOT, potgczonym

z dalszym powiekszeniem domeny, byto zbadanie skutkéw
srodowiskowych erupcji wulkanu Cumbre Vieja na wyspach
Kanaryjskich dniach 19.09.2021-21.02.2022. Poczatkowo szacowana
emisja dwutlenku siarki wynosita okoto 25 kiloton dziennie. W okresie
erupcji sSrednia intensywno$¢ erupcji spadta z maksymalnej wartosci
36 do 10 kiloton SO,. Produkty erupgji, zwtaszcza SO,, CO, i popioty
wulkaniczne, rozprzestrzeniaty sie w powietrzu nad pétnocng Afryka

i Europa. Jak poprzednio, wykorzystano zestaw podstawowych pol
meteorologicznych z serwera NOMADS. Przetworzone pola wiatru
postuzyty do obliczenia 10-dniowych trajektorii od punktu uwolnienia
na standardowych poziomach cisnienia od 1000 do 300 hPa. Obliczono
rozktady prawdopodobieristwa oraz predkosci dotarcia chmury
zanieczyszczen do punktéw w domenie. Kazda wypuszczona trajektoria
przechodzita oczywiscie przez oczko siatki, w ktérym znajdowat sie
wulkan. Prawdopodobienstwo zatem dotarcia chmury do tego oczka
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byto réwne jeden, do dowolnego innego roéwne byto liczbie trajektorii
przechodzacych przez to oczko podzielong przez liczbe wszystkich
trajektorii (ok. 280 000). W dalszej analizie wykorzystano model
eulerowski dyspersji zanieczyszczen dostosowany do konkretnego
zanieczyszczenia. Uzyskano rozktady koncentracji i depozycji SO2

w domenie.

Gtéwnym celem badan byta odpowiedz na pytanie, jakie byty skutki
erupcji wulkanu Cumbre Vieja. Pomimo emisji trwajgcej ponad 90

dni wydaje sie, ze skutki te byty mniej dotkliwe niz np. w przypadku
erupcji wulkanu Eyjafjallajokull na Islandii (kwiecier 2010). Zadne
mikroczgsteczki krzemionki i popiotu wulkanicznego nie byty
emitowane/wykrywane na wysokosciach przelotowych lotnictwa
cywilnego, wiec nie byto potrzeby wstrzymywania ruchu lotniczego.
Niemniej, prawie cata Europa znalazta sie pod chmurg zanieczyszczen,
a srednia wartos¢ depozycji (wyrazona jako dwutlenek siarki)

w domenie wynosita okoto 0,6 mg/m?. Najszybszy czas, w jakim chmura
zanieczyszczen dotarta do wiekszosci stolic europejskich, wyniést od
okoto 20 do 30 godzin.



Centrum Technicznej
Kontroli Zapor






METEO
IMGW-PIE

CENTRUM TECHNICZNEJ KONTROLI ZAPOR | 53

60-LECIE TKZ

W 2021 r. techniczna kontrola zapér w Polsce Swietowata 60 lat swojego
istnienia. Dziatania zwigzane z tym obszarem majg swoj poczatek

w 1960 r. Przez lata zmieniata sie ich forma, zakres oraz struktura
organizacyjna. Jednak dzieki postepom w dziedzinie inzynierii wodnej

i zaangazowaniu ludzi z IMGW techniczna kontrola zapér przetrwata do
chwili obecnej. Jej historie tworzg liczne dokumenty archiwalne, a takze
ustne i pisemne relacje bylych i obecnych pracownikéw Instytutu.

Techniczna kontrola zap6r jest wielokierunkowym dziataniem
zespotowym obejmujgcym przeglady obiektéw, pomiary iich
archiwizacje, weryfikacje metod i systemow pomiarowych, badania
specjalistyczne, analizy, ekspertyzy, oceny itd. Ocena stanu technicznego
i bezpieczenstwa budowli pietrzagcych wymaga interdyscyplinarne;j
wiedzy, wieloletniego doswiadczenia, specjalistycznego sprzetu,
dysponowania charakterystykami zachowania obiektéw z dtugiego
okresu (bazy danych) i jednolitej metodyki ocen. Czesto o jakosci
prac w zakresie technicznej kontroli zapor, przy ré6znych podmiotach
dziatajacych w tej dziedzinie, Swiadczg doswiadczenie i rzetelnos¢
zespotow wykonujgcych te prace. W warunkach Polski nabiera

to szczegdlnego znaczenia, gdyz wiekszos¢ obiektdw pietrzgcych
przekroczyta okres eksploatac;ji.

Centrum Technicznej Kontroli Zap6r kontynuuje realizacje zadan
zwigzanych z wykonywaniem pomiaréw i badan pozwalajgcych
wykonywac oceny stanu technicznego i stanu bezpieczenstwa
budowli pietrzagcych. Istotnym elementem dziatania CTKZ jest i bedzie
tworzenie wytycznych zwigzanych z wykonywaniem ocen stanu
technicznego i stanu bezpieczenstwa budowli pietrzacych, a takze ich
upowszechnianie i wprowadzanie do praktyki codziennej.

WYKONYWANIE BADAN, POMIAROW, OCEN STANU TECHNICZNEGO
I STANU BEZPIECZENSTWA OBIEKTOW HYDROTECHNICZNYCH

Rok 2021 byt w Centrum technicznej Kontroli Zapér (CTKZ) okresem
wzmozonej pracy ze wzgledu na ilos¢ obiektéw, koniecznych do
przeprowadzenia pomiaréw, badan, sporzadzenia ocen stanu
technicznego i stanu bezpieczenstwa oraz protokotéw z kontroli
okresowych. CTKZ wykonato badania, oceny oraz kontrole dla:

90 Zespotdéw Budowli Hydrotechnicznych (ZBH) nalezgcych do Skarbu
Panstwa;
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ponad 539 km watéw przeciwpowodziowych nalezgcych do Skarbu
Panstwa.

W ramach prac zwigzanych z opracowaniem ocen stanu technicznego

i stanu bezpieczenstwa ZBH wykonano:

+ aktualizacje baz danych o wyniki pomiaréw wykonanych przez stuzby
eksploatacyjne uzytkownikow (gtéwnie pomiaréw piezometrycznych
i przemieszczen wzglednych) oraz pomiaréw geodezyjnych
wykonanych przez zespoty geodezyjne;

analize wynikéw pomiaréw geodezyjnych oraz innych wykonanych
pomiardéw i przeprowadzonych badan specjalistycznych,
zrealizowanych przez poszczegélne biura i wydziaty CTKZ oraz
wykonanych przez innych wykonawcéw na zlecenie PGW WP.

W ramach prac zwigzanych z opracowaniem protokotéw z kontroli ZBH
wykonano:
* szczegobtowg ocene wizualng zespotow budowli hydrotechnicznych
i ich otoczenia;
+ analize oceny stanu technicznego i stanu bezpieczenstwa oraz analize
poprzednich protokotéw z kontroli i przegladow,

Ponadto osoby wykonujgce ocene i protokoty uczestniczyty
w organizowanych przez PGW WP przegladach zespotéw budowli
hydrotechnicznych.

WSréd badan i/lub pomiaréw specjalistycznych dla ZBH byty
wykonywane m.in.: pomiary batymetryczne, sondowania dna ponuru
oraz poszuru budowli zrzutowych, badania agresywnosci wody,
sprawdzenie sprawnosci sieci piezometrycznych, badania majgce
wykazac kierunki i predkosci filtracji w korpusie budowli, ptukanie

i sprawdzanie droznosci drenazy. Wszystkie badania byty niezbedne do
wykonania ocen stany technicznego i stanu bezpieczenstwa budowli
pietrzacych wraz z kontrolg okresowa.

Operaty geodezyjne z przeprowadzonych pomiardw i wyznaczonych
przemieszczen zostaty opracowane i przekazane oceniajgcym stan
techniczny i stan bezpieczenstwa dla 74 ZBH.
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W 2021 r. zrealizowano nastepujacy zakres badan/pomiaréw dla ZBH:

Badania agresywnosci wody. W ramach badania agresywnosci

wody w stosunku do betonu budowli hydrotechnicznych pobrano
dwie serie probek wody w miesigcach marzec/kwiecien i wrzesien/
pazdziernik/listopad z nastepujgcych ZBH: $Sluza Morzystaw, Tresna,
Przeczyce, Brzeg Dolny, Wilcza Wola Potaniec Zdréj. Wykonano ocene
agresywnosci chemicznej wod powierzchniowych w stosunku do
betonu budowli hydrotechnicznych, opierajaca sie na analizie fizyko-
chemicznej wody w zakresie wskaznikéw jakosci odpowiedzialnych za
wiasciwosci korozyjne.

Badania sktadu chemicznego wody. W ramach realizacji tego
zadania wykonano badania sktadu chemicznego wody pobranej ze
zbiornikéw Poraj i tgka. Badaniami objeto wode z piezometréw,
wode powierzchniowg ze zbiornikdéw oraz wode z rowu opaskowego
i drenazu.

Badania osadéw dennych. Wykonano badania chemiczne osadéw
dennych w celu oceny ich zanieczyszczenia jako urobku z pogtebiania.
Osady denne pobierano jednorazowo w jedenastu punktach
pomiarowych ze zbiornika Tresna i wykonano ich analize chemiczng
w zakresie metali ciezkich, WWA i PCB.

Inspekcje oraz czyszczenie drenazy i piezometrow:

- Widry, pomiary piezometréw;

- Debe, pomiary piezometrow;

- Wioctawek, pomiary piezometrow;

- Przeczyce, pomiary piezometréw;

- Msciwojow, inspekcja drenazy;

- Borek Szlachecki, inspekcja drenazy;

- Bukéwka, pomiary piezometrow;

- Bukéwka, inspekcja drenazy;

- Mietkdw, inspekcja drenazy;

- Dabie, pomiary piezometréw;

- Domaniéw, inspekcja drenazy;

Badania batymetryczne:

- Otmuchéw;

- Kanat Zeranski;

- Nysa;

- Tresna;

- Siemianowka;

- Wtoctawek;

- Kanat taczany-Skawina;
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- taczany;

- Potczyn Zdrd;j;

- Wilcza Wola;

- Przeczyce;

- Przewéz;

- Smolice;

- Debe, sondowanie;

- Wioctawek, sondowanie.
+ Badania filtracji:

- Pakos¢;

- Borek Szlachecki;

- Przeczyce;

- Chancza;

Wykonano réwniez niezbedne badania i pomiary wraz z opracowaniami
(geotechnika i badania betonéw). Dodatkowo przeprowadzono badania
geofizyczne niecki wypadowej budowli zrzutowej zapory czotowe;j
zbiornika Jeziorsko.

Wykonanie ocen stanu technicznego i stanu bezpieczenistwa dla
obwatowan przeciwpowodziowych oraz wykonywanie badan

i pomiaréw pozwalajgcych na opracowanie oceny stanu technicznego
i stanu bezpieczenstwa zgodnie z zakresem rzeczowym ustalonym

z PGW Wodami Polskimi.

W okresie sprawozdawczym realizacje umowy utrudniata pandemia,
ktéra spowodowata na poczatku niewielkie opdznienia w pracach

z powodu niemoznosci korzystania z miejsc noclegowych w ramach
delegacji niezbednych na potrzeby realizacji umowy. Prace terenowe
zrealizowano jednak zgodnie z harmonogramem. W miare mozliwosci,
sukcesywnie po obrébce danych pomiarowych z prac terenowych,
wykonywano badania laboratoryjne, obliczenia numeryczne i analizy.
Wykonano oceny stanu technicznego i stanu bezpieczenstwa dla watow
przeciwpowodziowych administrowanych przez ponizsze regionalne
zarzady gospodarki wodnej:

* Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Biatymstoku;

* Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Gdansku;

* Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Gliwicach;

* Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Krakowie;

* Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Poznaniu;
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Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Rzeszowie;
Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Warszawie;
Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej we Wroctawiu.

Kazde opracowanie oceny stanu technicznego i stanu bezpieczenstwa

poszczegdlnych odcinkéw watéw przeciwpowodziowych zostato

wykonane na bazie nastepujgcych materiatow:

wyniki badan geofizycznych;
pomiary geodezyjne;

wnioski z wizji lokalnych;
sondowania dynamiczne;

opisy budowli watowych, przepustow;
wiercenia geotechniczne;
przekroje poprzeczne geodezyjne;
mapy pogladowe;

przekroje podtuzne;
dokumentacja fotograficzna;
ocena geotechnika;

karty sondowan;

karty wiercen;

przekroje geotechniczne;

badania laboratoryjne;

obliczenia statecznosci;

obliczenia filtracji.

Ponadto dla 81 odcinkéw watdéw o tgcznej dtugosci 505,201 km

dokonano nalotow teledetekcyjnych celem analizy geometrii watéw na

podstawie utworzonych numerycznych modeli terenu.

Wypetniajgc zapis art. 377, ust. 2, pkt. 1 ustawy Prawo wodne,

przekazano opracowane oceny stanu technicznego i stanu

bezpieczehstwa wtasciwym administratorom obiektéw, tj. w przypadku

dotacji, regionalnym zarzgdom gospodarki wodnej.
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tACZNIE SPORZADZONO:

* 169 OPRACOWAN | 176 PROTOKOtOW Z KONTROLI
OKRESOWYCH W ZAKRESIE ,,WYKONANIA OCEN STANU
TECHNICZNEGO | STANU BEZPIECZENSTWA OBIEKTOW
HYDROTECHNICZNYCH BEDACYCH W+ASNOSCIA SKARBU
PANSTWA | ADMINISTROWANYCH PRZEZ REGIONALNE ZARZADY
GOSPODARKI WODNE])".

¢ 72 OPRACOWANIA 172 PROTOKOLY Z KONTROLI
OKRESOWYCH W ZAKRESIE ,,WYKONANIA OCEN STANU
TECHNICZNEGO | STANU BEZPIECZENSTWA DLA OBWALOWAN
PRZECIWPOWODZIOWYCH ORAZ WYKONYWANIE BADAN
I POMIAROW POZWALAJACYCH NA OPRACOWANIE OCENY
STANUTECHNICZNEGO | STANU BEZPIECZENSTWA.

* 70 OPRACOWAN ORAZ 51 PROTOKOLOW Z KONTROLI
OKRESOWYCH ZGODNIE Z ZAWARTYMI UMOWAMI
1 POZYSKANYMI ZLECENIAMI KOMERCYJNYMI

W kazdym ZBH sporzgdzane sg osobne opracowania dla kazdej budowli
- ocena wraz protokotem z kontroli okresowej - oraz dla pomiarow
przemieszczen, pomiarow batymetrycznych, sondowan, czy badan
agresywnosci wody. W przypadku obwatowan nalezy podkresli¢, ze
kazde opracowanie odnosi sie do oceny stanu technicznego wraz

z protokotem z kontroli okresowej dla danego odcinka watu tworzgcego
catos¢. W zwigzku z tym liczba kilometréw nie odzwierciedla ilosci
wykonanych ocen.

MIEDZYNARODOWA KONFERENCJA TECHNICZNEJ KONTROLI ZAPOR
Centrum Technicznej Kontroli Zapér byto wspétorganizatorem XIX
Miedzynarodowej Konferencji Technicznej Kontroli Zapér, ktéra
odbyta sie w dniach 7-10 wrzesnia 2021 r. Gtdbwnym tematem
wydarzenia byto ,bezpieczenstwo zapér sktadowisk odpaddédw mokrych
oraz innych budowli hydrotechnicznych”, a doktadniej zagadnienia
zwigzane z hydrotransportem i sktadowiskami odpadow mokrych,
bezpieczehstwem zapér, eksploatacja, utrzymaniem i remontami
budowli hydrotechnicznych, hydroenergetyka, zagadnieniami
srodowiskowymi w hydrotechnice czy budowlami hydrotechnicznymi
na drogach wodnych. Czescig konferencji byta wycieczka techniczna
na teren Obiektu Unieszkodliwiania Odpadéw Wydobywczych Zelazny
Most, najwiekszego tego typu sktadowiska w Europie i jednego

z najwiekszych na Swiecie, przeznaczonego do sktadowania odpadéw
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poflotacyjnych rud miedzi z kopalni. Uczestnikom online udostepniono
szczegotowy film obrazujgcy i opisujacy ten imponujgcy obiekt.

W trakcie konferencji odbyta sie sesja techniczna: 60 lat technicznej
kontroli zap6r, podczas ktérej pracownicy CTKZ wygtosili referaty:
»Centrum Technicznej Kontroli Zapér od powstania do dzisiaj”;
»Pomiary i badania oraz ich interpretacja w wykonywaniu ocen stanu
technicznego oraz stanu bezpieczenstwa watéw przeciwpowodziowych”;
.Przysztos¢ Centrum Technicznej Kontroli Zapér”.

Ze strony CTKZ w Konferencji wzieto udziat 30 oséb. Konferencja
okazata sie duzym sukcesem. Uczestniczyto w niej wiele osob z branzy,
co umozliwito wymiane doswiadczen i pozyskanie nowej wiedzy
niezbednej do dalszego rozwoju CTKZ.






Centrum Meteorologicznej
Ostony Lotnictwa Cywilnego
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UTRZYMANIE CERTYFIKATU INSTYTUCJI ZAPEWNIAJACYCH SLUZBY
ATM/ANS DLA StUZB METEOROLOGICZNYCH

IMGW-PIB posiada Certyfikat instytucji zapewniajacej stuzby ATM/ANS
nr PL-01/2007 przyznany przez Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego
w dniu 21 kwietnia 2007 r. 21 kwietnia 2020 r. Certyfikat ten przyznany
zostat IMGW-PIB na czas nieokreslony. Zachowuje on waznos¢ dopoty,
dopdki Instytut spetnia wymagania okreslone w Rozporzadzeniu
wykonawczym (UE) 2017/373 (z pézn. zmianami) i innych majgcych
zastosowanie rozporzgdzeniach oraz w procedurach przewidzianych
w dokumentacji instytucji zapewniajgcej stuzby. Dlatego tez IMGW-
PIB podlega ciggtemu i kompleksowemu nadzorowi biezgcemu
Urzedu Lotnictwa Cywilnego. W 2021 r. nadz6r biezgcy ULC zostat
przeprowadzony w nastepujgcych jednostkach procesu MOLC: LSM
Poznan - tawica, LSM Zielona Gora - Babimost, LSM Wroctaw -
Strachowice, LSM Gdansk, BPM w Krakowie, CBPL-MBN w Warszawie
oraz w Centrum MOLC. Wynik kazdej z kontroli potwierdzit zdolnos¢
IMGW-PIB do zapewniania stuzb ATM/ANS.

ZARZADZANIE ZMIANA W PROCESIE MOLC

W procesie MOLC w 2021 r. wprowadzono zmiany dotyczace

pracy operacyjnej wynikajgce z wejscia w zycie Rozporzgdzenia

Wykonawczego Komisji (UE) 2021/1338 z dnia 11 sierpnia 2021 r.

w sprawie zmiany Rozporzgdzenia Wykonawczego Komisji (UE)

2017/373 w odniesieniu do wymogow dotyczacych zgtaszania

i kanatow zgtaszania miedzy organizacjami oraz wymogoéw dotyczgcych

stuzb meteorologicznych. Dokumentacja procesu MOLC zostata

odpowiednio zaktualizowana. W zwigzku z powyzszym, procedowanie

zmian w ubiegtym roku odbywato sie wedtug dwoéch rozporzadzen

przywotanych powyzej. Najwieksze znaczenie operacyjne dla procesu

MOLC miaty zmiany w systemach funkcjonalnych, tj.:

« wprowadzenie nadzoru nad komunikatami AUTOMETAR dla lotniska
Mielec Sp. z 0.0. i ostrzezen lotniskowych dla EPML,

+ zmiana czestotliwosci wydawania prognoz TAF dla Portu Lotniczego
Lublin,

* wprowadzenie do pracy operacyjnej programu METAR4 we wszystkich
LSM.

Ad. 1. We wrzes$niu 2021 r. IMGW-PIB podpisat z Lotniskiem Mielec
Sp. z 0.0. umowe dotyczgcg opracowywania i dostarczania ostrzezen
lotniskowych oraz nadzoru nad komunikatami AUTOMETAR. Strony
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podpisaty réwniez porozumienie operacyjne dotyczgce przekazywania
produktow meteorologicznych, a takze okreslajgce zasady wspotpracy
operacyjnej oraz podziat odpowiedzialnosci pomiedzy IMGW-PIB

a Lotniskiem Mielec. Personel LSM Rzeszéw - Jasionka nadzoruje
kompletnos¢ i terminowos¢ komunikatéw AUTOMETAR dla lotniska
EPML, natomiast BPM w Krakowie jest odpowiedzialne za wydawanie
ostrzezen lotniskowych oraz za zapewnienie stuzbie AFIS dostepu

do danych i informacji meteorologicznych. Lotnisko Mielec jest
wiascicielem systemu AWOS i petni nadzor nad infrastrukturg
znajdujacg sie na lotnisku zgodnie z zawartg umowg i porozumieniem.

Ad. 2 Polskie Linie Lotnicze LOT zwrdcity sie do IMGW-PIB z wnioskiem
o0 rozpatrzenie mozliwosci wigczenia Portu Lotniczego Lublin (EPLB)

do grupy lotnisk z publikowang prognozg dla lotniska wazng 24
godziny (TAF FT) zamiast prognozy dla lotniska waznej 9 godzin (TAF
FC). Zmiana wydawania depesz TAF dla lotniska w Lublinie z TAF FC

na TAF FT nastgpita 15 lipca 2021 r., od godziny 11.00 UTC. Informacja
o wdrozeniu zostata wystana do AIP Polska, poinformowano réwniez
stuzby miedzynarodowe (The International Federation of Air Line Pilots’
Association, The International Civil Aviation Organization).

Ad. 3 W 2021 r. nastgpito wdrozenie operacyjne programu METAR4
w miejsce uzytkowanego dotychczas METAR2010 na Lotniskowych
Stacjach Meteorologicznych: EPSC (02.09), EPPO, EPGD (01.10),

EPZG (03.11), EPWR (26.10), EPKT (03,11), EPKK (26.10), EPRZ (15.10),
EPLB (03.11), EPWA (09.11), EPMO (03.11), EPLL (26.10). W zwigzku

z tym, ze uzywany program METAR2010 miat swoje ograniczenia,

a jego konserwacja byta coraz trudniejsza, stworzono nowy program
METAR4 - nowoczesny i spetniajgcy aktualne potrzeby (m.in. poprawa
bezpieczenstwa danych, praca w chmurze oraz mozliwosc tworzenia
automatycznych komunikatéw, nadzér nad terminowoscig oraz
poprawnoscig komunikatéw). Aplikacja ma nowoczesny wyglad, jest
prosta w obstudze oraz umozliwia awaryjne wysytanie komunikatéw
w imieniu innej Lotniskowej Stacji Meteorologicznej Program zostat
przetestowany na 12 lotniskowych stacjach meteorologicznych,

a informatorzy zostali przeszkoleni z dziatania aplikacji w odrebnym
procesie.
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METODYKA ALOKAC)I | PODZIALU KOSZTOW StUZB
METEOROLOGICZNYCH DLA LOTNICTWA CYWILNEGO

W 2021 r. opracowano i wprowadzono nowy dokument wewnetrzny
pt. ,Metodyka alokacji i podziatu kosztéw stuzb meteorologicznych
dla lotnictwa cywilnego” (MOLC/05/DW). W zwigzku z wymaganiami
rozporzadzenia wykonawczego Komisji (UE) nr 2019/317, wszyscy
europejscy dostawcy stuzb meteorologicznych dla lotnictwa cywilnego
zobowigzani sg do przejrzystego wyodrebnienia swoich kosztow

oraz podania metodologii wykorzystanej do tego celu. W IMGW-

PIB przeprowadzono prace majgce na celu wyodrebnienie kosztow
procesu MOLC. Na tgczne koszty procesu MOLC, zgodnie z zapisami
rozporzgadzenia wykonawczego Komisji (UE) nr 2019/317 sktadajg sie
koszty bezposrednie i koszty systemow podstawowych MET, czyli koszty
wspierajacych urzadzen i stuzb meteorologicznych stuzgcych réwniez
ogblnym potrzebom w zakresie meteorologii.

Zgodnie z rozporzgdzeniem wykonawczym Komisji (UE) nr 2019/317,
wydzielenie bezposrednich kosztéw stuzb meteorologicznych

dla lotnictwa cywilnego z catosci kosztow IMGW-PIB polega na
zdefiniowaniu kosztéw tych stuzb, urzadzen i dziatan, ktore
wykorzystywane sg wytgcznie do zapewniania stuzb meteorologicznych
lotnictwa cywilnego. Ich wysokos$¢ okreslana jest na podstawie
rzeczywistych kosztow ponoszonych na ten cel w latach ubiegtych,

z uwzglednieniem koniecznych modyfikacji wynikajgcych ze wskaznika
inflacji oraz z potrzeby rozwoju stuzb i obowigzujgcych regulacji
prawnych, w tym na przyktad wprowadzania nowych dziatan typu
administracyjnego (system zarzadzania jakoscig i bezpieczehstwem
(SMS), rozszerzanie zakresu szkolen), rozwoju systemow
telekomunikacyjnych, obserwacyjnych, informatycznych, etc. Koszty
bezposrednie definiowane sg jako koszty personelu, pozostate koszty
operacyjne oraz amortyzacja i koszt kapitatu. W IMGW-PIB zostaty

one zdefiniowane jako koszty: CBPL-MBN, BPM w Krakowie w czesci
zwigzanej z zapewnianiem stuzb meteorologicznych dla lotnictwa
cywilnego, systemow telekomunikacyjnych pracujgcych wytgcznie na
rzecz tych stuzb, automatycznych systemédw pomiarowych paramentéw
meteorologicznych zespotu serwisowego zajmujgcego sie utrzymaniem
systemow AWOS bedacych wtasnoscig IMGW-PIB oraz kosztéw dziatan
administracyjnych (w tym szkolen) stuzacych bezposrednio zapewnianiu
stuzb meteorologicznych dla lotnictwa cywilnego.
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MONITORING | SPRAWDZALNOSC PROGNOZ LOTNICZYCH

W jednostkach organizacyjnych IMGW-PIB w procesie MOLC prowadzi
sie 3-stopniowy monitoring miernikow jakosci stuzb dla lotnictwa
cywilnego. Biura Prognoz Meteorologicznych i Lotniskowe Stacje
Meteorologiczne monitorujg swoje produkty meteorologiczne
zgodnie z zapisami umowy na przekazywanie danych i informacgji
meteorologicznych dla zapewnienia stuzb dla Polskiej Agencji Zeglugi
Powietrznej (PAZP). Odpowiednie zestawienia w cyklu miesiecznym
przekazywane sg do Zespotu Organizacji, ktéry nastepnie przesyta
raport miernikéw jakosci (SLA) do PAZP.

W Centralnym Biurze Prognoz Lotniczych - Meteorologicznym Biurze
Nadzoru prowadzi sie jest staty nadzér nad depeszami wystanymi

do uzytkownika przez sie¢ AMHS i przekazywanymi do Systemu
Obstugi Klienta (SOK). W IMGW-PIB funkcjonuje réwniez monitoring
depesz METAR, TAF FC i FT. Ponadto w ramach nadzoru wykonuje sie
na biezaco zobrazowanie czesci ustug w dedykowanych aplikacjach

i wewnetrznych stronach internetowych.

Nadzér nad terminowoscig wysytania komunikatéw METAR i prognoz
TAF jest prowadzony przez aplikacje wykorzystywane przez Krajowy
Osrodek Rozpowszechniania Danych (KORD), ktéry jest czesciag
Meteorologicznego Biura Nadzoru. W przypadku braku pojawienia
sie komunikatu w wyznaczonym terminie, do producenta komunikatu
automatycznie wysytane jest powiadomienie o zaistnialym zdarzeniu.

W CBPL-MBN i BPM w Krakowie sporzadzane jest, co miesiac,
zestawienie dotyczgce poprawnosci formalnej nastepujacych
produktow: prognoz TAF, prognozy TREND i prognoz GAMET,

a takze zestawienie dotyczgce poprawnosci formalnej nastepujacych
produktéw: informacji SIGMET i AIRMET, regionalnego cisnienia QNH,
cisnienia QNH do nastawiania wysokosciomierzy, map SIGWX dla FIR
EPWW, zestawow VOLMET.

UTRZYMANO SPRAWDZALNOSC PROGNOZ LOTNICZYCH NA
POZIOMIE ZGODNYM Z ZAPISAMI UMOWY POMIEDZY IMGW-PIB
A PAZP W RAMACH METEOROLOGICZNEJ OStONY LOTNICTWA
CYWILNEGO, T). MIEDZY 70% A 90%.
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Sprawdzalnos¢ to parametr okreslajacy zgodnos¢ prognozowanych
warunkéw meteorologicznych z opisem stanu pogody przekazywanym
w komunikatach meteorologicznych lotniczych w odniesieniu do
parametréw meteorologicznych, takich jak: kierunek i predkos$¢ wiatru,
widzialnos¢, opady, wielkos¢ zachmurzenia, wysokos¢ podstawy chmur.
Dotrzymanie wartosci tego wskaznika na odpowiednim poziomie
wynika z zapisow umowy na przekazywanie danych i informacji
meteorologicznych dla zapewnienia stuzb meteorologicznych dla
lotnictwa cywilnego oraz z porozumien o wspotpracy operacyjnej
zawartych z Polskg Agencja Zeglugi Powietrznej.

UTRZYMANO JAKOSC PROGNOZ LOTNICZYCH NA POZIOMIE
ZGODNYM Z ZAPISAMI UMOWY POMIEDZY IMGW-PIB A PAZP
W RAMACH METEOROLOGICZNE) OStONY LOTNICTWA
CYWILNEGO, T). MIEDZY 95% a 99%.

Dotrzymanie wartosci wskaznika jakosci prognoz lotniczych na
odpowiednim poziomie wynika z zapiséw umowy lotniczej i porozumien
operacyjnych z Polskg Agencja Zeglugi Powietrzne;j.

Miernikami jakosci prognoz lotniczych sg miesieczna:

* Terminowos$¢ T, tj. zachowanie wymaganego czasu przesytania danych
i informacji meteorologicznych.

* Poprawnos¢ formalna P, czyli zgodnos¢ formy produktu z wiasciwymi
zasadami oraz szablonami depesz, informacji oraz wzorami map
okreslonych w Rozporzgdzeniu UE 2017/373, Zatgczniku 3 ICAO
i dokumencie WMO 306.

+ Kompletnos¢ K, tj. ilos¢ przekazywanych do uzytkownika kompletnych
w danej grupie zestawodw danych i informacji zgodnie z wymaganymi
parametrami.

+ Dostepnos¢ D, czyli pewnos¢ dysponowania przez uzytkownika
danymi i informacjami meteorologicznymi w danym miejscu.



@‘ o CENTRUM METEOROLOGICZNEJ OSEONY LOTNICTWA CYWILNEGO | 68

Jakos$¢ prognoz lotniczych w poszczegélnych miesigcach 2021 r.

MIESIAC TERMINOWOSC | POPRAWNOSC | KOMPLETNOSC | DOSTEPNOSC
| 99-100% 98%-100% 100% 100%
I 99-100% 98-100% 100% 100%
1] 100% 98-100% 100% 100%
\% 100% 80-100% 100% 100%
% 99-100% 98-100% 99-100% 99-100%
v 100% 98-100% 100% 100%
VI 99-100% 98-100% 99-100% 99-100%
Vil 100% 98-100% 100% 100%
IX 99-100% 96-100% 99% 99-100%
X 99-100% 98-100% 99-100% 99-100%
Xl 100% 98-100% 100% 100%
Xl 99-100% 98-100% 99-100% 99-100%




Centrum Hydrologiczno-
-Meteorologicznej Sieci
Pomiarowo-Obserwacyjnej
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Sie¢ pomiarowo-obserwacyjna PSHM sktada sie z hydrologicznych

i meteorologicznych stacji z obstugg etatowg, ryczattowg oraz stacji
automatycznych. Celem dziatalnosci jest realizacja zadan natozonych na
panstwowg stuzbe hydrologiczno-meteorologiczng (PSHM), okreslonych
w ustawie Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r. Sie¢ stanowig: 923
stacje meteorologiczne, 857 stacji hydrologicznych, 8 radaréw
meteorologicznych POLRAD i 12 stacji systemu wykrywania i lokalizacji
wytadowan atmosferycznych PERUN.

Na stacjach meteorologicznych wykonywane sg kompleksowe pomiary,
m.in.: ciSnienia, temperatury i wilgotnosci powietrza, temperatury
gruntu, predkosci i kierunku wiatru, opadu, widzialnosci, wysokosci
podstawy chmur, czasu trwania ustonecznienia, obserwacji zjawisk
atmosferycznych. Doktadny zakres pomiarowy stacji uzalezniony jest
od jej rzedu. Stacje hydrologiczne, w zaleznosci od obowigzujgcego
programu pomiarowego, zapewniajg biezgce informacje o stanie
wody, przeptywie, temperaturze wody, a takze wystepowaniu zjawisk
lodowych oraz zarastaniu.

W 2021 r. zintensyfikowano prace majgce na celu zautomatyzowanie
stacji synoptycznych. W odniesieniu do grudnia 2020 r. liczba

stacji bedacych na roznych etapach automatyzacji wzrosta o 24%.

W koncéwecee 2021 r. w obsadzie 24 h pozostaty 26 z 63 stacji
synoptycznych. Do procesu automatyzacji nie zostajg wigczone
Lotniskowe Stacje Meteorologiczne (LSM - 6 stacji) oraz Wysokogérskie
Obserwatoria Meteorologiczne (WOM - 2 stacje).

Za prawidtowe funkcjonowanie sieci stacji, nadzor, kontrole, serwis
odpowiadajg Biura w Warszawie, we Wroctawiu, w Gdyni oraz

w Krakowie, a w ich strukturach dziatajg liczne ekipy pomiarowe oraz
serwisowe mogace szybko interweniowac i sprawnie usung¢ kazda
usterke czy tez awarie. Biura sg wspierane centralnie przez Biuro Sieci
Hydrologiczno-Meteorologicznej i Serwisu.

Centralne Laboratorium Aparatury Pomiarowej (CLAP) jest jednostka
organizacyjng odpowiedzialng za wzorcowanie przyrzagdéw do
pomiaru: temperatury, cisnienia, wilgotnosci wzglednej, kierunku

i predkosci wiatru, predkosci wody, natezenia promieniowania
stonecznego. W 2021 r. laboratorium przeprowadzito 1.727 wzorcowan
meteorologicznych przyrzgdéw pomiarowych, takich jak: termometry
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szklane, anemometry, higrometry czy czujniki termometréw
rezystancyjnych, termometry elektroniczne, natomiast tarowaniu

w ciggu roku poddano 55 mtynkéw hydrometrycznych. W ramach
projektu ochrony przeciwpowodziowej w dorzeczu Odry i Wisty w CLAP
powstang nowe stanowiska do sprawdzania/wzorcowania czujnikéw,

a dotychczasowe wyposazenie zostanie zmodernizowane.

PROJEKT OCHRONY PRZECIWPOWODZIOWE]J

W DORZECZU ODRY | WISLY

Na potrzeby realizacji projektu powotano w IMGW-PIB zespoty robocze,

ktére w poszczegdlnych zakresach okreslaty wymagania, ustalaty ilosci

i rodzaj potrzebnego sprzetu. W celu petnego zmodernizowania sieci

i dostosowania jakosci pomiaréw do Swiatowych standardéw w ramach

projektu planowany jest zakup:

* czujnikéw pomiarowych dla ok. 1600 stacji pomiarowych
(hydrologicznych i meteorologicznych réznego typu);

+ 80 urzadzen geodezyjnych (tachimetry, niwelatory kodowe, odbiorniki
GNSS, wykrywacze urzadzen podziemnych oraz 5 dronéw);

+ 79 zestawow przeptywomierzy (w tym elektromagnetyczne mierniki
predkosci przeptywu wody, przeptywomierze profilujgce typu ADCP
do réznego rodzaju np. do waéd ptytkich czy gtebokich);

* 49 jednostek ptywajacych (todzie, pontony) i 28 silnikdw zaburtowych;

* morskiej fodzi szkoleniowo-serwisowej;

+ dwoch boi ptytkowodnych wraz z system kotwicznym;

+ system do modelowania hydrodynamicznego SDM.

Dodatkowo w zakresie ochrony przeciwpowodziowej obszaréw
nadmorskich podjete bedg w prace w zakresie modernizacji istniejgcych
ptaw o Automatyczny system pomiaru falowania (ASPF) oraz
modernizacji automatycznej stacji pomiarowej na statku R/V Baltica

i doposazenie Zespotu Morskiego.

Pracownicy sieci pomiarowo-obserwacyjnej czynnie uczestniczg

w projekcie ,Projekt ochrony przeciwpowodziowej w dorzeczu Odry

i Wisty"”, przedsiewzieciu w ramach ktorego realizowany jest program
modernizacji i rozbudowy sieci stacji pomiarowych PSHM. Powstac
ma 106 nowych stacji hydrologicznych i 215 stacji meteorologicznych
(wybudowanych przeniesionych w nowe lokalizacje), a 168 istniejacych
stacji hydrologicznych zostanie zautomatyzowanych.
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Do konca 2021 r. wyznaczono lokalizacje dla wszystkich nowych stacji
hydrologicznych, dla 67% podpisano umowy z wtascicielami gruntéw,
natomiast 9% stacji juz zostato wybudowanych i jest gotowych do
zainstalowania czujnikéw. W przypadku stacji meteorologicznych
lokalizacja nie jest ustalona dla 4% stacji, umowy podpisano dla 48%
stacji, a na 4% zakonczono prace budowlane i sg one przygotowane do
dalszych prac instalacyjnych.

W 2021 r. zakupiono niezbedne do realizacji projektu materiaty:
budowlane, metalowe, elektryczne iinne, na tgczny koszt 4 636 886 zt.
Zostaty one wiasciwie zabezpieczone i sg sukcesywnie wykorzystywane
podczas prac zaktadania i doposazania stacji. Zakupiono réwniez

2 koparki umozliwiajgce wykonywanie wiekszosci prac ziemnych we
Stacja opadowa Boguszéw Gorce. wiasnym zakresie. Dodatkowo zakupiono 46 urzadzen koszgcych, dzieki
czemu zmodernizowano praktycznie w catosci flote urzgdzen koszgcych
w przeciggu 2 lat. Dzieki doposazaniu jednostek w odpowiedni

sprzet oraz uczestnictwu pracownikdédw w szkoleniach podnoszacych
kompetencje i kwalifikacje zawodowe, IMGW-PIB jest w stanie
przeprowadzi¢ wiekszos¢ prac ziemnych, budowlanych, instalacyjnych

we wiasnym zakresie, bez wsparcia firm zewnetrznych.

w" "

Budowa stacji Gtuszycko.

Budowa stacji Damno. Stacja Staniszcze Wielkie.
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INNE INWESTYCJE

WOM KASPROWY WIECH

Poza pracami wykonywanymi przez ekipy terenowe Biur CHMSPO,
prowadzone byly tez prace inwestycyjne w obiektach IMGW-PIB.

Jednga z wiekszych inwestycji jest remont WOM Kasprowy Wierch,

gdzie wykonano m.in.: spoinowanie elewacji, wymiane pokrycia
stropodachoéw, wymiane konstrukcji stalowych na dachach, remont
instalacji elektrycznej, a takze remont pomieszczen wewnatrz budynku.

WOM Kasprowy Wierch.
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STACJE RADIOSONDAZOWE

W 2021 r. prowadzono intensywne prace przygotowawcze majgce na
celu posadowienie stacji radiosondazowych. W grudniu zainstalowano
pierwszg w Polsce automatyczng stacje Robotsonde na SM teba. We
Wroctawiu sitami wtasnymi pracownikéw wykonano podstawe z ptyt
betonowych pod kontener automatycznej stacji radiosondazowe;j

oraz stanowiska na wigzki butli z wodorem wraz z drogg dojazdowa.
Instalacja stacji nastgpita na poczatku 2022 r. Dla zaplanowanej trzeciej

lokalizacji przygotowano dokumentacje przetargows.

Automatyczna stacja radiosondazowa w tebie.

Fundament pod stacje aerologiczng we Wroctawiu.
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STACJE RADAROWE

W 2021 r. realizowana byta umowa na modernizacje sieci radaréow
meteorologiczny POLRAD, ktéra przewiduje wymiane wszystkich oSmiu
istniejgcych radaréw meteorologicznych wraz z modernizacjg wiez
radarowych, budowe stacji nowych radarowych w Uzrankach (pokrycie
dla polski pétnocno- wschodniej), na Gérze Sw. Anny, przeniesienie
stacji radarowej Gdansk do nowej lokalizacji oraz podwyzszenie

wiezy radarowej w Brzuchani. Zakonczenie prac zaplanowane jest

na Il kwartat 2023 r. Ubiegty rok poswiecony byt gtbwnie pracom
projektowym nowych i modernizowanych stacji, opracowywaniem
raportow oddziatywania na srodowisko oraz uzyskiwaniem pozwolen.
W pazdzierniku pomysinie przeprowadzono fabryczne odbiory
techniczne pierwszego z dziesieciu systemdw radarowych.

STACJE WYLADOWAN ATMOSFERYCZNYCH

W 2021 r. podpisano umowe na modernizacje systemu detekg;ji

i lokalizacji wytadowan atmosferycznych PERUN. Prace majg by¢
wykonywane w okresie 2021-2022 i obejmowac wymiane 4 istniejgcych
stacji detekcji oraz budowe nowej stacji w lokalizacja Lesko.
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Zgodnie ze statutem IMGW-PIB prowadzi ciggte i kompleksowe prace
badawcze i rozwojowe wszelkich proceséw oraz zjawisk zachodzacych
w atmosferze i hydrosferze, w celu doskonalenia metodycznego,
kompleksowego systemu przewidywania ich potencjalnych skutkéw
oraz dla potrzeb inzynierii i gospodarki wodnej. W 2021 r. badania
naukowe realizowato 43 pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
naukowych i badawczo-technicznych, w tym 22 z zadeklarowana
dyscypling Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka oraz 21 z Nauk
o Ziemi i Srodowisku.

PROJEKTY FINANSOWANE Z SUBWENC]JI Z MEIN

+ DS-1 (prof. dr hab. Zbigniew Ustrnul) - ,Wspo&tczesne ocieplenie
klimatu Polski i jego reperkusje dla sSrodowiska z uwzglednieniem
obszaréw zurbanizowanych”.

* DS-2 (dr hab. inz. Tamara Zalewska, prof. IMGW-PIB) - ,Klimatyczne
uwarunkowania zmian zachodzacych w sSrodowisku morskim (na
przyktadzie Potudniowego Battyku)”.

+ DS-3 (dr hab. inz. Tamara Tokarczyk, prof. IMGW-PIB) - ,0d detekgji
hydrometeorologicznych zagrozen naturalnych do prognoz ryzyka dla
systemow ekologicznych i spotecznych”.

+ DS-4 (dr Irena Otop) - ,Metody weryfikacji opadéw atmosferycznych
dla zastosowan operacyjnych, opracowan klimatologicznych oraz
w modelowaniu zmian klimatu”.

+ DS-6 (dr hab. inz. Tomasz Walczykiewicz, prof. IMGW-PIB) -
~Adaptacyjne planowanie i zarzgdzanie zasobami wodnymi w Swietle
zmian klimatu”.

PROJEKTY BADAWCZE W RAMACH PRAC PSHM

¢ S-1 (dr inz. Piotr Struzik) - ,,Monitorowanie klimatu i stanu Srodowiska
w skali lokalnej z wykorzystaniem danych satelitarnych i naziemnych”.

* S-2 (dr hab. Jan Szturc, prof. IMGW-PIB) - ,,Automatyczny/
pétautomatyczny system nowcastingowy ostrzegania przed
wybranymi groznymi zjawiskami meteorologicznymi z wysoka
rozdzielczosciag”.

* S-3(dr inz. Marcin Wdowikowski) -, Wykorzystanie patrolowych
pomiaréw pokrywy snieznej jako element wsparcia oceny okreslenia
zasobow wodnych $niegu w obszarze srodkowej Odry-badania
pilotazowe".

* S-4 (dr hab. inz. Robert Banasiak) - ,Zintegrowany system prognoz
hydrometeorologicznych na potrzeby wsparcia zeglugi srodlgdowej”.
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* S-5(dr inz. Marta Gruszczynska) - ,Kontrola jakosci danych
meteorologicznych”.

* S-6 (prof. dr hab. inz. Mariusz Figurski) - ,Rozwoj metod
prognozowania w celu doskonalenia istniejgcych produktéw oraz
opracowywania nowych rozwigzan aplikacyjnych”.

+ S-7 (mgr Szymon Poreba) - ,Warunki atmosferyczne inicjacji i rozwoju
burz nocnych w Polsce”.

+ S-8 (mgr Jakub Sawicki) - ,Weryfikacja jakosci danych pochodzgcych
z deszczomierzy z poza sieci PSHM IMGW-PIB".

PROJEKTU FINANSOWANE Z FUNDUSZU BADAN WLASNYCH

* FBW-1 (dr inz. Grzegorz Nykiel) - ,Wykorzystanie numerycznych
modeli pogody oraz technik GNSS do badania sprzezenia miedzy
troposferg a jonosferg”.

* FBW-2 (mgr Dawid Biernacik) - ,BE-7 jako wskaznik warunkow
meteorologicznych i zanieczyszczenia powietrza w Polsce”.

* FBW-3 (mgr Monika Hajto) - ,Zaleznos¢ miedzy powierzchniowg
i atmosferyczng miejska wyspg ciepta w obszarze zréznicowanej
rzezbie terenu (na przyktadzie Krakowa)".

* FBW-4 (dr Edward taszyca) - ,Rozpoznanie zmiennosci wilgotnosci
powietrza i parowania w okolicach Polskiej Stacji Polarnej Hornsund
(Svalbard) za pomocg nowoczesnych technik pomiarowych”.

* FBW-5 (dr inz. Marcin Wdowikowski) - ,Wstepna ocena niepewnosci
pomiaréw hydrometrycznych i okreslania przeptywu chwilowego
wybranych rzek gérnej i Srodkowej Odry".

* FBW-6 (dr inz. Pawet Wilk) - ,Wstepna ocena niepewnosci pomiaréw
hydrometrycznych i okreslania przeptywu chwilowego wybranych rzek
gornej i Srodkowej Odry”.

« FBW-7 (dr inz. Paulina Orlinska-Wozniak) - ,Metoda oceny potencjatu
eutrofizacyjnego powierzchniowych wéd ptynacych”.

« FBW-8 (dr Michat Marosz) - ,,Projekcje zmian wybranych
charakterystyk klimatycznych w Polsce w XXI wieku”.

* FBW-9 (dr inz. Mariusz Adynkiewicz-Piragas) - ,Deskryptory zmian
morfologicznych i hydrologicznych (w warunkach niekontrolowanych)
w aspekcie planowania i gospodarowania zasobami wod
powierzchniowych”.

* FBW-10 (dr Michat Marosz) - ,Wdrozenie zaawansowanych metod
monitoringu i analizy wspotczesnej zmiennosci klimatu Polski
w kontekscie obserwowanej zmiany klimatu w skali regionalnej”.
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FBW-11 (dr hab. inz. Tamara Zalewska, prof. IMGW-PIB) - ,Aplikacja
prognozowania falowania i jego skutkéw w systemach ostrzegania dla
potudniowego Battyku".

PROJEKTY FINANSOWANE ZE ZRODEL ZEWNETRZNYCH
W 2021 r. realizowano réwniez 12 projektow finansowanych ze zrédet

zewnetrznych (5 krajowych i 7 zagranicznych), z czego 7 zakonczyto sie
w 2021 r., a rozpoczeto 1.

~Analiza przeptywdw turbulentnych z fazg dyspersyjng - wptyw
dwustronnego sprzezenia pedu oraz grawitacji na statystyki ruchu
czgstek” - OPUS-14.

,Dystrybucja 90 Sri 137 Cs w organizmach fauny i flory obszarow
polarnych w aspekcie topniejgcych lodowcodw jako wtérnego zrodta
izotopbw pochodzenia antropogenicznego” - PRELUDIUM.
~.Modelowanie numeryczne dyspersyjnych przeptywow turbulentnych
z uwzglednieniem oddziatywan w skali czastek” - SHENG.
,Dystrybucja, przemiany i transport wielopierscieniowych
weglowodordéw aromatycznych (PAHs) w atmosferze strefy brzegowej
- metody klasteryzacji i analiza profilu kongeneréw w ocenie udziatu
zrodet emisji i wptywu czynnikdw meteorologicznych” - OPUS-14.
~Narodowy Operator Danych - zapewnienie dostepu do danych
satelitarnych z satelitow Sentinel oraz dostepnych danych z satelitow
wspotpracujgcych w ramach projektu COPERNICUS w latach 2020-
2021".

.Cyfryzacja archiwalnych danych klimatycznych gromadzonych na
ziemiach polskich od XIX w. do pot. XX w (HISTKLIM)" - RPO WM 2014-
2020.

~Modelowanie klimatyczne i hydrologiczne, analiza i prognoza
zasoboéw wodnych w warunkach niskich wod (NEYMO-NW)” -
INTERREG Polska-Saksonia 2014-2020.

Wspdlne dziatania na rzecz zwiekszenia adaptacji gospodarki wodnej
do zmian klimatu w Europie érodkowej (TEACHER-CE)" - INTERREG CE.
+WIKT - Wsparcie dziatan na rzecz ochrony klimatu w regionie trans
granicznym” - INTERREG Polska-Saksonia 2014-2020.

“SeaDataCloud - Further developing the pan-European infrastructure
for Marine and ocean data management” - HORYZONT 2020.
,System operacyjnego gromadzenia, udostepniania i promogji
cyfrowej informacji satelitarnej o Srodowisku (Sat4Envi)’ - POPC.
“ACTRIS- Infrastruktura do badania aerozoli, chmur oraz gazéw
$ladowych” - POIR.
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PUBLIKACJE NAUKOWE

W 2021 r. pracownicy IMGW-PIB opublikowali 56 publikacji naukowych
w indeksowanych czasopismach, z czego 4 w czasopismie za 200
punktoéw - Science of the Total Environment (IF=7,963):

+ “Alimentary exposure and elimination routes of rare earth elements
(REE) in marine mammals from the Baltic Sea and Antarctic coast”,
Andrzej R. Reindl, Lucyna Falkowska, Michat Saniewski, Agnieszka
Grajewska, Dominika Saniewska, https://doi.org/10.1016/].
scitotenv.2020.141947.

“Spatial and seasonal variability of beach litter along the southern
coast of the Baltic Sea in 2015-2019 - Recommendations for

the environmental status assessment and measures”, Tamara
Zalewska, Joanna Maciak, Agnieszka Grajewska, https://doi.
org/10.1016/j.scitotenv.2021.145716.

“Climate change impacts on contaminant loads delivered with

sediment yields from different land use types in a Carpathian basin”,
Ewa Szalinska, Gabriela Zemetka, Ewa Jakusik, Matgorzata Krytow,
Paulina Orlinska-Wozniak, Pawet Wilk, https://doi.org/10.1016/j.
scitotenv.2020.142898.

+ “Radiocaesium in Tricholoma spp. from the northern hemisphere
in 1971-2016", Jerzy Falandysz, Michat Saniewski, Alwyn R. Fernandes,
Daniela Meloni, Luigi Cocchi, Dagmara Struminska-Parulska, Tamara
Zalewska, https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.149829.


https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.141947
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.141947
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.145716
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.145716
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.142898
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.142898
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.149829

Projekt HISTKLIM
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W lipcu 2021 r. zakohczyta sie realizacja trwajgcego 3 lata projektu
HISTKLIM ,,Cyfryzacja archiwalnych danych meteorologicznych
gromadzonych na ziemiach Matopolski od XIX do potowy XX wieku".
Projekt byt w zasadniczej czesci finansowany przez Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Matopolskiego w ramach Osi Priorytetowej 2 ,,Cyfrowa
Matopolska Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Matopolskiego na lata 2014-2020". Prace rozpoczeto w lipcu 2018

r. w Oddziale Krakowskim IMGW-PIB. Polegaty one na digitalizacji
historycznych danych meteorologicznych z 32 stacji zlokalizowanych
na obszarze Matopolski. Lgcznie opracowano ponad 50 tysiecy arkuszy
papieru zawierajgcych zapiski pomiaréw i obserwacji pogody w okresie
1861-1950.

We wstepnej fazie projektu przeprowadzono inwentaryzacje

zbioréw, obejmujgcg doktadng analize arkuszy, wstepng ocene stanu
ich zachowania oraz gabaryty ksiegozbioru. Czes¢ tych prac byta
poddana ekspertyzie konserwatorskiej, co ostatecznie pozwolito na
ustalenie harmonogramu prac, ktéry zgodnie z wytycznymi Swiatowej
Organizacji Meteorologicznej objat szereg czynnosci majacych na

celu ocalenie od zapomnienia informacji zawartych w miesiecznych
wykazach spostrzezen meteorologicznych. Oryginalne rekopisy
zostaty w pierwszej kolejnosci poddane pracom konserwatorskim

o charakterze naprawczym tak, aby dalsze czynnosci nie doprowadzity
do ich catkowitego zniszczenia. Dla catosci zbioru zostaty wykonane
obrazy cyfrowe, na podstawie ktérych prowadzona byta czasochtonna
i zmudna konwersja danych obserwacyjnych do formatu liczbowego,
ktéry moze by¢ juz wykorzystany w szczegdtowych merytorycznych
analizach. Niestety jakos¢ rekopiséw nie pozwolita na wykorzystanie
programow rozpoznajgcych druk, dlatego tez interpretacja materiatow
cyfrowych prowadzona byta w sposéb manualny. Co wiecej, aby
stworzona w ten sposob baza danych spetniata wymogi stawiane
przez WMO, musiata zosta¢ poddana wnikliwej kontroli jakosci. Byto
to sprawdzenie poprawnosci danych zaréwno techniczne pod kagtem
ewentualnych pomytek, ktére mogty pojawic sie przy przepisywaniu,
jak tez i merytoryczne, czyli zgodnosci wartosci z warunkami
meteorologicznymi danego dnia. Te ostatnie musiaty by¢ skrupulatnie
kontrolowane przy wykorzystaniu wiedzy eksperckiej, aby wynikowe
pliki zawieraty jak najmniejsza liczbe bteddw, ktére znalazty sie

w oryginalnych rekopisach. Dodatkowo sporzgdzono tzw. metadata
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stacji, czyli zebrano szczegdtowe informacje o wszystkich zmianach,
jakie nastgpity w okresie wykonywania pomiaréw, np. zmiany sprzetu,
lokalizacji przyrzagdéw, terminéw pomiarowych, itp. Jako, ze w XIX
wieku stosowane byty inne od stosowanych wspétczesnie jednostki
pomiarowe, np. stopnie Reaumure’a, czy linie paryskie, odpowiednio
dla temperatury powietrza oraz ciSnienia i opaddéw atmosferycznych,
wprowadzone dane dodatkowo zostaty poddane procesowi
homogenizacji, aby mozna je byto powigzac ze wspotczesnymi bazami
danych meteorologicznych.

Projekt HISTKLIM umozliwit tez renowacje cennych rekopiséow
zawierajgcych zapiski o mierzonych i obserwowanych elementach
meteorologicznych. Stanowig one unikatowg warto$¢ naukowg dla
meteorologow oraz klimatologow i zarazem sg cennym Swiadectwem
dziedzictwa narodowego. Dlatego tez w ramach realizacji projektu
wiekszos$¢ dokumentéw poddana zostata procesowi odkwaszania,

czyli procesowi zobojetniajgcemu zawarte w papierze kwasy. Tak
przygotowane i zabezpieczone materiaty bedg mogty przetrwac kolejne
lata jako oryginalne rekopisy i fragment historii Polski.

Wszyscy odbiorcy mogg juz korzystac z portalu internetowego https://
histklim.imgw.pl/pl/home umozliwiajgcego dostep zaréwno do
zdigitalizowanych obiektéw, jak i serwisu klimatycznego, za pomoca
ktérego prezentowane sg opracowane dane (np. tabele, wykresy).
Niezaleznie opracowano réwniez film informacyjno-instruktazowy
przedstawiajgcy zakres wykonanych prac oraz jego efekty. Warto
wspomnie, ze historyczne dane pomiarowe, bedgce przedmiotem
projektu, sg obiektem zainteresowania zaréwno historykéw

i kulturoznawcéw, z uwagi na ich archiwalny, czesciowo zabytkowy
wrecz charakter, jak i klimatologéw oraz specjalistow nauk pokrewnych,
dla ktorych analiza zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych
stanowi podstawe dalszych badan (zmiany pokrycia terenu, zmiany
kultury rolnej, zmiany budownictwa tradycyjnego, itp.). Wszystkie
zdigitalizowane materiaty zrédtowe oraz przetworzone na dane
liczbowe stanowig bardzo cenne uzupetnienie dotychczasowej bazy
danych Instytutu. Dzieki nim mozliwa jest szczegbétowsza informacja

0 pogodzie i klimacie w okresie historycznym, w tym tez wystepowaniu
réznych zjawisk o charakterze ekstremalnym na obszarze Matopolski

i obszarow przylegtych.


https://histklim.imgw.pl/pl/home
https://histklim.imgw.pl/pl/home
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Projekt byt realizowany przez zespét ponad 20 pracownikéw IMGW-PIB
reprezentujgcych Zaktad Meteorologii, Klimatologii i Ochrony Atmosfery,
Archiwum PSHM, Centrum Informatyki oraz Dziat Administracyjny.

Z uwagi na formalne wymagania oraz istniejgce potrzeby realizacja
projektu bedzie kontynuowana w ramach utrzymania jego trwatosci

do 2026 r. W tym okresie zaplanowane zostaty prace nad digitalizacja
pozostatych historycznych stacji meteorologicznych znajdujgcych sie na
obszarze Matopolski i regionéw sasiednich.
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W 2021 r. utrzymano dynamiczny rozwoj kanatéw IMGW-PIB w Social
Media (Facebook, Twitter, Instagram, Linkedin, YouTube), opartych
na spojnym designie, ktérego celem jest wiarygodny przekaz
najwazniejszych informacji o sytuacji hydrometeorologicznej w kraju,
ciekawostkach pogodowych, relacje z pomiaréw i najwazniejszych
wydarzen w IMGW, a takze edukacja. Instytut aktywnie bada
zapotrzebowanie uzytkownikéw na konkretne produkty i wprowadza
niezbedne modernizacje.

NEWSLETTER WEWNETRZNY
* kacznie 38 wydan (2019-2022), w 2021 r. - 11 wydan.

INTRANET
* kacznie blisko 2,5 min wejs¢, w 2021 - 1 296 980.
+ Pazdziernik 2021 - uruchomienie nowej wersji intranetu.

NEWSLETTER ZEWNETRZNY
* kacznie 167 wydan (2020-2022), w 2021 r. - 99 wydan.
+ Bazy tacznie: 22 320 rekordow.

INSTAGRAM IMGWMETEOPOLSKA
* kacznie 3 711 obserwujacych, blisko 2,5 tys. postow - 2 479.

INSTAGRAM NOWASNIEZKA
* kacznie 913 obserwujacych, tgcznie postéw - 159.

OBSERWATOR ONLINE

* Ponad 43,5 min odwiedzin i 105 tys. odwiedzajgcych.

* kaczna liczba artykutow - 260.

* Rok 2021: odwiedzin - 23 078 820, odwiedzajgcych - 67 465, liczba
artykutéw - 232,

OBSERWATOR. GAZETA OBSERWATORA
+ Dwa wydania: wiosna/lato 2021, Wydanie specjalne 2021.
taczna liczba artykutow - 22.

LINKEDIN
* Obserwujacy tgcznie - 3 245.
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YOU TUBE
* 977 subskrybentéw.

TWTTER
+ 24,5 tys. followerséw (wzrost o 100 proc. w stosunku do 2020 r.).

FACEBOOK
+ 83,5 tys. followersdw (wzrost o prawie 10 tys. w stosunki do 2020 r.).

#WARTOPOMAGAC - AKCJE CSR

* W 2021 r. zrealizowano dwie akcje (domy samotnych matek
i schroniska) oraz wsparto Fundacje Onkologiczng ,Rakiety” (gadzety
dla dzieci).

WSPOLPRACA Z MEDIAMI

* 51 komunikatéw prasowych ,Prognoza pogody na weekend".

+ 21 komunikatéw prasowych ,Prognozy dtugoterminowe”.

+ 228 komunikatow prasowych, pozostate tematy: ostrzezenia,
prognozy, serwisy, naukowe, z zycia IMGW-PIB itp.

* 1 300 wywiadoéw radiowych.

* 645 wywiadow telewizyjnych.

* 628 wywiadow w mediach online.

BURZA-ALERT 1.0

W maju 2021 r. IMGW-PIB uruchomit na platformie https://meteo.
imgw.pl/ specjalny serwis burzowy, w ktérym publikowane sg,
opracowywane przez synoptykéw meteorologdw, prognozy wytadowan
atmosferycznych i zjawisk burzowych. Prognozy, prezentowane dla
obszaru catego kraju, przedstawiajg przewidywany rozwoj sytuacji
burzowej na 3 dni. Ich uzupetnieniem jest monitoring zjawisk
konwekcyjnych z informacjami, gdzie aktualnie wystepujg burze,

w jakim kierunku sie przemieszczajg i ktére z niebezpiecznych zjawisk,
takich jak ulewny deszcz, opady gradu, silny wiatr czy trgba powietrzna,
im towarzysza.

Monitoring prowadzony jest z wykorzystaniem obrazéw satelitarnych,
rozbudowanej sieci radaréw meteorologicznych POLRAD i detektorow
wytadowan LTS. Dzieki tym danym mozliwe jest obserwowanie
powstawania i rozwoju burz, a takze tempo i kierunek ich
przemieszczania.
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OGOLNOPOLSKIE BADANIE ANKIETOWE NA TEMAT POGODY
Umiejetnos¢ pozyskiwania wiarygodnych informacji, prawidtowego
interpretowania prognoz i odczytywania znakdéw w przyrodzie stajg

sie niezbednymi cechami wspotczesnego spoteczenstwa. Dlatego

w maju 2021 r. IMGW-PIB przeprowadzit pierwsze w Polsce tak szerokie
badanie na temat wiedzy Polek i Polakéw o zjawiskach pogodowych,
zmianie klimatu, prognozach i zagrozeniach naturalnych. Wyniki
ankiety opublikowano m.in. na tamach magazynu Obserwator https://
obserwator.imgw.pl/czego-polacy-oczekuja-od-prognoz-pogodowych/.

KAMPANIA ,,OBIECAJMY”

Zbiorniki retencyjne przy przedszkolach, bajki z moratem dla
najmtodszych. W 2021 r. wystartowata kampania edukacyjna
,Obiecajmy”, ktorej celem jest oszczedzanie wody. Jednym

z priorytetowych zadan w walce z deficytem wodnym jest rozwoj matej
retencji umozliwiajgcej gromadzenie deszczéwki. W odpowiedzi na ten
problem marka Finish zainicjowata kampanie ,,Obiecajmy”, w ktorej
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut
Badawczy, wraz z partnerami kampanii Reckitt Benckiser, edukujg
najmtodszych mieszkancédw naszej planety, jak oszczedzac¢ wode.

W ramach projektu w wybranych przedszkolach, potozonych na terenach
najbardziej zagrozonych suszg hydrologiczng, zainstalowano zbiorniki
retencyjne umozliwiajgce gromadzenie deszczéwki. Dzieci otrzymaty
zestawy narzedzi, a takze nasiona warzyw i owocow, dzieki ktorym

z tatwoscig bedg mogty dbac o roslinnos¢ wokét budynkdw, przy okazji
Swietnie sie bawigc. Dla nauczycieli przygotowano scenariusze lekgji,
ktére pomogg w przystepny sposob wyttumaczy¢ najmtodszym problem
braku wody i pokaza¢ im sposoby jej oszczedzania. Materiaty edukacyjne
dostepne sg na stronie kampanii https://obiecajmy.finish.pl/.

CMM NA TWITTERZE

W pazdzierniku 2021 r. uruchomiono konto Centrum Modelowania
Meteorologicznego na TT, gdzie prezentowane sg najswiezsze wyniki
modeli pogodowych oraz dane z systemoéw pomiarowo-obserwacyjnych
IMGW-PIB.


https://obserwator.imgw.pl/czego-polacy-oczekuja-od-prognoz-pogodowych/
https://obserwator.imgw.pl/czego-polacy-oczekuja-od-prognoz-pogodowych/
https://obiecajmy.finish.pl/
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STATYSTYKI ZA OKRES PAZDZIERNIK-GRUDZIEN 2021
+ 526 tweetow.

+ Ponad 94 tys. wizyt na profilu.

+ 381 nowych obserwujgcych.

* Blisko 470 tys. wyswietlen.

+ 187 wzmianek dotyczgcych konta CMM.



Wspotpraca
miedzynarodowa
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Dziatania IMGW-PIB w zakresie instytucjonalnej wspotpracy
miedzynarodowej byty w 2021 r. nadal w znacznej mierze uzaleznione
od uwarunkowan zewnetrznych zwigzanych z pandemig COVID-19 oraz
panujacyg sytuacjg epidemiologiczng. Mozna byto obserwowac tendencje
do rezygnacji ze spotka¢ miedzynarodowych w formie fizycznej

i przeniesienie Srodka ciezkosci w strone spotkan o charakterze
zdalnym lub co najmniej hybrydowym. Niemniej praktyczne

funkcje wspoétpracy miedzynarodowej, zaréwno dwustronnej, jak

i wielostronnej, zostaty zachowane i mozna stwierdzi¢, ze réwniez ich
efektywnos¢ pozostata na wysokim poziomie.

WSPOLPRACA BILATERALNA

Wspétpraca dwustronna IMGW-PIB z narodowymi stuzbami
hydrologiczno-meteorologicznymi panstw osciennych byta prowadzona
na biezaco, w formie kontaktéw roboczych, zgodnie z ustalonymi

w latach wczesniejszych planami wspétpracy. Nie odnotowano
jakichkolwiek powazniejszych komplikacji w tym zakresie. Na biezgco
prowadzona byta operacyjna wymiana danych hydrologiczno-
meteorologicznych, a takze odbywaty sie zaplanowane spotkania
robocze (w formie zdalnej).

W 2021 r. IMGW-PIB zawart nowe porozumienie o wspétpracy ze
stowackg Gorska Stuzbg Ratunkowa (HZS), przewidujgce mozliwosc
prowadzenia m.in. wymiany danych, wspolnych dziatari naukowych
oraz rzecz bezpieczenstwa ruchu turystycznego. Podpisano réwniez
porozumienie z wtasciwg instytucjg ukrainska dotyczace koordynacji
meteorologicznej ostony lotnictwa cywilnego pomiedzy obszarami
Warszawa i Lwow (SIGMET coordination).

WSPOLPRACA MIEDZYNARODOWA NA WODACH GRANICZNYCH
W 2021 r. kontynuowano planowg wspotprace miedzynarodowg

na wodach granicznych. W dynamicznych warunkach zmiennej
sytuacji epidemiologicznej zrealizowano wszystkie zatozone zadania,
dostosowujgc odpowiednio formy wspétpracy. Prowadzono przede
wszystkim regularne pomiary hydrologiczne na wodach granicznych
wspolnych z Republikg Czeska, Republika Stowackg oraz Republika
Federalng Niemiec (zwykle jednak w formie pomiarow réwnolegtych,
a nie wspolnych). Ponadto odbywaty sie spotkania grup roboczych
pomiedzy wtasciwymi jednostkami polskimi a partnerami z Republiki
Czeskiej, Republiki Stowackiej oraz Republiki Federalnej Niemiec,
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a takze trojstronne spotkanie polsko-czesko-niemieckie. Przedstawiciele
IMGW-PIB wzieli udziat w posiedzeniach miedzyrzadowych Komisji ds.
wspotpracy na wodach granicznych: polsko-niemieckiej oraz polsko-
ukrainskiej.

SWIATOWA ORGANIZACJA METEOROLOGICZNA (WMO)

Dziatalnos¢ WMO byta w 2021 r. zdominowana przygotowaniami

do pazdziernikowej nadzwyczajnej sesji Swiatowego Kongresu
Meteorologicznego. Podczas jej trwania zdecydowano o kilku
sprawach bardzo istotnych dla narodowych stuzb hydrologiczno-
meteorologicznych. Przede wszystkim przyjeto Ujednolicong Polityke
Danych (Unified Data Policy). Dotychczasowe dziatania w tym zakresie
opieraty sie na stosowaniu trzech réznych Rezolucji przyjetych podczas
kilku kolejnych Kongresow (tzw. ,Rezolucje 25, 40 i 60”) i tym samym
raczej fragmentarycznie traktujgcych zasady udostepniania danych
przez narodowe stuzby. Konsolidacja zasad wydawata sie wiec w tej
sytuacji procesem naturalnym, zwtaszcza ze wspomniane akty prawa
miedzynarodowego nie uwzgledniaty nastepujgcego w miedzyczasie
rozwoju wielu nowoczesnych systeméw pomiarowo-obserwacyjnych.
Przyjeta nowa Polityka ma pomdéc w zharmonizowaniu tych niespéjnych
regut dostepu do danych i réwnoczesnie zwiekszy¢ wartosci réznych
ustug.

Podjeto rowniez decyzje o rozpoczeciu tworzenia Globalnej Sieci
Obserwacji Podstawowych (Global Basic Observing Network, GBON)
w celu likwidacji luk w podstawowych systemach obserwacyjnych
(zwtaszcza w Afryce, na wyspach Pacyfiku i Karaibow i czesci

Ameryki tacinskiej). Ma to doprowadzi¢ do ulepszenia globalnego
systemu obserwacji pogody w czasie rzeczywistym, jako wktadu do
systemu numerycznych prognoz pogody. Luki w nawet tak odlegtych
miejscach sg bowiem krytyczne dla jakosci prognoz pogody, zwtaszcza
Srednioterminowych. Stuzby krajéw europejskich, cho¢ dysponuja
znaczaco rozbudowang infrastruktura, winny zadbac o spetnienie
restrykcyjnych wymagan organizacji GBON. Wsparcie z kolei dla stuzb
krajow najubozszych, ktérych standardy funkcjonowania sg dalece
niewystarczajgce w stosunku do ustalonych regut, moga liczy¢ na SOFF
- nowy mechanizm finansowania, wspierajgcy tworzenie i utrzymanie
dodatkowych stacji w krajach rozwijajgcych sie.

Kongres zatwierdzit takze Reforme Regionalng WMO, majacg na

celu przede wszystkim przeformutowanie zasobéw Organizacji we
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wszystkich biurach regionalnych w celu zwiekszenia ich zdolnosci
operacyjnych.

Dostrzegajac wage problemoéw przewidzianych do dyskusji podczas
nadzwyczajnej sesji Kongresu, polska stuzba zorganizowata coroczng
Nieformalng Konferencje Dyrektoréw Stuzb Europy Srodkowej (Informal
Conference of Central European Directors, ICCED). Konferencji
przewodniczyt Dyrektor IMGW-PIB dr Przemystaw Ligenza, a wsréd
poruszanych probleméw znalazty sie biezgce sprawy funkcjonowania
Srodkowoeuropejskich stuzb hydrologiczno-meteorologicznych.

EUROPEJSKA ORGANIZACJA EKSPLOATAC]I SATELITOW
METEOROLOGICZNYCH (EUMETSAT)

W ramach reprezentowania Polski w EUMETSAT, przedstawiciele
IMGW-PIB wzieli udziat w telekonferencyjnych posiedzeniach grup
roboczych organizacji (m.in. Komitet Doradczy ds. Polityk, Grupa
Robocza ds. Polityki Danych, Grupa Administracyjno-Finansowa oraz
Grupa Naukowo-Techniczna) w rundach wiosennej oraz jesiennej,

a takze w posiedzeniach Komitetu projektu H-SAF i wreszcie Rady
EUMETSAT. W trakcie ww. spotkan, obok rutynowych spraw zwigzanych
z dziatalnoscig Organizacji i wdrazaniem jej programoéw, zdecydowano
ostatecznie o zaangazowaniu EUMETSAT w realizacje (na podstawie
porozumienia z Komisjg Europejskg) programéw Unii Europejskiej
Copernicus 2.0 oraz Destination Earth (DestinE). Przedstawiciele IMGW-
PIB zaangazowani byli takze w wypracowanie formuty nowej edyc;ji
projektu H-SAF oraz dziatania szkoleniowe w ramach projektu Baltic+.

EUMETNET, ECOMET

Stowarzyszenie Europejskich Narodowych Stuzb Meteorologicznych
EUMETNET pracowato, jak wszystkie inne, tylko zdalnie. Od poczatku
2021 r. jej funkcjonowanie zdominowata inicjatywa, w ktérej czynnie
uczestniczy tez polska stuzba. Mechanizm Federacyjnej Koordynagji
Danych to dziatania na rzecz stworzenia zunifikowanego systemu
wymiany i/bgdz wspétdzielenia danych. Rezultaty szeroko zakrojonego
projektu realizowanego pod nadzorem UKMO obejmg proces tworzenia,
wspolnych i akceptowalnych dla catego grona zainteresowanych stuzb,
rozwigzan w zakresie form udostepniania danych i produktow; beda
tez stanowi¢ wktad w prace nad wspdélng inicjatywg ECMWEF i EUMETSAT
tworzenia chmury Europejskiej Chmury Pogodowej (European Weather
Cloud, EWC).
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EUMETNET ponadto czynnie monitorowat prace przygotowawcze
na rzecz petnej implementacji Dyrektywy Otwartych Danych

(Open Data Directive), jako ze sankcjonuje ona koniecznos¢
bezptatnego udostepniania i to w postaci maszynowej (API) danych
meteorologicznych w efekcie ich zdefiniowania jako tzw. Zbiory
Wysokiej Wartosci (High Value Datasets, HVD). Czyniono takze kroki
w celu odpowiedniego zareagowania na spodziewane w 2022 r.
ogtoszenie wezwania projektowego w ramach programu Komisji
Europejskiej Europa Cyfrowa (Digital Europe, DEP), przewidzianego
do sfinansowania réznego typu dziatah przygotowawczych instytucji
sektora publicznego do procesu udostepniania danych i produktéw.

Doze nerwowosci w dziatania EUMETNET wniosta inicjatywa
EUROKONTROLI na temat mozliwosci zawarcia bezposredniej umowy

o swiadczenie ustug doradczych. Cho¢ ostatecznie okazata sie ona wrecz
niemozliwa do realizacji z uwagi na niezwykle skomplikowane i napiete
w sensie terminow procedury, to przeprowadzone przy tej okazji analizy
pozwolity na racjonalizacje podejscia stowarzyszenia na wypadek
prawdopodobnych w przysztosci podobnych tego typu idei ze strony
réznych podmiotéw zewnetrznych.

Polska stuzba zdecydowanie wsparta takze dziatania na rzecz,
wymuszonej zmiang prawa belgijskiego, fuzji EUMETNET i ECOMET.
Potgczenie to ma dokonad sie w trakcie 2022 r., a finalnie stuzby
zainteresowane dalszym komercyjnym obrotem danymi i produktami
majg zarzadzac tg tematyka w ramach nowego programu
stowarzyszenia.

INNE GREMIA MIEDZYNARODOWE

W 2021 r. przedstawiciele IMGW-PIB brali dodatkowo udziat w pracach:

* Miedzynarodowej Komisji Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniami.
Pracownicy IMGW-PIB zaangazowani byli m.in. w kontynuacje prac
nad przygotowaniem modelu hydraulicznego dla Nysy tuzyckiej.

* European Flood Awarness System - EFAS. IMGW-PIB prowadzit
dziatania ciggte polegajace na uczestniczeniu w rewizji danych
zapisanych w Centrum Zbierania Danych Hydrologicznych EFAS
(HDCQ).

+ European Coperation for Lightening Detection - EUCLID. IMGW-
PIB uczestniczyt w realizacji porozumienia podmiotow europejskich
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o wymianie danych zrédtowych w celu utworzenia burzowej mapy
zbiorczej, wymiany informacji serwisowych, kontroli jakosci danych

o wytadowaniach i kalibracji parametrow sieci.

Europejskiego Centrum Prognoz Srednioterminowych - ECMWF.

W ramach umowy licencyjnej na dostarczanie produktéw przez
Europejskie Centrum Prognoz Srednioterminowych IMGW-PIB
korzystat z dostepu do okreslonych w licencji produktéw z modelu IFS.
Prognozy ECMWF wykorzystywane sg jako dodatkowe zrodto danych
modelowych w codziennej pracy operacyjnej, wytgcznie w ostonie
statutowe].

Konsorcja COSMO oraz ACCORD. Eksperci IMGW-PIB aktywnie
uczestniczyli w pracach rozwojowo-badawczych prowadzonych przed
dwa wiodgace europejskie konsorcja numerycznych modeli pogody -
COSMO oraz ACCORD (ktére zostato powotane do zycia z poczatkiem
2021 r., jest nastepcag konsorcjum ALADIN). Szczegoty prac w tym
obszarze oméwiono w rozdziale przedstawiajgcym prace Centrum
Modelowania Meteorologicznego.

Miedzynarodowa Komisja Wielkich Zapér (ICOLD). 29 wrze$nia 2021 r.
Minister Infrastruktury powotat Polski Komitet Wielkich Zapor
(POLCOLD) bedacy organem doradczym ministra wiasciwego ds.
gospodarki wodnej w sprawach uczestnictwa RP w Miedzynarodowej
Komisji Wielkich Zapér (ICOLD). Przewodniczgcym Komitetu zostat Pan
Piotr Sliwifski. IMGW-PIB zapewnia takze obstuge administracyjno-
techniczng POLCOLD.

Ramowa konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmiany
klimatu (UNFCCC). Przedstawiciel IMGW-PIB brat udziat w pracach
polskiego zespotu negocjacyjnego w procesie UNFCCC, w tym
aktywnie uczestniczyt - w listopadzie 2021 r. - w Konferencji Stron

w Glasgow (COP26). Ponadto reprezentant IMGW-PIB zostat powotany
przez COP w sktad Rady Doradczej Centrum i Sieci Technologii
Klimatycznych (Climate Technology Centre and Network - CTCN)
dziatajgcego w ramach procesu UNFCCC.






System Zarzadzania
Jakoscig i Bezpieczenstwa
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AUDIT NADZORU W ZWIAZKU Z UTRZYMANIEM CERTYFIKATU

1SO 9001:2015 W IMGW-PIB

Audit zewnetrzny (audit nadzoru) przeprowadzita firma TUV NORD

w nastepujgcych lokalizacjach:

* 6 pazdziernika - wybrane jednostki organizacyjne IMGW-PIB
zlokalizowane w Warszawie przy ul. Podlesnej 61, Lotniskowa Stacja
Meteorologiczna Warszawa.

+ 7 pazdziernika - wybrane jednostki organizacyjne IMGW-PIB
zlokalizowane w Gdyni przy ul. Jerzego Waszyngtona 42, Lotniskowa
Stacja Meteorologiczna Gdansk.

Audit przeprowadzono w formie stacjonarnej. Objat on, oprécz
jednostek realizujgcych procesy gtéwne, rowniez jednostki realizujgce
procesy zarzadzania i wspomagajgce, wymienione na Mapie proceséw.
Auditorzy zewnetrzni potwierdzili skutecznos$¢ dziatania systemu
zarzadzania jakoscig (SZJ). W auditowanych procesach zidentyfikowano
dwa potencjaty do doskonalenia, ktére na dzien przygotowywania
sprawozdania zostaty zrealizowane i wdrozone w ramach systemu
zarzadzania jakoscia. Auditorzy zwrécili uwage na bardzo duze
zaangazowanie Najwyzszego Kierownictwa i zatogi w system
zarzadzania jakoscig oraz wskazali potencjat dla catego Instytutu

do wdrozenia zintegrowanych systemow zarzgdzania. Jednoczesnie
Auditorzy rekomendowali utrzymanie certyfikatu zgodnosci
wdrozonego systemu z wymogami normy PN-EN ISO 9001:2015

w okresie jego obowigzywania 15.11.2019 r. - 14.11.2022 r. Kolejny
audit - odnowienia - odbedzie sie w pazdzierniku 2022 r.

PRZEGLAD SYTEMU ZARZADZANIA JAKOSCIA W IMGW-PIB

W 2021 r. Przeglad Systemu Zarzgdzania Jakoscig odbyt sie w dniach
14-15 kwietnia w formie zdalnej (poprzez aplikacje Teams) i dotyczyt
wszystkich zdefiniowanych proceséw w Instytucie w ramach
systemu zarzadzania jakoscig. Celem przeglagdu byto podsumowanie
prac zrealizowanych w 2020 r. Szczegdtowy opis funkcjonowania
procesOw oraz wnioski z poszczegdlnych proceséw zostaty zawarte
w protokole z Przegladu SZJ oraz w raportach przygotowanych przez
Wiascicieli procesow. W ramach przegladu SZJ przeprowadzono ocene
funkcjonujacego systemu pod katem mozliwosci jego doskonalenia,
odniesiono sie do wystepujacych ryzyk i szans.



METEO
IMGW-PIE

SYSTEM ZARZADZANIA JAKOSCIA | BEZPIECZENSTWA (SMS) | 106

AUDITY WEWNETRZNE | ZEWNETRZNE

Celem auditow wewnetrznych w 2021 r. byto potwierdzenie
skutecznosci dziatania oraz doskonalenia systemu zarzgdzania
jakoscig zgodnie z wymaganiami normy PN-EN I1SO 9001:2015

oraz dokumentami systemowymi i operacyjnymi obowigzujgcymi

w IMGW-PIB. W 2021 r., ze wzgledu na utrzymujgca sie sytuacja
epidemiologiczng, audity wewnetrzne przeprowadzano w zdecydowanej
wiekszosci w trybie zdalnym. Roczny program auditow wewnetrznych
w IMGW-PIB oraz auditow zewnetrznych w 2021 r. obejmowat 71
auditow. Przygotowujgce roczny program auditdw wewnetrznych

w IMGW-PIB oraz auditow zewnetrznych Zespét Systemdw Zarzgdzania
Jakoscia i Bezpieczehstwa (SMS) zaplanowat jednocze$nie kontrole

LSM oraz przeglady bezpieczenstwa (SMS), ktére tgczono z auditami
wewnetrznymi. Dodatkowo przeprowadzono 1 audit zewnetrzny
pozaplanowy oraz 1 pozaplanowg kontrole LSM.

AUDITOWANY PROCES LICZBA AUDITOW
Doskonalenie SZJ i utrzymanie SMS 1
Hydrologiczna Ostona Kraju 4
Meteorologiczna Ostona Kraju 6
Meteorologiczna Ostona Lotnictwa Cywilnego 12
R_ealizacja pomiaré_vv i _obserwacji hydrologicznq - meteorqlo- 33
gicznych oraz monitoring wybranych parametrow srodowiska

Realizacja Technicznej Kontroli Zapo6r 4
Zarzadzanie infrastrukturg 2
Obstuga prawna 2
Zarzgdzanie zasobami ludzkimi 1
Sprzedaz produktéw i ustug 1
Dziatalno$¢ naukowo-badawcza 4
Dodatkowo

Audity zewnetrzne 3
RAZEM 73

Auditorzy formutowali przede wszystkim spostrzezenia i potencjaty

do doskonalenia w procesach. Kierownicy auditowanych jednostek
organizacyjnych podejmowali dziatania zgodnie z wytycznymi zawartymi
w procedurze SZJ/05/DS Dziatania korygujgce i doskonalgce. Wnioski

z auditéw wewnetrznych, ktére realizowano w 2021 r. potwierdzaja, ze
system zarzgdzania jakoscig w Instytucie funkcjonuje sprawnie i spetnia
wymagania normy PN-EN ISO 9001:2015.
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METEOROLOGIA
* 92% - SPRAWDZALNOSC PIERWSZA DOBA

+ 89% - SPRAWDZALNOSC DRUGA DOBA

+ 31 891 PROGNOZ METEOROLOGICZNYCH

+ 44 418 OSTRZEZEN METEOROLOGICZNYCH

1 668 KOMUNIKATOW METEOROLOGICZNYCH

+ 4514 WYWIADOW SYNOPTYKOW DLA PRASY, RADIA | TELEWIZ)I
7 005 PROGNOZ MORSKICH

521 OSTRZEZENIA DLA STREFY BRZEGOWE]

22 PROGNOZY DEUGOTERMINOWE

HYDROLOGIA

* 96,5% - SPRAWDZALNOSC PROGNOZ HYDRO W PIERSZE| DOBIE

* 94,9% - SPRAWDZALNOSC PROGNOZ HYDRO W DRUGIEJ DOBIE

* 94,4% - SPRAWDZALNOSC PROGNOZ HYDRO NA 72H

+ 10 460 TRZYDNIOWYCH PROGNOZ STANU WODY

+ 140 955 PROGNOZ HYDROLOGICZNYCH

+ 6 568 PROGNOZ STANU MORZA

+ 1047 OSTRZEZENIA HYDROLOGICZNE

« 22 OSTRZEZENIA MORSKIE

* 36 640 KOMUNIKATOW O AKTUALNE] SYTUAC)I
HYDROLOGICZNO-METEOROLOGICZNE]

+ 2190 CODZIENNYCH BIULETYNOW HYDROLOGICZNYCH

* 50 BIULETYNOW LODOWYCH

SIEC PSHM

+ 923 STACJE METEOROLOGICZNE

+ 857 STAC)I HYDROLOGICZNYCH

+ 8 RADAROW METEOROLOGICZNYCH: BRZUCHANIA, RZESZOW,
RAMZA, PASTEWNIK, LEGIONOWO, GDANSK, POZNAN, SWIDWIN
12 STAC)I SYSTEMU PERUN

5 785 POMIAROW HYDROMETRYCZNYCH

+ 282 NOWE PRZEKROJE POPRZECZNE | PODLUZNE
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